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1. PRZEZNACZENIE | OGOLNY OPIS PODSYSTEMU METRODIG

Podsystem METRODIG obejmuje cyfrowe urzadzenia elektroniczne do pomiaru
wictko$ci elektrycznych, przeznaczone do pracy w systemach z cyfrowym prze-
sytem informacji.

W sklad podsystemu wchodzg:

e programowane cyfrowe przyrzady pomiarowe,
e programowanc zrédla sygnaldéw analogowych i cyfrowych,
e sterowanc urzadzenia pomiarowe pomocnicze,

¢ urzadzenia peryferyjne stuzace do rejestracji i zobrazowania danych
pomiarowych,

e urzgdzenia sterujgce pracg systemdw,

W podsystemic METRODIG przyjgto dwa podstawowe systemy przesylu informa-

cji (dwa standardowe interflejsy cyfrowe) a mianowicies:

dla réwnoleglego przesylu informacji: SI-1SP-1 (wedlug zalecenia RWPG:
3826-73).

dla bajtowo-szercgowego, bitowo—réx&nolcg]ego przesylu informacji:
S1-1SP-2 (wedlug zalecenia [EC/CO 22/)

Ponadto do podsystemu METRODIC zalicza sig spccjcflizow:mc zestawy pomia-
rowe, w ktérych wewnetrzny przesyl informacji odbywa si¢ na drodze cyfrowej,
niczaleznic od tego czy stosowane ‘sygnaly cyfrowe odpowiadaja podanym wy-
7zoj dwom standardowym interfejsom.

Urzgdzenia padsystemu M ETRODIG pozwalajq na tworzenic zestawdw! pomiaro-
wych. stuzgcych do automatyzaciji pomiardw, kontroli i badai w dzidzinach te-
chnelogii produkeji sprzgtu elektronicznego. telckomunikacji itp. |
Wszystkic urzadzenia podsystemu sq przy rzgdami posiadajgcym: autono-
miczne zasilacze sicciowe.

Wszystkie urzgdzenia omdwione w informatorze zostaly wstgpnic zaliczone

do padsystemu METRODIG. Krajowegoe Systemu Automatyki i Pomiardw
POLMATIK.

Ogélne wymagania i badania urzgdzei Krajowego Systemu Awtomatyki

i Pomiaréw okresla Poiska Norma PN-74,M42020, Ogdlne wymagania

i badania,




2, URZADZENIA PODSYSTEMU METRODIG

2.1. Zr6dia sygnatéw

Programowane kalibratory napie¢ i pradéw statych

Kalibratory napieé i pradéw stalych sg programowanymi wysokostabilnymi za-
silaczami napieé lub pradéw stalych, w ktérych napiecie wyjéciowe odnoszone
jest do wzorcowego zrédla napigcia (ogniwo normalne lub specjalna dioda Ze-
nera).

Zaleca sig stosowaé kalibrator typ F7046/4,produkeiji ZSRR,

Dane techniczne

Zakresy napiecia wyjsciowego
od 0 do 0,1V;1V; 10V; 100V; 1000V,

Podstawowy blad napiecia wyjSciowego
w zakresach 0,1V, 1V, 10V 0,003 %/rok

w .zakresach 100 V i 1000 V 0,005 %/rok
Ilo$¢ programowanych wartodci dys- 6
kretnych w kazdyml zakresie 10

Prad wyjsciowy
w zakresach 0,1V, 1V, 10V 10 mA
w zakresach 100 V i 1000 V 5 mA

Czas ustalania sie sygnalu wyjéciowego
w zakresach 0,1V, 1V, 10V 20 ms
w zakresach 100 V i 1000 V 100*ms

Standard interfejs S11ISP-1

Sposdb zamawiania
Zaméwienia nalezy sklada¢ do PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44,
00-024 Warszawa.,

Programowane syntezery czestotliwosci

Syntezery czestotliwosdci sg programowanymi Zrédlami czestotliwodci wzorco-
‘wych., Pierwotnym Zrddlem stabilnej czestotliwodci odniesienia jest generator
kwarcowy. Czestotliwo§¢ generatora kwarcowego jest dzielona szeregiem
dzielnikéw . Wybrang czestotliwo$§é uzyskuje sie przez odpowiednie mieszanie
kombinacji czestotliwodci, Stabilnoéé czestotliwo$ci wyjdciowej jest zblizona
do stabilno$ci czestotliwo$ci-kwarcowego generatora odniesienia. Zaleca sie

stosowad syntezer czestotliwodci typ CZ6-58 produkcji ZSSR.
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Dane techniczne

Zakres czegstotliwosci
Najmniejszy skok czgstotliwosci

Ciagla zmiana czgstotliwosci
w granicach

Napiecie wyjéciowe na opornoéci 509
Dzielnik napigcia wyjéciowego

Czysto§é spektralna napigcia
wyjSciowego
zawarto$é skladowych
nieharmonicznych

zawarto$é harmonicznych
sktadowych 50 Hz

Znormalizowana wariancja $redniej
czestotliwosci w okresie 1 s

dla 1 MHz
dla 5 MHz
dla 50 MHz

Standard-interfejs

Sposéb zamawiania

50 Hz ... 50 MHz

0,01 Hz

0,1 Hz ... 1 MHz
1V +3dB
0 ... 60dB, skokami co 10 dB

<70 dB

<60 dB

5 - 10_9
1- 10'9
5. 10710

S11SP-1

Zamdwienia nalezy sktadaé do Biura Zbytu Sprzegtu Pomiarowo-Kontrolnego,

MERAZET, Al. Armii Czerwonej 66/72,61-663 Poznan.

Rubinowy wzorzec czgstotliwosci

Rubinowy wzorzec czestotliwosci jest wysokostabilnym Zrédtem bardzo dokta-

dnych czestotliwodci. Czestotliwo§¢ wzorcowg uzyskuje sig¢ z generatora kwar-

cowego. Czestotliwosé generatora kwarcowego po wielokrotnym powielaniu jest

poréwnywana z jedng linig emisji krysztalu rubinu, umieszczonego w statym

polu magnetycznym i - w miare potrzeby - korygowana poprzez uklad podstra-

jania czestotliwodci. Zaleca sig stosowad rubinowy wzorzec czgstotliwosdci

typ CZ1-50, produkcii ZSRR.

Dane techniczne
Czestotliwodci wyjsciowe

Nicdokladno$é czgstotliwosci

100 kHz; 1 MHz; 5 MHz

+1- 10-10



1

Niestabilnos§¢ czegstotliwodei
w okresie 1 miesigca
w okresach: 1s , 10s i24h

Napiecie wyj$ciowe na opornodci 50Q

Zawarto$é czestotliwo$ci 50 Hz
i jej harmonicznych

Zawarto$¢ skladowych szumowych
w pasmie 30 Hz ... 10 kHz

Standard-interfejs

Sposdb zamawiania

<100 dB
S11SP-1

Zamdwienia nalezy sktadaé¢ do Biura Zbytu Sprzgtu Pomiarowo-Kontrolnego,

MERAZET, ul.Armii Czeronej 66/72, 61-663 Poznan.

Programowane generatory funkcji

Programowane generatory funkcji sg Zrédlami napieé sygnatéw zmiennych oréi-

nych ksztaltach; najczesciej wytwarzane sa napiecia o ksztalcie prostokgta. si-

nusoidy, tréjkata i impulsu prostokatnego. Sg one przeznaczone do badania cha-

rakterystyk przejsSciowych czwdérnikdw.

Zaleca sig stosowaé generator funkcji typ TR 0311(EMG 1251), produkcji WRL,

Dane techniczne

Zakres czestotliwosci

Niedokladno$é czestotliwoéci

Ksztalt sygnalu wyjsciowego

Parametry sygnatéw sinusoidalnego
i tréjkatnego

maksymalna amplituda sygnalu
wyjéciowego

stato$é amplitudy
Znieksztalcenie sygnalu
sinusoidalnego 10 kHz
Paranetry sygnatéw prostokatnego
i impulsowego

maksymalna amplituda sygnalu
wyjsciowego

©w

&

0.001 Hz ... 999 kHz
(w 9 podzakresach)

2...5%

sinusoidalny, prostokatny,
impulsowy

10V
0,5 %/dobe

<1%




"

Bt Lo st el

Czas narastania 1 opadania zbocza 3O ns

Przerost <3 %
Przosuw poziomu zerowego +0.1.,..4,99YV
Dingosd impuisdw 1 s5...5.9s

Tiumicnic programowancgo dziclnika
wyjdciowego 0...7%dB co1dB

Standard interlejs S1HiIsP-1 .

Sposdéhb zamawiania
Zamdéwicnia nalezy skladaé do PIIZ METRONEX . Al.Jerozolimskic ££,

00-02Z Warszawa.,

Programowane generatory impulséw

Generatory impuisdw sa Zrddlami napigd o ksztalcie impulsowym. o regulowa-
nej czgstotlivodcl powtarzania, Czgsto réwnicz sg regulowane czasy narasta-
ma i opadania impulséw oraz opdinicnic w stosunku do zewngtrznego impulsu
wyzvalajacego (synchronizujicege). Generatory te sluza do badania charakte-
musivk preegdeiowych czwdrnikdw,

Zaloca sio stosowad programowane generalory impulséw typ

FRO33T(HEMC 125661) oraz TR 0321(EMG 1252-21), produkeii WRIEL,

Dane techniczne generatoratyp TR 0331

Zakros czostorliveoscer impulsdw 1 Hz ... 10 Mz w 7 padzakresach
Szorokose impulsdw J0ns ... 100 ms w 7 padzakresach
Opdzntenico im|;u|s\'\\\' S50ns ... 100 ms

Polary zacja impul sdw dodatnia lub ujemna

Szbkosd narastania impulsw
(przy obciazenin 100 pl) 1 ns, V

Maksymalna amplituda impulséw 33V (prey obciazeniu 15 pl)
20 V (przy obciyzeniu 10U pli)

Standard interfejs Sl IsP-1

Dane techniczne generatoratyp TR 0321 R
Zakres czestoriiwosci impulsdw 100 Uz ... 50 Mllz
Szoerokosd impulséw 10ns ... 999 ms
OpdZnionic impulsdw 10 ns ... 999 ms

Nel




Polaryzacja impulsdw

Czas narastania i opadania impuisdw
Przerost

Amplituda impulséw przy obcigzeniu 508
Przesuw poziomu zerowego

Standard-intrfejs

Sposéb zamawiania

dodatnia lub ujemna

5ns

o/
0

0.125...9,9V

... 99.9 ms

1(0,1 ... 9.99V)

SI11SP-1

Zamdwienia nalezy sktadaé¢ do PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44,

00-024 Warszawa.

Programowane dzielniki napigcia

Programowanc dziclniki napiecia sqg pomocniczymi urzgdzeniami pomiarowymi,

stuzgcymi do uzyskiwania malych napig¢ stalych lub zmiennych przez podzial

znancgo napiecia wyjsciowego w zadanym stosunku.

Zaleca sie stosowad dzielniki napiecia typ TT-4132 (AMR 172) i typ

TT 4134 (AMR 174), produkcji WRL.

Dane techniczne

Typ

Parametr TTe4132 TT-4134
Zakres tlumienia 0...94dB 0...99.9dB

co 10 dB co 0,1dB
Zakres czgstotliwodci 0...16GHz 0 ... 100 MHz
Nicdokladnoéé ttumienia +1,5dB 0,1dB
Rezystancja falowa 509 759
Szybkos§é polgczenia 50 ms 100 ms
Obcigzalnosd 200 mW
Zlacze N, BNC
Standard-interfejs - S11SP-1 S11SP-1

S11ISP-2

Sposdb zamawiania

Zamdéwienia na dziclniki napiguia nalezy skladaé do PHZ METRONEX, Al.]Jero-

zolimskic 44, 00-024 Warszawa.
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2.2. Przyrzady pomiarowe

Woltomierze cyfrowe i multimetry

Woltomierze cyfrowe sg przyrzadami pomiarowymi, sluzacymi do pomiaru na-
pieé statych (lub zmiennych, prezetworzonych na napigeie stale) przedstawic-
niem wyniku pomiaru bezposrednio w formic cylrowej.

Ze wzgledu na zasadq dzialania woltomierze cyfrowe dzielg sig na: woltomie-
rze kompensacyjne, woltomierze integracyjne, .
Zasada pracy woltomierzy kompensacyjnych polega na automatycznym skompen-
sowaniu micrzonego napi¢cia stalego wzorcowym napigciem wyitworzonym w
woltomierzu. Warto$é napiecia wzorcowego w chwili uzyskania réwnowagi
wskazywana jost na cyfrowym polu odezytowym, Woltomicrze tego rodzaju
wskazuijg chwilowg warto§é napigcia w chwili uzyskaniaréwnowagi i dlatego re-
aguja na ewentualne napigeia zakldcajgce, nalozone na mierzone napigeic stale,
Woltomierze integracyjne micrzg $rodnig wartodé napigeia w pewnym. stalym
przedziale czasowym. zwanym czasem calkowania. Jezeli czas calkowania réw-
na siq okresowi natozonego zakldcajycege napigeia zmicnnego. zwykle o cz¢s-
1otliwodci sicci zasilajacej . wéwezas wplyw napigcia zaklécajgcege na wynik
pomiaru jest niewielki.

Multimetry cyfrowe sg przyrzgdami wicloczynno$ciowymi, w ktérych wol o~
micrz cyfrowy zostal przystosowany do pomiaru napie¢ i praddw stalych i

zmiennych oraz opornosci.

Sposéb zamawiania

Zamdwicnia na woltomicrze cyfrowe nalezy kicrowad do Biura Zbytu Sprzgiu
Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, Al.Armii Czerwonej 66/72,

61-663 Poznai.

Uwaga:
Tablicowe woltomierze cylrowe zostaly omdwione w Informatorze podsystemu

METROLEKTR,
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Cyfrowe mierniki RLC tgd

Cylrowy micrnik clementéw RLC jest automatycznym miernikicom dzialajgeym
na zasadzic mostka pomiarowcgo réznicowego lub czteroramicnnego. Prayrzad
automatycznie poréwnujc warto$d clementu mierzonego z wzorcem, a wynik po-

réwnania uzyskujc si¢ w postaci cyfrowej,

Dane techniczne

Uklad pomiarowy mostek réznicowy

Zakres pomiaru pojemnosci 10 pF ... 10 pF w 7 podzakresach
czterodekedowych

Zakres pomiaru przewodnosci 0.1 pS ... 0,1 S w7 pxdzakresach
czterodekadowych

Niedokladno$é podstawvowa +0.1%

Zakres pomiaru siratnosci 1gé 10_3. o1+ 2%

Czegstotliwo$é pomiarowa 1 kHz

Mozliwo§¢ pomiaru indukeyjnosci

Standard-interfeis S11SP-1

Sposdb zamawiania
Zamdwienia na cylrowe micrniki nalezy kicrowaé do Biura Zbytu Sprzetu Po-

miarowo-Kontroinego MERAZET, Al.Armii Czerwonej 66/72,61-663 Poznai.

Liczniki cyfrowe

lLiczniki cyfrowe sg urzgdzeniami, pozwalajacymi na pomiar ilodci impuisdw
clektrycznych w pewnym przedziale czasu. Liczniki mogg realizowad badz pro-
ste zliczanie impulsdw, bgdZ pracowad rewersyjnie, czyli odejmowad ilos¢ £li-
czanych impulséw od zadancj wartosci. Nicktdre rozwigzania licznikéw pezwa-

lajq na jednoczesne zliczanie proste i rewersyjne.

Dane techniczne licznika rewersyjnego typ PEL—11
Pojemnosé licznika 106-1
Rodzaje pracy:
dodawanic impulséw (+A)
odejmowanic impulséw (-A)

dodawanic impulséw z dwéch
niczaleznych wejéé (A+B)

13



odejmowanie impulséw z dwéch
niczaleznych wejs§é

dodawanie impulséw w zalezno-

éci od fazy impulséw wtorze AiB

(A-B)

(A/B)

Mozliwe jest programowanic dolnej i gérnej granicy zliczania.

Czestotliwoéé graniczna

przy pracy +A, -A
przy pracy A + B
przy pracy A/B

Poziom sygnaldw wejsciowych

"0"
"1 "

Standard-interfejs

Sposéb zamawiania

5 MHz
750 kHz
2 MHz

0...0,8V
2...5,5V

S11SP-1

Zamdwicnia na liczniki cyfrowe n/aleiy sktadaé do Zakladu ZOPAN-KABID,
ul. Stalingradzka 29/31, 03-301 Warszawa-Zeran.

Czestosciomierze cyfrowe

Czestodciomierze cyfrowe sg przyrzgdami stuzacymi do dokladnego pomiaru

czestotliwodci napieé zmiennych, Zasada dziatania przyrzaddw polega na bez-
Y P

poérednim zliczaniu okreséw w czasie wzorcowego przedzialu czasu, wytwa-

rzanego przez wzorcowy generator kwarcowy.

Dane techniczne

Typ C549A Cz 3-54
Parametr '(krajowy) (ZSRR)
Maksymalna czgstotliwos$é 20 Mz 300 MHz
(7 GHz z przys-
tawkg Cz3-72)
Zakres pomiaru okresu do 100 kHz
Zakres pomiaru przedzialdw czasu 0,1us... 10A5
Niedokladnosé wzorca czasu 10-6/h 10-8/11
Zakt:es napieé wejsciowych 20mV ... 100V 0,2V
Standard-interfejs S11SP-1 S11SP-1




Sposdb zamawiania
Zamdwienia na czestosciomierze cyfrowe nalezy sktadad do Biura Zbytu Sprze-

tu Pomiarowo-Kontrolnego, Al.Armii Czerwonej 66/72, 61-663 Poznaii.

2.3. Pomiarowe urzaazenia pomocnicze i peryferyjne

Programowane komutatory sygnal6w analogowych .
Programowane komutatory sygnaléw analogowych stuzg do polaczenia punktdw
pomiarowych w systemach pomiarowych, Komutatory powinny mieé okreélone

parametry metrologiczne, na podstawie ktérych mozna ocenié ich wplyw na wy-

padkowgq niedokladno$¢ pomiaru,

Dane techniczne komutatora niskiej czestotliwosci typ P227

Tlodé przelgczanych kanaléw 25

Ilo$¢ przetaczanych przewoddw 4

Szumy i napiecie termoelektryczne max 3 uV
Maksymalne napiecie 100V
Rezystancja przejscia 0,30
Uptywnos$é wytaczonego kanatu 15 G

Sposéb zamawiania

Zaméwienia na komutatory niskiej czegstotliwoéci nalezy sktadaé do Biura Zby-
tu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, Al.Armii Czerwonej 66/72,
61-663 Poznai. .

Dane techniczne komutatora koncentrycznego typ TR 6111 (EMG—12591) prod.WRL

Tlos¢ wejsé 8

Tlo§é wyjsé 2

Zakres czgstotliwo$ci 0...1GHz
Impedancja falowa 50Q
Standard-interfejs S1 1SP-1

Sposdb zamawiania .
Zamdéwienia na komutatory koncentryczne produkcji WRL nalezy sktadaé do

PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.
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3. SPECJALIZOWANE ZESTAWY POMIAROWE

3.1. Zestaw do automatycznych pomiaréw wieltkodci elektrycznych i rejestracii
Zostaw jest przeznaczony do automatycznych, wiclopunktowych pomiardw na-

pigcia. pradu i rezystancji, polaczonych z rejestracjy wynikéw pomiardw,

W osklad zestawu wehodzg nastgpujgce podstawowe bloki:
e bivk storujacy komutatora P226
e komutator pomiarowvy P227
e sogur cylrowy C333
e rojostrator wierszowo-kolumnowy P234

o micrnik cylrowy. realizujacy funkcj¢ pomiaru w zestawic,

Blok storujacy komutatora typu P226 jest contralng jodnostky sterujgey zesta-
wiu. Moze sterowad wyborem kanalu maksymalnie w czterech blokach komutato-
ra pointarowege 227, co pozwala na rejestracje wynikdw pomiardw 100 punk-
1o pantiarowyvch, Przelaczanic kanaldw moze nastgpowad badZ recnie. badZ
automaty cznie w eyklu ciaglym lub jednorazowym, Pomiar moze byé réwniez
i owany przez zegar cyfrowy C353.

Maksymalna szybkosé przelaczania wynesi 100; s,

Danc techniczne komutatora P227 zamicszezpno w rozdziale 2 Informatora.
Zegar cylrowy C553 micrzy w 20Stawic €as rzoCZywisly oraz goneruje syana-

ly sterujace dla bioku sterujgcego.

Dane techniczne

Maksyvmalne wskazania 23 h, 3% min, 5% s,

Niedokladnosé dokowa tls

Sygnaly sterujace o okresie

powtarzania O.1 s: [ s: 10 s8¢ I ming 20Omin: | h: 2Zh

Wyniki pomiardw rejestrowance sa lacznic z czasem rzeczywistym za pomoci

rejestratora vierszowa-kolumnowego iypu P23Z, Sklada si¢ on z maszyny do

pisania z przystawvka. uruchamiajacy wydruk oraz bloku sterujacego, Blok ste-
.

rujgcy umozliwia zaprogramowanie formatu wydruku w postaci od 1 do 12 ko-

lumn. Z zestawem mogg wspdlpracowad woltomicrze cylrowe wyposazone w

standard-intevlejs 1SP-1,

e st
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Sposdéb zamawiania

Zamdwienia na zestaw do automatycznych pomiardw wiclkodci elektrycznych

i rezystancji nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzgtu Pomiarowo-Kontrolnego

MERAZET, Al.Armii Czerwonej 66/72, 61-663 Poznan.

3.2. Zestaw do automatycznego sprawdzania woltomierzy cyfrowych ATMC

Zestaw jest przeznaczony do automatycznego badania i kontroli woltomierzy
cyfrowych pradu stalego o klasie niedokladnodci do 0,01 % i polu odczy;owym
3, 4 i 5-dekadowym.

Automatyzacja sg objete takic operacje w zestawic jak:

podawanic napigé¢ wzorcowych dla zadanych punktdw podzakresu badancgo
przyrzadu,

pobdr z badanego przyrzadu informacji o wyniku pomiaru,
obliczenic blgdu pomiaru,

przeprowadzenic badan statystycznych bleddw przyrzadu i klasyfikacja
w kategoriach: dobry-zty.

. . ° : s . 2
rejestracja przebiegu i wyniku pomiardw,

W sklad zestawu wchodzg: blok sterowania zestawu, programowany wzorzec
napieé stalych typu F7046/4, kalkulator MERA 2030, drukarka Szcz 68000 K
(prod. ZSRR), blok interfejsu.

Blok sterowania zawicra uklad programowanego sterowania pomiarem, genera-

tor wartoéci cylrowych oraz uklad sterowania drukarky.

Dane techniczne

* Pojomno$dé pamicgci 128 sléw 7-bitowych

1to§¢ punktéw sprawdzania
woltomierza do 93

Ho$¢ rejestratordw nastawnych 6

Czestotliwoéd taktu 250 Hz

Katkulator MERA 2030 jest pieciodzialaniowq jednostkg matematyczng, dosto-
sowang do wspdlpracy z blokiem sterowania zestawu. Umozliwia bezposrednia
analize¢ pomiardw,

Drukarka Szcz 68000 K umozliwia szybki zapis wynikéw pomiaréw i obliczen,
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Posiada nastepujace parametry techniczne:

1lo$¢ dekad 16
llo$¢ znakdéw w dekadzie 16
Szybko$é druku 30 wierszy/s

Programowany wzorzec napigé stalych typ F7046/4 wyznacza.graniczng dok-
tadno§¢ mozliwg do uzyskania w zestawie. Jego charakterystyka techniczna

przedstawiona jest w rozdziate 2.

Blok interfejsu umozliwia wspélprace bloku sterowania ze wzorcem napieé sta-
lych oraz badanym woltomierzem, Zadawane wartodci napigé¢ wzorcowych moz-

na odczytad ze wskazan wbudowanego pola odczytowego.

Sposdéb zamawiania .

Zamdwienia nalezy kierowad do Instytutu Komputerowych Systemdw Automaty-

ki i Pomiaréw MERA-ELWRO, ul.Mlodej Gwardii 1c, 51-608 Wroclaw.
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