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1. SILOMIERZE MECHANICZNE | HYDRAULICZNE

Silomierze mechaniczne i hydrauliczne, mimo ze sg juz przestarzale i nie-
nowoczesne, w wielu przypadkach sg jeszcze z powodzeniem stosowane jako
silomierze uzytkowe w rolnictwie, kolejnictwie i innych dziedzinach oraz jako
silomierze kontrolne do wzorcowania maszyn wytrzymaltogciowych,

W silomierzach mechanicznych sila dziala na element sprezysty-powo-
dujgc proporcjonalne do niej odksztalcenie (ugigecie) sprezyste, ktére jest
tej sily miarg. W sitomierzach hydraulicznych mierzona sila powoduje wzrost
ciénienia cieczy, zamknietej w szczelnym cylindrze, proporcjonalny do mie-
rzonej sity.

Sposréd wielu typdw silomierzy mechanicznych i hydraulicznych, jako
najbardziej znane mozna wymienié:

silomierze mechaniczne
silomierze dZwigniow o-obcigznikowe,
silomierze dZwigniowo-przesuwnikowe,
sitomierze dZwigniowo-uchylne,
silomierze sprgzysto-liniowe,
si}omierze sprezysto-pojemnoéciowe,
silomierze hydrauliczne
sitomierze hydrauliczno-tlokowe,
silomierze hydrauliczno-przeponowe,
sitomierze *hydrauliczne z manometrem uchylnym.
Silomierze mechaniczne i hydrauliczne, ze wzgledu na przestarzale rozwigza-

nia konstrul‘(cyjne, nie bedg objete systemem METRODYN,

2. ELEKTRYCZNE PRZETWORNIKI SILY

Elektryczne przetworniki sily sq nowoczesnymi urzgd eniami przeznaczony-

mi do pomiaru sit i naciskéw, W$rdd nich mozna wyrédznié przetworniki silty:



rezystancyjne,

rezystancyjno-tensometryczne,

rezystancyjno-pétprzewodnikowe,

cieczowe,

strunowe,

indukcy jne,

magnetostrykcyjne,

pojem noéciowe,

piezoelektryczne,

belometryczne i konwekeyijne,

mechaniczno-optyczne,

elektronowe,

Ze wzgledu na istniejgce nowoczesne opracowania w kraju oraz planowane
uruchomienie produkcji,do METRODYNU wlgczone zostaly przetworniki silty
rezystancyjno-tensometryczne, re zystancyjno—pélprz.ewodnikowe , Strunowe,

magnetostrykcyjne i piezoelektryczne,

3. CZUJNIKI TENSOMETRYCZNE DO POMIARU Sit
I NACISKOW

Zasada dziatania czujnikéw temsometrycznych polega na tym, ze mierzona
sila powoduje odksztalcenie metalowego elementu sprezystego o ksztalcie cy-
lindra J»bwalca.Nacylindrze tym sq naklejone wéwngtrz tensometry ktérych od-
ksztalcenia sg takie same jak odksztalcenia elementu sprezystego i proporcjo-
nalne do wielko$ci mierzonej silty.

Tensometry naklejone na elemencie sprezystym tworzg uklad pelnego most-
ka Wheatstone’a . Zmiana rezystancji tensometréw pod wplywem mierzonej
sily powoduje zmiang warunkéw réwnowagi mostka, dajgc proporcjonalny syg-
nal elektryczny na przekatnej pomiarowej. Uklad umozliwia zaréwno pomiary

statyczne jak i dynamiczne,
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3.1. Czujniki tensometryczne ITC

Czujniki tensometryczne ITC sg stosowane do pomiaru sit dciskajgcych w
elementach konstrukeji maszyn, w pracach naukowo-badawczych, w badaniach
obiektéw i urzgdzen przem ystowych,

Przykladem zastosowania moze byé pomiar sit w badaniach wytrzymatoscio-
wych, pomiar sily ciagu silnikéw lotniczych, pomiary nacisku elementéw ma-
szyn na fundamenty, pomiary sit w ukladzie jezdnym taboru kolejowego itp.
Opracowana konstrukcja obejmuje typoszereg o zakresach pomiarowych, od
0...2kN (0...200 kG) do0...200 kN (0...20000 kG) , przy identycznych
wymiarach gabarytowych.

Przetwornik sklada sie z trzech zasadniczych czedci: elementu sprezys-
tego, oslony i zlacza wielowtykowego. Element sprezysty jest wykonany
integralnie z podstawa o ksztalcie kolnierza. Kolnierz ten, o $rednicy 80 mm,
ma 6 otworéw o $rednicy 6,2 mm shizgcych do mocowania przetwornika w
miejscu pomiaru, Na elemencie sprezystym mocowana jest ostona, zabezpie-
czajgca tensometry przed uszkodzeniem mechanicznym, W gérnej czedei osto-
ny uksztaltowana jest czasza kulista stanowigca punkt przelozenia sily. Na
oslonie umocowane jest gniazdo zlgcza wielowtykowego stuzace do laczenia
tensometrdéw z aparaturg tensometr:ycznq.

W konstrukcji zastosowano tensometry foliowe produkcji krajowej.

Dane techniczne

zakresy pomiarowe

0...2kN (0...200kG), 0...5 kN (0...500 kG), 0...10 kN (0...1000 kG)

0...20 kN (0...2000kG), 0.%.50 kN(0...5000 kG),
0..100 kN (0. ..10000 kG),0...200 kN (0. ..20000 kG)

‘nominalny sy\gnal wyjsciowy _A_LI]J_ = 1mV/V

maksymalne dopuszczalne napiecie

zasilania 10V

rezystancja uktadu m ostkowego 25 %2

zakres temperatury uzytkowania 243...353 K (-30°,..+80°C)
btad wskazatd max 1 %

blad liniowo$ci i histerezy 1%



Opracowarnie

Czujniki tensometryczne ITC sg opracowaniem Politechniki Warszawskiej,
Instytut Techniki Cieplnej,

‘o, . .
Sposéb zamawiania

Czupmiki tensometryczne ITC mozna zamawiaé w Politechnice Warszawskiej,

Instytucie Techniki Cieplnej, Pracowni Aparatury Pomiarowej, 00-665 War-

szawa, ul,Nowowiejska 25,

3.2. Czujniki tensometryczne typu CN-0025, CN-0050

i CN-10

Czujniki tensometryczne CN, CN-P, CTs sg stosowane do pomiaru sit

statycznych i dynamicznych metodg elektryczng.

Dane techniczne

temperatura pracy
napiecie zasilania
czulosd

dokiadnogé
elektryczne zero
histereza

obcigzenia znamionowe
CN-0025
CN-0050
CN-010

masa czujnika

'wymiary gabarytowe

263...333 K (-10°...+60°C)
6V, 50 Hz
1 mV na 1 V napigcia zasilania

10,1 % wartosci napigcia przy obcigze-
niu znamionowym

+0,1 % napiecia wyjéciowego przy ob-
cigzeniu znamionowym

+0,1 % wartodci napiecia przy-obcigze-
niu zﬁamionowym

250N (25kG)

500 N (50 kG )
1000 N {100 kG)

3 kg

9 105x h = 60 mm

Czujniki te zapewniajg pow tarzalnosé pomiaru, liniowodé, stalodé czulos-

ci zera, umozliwiajq przekazywanie sygnatu pomiarowego na odlegtodé do
100 m. Wykazujq duéq odpornoéé na przecigzenia dynaxﬁiczne oraz ciezkie

warunki pracy panujace w zakladach hutniczych, Stanowia elementy pomiaro-
we wag elektrycznych dozujgcych i pomostowych,

Opracowanie

2ak tad Automatyki Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach.
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Sposéb zamawiania
Omawiane czujniki mozna zamawiaé w Zakladzie Dodwiadczalnym Instytutu

Metalurgii Zelaza, Gliwice, ul.Karola Miarki 12,

3.3. Czujniki tensometryczne typu CN- 02, CN-05, CN-010,
CN-020

Czujniki tensometryczne typu CN sg stosowane do pomiaru sit statycz-

nych i dynamicznych metodg elektryczng.

Dane techniczne

temperatura pracy 263...333 K (-10°...+60°C )

napiecie zasilania 6 V', 50 Hz

czutosé 1 mV na 1 V napiecia zasilania

dokladno$é +0,1% wartodci napiecia

elektryczne zero przy obcigzeniu znamionowym +0,1 %
wyjdciowego przy obcigzeniu znamio-
nowym

histereza #0,1 % wartodci napigcia przy obcigze~

niu znamionowym

obcigzenia znamionowe

CN-025 2,5 kN (250 kG)
CN-050 S5kN (500 kG)
CN-1 10kN (1000 kG )
masa czujnika 6 kg
wymiary gabarytowe 130 x h = 78 x 2000 di.kabla

Czujniki te zapewniajg powtarzalnoéé pomiaru, liniowo$é, statodé czutodei
i zera, umozliwiajg przekazywanie sygnalu pomiarowego na odlegtoéé do
100 m. Wykazuja duzg odporno$é na przecigzenia dynamiczne oraz ciezkie
warunki Pracy panujgce w zakladach hutniczych, Stanowia elementy pomiaro-
we wag elektronicznych dozujgcych i pomostowych,

Opracowonie

Zaklad Automatyki Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach,

Sposéb zomawiania
Zaméwienia mozna skladaé w Zakladzie Doéwiadczaln  Instytutu M etalurgii

Zelaza, Gliwice, ul.Karola Miatki 12,
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3.4. Czujniki tensometryczne typu CN-2, CN- 5, CN-10,
CN-20, CN-25

Czujniki tensometryczne typu CN sg stosowane do pomiaru sil statycznych

i dynamicznych metodg elekiryczng.

Dane techniczne
temperatura pracy
napiecie zasilania
czulosé

dokltadnoéé
elektryczné zero
histereza

masa czujnika
wymiary gabarytowe

obcigZenia znamionowe

CN-2
CN-5

CN-10
CN-20
CN-25

263...333 X (-10°,..+60°C )
12V, 50Hz i 24V, 50 Hz
1mV na 1V napiecia zasilania

10,1 % wartosci napiecia przy obcigze-
niu znamionowym

£0,1 % napigcia wyjsciowego przy obcia-
zeniu znamionowym

+0,1 % wartoéci napiecia przy obcigze-
niu znamionowym

8 kg
$ 110 x h = 112 mm

20 kN (2000 xG)
50 kN (5000 kG )
100 kN (30000 kG)
200kN (20000 kG)
250kN (25000 kG)

Czujniki zapewniajg powtarzalno§é pomiaru, liniowo$¢, stato$é czulodei i zera,

umozliwiajg przekazywanie sygnatu pomidrowego na odlegtodé do 100 m, Wy-

kazujg duza odporno$é¢ na przecigzenia dynamiczne oraz ciezkie warunki pra-

¢y panujgce w zakladach hutniczych. Sg przystosowane do instalowania w ru-

chomych elementach dZwigéw.

Opracowanie

Czujniki CN-2, CN-5 i CN-10 stanowig opracowanie Zaktadu Dodwiadczal-

-nego Instytutu Metalurgii Zelaza. Czujniki CN-20, CN-25 stanowig opracowa-

nie Zakladu Automatyki Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach,

Sposéb zamawiania

Omawiane czujniki mozna zamawiaé w Zakladzie Dodwiadczalnym Instytutu

Metalurgii Zelaza, Gliwice, ul.Karola Miarki 12,
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3.5, Czujniki tensometiryczne typu CN-50, CN-100

Czujniki te sq stosowane do pomiaru sit statycznych i dynamicznych me-

todg elektryczng,

Dane techniczne

temperatura pracy 263...333 K (-10°...+60°C )
napigcie zasilania 12V, 50 Hz i 24V, 50 Hz .
czutodd 1mV na 1V napiecia zasilania
dokladnosdé +0,2 % wartodci napiecia przy obcigze-
niu znamionowym
elektryczne zero 10,1 % napiecia w yjéciowego przy ob-
cigzeniu znamionowym
histereza 10,1 % wartoéci napiecia przy obcigze-
niu znamionowym
masa czujnikdw 18 kg i 24 kg
wymiary gabarytowe $148x h = 150 mm, ¢ 170 x h = 190 mm
obcigzenia znamionowe
CN-50 500 kN (50000 kG )
CN-100 1 MN (100 000 kG)

Czujniki zapewniajg powtarzalno$é pomiaru, liniowod¢, statodé czulodci
i zera, umozliwiaja przekazywanie sygnalu pomiarowego na odleglogé do
100 m, Wykazujq duzg odpo rnoéé na przecigzenia dynamiczne oraz ciezkie wa-
runki pracy panujgce w zakladach hutniczych, Sg przystosowane do instalowa-
nia na ruchomych elementach suwnic i diwigdw,
Opracowanie
Zaklad Dodwiadczalny Instytutu Metalurgii Zelaza w Gli wicach,
Sposéb zamawiania
Zaméwienia mozna skladaé w Zakladzie Do$wiadczalnym Instytutu Metalurgii

Zelaza, Gliwice, ul,Karola Miarki 12,

3.6. Czujniki tensometryczne piericieniowe typu CN-5-P,
CN-10-P i CN-20/40-P

Czujniki te sa stosowane do pomiaru sil statycznycl . dynamicznych me-

todq elektryczng,

13



]
’ Dane techniczne

’ temperatura pracy 263...333 X (-100. ..+60°C )
: napiecie zasilania 12V, 50 Hzi 24V, 50 Hz
m czutodé 1 mV na 1 V napigcia zasilania |
doktadno$é +0,2 % wartodci napiecia przy obcigze- i'
’;P' niu znamionowym
elektryczne zero 10,1% napiecia wyjéciowego przy obcig- ]
Zeniu znamionowym !

histerecza +0,1 % warto$ci napiecia przy obciaze-
Pl |
niu znamionowym

masa czujnikdéw i gabaryty

; CN-5-P 12 kg,@ 140 x h = 93 mm |

| CN-10-P 20 kg, P 218 x h = 110 mm

i CN-20/40-P 40 kg,® 290 x h = 120 mm

? obcigZenia znamionowe
CN- 5-P 50 kN (5000 kG) ‘
CN-10-P 100 kN (10000 kG ) ‘
CN-20/40 200 kN (20000 kG ) 1

Czujniki zapewniajg powtarzalnogé pomiaru, liniowo$é, stalosé czulodci

i zera, umozliwiajg przekazanie sygnalu pomiér'owego na odlegtodé do 100 m,
w Wykazujg odporno$¢ na przecigzenia dynamiczne oraz ciezkie warunki pracy
panujgce w zakladach hutniczych, Sg przystosowane do instalowania w zbloczu

haka suwnicy.

Oprocowanie !

Czujniki CN-5-P i CN-20-P stanowiq opracowanie Zakladu Dodwiadczalne~ :

go Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach.,

Pes

Czujniki CN-10-P .sa produkowane na podstawie dokumentacji Zakladu Au-

tomatyki Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach. >

Sposéb zamawionia

Omawiane czujniki mozna zamawiaé w Z aktadzie Do$wiadczalnym Instytutu Me-

talurgii Zelaza, Gliwice, ul, Karola Miarki 12,

e e e .
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3.7. Czujniki tensometryczne scalone typu CTs-0025,

CTs-005, CTs-01

Czujniki te sg stosowane do pofn iaru sil statycznych metodg elektryczng.

Czujniki CTs sa skladowymi elementami clektronicznych wag tadmociggowych

catktjgco-dozujgcych typ E WTs-4 jako przetworniki nacisku na napigcie elek-

tryczne, Wagi EWTs-4 sq réwniez opracowane i produkowane przez Zaklad

Doswiadczalny Ins tytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach.

Dane techniczne

temperatura pracy
napiecie zasilania tensomectru

napiecie zasilania
wzmacniacza pomiarowego

napigcie zasilania termostatu

napiecie wyjsciowe (pomiar)
przy obcigzeniu znamionowym

dokladnosé

stala czasowa

masa

gabaryty

obcigzenia znamionowe
CNs-002
CNs-005
CTs-01

253...313 K (-20°...+40°C )
24V +0,1%

-15V, +15V
21V
0...10V

10,2 % wartodci napiecia przy obcigze-
niu znamionowym

10 s
7 kg
$ 134 x h =76 mm

250 N (25 kG)
500 N (50 kG)
1000 N (100 kG )

Czujniki mosé by¢ instalowane w normalnych warunkach przemystowych do

pomiaru przepl/ywu mas przenoszonych przy pomocy tadmociggdw,

Opracowanie

Zaklad Automatyki i Zaktad Dodwiadczalny Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwi-

cach,

Sposéb zamawiania

Czujniki te mozna zamawiaé w Zakladzie Doswiadcze.nym Instytutu Metalurgii

Zelaza, Gliwice, ul.Karola Miarki 12.
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| 4. CZUINIKI TENSOMETRYCZNE (POLPRZEWODNIKOWE) \
| SYSTEMU HLW-MESSGERATE \

typu KWH !

;q 4.1. Czujniki tensometryczne do pomiarv sit i naciskéw

Tensometryczne czujniki pétprzewodnikowe systemu HLW przezhaczone do
pomiaru sit naciskéw typu KWH sq produkowane w NRD przez VEB RFT Mess-
technik "Otto Schéh" Dresden DDR - 8016 Dresden, Fetscherstrasse 70, Pra-

cujg one na identycznej zasadzie co tensometryczne czujniki z naklejanymi prze-

twornikami drutowymi i foliowymi z tym, ze w tym przypadku przetwornik jest

wykonany z krysztaléw krzemu, Najwazniejszymi ich cechami i zaletami sg s

- duza warto$¢ stalej tensometrycznej, 50-krotnie wieksza od stalej tensome-
trycznej tradycyjnych przetwornikéw drutowych i foliowych,

- mate gabaryty i cigzar,a wykonane w technice n, P, umozliwiajg przy de-
formacji tego samego kierunku np.wydluzenia, uzyskanie zwiekszania i zmniej-
szania ich opornodci.

Wadg ich jest stosunkowo duzy wspdtczynnik temperaturowy zmiany oporno$ci

w funkcji deformacji w zakresie roboczym, przy czym wady te w przypadku

.

czujnika pomiarowego sg czedciowo wyelimino%vane, wzglednie powaznie zmniej-

szone na drodze ukiadowej, Poréwnanie parametréw metrologiczno-technicznych

czujnikéw systemu HLW firmy RFT 2z odpowiednimi lub podobnymi czujnikami
firm: Hottinger-Baldwin Messtechnik, Hamilton Corporation, Kyova, Bofors
pozwala sklasyfikowaé omdéwione, czujniki ponizej $redniego poziomu europejs-
kiego. Czujnik typu KWH posiada 4 przetworniki pdtprzewodnikowe naklejone
na elemencie sprezystym w postaci tulei, przy czym wszystkie przetworniki sg

czynne i tworzg ukiad pelnego mostka pomiarowego,

Dane tachniczne

zakresy pomiarowe ...100N (0...10kG),

..200N (0...20kG), B
..500N (0...50 kG),
...1000 N (0...100 kG) ,
...2kN (0...200kG) ,

0
0
0
0
0
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0...5kN {0...500 xG) ,
0...10kN (0...1000 kG) ,
0...20kN (0...2000kG) ,
0...50 kN (0...5000 kG) ,
0...100 kN (0,.,10000 kG) ,
0...200 kN '(o...2oooo kG) ,
0...500 kN (0...50000 kG) ,

nominalne napiecie zasilania 4V -
czutodé dla wszystkich zakresdw 25mV/V
liniowoé< i histereza mniejsza niz 0,25 %

doktadno$é pomiaru dla zakresu o o
temperatur 253...333K (-20"...+60°C) wynosi

+1 % rozréwnowazenia oporowego i
+1 % zmiany czulosdci
w zakresie temperatur 283...303k (10°.. .30°C) 10,2 %
czujniki te wspdlpracujg z mostkami pomiarowymi produkcji tej samej firmy
mostek pomiarowy bez wzmacniacza typu HLS
kazdy kanal zawiera: zasilacz stabilizowany napieciowo,
uktad pét mostka, uklad napieciowej kom-
pensacji sygnalu przechodzgcego z most-
ka i urzgdzenie do wzorcowania
liczba kanatéw jeden i wiecej, ze wskaZnikiem lub bez

dokladno$<¢ stabilizacji napiecia
zasilania czujnika przy zmianach

napie€cia sieci o o +90 %
i zmianach temperatury o 10 C
jest rzedu 0,3%

Przy czym blad stabilnosci dodaje
si¢ do bledu czujnika

mostek pomiarowy ze wzmacniaczem pradu stalegotypu HLA111

uktad mostka i zasilanie jw
wzmacniacz DC o wzmocnieniu 101 100
liniowo$é wzmacniacza 0,2%

zmiana czulo$ci napigciowej przy

zmianach napiecia zasilania o +10%
jest rzedu 1% %W/g

zmiana czulosci od temperatury wynosi 0,2 %/IOOC



Sposéb zamowiania

Zamdwienia nalezy kierowaé do: Volkseigener Aussenhandelbetrib der

Deutschen Demokratischen Republik, Elektrotechnik, Export - Import,
DDR 902 Berlin - Alexaderplatz, Haus der Elektroindustrie Telefon: 518
Telex: 0112844  kabel: Elektroeximp

L T

5. STRUNOWE PRZETWORNIKI SILY (DYNAMOMETRY
STRUNOWE)TYPU SCNg | TYPU SCStbk—PIERSCIENIOWE [

Dynamometry strunowe dziatajg dzieki zastosowaniu metody tensorhetrii struno-

wej, polegajgcej na wykorzystaniu zaleznodci migdzy podstawowg czgstotliwodcig

& naprezeniem w niej panujagcym. Struna w czujniku jest pobudzana do drgan
gasnacych impuls em pradowym od miernika SAM-10 lub aparatury SAC-600

a nastgpnie tg samg drogg odbierany jest sygnat czestotliwodciowy za pomocyg

|

]
drgan wlasnych s truny napigtej miedzy dwoma punktami w korpusie czujnika 1

|

4
jednego z tych miernikéw,

"
Dynamometry strunowe 53 stosowane gléwnie w budownictwie gérniczym, ;

.
-4
wodno-lagdowym, morskim i w geologii, do dlugoletnich pomiardéw sil i nacis- * 4

kéw, géretworu, naciskéw stropdw i fundamentdw zapér, tam, mostéw itp.

. . 2 . . ”~ ‘
Dynamometry pierécieniowe Przeznaczone sg do pomiaru sil i odksztalceri w
&

$rubach tubingowych i kotwich gérniczych,

Dane techniczne

Py

5ygnat pomiarowy cyfrowy (czestotliwodé )

od 0do 10, 50, 100, 200, 300, 500 kN

i1, 1,5, 2,3, 4,5MN

fed 0 do 1,5,10,20,30,50,100, 150, 200 :
300, 400, 500 ton) »

0,002 zakresu pomiarowego

zakres mierzonych sit i naciskéw

czutoéé pomiaru

dokladnoéé¢ pomiaru 1 % zakresu mierzonego "

stabilnodé i trwalogé czujnika 20,.,30 lat

S T

odpornoéé na ciénienie zewnetrzne 500 kN/m2 (50 atn)
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wymiary gabarytowe ¢ 70...200 mm
wysokos$é 140, ..200 mm
& zaleznodci od zakresu

dla zakresu 0...500 kN (0...50000 kG) ‘
® 70 x 140 mm l
|
czujniki pierécieniowe P zewn.110.,,200 mm ‘
w zaleznodci od zakresu @ wewn. 20...80 mm 1
dla zakresu 0...10 kN (0...10000 kG)
¢ zewn. = 110 mm
. P wewn. = 43 mm . |
» wysokoéé dla wszystkich zakresdw 130 mm

T 2 e

Opracowanie

v

Zaklad Pomiaru Parametréw Ruchu MERA-PIAP,Warszawa, Al, Jerozolim- l
skie 202,
]

e et

Sposéb zamawiania

Zamdwienia mozna sktadaé w Zakladzie Urzgdzenn Automatyki Przemystowej

e A

MERA-ZUAP, Sosnowiec, ul,Sobieskiego 64a.

R SN

6. MAGNETOSPREZYSTE CZUJNIKI SILY TYPU ME-B

TR

Zasada dzialania czujnikéw magnetosprgzystch (magnetostrykcyjnych -
magnetoelastycznych) wykorzystuje zalezno&d przenikalnodci magnetycznej
materialéw termomagnetycznych od napieé panujgcych w materiale a wywola-
nych dzialalnodcia sil. Stosowane sq do pomiaru sit i naciskédw statycznych
w gérnictwie, budownictwie, hutnictwie itp.

' Czujniki te pracuja jako elementy pomiarowe w miernikach - sygnalizato-
rach nacisku typ ME-SW/73, wypelnienia zasobnikéw typ ME-PEP-/73,
ME-J2/73, ME-]3/73, ME-J4/73, ME-PSS/73, ME-500/73, ME/R-03/73
opracowanych i wykonywanych przez Zaklad Dodwiadc ‘alny Instytutu Meta-

lurgii Zelaza w Gliwicach,
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Dane techniczne

temperatura pracy 260...310 X (-13°...+37°C )
napigcie zasilania dobierane zaleznie od zakresu pomiaro-
wegood 1do 10 V

czulo§dé ok.20 mV/1'KN (100 kG )

histereza 1 % zakresu nominalnego

przecigzalnogé 12 % obcigzenia znamionowego
doktadno$¢ pomiaru
W zaleznosdci od zastosowania od +3 %do +5%

zakresy pomiarowe czujnikéw

ME-B 3kN (300kG)
ME-B/3B 30 kN (3 tony)
ME-B/10T 100 kN (10 ton)
ME-B/30T 300 kN {30 ton)
ME-B/60T 600 kN (60 ton )
ME-B/80T 800 kN (80 ton )
ME-B/110T 1;1 MN (110 ton)
ME-B/125T 1,25 MN (125 ton)

Sposéb zamawiania

Omawiane czujniki mozna zamawiaé w ZaRtadzie Doswiadczalnym Instytutu

Metalurgii Zelaza, Gliwice, ul.Karola Miarki 12,

7. PIEZOELEKTRYCZNE CZUJNIKI SiLY

W piezoelektrycznych czujnikach sity wykorzystano zjawisko piezoelektrycz-
nodci, Sila przylozona do plaszezyzn czotowych czujnika dziata na dwie plytki
kwarcowe, ktére przetwarzaja ja na proporcjonalny tadunek elektryczny,

Czujniki te sg stoso'wane do pomiaru sit statycznych i dynamicznych, Naj-
czgstsze zastosowania to pomiary nacisku stempla brasy, nacisku zgrzewalni-
Czego w zgrzewarkach, sit skrawania w obrabiark'ach y sil przyktadanych do
prébek na maszynach wytrzymalogciowych, sit reakcji tozysk, sit ciggu silni-

kéw rakietowych i odrzutowych, sil miota do pPréb udarowych,
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Czujnik typu CSPR

przeznaczony do pomiaru sil rozciggajgco-sciskajacych o nastgpujacych zakre-

sach pomiarowych:

zakres czutosé liniowo$¢ | gabaryty

typ kN (kG) PC/N ( PC/kG) % $xh mm
CSPR 1 +5 (+ 500) 4 (40) 1 13 x 30
CSPR 2 +10 (+1000 ) 4 {40) 1 19 x 45
CSPR 3 +20 (+2000) 4 (40) 1 24 x 52
CSPR 4 +30  (+3000) 2 (20) 1 32 x 62
CSPR 5 +40  ( +4000) 2 (20) 1 36 x 72
CSPR 6 +60 (+6000) 2 (20) 1 46 x 88

Czujnik typu CSP
przeznaczony do pomiaru sit statycznych i dynamicznych o nastepujgcych za-

kresach pomiarowych:

zakres czulto§é liniowosdf gabaryty

tye kN (kG ) PC/N (PC/xG) % Dxh mm
CSP 1 15 (1500) 4 (40) 1 6,5x14x 8
CSP 2 35 (3500) 4 (40) 1 10,5x22x 10
CsSP 3 60 (6000 ) 4 (40) 1 13x28x 11
CSP 4 90  (9000) 2 (20) 1 17 x 34 x 12
CSP 5 120 * (12000) 2 (20) 1 21 x 40 x 13
CSP 6 200 (20000) 2 (20) 1 26,5x52x15

Obydwa typy czujnikéw wspdlpracuja z miernikiem MPU505.

g Opracowanie

Czujniki te zostaly opracowane w Instytucie Lotnictwa w Zakladzie Osprze-
tu, Producentem ma byé Zaktad Doéwiadczalny UNIDO przy Instytucie Tele-
Radiotechnicznym, Warszawa, ul,Ratuszowa, Informacji udziela Giéwny Kon-

struktor mgr inz,M.Kierzkowski, Instytut Lotnictwa Warszawa-Okecie,
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URZADZENIA DO POMIARU MOMENTU | MOCY
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1. POLAUTOMATYCZNE MOMENTOMIERZE TYPU MT

Momentomierze typu MT pracuja na zasadzie ciaglego zréwnowazania chwi-
lowej warto$ci momentu oporowego ruchu mechanizmu badanego z chwilowym
momentem skrecajgcym sprezyny wzorcowej,

Momentomierze typu MT sg przeznaczone do:

- pomiardw ciaglych chwilowego momentu oporowego ruchu w mechanizmach
precyzyjnych, i

- pomiaru-chwilowych sprawno$ci przekladni,

- pomiaru momentéw napgdowych silnikéw malej mocy,

-*wywazania statycznego réznych elementdéw i zespotdw,

Stosowane sg réwniez jako istotne urzadzenie do przeprowadzania badan
zuzycia mechanizmdéw przekladniowych lub ich elementdédw oraz do ustalania
ich optymalnych parametréw, tj, wymiardw i tolerancji, rodzaju uzytych mate-
rialéw i gladkodci, powierzchni tracych sie wzajemnie oraz rodzaju uzytego
smaru,

W celu rejestracji chwilowych momentéw oporowych momentomierz ma wyj-
4cic na rejestrator,

Momentomierze serii MT sg wyposazone w samoczynnie dzialajagce uktady
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem i sygnalizacje stanu praca lub przckrocze-

nie,

Dane techniczne

zakres pomiarowy 0...1- 10—1 N/m (1000 mGem)

zakres obrotéw watka 0...5000 obr/min

dokladno$é 40,5 dzialki element,+0,5 - 1077 N/m
(£0,5 mGem )

wymiary gabarytowe 300 x 300 x 300 mm

masa ok.12 kg

W przypadku wla§ciwej eksploatacji temperatura otoczenia powinna wynosié

288...298 X (+20° _tSOC) a wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 75° +5 %.

Momentomierz powinien by¢ odizolowany od jakichkc riek wstrzgsdw i

drgaf zewnetrznych,
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Opracowanie

Zaklad Pomiaru Parametréw Ruchu Przemystowego Instytutu Automatyki i
Pomiaréw MERA-PIAP.
Sposéb zamawionia

Omawiane momentomierze mozna zamawiaé w Zaktadzie Dodwiadczalnym

MERA-PIAP, 02-222 Warszawa, Al,Jerozolimskie 202,

2. MECHANICZNE | HYDRAULICZNE URZADZENIA
DO POMIARU MOMENTU | MOCY

Klasycznymi urzadzenjami stosowanymi do tej pory do pomiaru momentu i
mocy, do wyznaczania mocy i opordw tarcia sa: hamulce wodne, hamulce po-
wietrzne, urzadzenia mierzgce moment przez pomiar odporu, urzgdzenia wy-
tacznikowe,

Urzadzenia te sg przestarzale, nieprodukowane i rzadko stosowane, W

zwigzku z powyzszym nie przewiduje sig¢ wlaczenia ich do podsystemu METRO-
4
DYN.,

3. ELEKTRYCZNE URZADZENIA DO POMIARU MOMENTU

I MOCY {

Nowoczesnymi urzgdzeniami do pomiaru momentu i mocy na watach sa:
- momentomierze torsyjne,
~ torsjometry indukcyjne,
- torsjometry magnetostrykcyjne,
- torsjometry tensometryczne,
- torsjometry strunowe,
Z wyzej wymienionych urzadzeri zadne nie jest jeszcze produkowane w kraju,
Najczg$ciej uzywane w pomiarach, wykonywane jednostkowo przez posz-
czegdlne jednostki badawcze, sg torsjometry tensometryczne i magnetostryk-
cyjne,
Torsjometry strunowe sq przewidziane do opracowania i produkcji w1978
...1980 r. w MERA-PIAP, '
‘Do chwili uruchomienia produkcji krajowej polecane sg urzadzenia firmy
H.Maihak, Hamburg.
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