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1. WODOMIERZE DOMOWE

Wodomierze domowe pracujg na zasadzie zliczania przez liczydlo mecha-
niczne obrotéw wirnika, napedzanego przez przeplywajacy strumien wody.
Przeznaczone sa do zliczania zuzycia wody czystej w instalacjach wodociggo -
wych o érednicach do 50 mm. Najcze$ciej sa stosowane nastgpujgce rodzaje wo-
domierzy domowych: ’
® wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe,
® wodomierze skrzydeltkowe wielostrumieniowe,
® wodomierze puszkowe,
® wodomierze tarczowe,

Wodomierze skrzydeltkowe skladajg sig z liczydla z przekladnig i or-
ganu pomiarowego w postaci specjalnej komory z ulozyskowanym w niej piono -
wo wirnikiem najcze$ciej o plaskich lub zblizonych do pfaskich lopdatkach, W
wodomierzach jednostrumieniowych doplyw wody do komory wirnika odbywa sie
poprzez jeden otwdr usytuowany stycznie do wirnika, w wodomierzach wielo-
strumieniowych - wieloma otworami,

Wodomierse puszkowe skladajg sig z liczydla z przekiadnia 1 organu
pomiarowego w postaci specjalnej komory i poruszajgcego sig w qiej ruchem!
wahadlowo-obrotowym tzw, "tloka puszkowego", ‘ ‘
Wodomierze tarczowe skladajg sie z liczydla z przekladnia i orgami
pomiaroweéo w postaci specjalnej komory z umieszczong w niej tarcza Q]?taczai-
jacaq sie po stozkowym dnie komory.

METROFLUX przewiduje stosowanie wodomierzy domowych produkowanych
przez Zaklady Maszyn Biurowych"PREDOM-METRON; 87-10Q Torud, ul,.Byd- .
goska 108/ 110 oraz Fabryke Aparatury i Urzqdzerd Komunalnych PoWoGaz,
66—542 Poznaii, ul,Janickiego 23/25. Program1 produkcyjny"”PREDOM -M ETRON
obejmuje wodomierze jednostrumieniowe o $rednicach 15..,30 mm (w przygoto-
waniu wodomierze wielostrumieniowe) draz puszkowe o $rednicach 15.,.40 mm,
natomiast dwie wielkosci wodomierzy skrzydetkowych jednostrumieniowych ‘o
érednicach 40 i 50 mm sg produkowane przez PoWoGaz,

Wodomierzy tarczowych METROFLUX nie przewiduje,




Dane techniczne

£ - - T
Srednice nominalne wodomierzy

st sydetkowych 15...50 mm
puszkowych 15...40 mm
Zakresy pomiarowe wodomierzy
skrzydelkowych 50, ..3000 dm3/h; 450, ..30000 dm‘}/h
puszkowych 10..,3000 dm3/h; 45.. .20 000 dn13/h

Dopuszczalny blad wskazai

c o kresic do 5 % : i A .
+5 % w zakresic do 5 % znamionowego natgzenia pr zeplywu

+2 % w zakresic 5...100 % znamionowege natezentu przeplywu

\ v
- . . . 2 , 2
Znamionowe ciSmenie robocze +1 MN/m ( 10 kG /em )

Dopuszczalna temperatura wody
dia odmian wodomierzy do wody

zimne] 303k (+30°C)
cieplej 363K (+90°C)
gorgcei 393K (+120°C)

{

Wykonania materiatowe
- Wodomierze do wody zimnej sg wykonywane z tworzyw sztucznych{ polisty -
ren, ebonit, poliwgglany) , pozostate elementy z metali i stopéw odpornych
na dzialanie wody (mosigdz, nikiel, mosiadz wysokoniklowy;)
- Wedomierze do wody cieptej i gorgcej | &g wykonywane z metali 1
materialdw odpornych na dziatanie podwyzszonej temperatury.
Odmiany
W zaleznodci od zamdwiefi sa produkowane wodomierze z liczydlami wskazdw-
kowymi lub bebenkowymi oraz tzw. suchobieine lub mokrobie 211»; (mechanizm zli
czajacy jest umieszczony W przestrzeni suchej lub mokrej wodomierza) ., Wo.
domierze mokrobiezne oraz do wody cieplej i gorgcej sa produkowane wylacz-
nie z liczydlami wskazéwkowymi,
Gléwne wymagania, oznaczenia i wymiary wodomierzy domowych podaje nor-
ma:
PN-69/M-54906 "Wodomierze skrzydeikowe do przewodéw poziomych, dla

wody zimnej".



Wodomierze domowe nie posiadajq urzqdzeil pozwalajycych na zdalne' prze-

kazywanie wskazafi, wspdlprace z uktadami regulacyjnymi, odmierza jacymi itp.,

Sposob zamawiania

Zamdwienia na wodomierze nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiaro-

wo Kontrolnego"MERA-ZET", 61-775 Poznar, ul.Wielka 21. .

2. WODOMIERZE PRZEMYSLOWE

Wodomierze przemyslowe podobnie jak domowe pracuja na zasadzie zlicza-
nia przez liczydlo mechaniczne obrotéw \virl‘lika, napedzanego przez przeply-
wajgcy strumierl wody. Przeznaczone sa na ogét do zliczania zuzycia wody w
instalac jac}i wodociggowych lub przemyslowych o drednicach 50..400mm,Naj-

czgéciej sg stosowane nastgpujgce rodzaje wodomierzy przemyslowych:

® wodomicrze $rubowe z poziomg osig wirnika,
® wodomierze d§rubowe z pionowg osig wirnika,
® wodomicrze puszKowe,

® wodomierze skrzydelkowe wielostrumieniowe,

Wodomierze $rubowe skladajg sie z liczydla z przekladnig i organu po-
miarowego w postaci wirnika z lopatkami $rubowymi, umieszczonego w pozio -
mym lub pionowym kanale pomiarowym. ZalezZnie od tego czy kanal pomiarowy
jest pionowy, czy poziomy, naped przekladni i liczydla odbywa sig¢ przez prze-
kladnig katowg lub walcowa. .

Przemyslowe wodomierze puszkowe i skrzydelkowe sg zbudowane
podobnie jak te same typy wodomierzy domowych, rdznig sig jedynie wiclkokiq,
METROFLUX przewiduje wylacznie stosowanie wodomierzy przemyslowych
produkowanych przez Fabrykg Aparatury i Urzgdzed Komunalnych “"PoWoGaz'

60-542 Poznasi, ul, Janickiego 23/25.

)
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Dane techniczne

$rednice nominalne wodomierzy

.

$rubowych z p@onov)q osig wirnika

(typ MP) 50 i 80 mm
Srubowych z poziomg osig wirnika
(typ M2) 50454200 mm,

$rubowych z poziomg osig wirnika,
z wyjmowanym bebnem (typ MW) 300.,.400 mm

studziennych (typ MK).
(stanowig odmiane wodomierzy
z osig, pionowg) 80...150 mm

stojakowych hydrantowych (typ MA)

( stanowig odmiane wodomierzy

Zz 0sig pionowg i s§ przeznaczone

do mocowania w zaczepach hydran-

towych i umozliwiajg podlgczenia

zaczepu weza strazackiego) 50. i 65 mm

sprzezonych

(przeznaczone dla odbiorcéw,

u ktdrych wystepuja szczegdlnie -

duze wahania poboru wody

typ MZ/JS). Wodomierze té stapowig {
polaczenie typowego wodomierza

przemysiowego typu MZ z malym

wodom,ier.zem' domowym za pomocg

specjalnego zaworu przelaczajacego,

tzw,Zaworu zmiennego obcigzenia). 80/30...150/40 mm

Zakresy pomiarowe :

dla typu MP, MK , 0,35...30 m3/h; 1,5...300 m3/h
dla typéw MZ, MW 1,6,..40 m3/h; 55...2500 m3/h
dla typu MH 0,5...30 m3/h; 0,8...60 m3/h
. dla type MZ/]S ‘ 0,2...100 m3/h; 0,4. ..300 mS/h

Dopuszczalny blad wskazan
+5 % w zakresie 3,..1Q % znamionowego natezenia przeptywu
+2 % w zakresie 10,,.100 % znamionowego natezenia przeplywy

Znamionowe ci$nienie robocze 1“‘M‘N/m2 (10 kG/cmz)

Dopuszczalna temperatura wody
dla odmian wodomierzy do wody

zimnej : 303 X (+30°C)
gorgcej 393 X (+120°C)

.
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Wykonania materiatlowe "

- Elementy ruchome wodomierzy do wody zimnej sq wykonywane z twc;rzyw
sztucznych (polistyren, poliweglany, ebonit ), pozostale elementy, z zcliwa,
metali i stopéw odpornych na dzialanie wody (mosiqdz, argentan, nikiel),

- Wodomierze do wody goracej sq wykonywane catkowicie z metali,

Gléwne wymagania, oznaczenia, zakresy pomiarowe, wymiary podaja normy :

PN-64/M-54870 "Wodomierze $rubowe (mlynkowe) z pozioma osig-wirnika"

PN-63/M-54907 “"Wodomierze §rubowe suchobiezne z pionowg osig wirnika"

PN-66/M-54908 "Wodomierze sprzezone"

PN-68/M-54911 "Wodomierze hydrantowe"

Wodomierze przemyslowe mogg byé wyposazone w urzadzenia do zdalnego
przekazywania wskazain liczydla, ewentualnie w przetworniki da jace sygnal
proporcjonalny do natgzenia przeptywu, co umozliwia zdalny pomiar natgzenia
i ewentualnie jego regulacje, a takze rejestracjq. Dotychczas produkowane. w
kraju wodomierze urzgdzen takich nie posiadajg, jednak ich produkcija jest
aktualnie przygotowywana.

Wiclko$¢ wodomierza nalezy tak dobraé, aby wystgpujgce w murociggu trwa-

te natgzenie przeplywu zawieralo si¢ w granicach 0,3...0,5 natezenia iamio-

nowego,

Sposéb zamawiania

Wodomierze przemyslowe nalezy zamawiaé bezposdrednio w Fabryce Aparatury

i Urzadzen Komunalnych"PoWoGaz, 60-542 Poznad, ul.Janickiego 23725,

3. PRZYRZADY POMIAROWE ZWEZKOWE

Przyrzady pomiarowe zwezkowe, stuijte do pomiardw przeplyw, pracujy
na zasadzie pomiaru réznicy cidnici, wystepujgcej przy przeplywic ptyru

przez prrzewgzenie stanowigce tzw,organ spigirzajycy, Skladaig sie ene 7 na-
stepujgcych podstawowych zespoldw:



| ®organu spigetrzajgcego w posta'cidyszy normalnej 1SO, krj.rzy ribr;lal-
nej 1SO, kryzy segmentowej, zwezki Venturiego (rury lub dyszy) lub innego
rodzaju zwezki wraz z obudowa, umieszczonych w rurociggu, w ktérym do-
konujemy pomiaru, '

®miernika lub przetwornika réznicy cidnied wytworzonej na
organie spietrzajgcym, przetwarzajgcego sygnal naturalny ciénienia na wska-
zanie Jub znormalizowany sygnat elektryczny lub pneumatyczny (mierniki te

i przet\vor;xiki wchodzg réwniez do Systemu MEFTROBAR) ,

osprzegtu, slizacego do przestania sygnalu naturalnego z organu spigtrza-
jacego do miernika lub przetwornika, skladajacego sie z przewodéw impulso-
wych, zawordw odcinajgcych, naczyn odpowietrzajgcych i odwadniajgcych,

naczyd kondensacyjnych i ewentualnie oddzielaczy.

METROFLUX przewiduj_e‘stosowanie k.ryz normalnych 1SO wraz z obudowa-
mi oraz odcinkéw pomiarowych produkewanych przez Krakowska Fabryke Apa-
ratéw Pomiarowych"MERA-KFAP", 30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38.
Program produkcyjny obejmuje kryzy o érednicach nominalnych 50..,400 mm

oraz odcinkf pomiarowe o $rednicach nominalnych 10...40 mm, Odcinki pomia-
rowe s;g zaprojektowane dla jednego znamionowego spigtrzenia, wymoszacego
0.'..400 mm HZO i sg indywidualnie wzorcowane, ‘

Kryzy normaine ISOwraz z obudowami sg produkowane przez"MERA-KFAP"
dla nominalnych cidnienl statycinych wynoszgcych 1.,.10 MN/m2 (10, 16, 25,
40, 64, 100 kG/cm2 ) u odcinki pomiarowe dla nominalnyéh cidnied statycz-
nych 101 32 MN/m2 (100 i 320 kG/cmz) .

Podstawowe wykonanie materialowe - stal 3H13. Na specjalne zgdanie - ma-
terial dostosowany do indywidualnych wymagan zamawiajgcego.

Do pomiardw przeplywu wody METROFLUX przewiduje stosowanie zwezek
Venturiego produkowanych przez Fabryke Aparatury i Urzadzed Komunalnych
"Po-Wo-Gaz', 60-542 Poznai, ul,Janickiego 23/25,

Produkowane sa zwe¢zki o $§rednicach nominalnych 150, .,600 mm na znamio-
nowe ciSnienie robocze 1 MN/m2 (10 kG/cn12) wykonywane wylgcznie z mosig-
dzu, Cisnienia réinicowe 0,.,1600, G,.,2500, 0...40001i 0.,.6300.mm H,0,

2
METROFLUX przewiduje vréwniez stosowanie dysz normalnych 15O i kryz

12




\

aegmentowych, ktére nie sq produkowane seryjnie, i ktéré nalezy obliczaé i

wykonywaé we wlasnym zakresie.
Zasady obliczania i doboru wymiaréw oraz wbudowywania do rurociggéwdysz
-1 kryz normalnych 1SO, zwezek Venturiegoi kryz segmentowych,podajg normy#
PN-65/M-53950 "Pomiar natgzenia przeptywu ptynéw za pomocg zwezek"
PN-50/M-53903 "Przeplywomierze zwezkowe . Obudowy kryz i dysz nor-
malnych, Gléwne wymiary".
Zasady doboru odcinkéw pomiarowych podaje norma Zakladowa"M E’RA-;;KFAP "
"Kompletny odcinek pomiarowy ze specjalnymi zwezkami pomiarowyn;ti"’.
Opisane wyzej kryzy i dysze normalne 1SO, zwezki Venturiego, edeinki po-
miarowe itp., mogg by¢ laczone z nastepujgcymi miernikami lub przetwernika-
mi réznicy cidnieri:
® miernikami ptywakowymi rteciowymi,
® miernikami z elem\entem sprezystym,
©® przetwornikami réznicy cidnief na zunifikowany sygnal pneumatyczny,
® przetwornikami réznicy cisnienl na zunifikowany sygnal slektryczny.
Przyrzady pomiarowe mogg by¢ wyposazone dodatkowo w aut.+ aty-zne Korek-
tory, korygujace btedy wskazan tych ukladéw pomiarowych, wynikajz{ce. ze
zmian cis$nienia statycznego i temperatury medium mierzonego, Korektery takie
powinny by¢ stosowane przy pomiarach przepb:wu gazdw,

3.1. Mierniki plywakowe rteciowe

Mierniki plywakowe rteciowe sktada)q si¢ z manometru cieczowego (rigciowe-
g0) lqczonego przewodami impulsowymi z organem spigtrzajacym oraz mesha-
nizmu wskazdwkowego, napedzanego przez. plywak umieszczony wewngtrz ko~
mory manometru i sprzggnigty z tym mechanizmem za posrednictwem  sprzegla

magnetycznego,

Polozenie plywaka zmienia sie liniowo wraz ze zmiang réznicy ci$nien na
organie spietrzajacym, a w kwadracie w stosunku do zmiany natezenia prze-
plywu, Dla uzyskania liniowej zaleznosci wskazaid natezenia przeplywu mierni-
ki wyposaza sig w krzywki pierwiastkujgce,

METROFLUX nie przewiduje stosowania miernikéw plywakowych produkowa-

nych przez Krakowska Fabryke Aparatéw Pomiarowvch"MERA-KFAP ",wytwa -
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rzanych w wersjach: wskazujacej, wskazujaco-liczacej i wskazujgco-rejestru-

jacej, o podanych nizej parametrach:

Zakresy ci$nien réznicowych 0...1000 mm H20; 0,..10 m. H20
Znamionowe ciénienie robocze 10 MN/m2 (100 kG/cmz)

Obudowa pylo i bryzgoszczelna

Wyposazenie dodatkowe potencjometryczne nadajniki O. . .1008

umozliwiajace zdalne przekazywanie

wskazan oraz sygnalizatory przekro-
Czenia nastawionej wartodci przeplywu,
W miernikach ptywakowych sa stosowane znaczne ilodci deficytowej i szkod-
liwej rtqc.i. "MERA-KFAP" dostarcza przeplywomierze ptywakowe bez rteci i
ich napelnianie przeprowadza uzytkownik, Wymaga to zachowania- przepiséw

BHP (specjalne pomieszczenia).

3.2. Mierniki z elementem spreiystym
Mierniki z elementem sprezystym skladaja sie z zespotu réznicowego lgczone~
go przewodami impulsowymi z organem spigtrzajacym oraz z mechanizmuwska-
zéwkowego napedzanego przez zespdl réznicowy za podrednictwem ukladu dswi-
gniowego, Zespdl réznicowy stanowig dwa mieszki ge stali  kwasoodpornej
umieszczone w dwu komorach "plusowej” i "minusowej", polgczone ze sobg
trzpicniem. Zespdl mieszkdw jest wypelniony specjalnym niescidliwym clejem,
Przesunigcie mieszkdw i trzpienia taczacego wywolane réznicg ci$nied wytwo-~
rzong na organie spigtrzajgcym jest kwadratowg funkcjq natgzenia przepltywu,
Mierniki z elementem sprgzystym nie posiadajg urzadzen pierwiastkujgcych.
METROFLUX przewiduje stosowanie w ukladach pomiarowych zwegzkowych
miernikéw -z elementem sprezystym produkowanych przez "MERA~KFAP™na li-
cencji firmy Kent-Tieghi, Program produkeyjny obejmuje wersje: wskazujgcg

i wskazujgco liczgcq oznaczone PWWS3, PWWS3-Ls, PWWS3-S.
Dane techniczne

Zakres cis$nieil réznicowych 0...300 mm H

0; 0...50 mH.0
) 2 2 2 2
Znamionowe cidnienie robodze 16 MN/m (160 kG/cm )
Temperatura czynnika mierzonego 238 ...373 K (—350. ..+100°C )

Dopuszczalny blad pomiaru 1...2%
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Wykonanie mater}alo\ve kwasoodporne

Wyposazenie dodatkowe nadajniki indukeyine umozliwiajgce
zdawe przekazywanie wskazal o syg-
nale znormalizowanym 0...5 mA,,
sygnalizator: indukcyjny przekroczenia

nastawionej wartoéci przepltywu.
Sposéb zamawiania ,

Mierniki z elementem sprezystym produkcji"MERA-KFAP"nalezy zamawiaé
przez Biuro Zbytu Sprzgtu Pomiarowo Kontrolnego"MERA-ZET",61-775 Poz-
nan, ul,Wielka 21.

3.3. Przetworniki réinicy ciénied na zunifikowany sygnat
pneumatyczny. '

Przetworniki s3 budowane w oparciu o zasadg réwnowagi sit. Przetwornik
sktada si¢ z zespotu réznicowegoigczonego za pomocy przewoddw impulsowych
z organem spi€trzajgcym umieszczonym w rurociggu oraz zespolu przetwarza-
jacego pneumatycznego, dajgcego na wyjéciu zunifikowany sygnal pneumatycz -
ny. Stosuje sig nastgpujgce rodzaje zespoléw réznicowych:

dla niskich zakreséw cisnieft réznicowych i statycznych - manometr réznico-

wy dzwonowy (cieczowy) ,

dla §rednich i wysokich zakreséw cidniei réznicowych i statycznych - zespét

réznicowy membranowy (przeponowy) z membrang metalowg,

Sygnal wyjsciowy z przetwornikéw pneumatycznych jest .k\vadrat\owq funke)g
natgzenia przeplywu. Dla uzyskania sygnatu liniowego jest potrzebne zastoso -
wanie oddzielnej przystawki pierwiastkujgcej. a

"M ETROFLUX przewiduje stosowanie w uktadach pomiarowych zwezkowyeh
pneumatycznych przetwornikéw réznicy ciénied produkowanych przez Przedsig-
biorstwo Automatyki Przemystowej"MERA-PNEFAL",04-994 Warszawa-Fale -

nica, ul.,Poezji 19,

Przetwornik réinicy cifnied dzwonowy, typ A106

Przetwornik rozmecy cifniei dzwonowy typ Al06 jest przeznaczony uo prze-

twarzania réznicy cidnied gazéw na zunifikowany sygnal pneumatyczny.
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Dane techniczne

Zakres cidmel rézuicowych 0...4 mm H 0; 0,,.60 mm H, 0

Znamionowe cidnicnie robocze 0,25 MN/m (2,5 kG/cm )
Maksymalna temperatura czvnuika

mierzonego 333K (+60°C)

Nialiniowosé max 0,5 %

Histereza max 0,5 %

Wykonanie stal weglowa kddmowana

Sygnal wyjdciowy pneumatyczny 0,02...,0,1 MN/m (0,2...1 kG/cm )

Przetworniki réinicy ciénieh membranowe , typ 105, A115

Przetworniki réznicy ci$nici membranowe typ A105, A115 sa przeznaczone
do przetwarzania roéznicy ciSniew cicczy i gazdéw na zunifikowany sygnal pneu-

matyczny.
.

Dane techniczne

Zakres cidniend réinicowych 0...250 mm H,0; O,.,,20 m H 0
Znamionowe inienie robocze max 10 MN/m™~ (100 kG/un )
Maksymalnh temperatura . {

czynnika micrzonego 373K (+100°C)

Niecliniowos$d max 0,5 %

Histereza 0,2 %

Wykonantu kwasoodporn«

Sposob zamawiania
Przetwornik: pneumgtyczne nalezy zamawiad bezposdrednio wMERAXPNEFAL

04-994 Warszawa- Falemica, ul, Poezji 19.

3.4. Prxzetworniki réinicy ci$nien na zunifikeweany sygnal
elektryczny

Przetworniki dzialajg na zasadzie rédwnowagi sil. Przetwornik sklada sig¢
z ¢cexpolu rdéznicowego tgczonego przewodami impulsowymi z organem spigirza-
1GCym uinieszczonym w rurociggu oraz przerwornika elekirycrzuege typu “rdw-

nowazni pragdowej", dajjcego na wyjsciu zunifikowuny sygnal pragdowy.
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Sa stosowane nastepujgce rodzaje zespoldéw réznicowych:
dla zakresdw cidnien .r'o’inicowych i statycznych niskich - manometr rézni-
cowy dzwonowy (cieczowy) , .
dla zakresdw cidniefi réznicowych i statycznych $rednich i wysokich - zes-
pét réznicowy mieszkowy,

Sygnalem wyjSciowym z tych zespoldw réznicowych jest sila przenoszona po-
przez ukiad dZwigniowy do "réwnowazni pradowej". .
MET?OFLUX przewiduje stosowanie w uktadach pomiarowych zwgzkowych
przetwornikéw elektrycznych produkowanych przez'MERA-ZAP" w Ostrowic
Wlkp. na licencji firmy Conti-Askania. Program produkcyjny obejmuje nasteg-

pujace rodzaje przetwornikdw:

Przetworniki przeptywu dzwonowe z réwnowainiq prqdowgq pierwiastkviqcq

Skladaja sig one z czujnika dzwonowego typu T10 lub T20 wspdlpracujjcego
z réwnowaznig pradowg pierwiastkujgcq WT10, WTI11 lub WT15, Sq przezna-

czonedo pomiaru przeplywu(réznicy cidniert)gazéw ncutralnych,

Dane techniczne

Zakres cisnied réznicowych 0...163 0,..256 mm H 0
Znamionowe ci$nienic roboeze 0,6 MN/m (6 kXG/cm 2 )
Dopuszczalna temperatura czynnika ;nierzonego 353 X (+80 C)

Sygnat wyjsciowy 0...20mA; 0,..50 ma
Dopuszczalny blad L;ygnalu wyjsciowego +0,5...+1,5%

typum 82 SW, m 83 SW lubm 111 SW)i réwpowazni pr:‘ﬁv\m[ﬁ
WT10, WT11 1ab WT15. z



Dane techniczne

Zakres cidnied réznicowych 0...32 mm HZO; 0...1600 mm HZ'O
Znamionowe ciénienie robocze 0,03...1 MN/‘m2 0,3...10 kG/cm2
Dopuszczalna temperatura czynnika

mierzonego 353 K (+80°C)

Sygnal wyjéciowy 0...20 lub 0,.,50 mA

Dopuszczalny btad sygnalu pomiarowego +1...+1,5%

Prxzetworniki przeplywu mieszkowe x réwnowainiq prgdowg

Skladajg sie z czujnika réznicy cidnied mieszkowego(z mieszkami tombako -
wymijtypu Hd10, Hd20, H10 lub H20 i réwnowazni pradowej WT10, WT11 lub
WT15, Sa przeznaczone do pomiaru cieczy, gazdw i ;ar mieagresywnych.

Dane techniczne

Zakres ci$nienn rdznicowych . 0...2 MN:/m2 (O. ..0,165 0,..20kG/cm’
Znamiohowe ci$nienie robocze ‘ 10...15 MN/m"3 (100...150 kG/cmz)
Dopuszczalny blad pomiaru +0,5...+1 %

Dopuszczalna temperatura czynnika

mierzonego 353 K (+80°C)

Sygnal wyjsciowy 0...20 m4A; 0,.,.50 mA

Przetworniki przeplywu | réinicy ciénienia do wysokich cifnien

Przetworniki przeptywu 1 roznicy cidnienia dla wysokich cidwien roboczych
typu réwnowazni prgdowej SW500 i SWJ320 (1 rownowaznig prgdowg wbudowa-
ng ) .skladajg si¢ 2z zespolu mieszkowego i réwnowasni prgdowej whudowanej
na stale w korpusie. 5g preeznaczone do powiaru przeplywu (lu’h vdéznicy cis-

nien ) gazéw (za wyjgtkiem tlenu) i cicczy nicagresywnych, przy wysokich cié-

nieniach statycznych,
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Dane techniczne

Zakresy ci$nient réznicowych 0...0,4; H20; /O. ..80 m H20
Znamionowe ciénienie robocze 32 i 50 MN/m?2 (320 i 500 kG/cmz)
Dopuszczalny btad pomiaru +0,3 %

Zakres temperatur otoczenia 243 ...328 K (-300._ ..+55°C )
Sygnal wyjsciowy 0...5mA; 0...20mA; 0...50 mA

Sposéb zamawiania

Przetworniki produkcji "MERA-ZAP" nalezy zamawiaé bezpodrednio u produ-

centa: Zaklady Automatyki Przemystowej "M ERA-ZAP", 63-400 Ostréw Wiel-
kopolski, ul.Krotoszyriska 35,

3.5. Korektory -

Korcktory do ukladéw pomiardwych zwegzkowych moga pracowaé na réinych
zasadach, Jedng z zasad jest wplywanie na samgy résnice ciénier, jaka jest do-
prowadzona do urzadzenia pomiarowego, Korektor pracujgcy "na tej zasadzie
zostal opracowany przez Przemyslowy Instytut Automatyki i Pom'iaréw "MERA-
PIAP", 02-222 Warszawa, Al,Jerozolimskie 202, ‘

Zakres dzialania korekecyjnego obejmuje zmiany gesto$ci gazu w stosunku
1 : 4. Znamionowe cidnienie robocze 6,4 MN/m2 (64 kG/cm2 )}, dopuszczalna
temperatura medium 273 ...373K (o... 100°C).

Urzgdzenie jest dostosowane do nominalnych ciénied réznicowychodO, . .630
do 0...6300'mm }[20 i moze wspdlpracowaé z dowolnym organem spigrrzajycym
o drednicy nominalnej od 50 mm wzwyz,

Produkecja korektordéw wedlug opracowania *MERA-PIAP "ma byduruchomio-

na w Krakowskiej Fabryce Aparatéw Pomiarowych "MERA-KLFAP",
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4, ROTAMETRY SZKLANE

Pomiar natezenia przeplywu plynu za pomoca rotametru _szklanego odbywa
sig¢ poprz€z odczytywanie polozenia ptywaka unoszonego przeztenplyn w sz.kla»
hej rurze stozkowej usytuowanej pionowo, Zaleznie od konstrukeji rotametru
plywak moze :byé samostabilizujgcy sig lub prowadzony wzdtuz osi rury.
Rozréznia sig nastepujace rodzaje rotametrdw:

@® laboratoryijne,
@ przemysltowe dla niskich ci$nied roboczych,
® przemysiowe dla wyzszych cidniend roboczych‘(tzw.pancerrie).

Rotametry przemystowe mogg byé¢ wyposazone w urzadzenia sygnalizacyjne
mikrostykowe lub fotoelektryczne,

METROFLUX obejmuje rotametry szklane produkowane przez Zaklady Auto- '
matyki Chemiczne'METALCHEM", 44-101 Gliwice, ul,Okrzei 20, Prog{'am pro-

dukcyjny zawieras
4.1. Rotametry szklane laboratoryjne

Dane techniczne

Srednice nominalne 6, 10, 16, 25 mm
Zakresy ‘;pomiarowe dla wody 1,6...16 dms/h_; 63,..630 dm3/h
dla powietrza 0,04,..0,4 Nm3/h; 1,6,..16 Nm3/h

Dopus;zczalna temperatura

medium mierzonego ' 333K '(+600C)

dla rotametréw 2z plywakami )

metalowymi 373K (+100°C)
Znamionowe cidnienie robocze 0,25 MN/m? (2,5 kG/cmz) x
Dopuszczalny blad wskazan +1,5%
Materialy stosowane na ptywaki ‘ebonit, dural PAG, stal kwasoodporna.

typu 1H18N9T, 6,
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" Srednice nominalne - - 6,10, 16, 25, 401 60 mm
Zakresy pomiarowe
dla wody ’ : 1,6...16 dm3/h; 630...6300 dm3/h
dla powietrza ‘ 0,04,,.0,4 Nma/h; 16...160 Nm3/h
Dopuszczalna temperatura
medium mierzonego 373K  (3100°C)
Znamionowe cidnienie robocze
dla cieczy 0,6 MN/m2 (6 kG/cmz)
dla gazéw . 0,4 MN/m? (4 kG /cm?)
Dopuszczalny blad wskazan
dla cieczy +1,5%
dla gazdéw +2,5%

"Chemiczna”

: 4 2. Rolameh'y szklune z zaworkami orazx zestawy luborqloryme

Rota.metry szklane z zaworkami oraz zestawy laboratoryjne o paramotrach

'analoglcznych jak dla rotametrdéw szklanych zwyktych. |

1

4.3. Rotametry szklane, przemystowe do niskich cignien

Dane techniczne

Materialy stosowane na ptywaki: ebonit,dural PA6, stal kwasoodporna 1H18N9T,

Rotametry te posiadajq znormalizowane kolnierze mocujace, przystosowane
do montaZu pionowego w instalacji i w wykonaniach od §rednicy 16 mm wzwyz,
sg wyposazone w ochronng ostong metalowsy. ] )

Oprécz szczegdlowych danych"techﬁic'znyéh jakie sq podane w katalogach fir-
mowych producenta, pewne informacije specjalistyczne z dziedziny rotametrii
mozna znaleZé w Biulet)';nie Zakladowego Biura Doéwiadczalﬁo -Konstrukcyine-

go "M ETALCHEM " ktory byt. \vydawany w ramach kwartalnika "Aparatura

Sposéb zamawiania

Rotametr'y szklane laboratory;ne i przemyslowe alezy zamawiad bezposred-
nio w Zakladach Automatyki Chemicznej "METALCHEM", 44- 101 Gh\vu:e, '
ul,Qkrzei 2Q,
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Poniewaz program produkcyjny"METALCHEM "obejmuje dotychczas ograni-
czony asortyment rotametrdw szklanych, inne potrzebne wielkodci i zakresy

nalezy importowaé np. z firmy Prufgerite - Werk Mendingen - NRD,

5. ROTAMETRY METALOWE

Rotametry metalowe pracuja na podobnej zasadzie jak rotametry szklane,
czyli mia.x:a; natgzenia przeplywu jest réwniez polozenie plywaka unoszonego
przez ptyn w pionowej rfurze stozkowej,przy czym rura stozkowa jest wykona-
na z metalu, i w zwigzku z tym, polozenie plywaka jest obserwowane nie bez-
podrednio jak w rotametrach szklanych, a za podrednictwem mechanizmu wska-
- zujacego, sprzegnietego mechanicznie lub magnetycznie z plywakiem,

Rotametry takie oprécz-zespotu bezposrednio wskazujgcego, sa wyposazane
réwnoczeénie w przetworniki pneumatyczne i elektryczne, przetwarzajgce po-
lozenie plywaka na znormalizowany sygnat elektryczny lub pneumatyczny,ewen;
tualnie w sygnalizatory przekroczenia nastawionej wartoéci, a takze w urzg -
dzenia zliczaigce. .

Pewng odmiang rotametrdw metalowych sg rotametry, w ktérych plywak jest
sprzegniéty bezpodrednio z rdzeniem transformatora réznicowego, stanowigce-
go nadajnik sygnalu elektrycznego proI;orcjonalnego do natgzenia przeplywu
(tzw.telerotametry) . :

Rotametry metalowe w kraju sg produkowane przez Zaklady Automatyki Che-
micznej"METALCHEM ",44-101 Gliwice, ul,Okrzei 20, Program produkcyjny

jest aktualnie bardzo ograniczony i obejmuje:

5.1. Rotametry bezposrednio wskazvujgce, typ RM

Rotametry bezposrednio wskazujgce, typ RM, sg produkowane w dwdch wiel-
kodciach z przeznaczeniem do cicczy ,
Dane techniczne

Srednica nominalna ~ 65175 mm

Zakresy pomiarowe {dla wody) od 0,4...4,0d02,5,..25 m3/h

Dopuszczalna temperatura o
medium mierzonego 373k (+100°C)
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Znamionowe cidnienie robocze 1,6 MN/ m (16 k(:/cm )
Dopuszczalny btad wskazan +2,5%

Rotametry typu RM sg produkowane w dwu wersjach - ze stali wiglowej i
ze stali kwasoodpornej 1 H18NIT .

Material ptywaka: stal kwasoodporna 1H18N9T

Rotametry RM sg przystosowane wylgcznie do montazu w kolanie ruca jagu
(wlot pionowo od dotu, wylot poziomo lub odwrotnie: wlot peziomeo, wylot pio-

nowo do gdry).

5.2. Rotamefry z wyjsciem elekirycznym, tzw. telerotametry,
typ TR ' ‘

Rotametry z wyjSciem elektrycznym tzw.telerotametry,typ TR, ze wskazni-

kiem profilowym lub rejestratorem, produkowane w czterech wielkodciach
(z przeznaczeniem do cieczy ).

Dane techniczne

Srednice nominalne 25, 65, 80 i 125 mm

Zakresy pomiarowe (dla wody) od 0,016...0,16do 4,0,,.40m /h
Dopuszczalna temperatura

medium mierzonego 353 K (+80

Znamionowe ci$nienie robocze 5 9
{raleznic od wielkodci rotametru) 1,6...6,4 MN/m~ (16.,.64 kG/cm™)
Dopuszczalny blad wskazan +2,5%

Maksymalna odlegtodé wskaZnika lub

rejestratora od czujnika 1000 m

Zasilanie 220 V lub 24 V; 50 Hz

Na specjalne zgdanie wskaZnik nroze byé wyposazony w sygnalizator \V{iFlOS'—
ci minimalnej i maksymalnej natgzenia przeplywu, Styki sygnalizatoramogg by<
wykorzystane do regulacii dwupolozeniowei.

Rotametry typu TR @ 25 do ¢ 80 mm sq produkowane w dwdch wersjach - ze
stali weglowej oraz ze stali kwasoodporne]j 1H18NOT .Rotametry TR @ 125 mm
posiadajg elementy pomiarowe wykonane ze stali kwasoodpornej,a obudoweg ze
stali zwyklej,z twardg wykladzing gumowy. Material stosowany na plywaki jak
Ala typu RM, Rotamciry TR sy przystosowane wylgcruie do montazu w kolanie

curocigo,



Sposcb zopawidnia s

Rota;zln'f}'y metalowe nalezy zamawiaé bezposdrednio w: Zaktadach Automatyki
Chemicznej"M ETALCHEM', 44-101 Gliwice, ul,Okrzei 20,

Opisany asortyment rotametrdw metalowych produkeji krajowej jest bardzo
ubogi, a ich dane techniczne i eksploatacyine nie kwalifiku ig ich do zaliczenia
do METROFLUXU, Obe'cnie sg prowadzone prace, zmierzajgce do przygotowa-
nia produkeijt ,ﬂelnego typoszeregu nowoczesnych rotametréw metalowych, wy-

* posazonych w przetworniki .pneumatyczne i elektryczne o znormalizowanych syg-
natach. Do czasu uruchomienia ich produkcji zapotrzebowanie, z konieczno$ci,
musi bydé p-okrywa‘ne drogg importu z krajéw kapitalistycznych, gdzie rotametry
metalowe:‘sq produkowane przez szereg firm. Dobrg jakoscig rotametréw wy -

réznia sig firma Brooks Instrument N.V,, Veenendaal, Holandia,

6. PRZEPLYWOMIERZE INDUKCYJNE

Przeplywomierze indukcyjne nalezg do jednej z nowoczeéniejszych grupurzg-
dzen do pon;i‘filru przeplywu, o specjalnie imeresujqeych cechach uiytkowycl}. )
lch zasada dzialania opicra si¢ na pomiarze napiqcié powstajgcego w drodze
indukcji elektromagnetycznej pomigdzy punktami cieczy poruszajjcej sie w po-
lu magnetycznym, Napigcie to powstaje w plaszczyznic prostopadiej do iinii
sil pola magnetycznego, w kierunku prostopadiym do kicrunku poruszania sig
cieczy i jest proporcionalne do $redniej prgdkodei przeptywu.

Czuinik przeplywomierza sklada sig¢ z rury, z materialu elektrycznie izola-
cyinego lub-rury wylozonej materiatem izolacyjnym, z umieszczonych w $cian--
kach tej rury dwdch clektrod oraz znajdujgcych sig na zewnatrz rury uzwoien
elektromagnesdw,

Czujnik wspdlpracuje z ukladem elektrenicznym przetwarzajacym napiecie
wystgpuigce na elektrodach, na proporcjonalny sygnal elektryczny o znorma-
lizowanej wartosdci.

Zasada dzialania przeplywomierza indukcyinego stwarza mozliwoéé budowy
czujnikdw w postaci pustej rury, nie posiadajgcej przewezen (elektrody sg wbu-
dowane w $cianke rury ) bez czesci ruchomych, Bardzo latwo mozna uzyskad

konstrukejg odporng na media chemicznie agresywne. Te cechy sprawiaig, ze
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przeplywomierze tege typu posiadaja ogromne zalety cksploatacyjne. Migdzy
innymi nadajq sig do cieczy z zawiesinami, jaok np.masa papiernicza, pdtpro-
dukty w przemysle spozywczym itp., Jedyng ich wadg jest brak mozliwosci za-
stosowania do cieczy o znacznym oporze elektrycznym, Minimalna przewod-
nodé wladciwa cieczy musi wynosié okolo 1 uS/cm.

Przeplywomierze indukeyijne typu EMF-2 s3 w kraju produkowane przez Za-
klady Automatyki Chemicznej "METALCHEM" | 44-101 Gliwice, ul,Okrzei 20,
Przeplywomierze te nie s zaliczone do METROFL.UXU z uwagi na ich \:rtas-

nosci, znacznie ustepujgce odpowiednikom zagranicznym,

Dane techniczne przeplywomierzy typu EMF-2

Sredmce nommaine , 25,..200 mrna

Zakrosy pomiarowe od 0,..1 1113/h do 0.,.1000 ms/h
Sygnal wyjsciowy 0...5mA

Dopuszczalny blyd sygnatu wyjdciowege +1,6%

Wymagana minimalna przewodnosé

wlasciwa cicczy 20 uS/cm

Zakres temperatur :

moedium micerzonego 248,..363 K~ (-250. L.+90%C)
Znamionowe cisnienie robocze 1,6 Mx\]/m2 (]6 kG/cmZ)

Material c¢zujnikdéw kompozycja szklo - Zywica epoksydowa

Uklad nie posiada licznika sumujae vgo przoptyw,

W krajach RWI'G przeplywomierze indukeyine produkuje Rumunma, nu licen-
ct japuiiskiej i ZSRR wedlug wlasnego opracowama typ IR-11 , Dane tech

Y

niczne przeplywomierzy rumuiskich sy nieznane,

Dane techniczne - przeplywomierzy typu IR-11 .
Srednice nominalne 10, ..300 o

: ’ ‘ - Y 1 \5
Zakresy pomiarowe : a,..1,5 m3/h; Oeu #1000 10~ /1
Sygnal wyjsciowy 0...5 mA

Dopuszdzalny blyd sygnalu wyjiciowego +1,5 %
. . . ‘ (8} PR A I
Zakres temperatur medinm mierzonego  243...323 K (-307...+50 C)

Wymagana mimimalna przewodnodé
wlasciwa cieczy . FO a5 /em




Znamionowe ciénienie robocze 2,5 MN/m2 (25 k(.;/cm2 )
Material czujnikéw stal kwasoodporna. oraz wykladziny z
gumy,: poliuretanu, emalii, teflonu.
Przeptywomierze typu IR-12 produkcji ZSRR nie sg nowoczesne i nie odzna -
czajq si¢ dobra jakoscigy.
W krajach kapitalistycznych przeptywomierze indukcyjne sq produkowane

przez wiele firm.

Dane fechniczne  przepltywomierzy z krajéw kapitalistycznych

Srednice nominalne 2,5...1800 mm

Zakresy pomiarowe 0...12 dm3/h; 0...18000 m3/h
Dopuszczalne temperatury medium do 473 K (+200°C)

Sygnal wyjsciowy 0...10mA, 0.,..20 mA lub 4,,.20mA

-Dopuszczalny blad sygnalu wyjsciowego +0,5 % :

Wymagana minimalna przewodno$¢é
wlasciwa cieczy 0,1...1a S/cm

Materialy stosowane na czujniki stal kwasoodporna, Hastelloy B,
Hastelloy C, Monel K, z bardzo
‘szerokim z;sortymentem wyktadzin
(teflon, guma, szklo, poliuretan)
W przypadku koniecznoéci importu przeplywomierzy indukcyjnych,ze wzgleau

na dobre parametry techniczne nalezy preferowac firmy Kent i Siemens.

Sposéb zamawienio

Przeplywomierze indukcyjne krajowe oraz produkcji ZSRR nalezy zamawiaé
poprzez Biuro Zbytu Sprzgtu Pomiarowo Kontrolnego"MERA-ZET", 61-775 Poz-
nari ul,Wielka 21,

Przep&ywomwrze z krajéw kapitalistycznych nalezy zamawia¢ poprzez PHZ
-“METRONEX", 00-024 Warszawa, Al.Jerozolimskie 44.

7. PRZEPLYWOMIERZE TURBINOWE

Przeplywomierze turbinowe pracujg na zasadzie zliczania na drodze elektro-
nicznej obrotéw wirnika osiowego, napgdzanego przez przeplywaigcy strumien
cieczy. Czujnik stanowi odcinek rurociggu wykonany z materialu niemagnetycz-

nego z ulozyskowanq wewngtrz niewielkq turbmkq osiowag, Turbinka jest wyko-
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nana réwniez z maie‘riaiu niemagnetycznego i posiada umieszczony wewngatrz
iej piasty magnes trwaly o liniach sil prostopadlych do osi turbinki., Na zew -
netrznej dciance czujnika jest umicszezona cewka, Wirnik nap.qdzany przez
strumieri/cieczy obraca sig z predkosciq proporcjonalng do predkodci strumie-
nia, wywotujac okresowg zmiang pola magnetycznego oddzialywajgcego na cew-
ke, poprzez niemagnetyczng $cianke czuj;lika.Wywoluj'e to okresowo przemicnne
napigcie na koficéwkach uzwojenia cewki, o czestotliwosci proporcjonalnej do
obrotéw wirnika, a zatem proporcionalnej do szybkosci przeplywu cieczy,Ten
sygnal impulsowy jest odpowiednio wzmacniany i zliczany przez licznik elektro-
mecha;xiczny (zliczanie ilosci jaka przeptyngta), a niezaleznie przetwarzany na
znormalizowany sygnal analogowy, ktéry moze byc wykorzystany do podigcze-
nia wskaz’nika}rejestratora lub 'regulatora_.

Przeplywomierze turbinowe posiadajg przecigtnie klasg¢ 1, a w wykonaniach
specjalnych 0,5 przy czym powtarzalnoéé miesci sie w granicach +0,1%, Wy-
miary gabarytowe czujnikéw sg mate. Dopuszczalna temperatura pracv prze;
cietnie 73...433 K (-200°.. .+160°C), ci$nienie robocze 16 MN/m2
(160 kG/cm2) lub wigksze., Przeplywomierze turbinowe nie nadajg sie do cie-
czy o lepkodci powyzej 15 . 10_3 Ns/m2 (15 cP) oraz do cicczy zanieczysz-
czonych, natomiast stosunkowo latwo mozna uzyskad konstrukcje¢ kwasoodpor-
ng czujnika,

METROFLUX przewiduje stosowanie przeptywomierzy turhinowych opraco-
wal}ych w Przcm_yslo@ym Instytucie Automatyki i Pomiardw"M-ERA-PIAT"w War
szawie, Al.Jerozolimskie 202, Ze wzgledu na trudnosdci ze znalezi«.‘niom pro -
ducenta, produkcja ich dotychczas nie rozwingla sie. Istnicja jednak szansc,
Ze w momencie pojawicnia sig znacznicjszego zapotrzebowania prodolkeia  se-

ryjna zostanie urv<chomiona,

Dane techniczne typoszeregu opracowanego w "MERA-PIAY

Srednice nominalne 6...150 mm
Zakresy pomiarowe 60,..600 dn|3/'h; 30...600 0/
. 2 - 2
Znamionowe cidnienie robocze 1,6 MN/m™ (16 kG/em™)
2 . 2
na zadanie 16 MN/m ( LGO K em™)




Zakres temperatur medium mierzonego 73 ,..423 K (-2000. . .+150°C)
Dopuszczalny blad pomiaru +1%

Przeplywomierz jest wyposazony
w licznik sumujgcy przeptyw, wskaZnik
natgzenia przeplywu oraz posiada
znormalizowany sygnal analogowy 0...5mA 1ubO.,.20mA

Wykonanie materialowe czujnika stal kwasoodporna 1H18N9T, teflon.
Uklad elektroniczny na obwodach scalonych » iskrobezpieczny, spelniajagcy wy-
magania przépiséw PN/E-08107 i zaleceli RWPG/RS781-66 dla klasy I1] i do-
puszczony do pracy w warunkach zagrozenia wybuchem par i gazéw nalezgcych
do grupy 1V, posiadajacy znak dopuszczenia Ex-11J-1V wydany przez Gléwny In-
stytut Gérnictwa.,.

Przeptywomierze turbinowe sg oferowane przez wigkszos¢ firm produkuiy -
cych aparaturg kontrolne-pomiarowg. W krajach socjalistycznych przeplywo -
mierze turbinowe produkuje wegierska firma MERLAB, Sg to przeplywomiera
oparte na licencji angielskiej firmy Electronic Flo-Meters Ltd.,o nastgpuig -
cych danych technicznych:

érednice numinalne 6...200 mm

zakresy pomiarowe 28...275 @mB/h; 110...1100 m3/h

-Sposéb zomawiania

Do czasu uruchomienia krajowej produkeii, zapotrzebowanie na przeplywo-
micrze nalezy pokrywad w drodze importu z Wegier za po$rednictwem PHZ
METRONEX| 00-024 Warszawa , Al.Jerozolimskie 44,

8. PRZEPLYWOMIERZE KOMOROWE

Zasada dzialania przeplywomierzy komorowych polega na zliczaniu przez li-
czydlo mechaniczne porcji cieczy odmierzanej przez organ pomiarowy. Zlicza-
nie odbywa siQ za pos‘re'dnictwem przekladni mechanicznej. Zaleznie od “typu
urgénu pomiarowego sg to:
® przeplywomierze puszkowe,
® przeplywomierze owalno-z¢bate,

® przeplywomicrze tlokowe,
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Organ pomiarowy przeptywomierzy puszkowych stanowi specjalna komora z
poruszajgcym sig w niej ruchem wahadlowo-obrotowym tzw.ttokiem puszkowym.
Organ pomiarowy przeplywomierzy owalno-zgbatych stanowig dwa walce o
przekroju eliptycznym (owalnym ), z nacigtymi na obwodzie zgbami czolowymi,
ulozyskowane na osiach w komorze dopasowanej do wymiaféw walcéw zebatych,
Organ pomiarowy przeplywomierzy ttokowych stanowi na ogélt zespét cylin -

dréw i ttokéw (najczesciej 4) cyklicznie napelniajgcych sig i oprézmiajacych.

Ttoki napedzajg wykorbiong o$ uruchamiajgcq mechanizm zliczajacy. Przeply-

‘womierze komorowe szeregu firm moga by¢ dodatkowo wyposazone w nadajniki

pneumatyczne lub elektryczne do zdalnego przekazywania wskazan, wskaZniki
natezenia przeplywu oraz w urzadzenia dawkujqce.

METROFLUX przewiduje stosowanie przeptywomierzy puszkowych i przé-
plywomierzy ttokowych, )

8.1. Przeplywomierze puszkowe

Przeplywomierze puszkowe sa produkowane przez Zaktady Maszyn Biurowych
“PREDOM-METRON"w Toruniu, ul.Bydgoska 108, Program produkcyjny obej-
muje przeplywomierze o §rednicach 32, 40, 50 i 65 mm, Sg to przeplywomie-
rze przeznaczone w zasadzie do paliw plynnych i olejéw, nie posiadajg  zad-

nych urzgdzen dodatkowych poza liczydiem mechanicznym,

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe 10...100 dms/min; 50...500 dm3/min
Lepko$§é medium mierzonego 0,6 10-3. ..650 - 10‘3 Ns/n12 (0,6...650 cPj
Dopuszczalny blad wskazan +0,5%

Ci$nienie robocze 0,6 MN/r’n2 (6 kG/cmz)

Dopuszczalna temperatura 263...313 K '(-100. .. +40°C)

Wykonanie materialowe ttok puszkowy z Zywiéy epoksydowej z grafi-

tem, komora z mosigdzu lub ze stopu lekkieg:

Niezaleznie od opisanych wyzej typdw, Zaktauy “PREDOM-METRON" majg

przygotowany do produkcji specijalay Lyp malego przeplywomicrza puszkowego,
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przeznaczonego do napelniania zespoléw pojazdéw mechanicznych olejami,Prac-
plywomierz posiada obudowe typu pistoletowego do montazu na gietkim przewa-
dzie. Sredmca nominalna przeplywomxerza wynosi 15 mm, zakres pomiarowy

1...10 dm /mm dla lepkosdci olejéw 10 °,, .600 10° Ns/m2 (10...600 cP),
Sposéb zamawiania

Przeplywomierze puszkowe nalezy zamawiaé bezpoérednio w Biurze Zbytu

Sprzgtu Pomiarpwo-Kontrolnego "MERA-ZET", 61-775 Poznaii, ul, Wielka 21,

8.2. Przeplywemierze tlokowe

Przeplywomierze tiokowe sa produkowane przez Zaklady Automatyki Przemyslo-
wej "MERA-ZAP", 63-400 Ostréw Wielkopolski, ul,Krotoszyriska 35, Program

produkc‘yjny obejmuje jedng wielko§< przeplywomierza, przeznaczonegowyltgcz-

nie do dystrybutoréw paliw dla stacji benzynowych (sam przeplywomierz nie pa-

siada liczydla),

Dane techniczne

Srednica nominalna 32 mm

Zakres pomiarowy . 6...60 dm3/m€in

Znamionowe cidnicnic robocze 0,3 M-N/m2 (3 kG/cmz)

Dopuszczalny biad wskazan +0,5%

Dopuszczalna temperatura paliwa 263,..313 K (-100. - +40°C) :
Wymagana dokladno§d oczyszczania ‘
paliwa 0,05 mm

Materialy zeliwo, braz, dural, skéra

'8.3. Przeplywomierze owalno-zebate

Przeplywomierze owalno-zgbate nic sg w kraju produkowane i nie naleza do
METROFLUXU. W przypadku konizcznodci-ich zastosowania zaleca sig import
z firmy GRW-Teltow, 153 Teltow bei Berlin Odersirasse 74/76, NRD,
TFirma ta produkuje przeplywomierze owalno-zgbate dla réznychmedidw prze-
mystowych o lepkodciach 0,4 - 10-3. ..900 - 10.\3 N:i/m2 (0,4...900 cP),m.in.
w wvkonaniu kwasoodpornym, Zakres $rednic 20,,,.100 mm, zakres natezed

przepiywu 0,30,..3,0 m3/h; 6...72 m3/h.

Przeplywomierze sg wyposazone w szeroki asortyment urzgdzoen
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dodatkowych, umozliwiajacych zdalny pomiar objgtoéci i natgzenia przeplywu, ¢

automatyczne dawkowanie oraz wspdlprace z ukladami automatycznei regulacji.

Spoaséb zamawiania
. Import przeptywomierzy odbywa sig za po$rednictwem PHZ"METRONEX"
00-024 Warszawa, Al.Jerozolimskie 44.

9. PRZEPLYWOMIERZE Z DYSKIEM NAPOROWYM .

Przeplywomierze z dyskiem naporowym pracujg na zasadzie pomiaru sily na-
poru strumienia ptynu na element przeplywomierza umieszczony w jego kanale
pomiarowym, . ‘

Przede wszystkim sq przeznaczone do pomiaru przeplywu cieczy agresyw -
nych, o duzej lepkosci, ewentualnie zanieczyszczonych zawiesinami,w przy-
padkach gdy nie jest wymagana duza dokladnoéé pomiara, .

Organ pomiarowy stanowi tarcza osadzona na diwigni i usytuowana} prostos
padle do kanalu pomiarowego. Diw_i'gnia jest wyprowadzona poprzez przepust i
sprezysty w postaci mieszka, membrany lub rurki skretnej na zewngtrz rury
czujnika. Napdr cieczy na tarczg powoduje niewielki obrét dZwigni. Przemiesz-
czenie kofica dZwigni jest wykorzystane do napedu wskaZnika ewentualpie prze-
tworzone na syg;lal pneumatyczny 1tb elektryczny.

METROFLUX przewiduje stosowanie przeplywomierzy z dyskiem naporowym
produkowanych przez Zaklady Automatyki Chemicznej METALCHEM", 44-101
Gliwice, ul,Okrzei 20, typ UTF-15, UTF-25, UTF-50, UTF-801 UTF-125,

Dane techniczne

Srednice nominalne 15, 25, 50, 80, 125 mm

Zakresy pomiarowe od 0,6..,2,0d0 40.,.200 m3/h
Dopuszczalny blad pomiaru +2,5%

Sygnal wyjéciowy pneumatyczny 0,02,..0,1 MN/m2 (0,2,..1,0 kG/cm2)
Znamionowe ciénienie robocze 1,61 6,4 MN/m2 (161 64 kG/cmz)

Dopuszczalna temperatuia medium o
mierzonego 473 X (+200°C)

Wykonanie materialowe

wersja K stal kwasoodporna
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wersja S stal zwykta i nierdzewna
Przeznaczenie ) do cieczy, przy czym przeplywomiex
rze UTF-15, 2541 125 producent moze
wzorcowak wytacznie dla cieczy o lep-

kodciach zbiiionych\ do wody,

Przeplywomierze z dyskiem naporowym produkuje szereg firm zachodnich

jak Eckardt-czy Turbo-Werk oferujac znacznie szerszy zakres $rednic

(25. . .600 mm).

Sposéb zamawiania

Przeptywomierze z dyskiem naporowym produkeji"M ETALCHEM"nalezy za-
mawiaé bezposrednio u producenta, ewentualny import w przypadkach koniecz-

nych, poprzez PHZ"METRONEX", 00-024 Warszawa, Al,Jerozolimskie 44.

10. PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

Przeptywomierze ultradZwigkowe pracuis na zasadzie efektu Dopplera wy-
‘wolanego ruchem plynu w polu ultradfwiekowym pomlqdzy nadajnikiem i odbior-’
nikiem ultradzw1qkow Istotng cechy tych przyrzqdow jest mozliwoé¢é konstruk-
cji czujnikéw bez wystaigeych czgdei wewngtrz przewodu, przez ktdry plynie
mierzony plyn oraz mozliwo$¢ stosowania do réznego rodzaju plyndéw Zardwno
cieczy jak i gazéw, Wadq tych przeplywomierzy jest mala dokladnosé i wysoka
cena wynikajgca ze skomplikowanej konstrukcji elektronicznej, Wprowadzenic
do powszechnego uzytku obwoddw scalonych stwarza nadzieje, ze wady te w
przyszlo$ci zostang usunigte, Dotychczas jednak przeplywomierze ultradZwie-
kowe nie znajdujg szerszego zastosowania i nie s przedmiotem seryjnej pro -
dukcji. Dlatego tez nie sq one -wlagczgne do METROFLUXU i nie zaleca sie ich

stosowanja.

1. PRZEPLYWOMIERZE KLAPOWE

Dzialanie przeplywomierza polega na odchylaniu sie klapy zawieszonej "na
zawiasie pod wplywem naporu strumienia plynu. Miarg natgzenia przeplywu
jest kat odchylenia sie klapy od pozyéji pionowej,przy czym zalezno$é ta jest

nicliniowa.
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Pelozenie klapy moze byé obserwowane bezpoérednio przez wziernik lub za
posdrédnictwem wyprowadzonej na zewngtrz osi obrotu przetwarzane na wychy-
lenic wskaznika lub przetworzone na sygnat elektryczny lub pneumatyczny.

Przeplywomierze klapowe sg stosowane w przypadkach gdy nie jest wymaga-
na duza dokladnosé pomiaru, '

Przeplywomierze i przetworniki tego typu nie s3 w kraju produkowane. Do
najbard.ic] znanych producentdw nalezg firmy: J.Heinrichs - Messgeréitebanu

5 K&In (Braunefeld) NRF i Turbo - ‘Werk 5000 K&ln 30 NRF,

Dane-techniczne

przeplywomierzy klapowych typu PK produkowanych przez firme¢ Heinrichs

Srednice nominalne _ 80...200 mm

Znamionewe cidnienie rebocze 1 MN/m2 (10 kG/cmz)

dla \vy—kenan;a specjalnego 50 MN/m2 (500 kG/cmz)
Dopuszczalna temperatura medium

mierzenvgo 423 X (+150°C) .
dla wykonania specjalnego 623 X (+3SO°C)

Prsetworniki moga by¢ wyposazone

w nadajniki elektryczne, do zdalnego

przekazywani. wskazan, rejestracji

i sumowania oraz w przetwornik na 2 2
sygnal wyjéciowy pneumatyczny 0,02...01 MN/m (0,2...1 xG/em™)

Blgd pomiaru +3 %

Firma Turbo produkuje przeplywomierze wskazujgce typu Intra, Prima i
Extra do bezposredniego wskazywania natgzenia przeptywu. Typ Intra posiada
wywzorcowane szklane okienko, typy Prima i Extra posiadajg wskazéwkg ~osa-
dzong na osi klapy.

Typ Intra dla cieczy przejrzystych
Zakres $rednic ’ 25...150 mm
Znamienowe ciénienie robocze 1,6 MN/m2 (16 kG/cmz)
DPepuszczalna temperatura mediug 423 K (+150°C )

Typ Prima dla cieczy réznych
Zakres $§rednic 25,..150 mm
Znamionowe cidnienie robocze 2,5 MN/m2 (25 kG/sz)

: ) o
Dopuszczalna temperatura medium 523 K (+250°C)



Typ Extra dla rdznych cieczy ('specjalnie dla duzych wydatkéwj

Zakres $rednic 80...400-mm
Znamionowe ciénienie robocze 2,5 MN/ m2 (25 xG/ cmz)
" Dopuszczalna temperatura medium 523 K +250°C

Przeptywomierz moze byc wyposazony
w urzgdzenie kontaktowe lub do zdalnego
przekazywania wskazaf.

Blad pomiaru wszystkich typéw " 45 %

Sposéb zamawiania

-Przeptywomierze klapowe produkcji zagranicznej nalezy zamawial przez

PHZ*METRONEX', 00-024 Warszawa, Al,Jerozolimskie 44,

12. PRZELEWY | ZWEZKI OTWARTE

Zasada pomiaru natezenia przeplywu przy pomocy przelewdw i kanaldw zwgz-
kowych polega na pomiarze poziomu cieczy na przelewie lub w kanale zwezko-
wym Urzadzenia tego typu sg stosowane do pomiaru natg¢zenia przeptywu cie-
czy w kanalach otwartych np.éciekéw, Pomiar poziopu odbywa sig w specjal -
nej studzience polaczonej z odpowiednim .przekrojerr';kanalu.

Ksztalty i wymiary przelewdw i kanatéw zwezkowych nie sg znormalizowane
i mozna je dobierad na podstawie danych literaturowych.

METROFLUX przewiduje stosowanie przelewéw i kanaléw zwezkowych sty-
pizowanych przez Biuro Studidéw i Projektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej Bu-
downictwa Przemystowego"PROSAN,02-349 Warszawa,ul,Badniowa 1, numer
archiwalny dokumentacji 6996 oraz miernikéw typu L1 produkowanych przez
Fabryke Aparatury i Urzadzeri Komunalnych"PoWoGaz) 60-542 Poznaf,ul.Ja -
nickiego 23/25.

Szczegé‘lowq charakterystyke tych miernikéw podaje norma zakladowa ZN-
3023. Norma obejmuje mierniki do kanatéw o zakresach przeplywdw
23,8... 180m3/h; 11800, ..10800 m3/h. Mierniki sa wyposazone w nadajniki .
potencjometryczne do zdalnego przekazywania wskazat.

Sposéb zamawiania
Zaméwienia nalezy kierowaé bezposrednio do"PoWoGaz', 60-542 Poznafi,

ul.Janickiego 23/25.
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13. MLYNKI HYDROMETRYCZNE

Mtlynki hydrometryczne pracujq na zasadzie zliczania obrotéw $migietka za-
nurzonego w strumieniu cieczy i obracajgcego sie pod dzialaniem tego strumie-
‘nia, Zliczanie moze odbywad si¢ na drodze mechanicznej lub elektrycznej,Obro-
ty $migielka sq proporcjonalne do predkosci sti‘umienia cieczy.

Miynki hydrometr'yczne sluza przede wgszystkim do pomiardw przepltywu wo -
dy w kanalach i rzekach. Sposoby i metodyka wykonywania tych pomidrdw okre-
4lona jest specjalnymi instrukcjami opragowanymi przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, 01-673 Warszawa, ul.Podlesdna 61.

Mlynki hydrometryczne nie nalezg do METROFLUXU i nie sa w kraju produ-
kowane. Importuje sig je ze Szwajcarii, NRF lub Anglii za po$rednictwem PHZ
"METRONEXY 00-024 Warszawa, Al,Jerozolimskie 44,

14. ANEMOMETRY | TERMOANEMOMETRY

Anemometry i termoanemometry stuzg do pomiaru predkoéci ruchu powietrza
i gazéw. Réznica pomiedzy nimi polega na odmiennych zasadach.dzialania oraz

dziedzinach zastosowan,

14.1. Anemometry

Zasada dzialania anemometréw polega na pomiarze predkosci kgtowej specijal-
nego ksztaltu wiatraczka ulozyskowanego na pionowej osi obracajgcego sig pod
dzialaniem oplywu powictrza, Predko$¢ wiatraczka jest przetwarzanam sygnal
elektryczny przy pomocy pradniczki tachometrycznej lub na drodze impulsowej.
Otrzymany tg droga sygnal naturalny jest przetwarzany w ukiadzie elektronicz-
nym na sygnal wyjéciowy analogowy, ktéry moze by¢ wykorzystany do wystero-
wania wskaZnika lub rejestratora, jak réwniez sygnalizatora wartosci granicz-

nych.

METROFLUX przewiduje stosowanie anemometréw produkowanych przez Zjed-
noczone Zaklady Elektronicznej Aparatury Pomiarowej"M ERATRONIK' Qddziat

Szczecin,70-342 Szczecin, ul,Bohateréw Warszawy 42(43.




- Dane techniczne ) przeplyweniierzy typu EMF-2

Zakresy pomiarowe _ 1,5...30m/s

Dopiszczalny blad pomiaru +0,5m/s +0,025V

Zakres sygnalizaciji 8...30m/s

Zakres temperatur roboczych 248...318 X (-25°...445°C )

Zasilanie 220V +15%, 50 Hz lub 120V +15%, 50 Hz

Anemometr N-188 w zak?esie izolac'ji elektrycznej spelnia wymagania normy -
normy PN-71/T-06500,.a w zakresie elektrycznych i magnetycznych pél  za-
klécajacych wymagania normy PN-69/E-02031 dla poziomu O (odbiornik) oraz
dla poziomu N (nadajnik) . Powyzsze wymagania s3 spelnione dla  warunkéw

morskich TM3, okreslonych w opracowaniu 10-2501.91 COKB - Gdaisk,

14.2. Termoanemometry

Zasada dziatania termoancmometrdw polega na zmianie oporu drutu wol-
framowego grzanego pradem elektrycznym, pod wplywem chiodzenia go przez
przeplywajgcy strumien gazu., Zaleznie od rozwigzania konstrukcyineg; roz-
réznia sie termoanemometry stalonapieciowe, stalopradowe, stalotemperaturo-
we oraz @scylacyjne. Dotychczas najpowszechniej stqsuje si¢ termoanemometry
stalopradowe i stalotemperaturowe. -

Termoancmometry posiadajg bardzo szeroki zakres pomiarowy, od kilku
cm/s do kilkudziesigciu m/s,Tak szeroki zakres pomiarowy pozwala.na ich
stosowanie nie tylko do pomiaru predkodci przeptywu gazu ale rédwniez do po-
miaru bardzo niewielkich réznic ci$niefl, rzedu utamkdéw milimétra slupa wody,
lub przeplywu gazu rzedu kilku cm3/s . Czujniki tych przyrzgddéw sa jednak
bardzo delikatne, wymagajg wzorcowania przed kazdym pomiarem i z tego wzgle-
du nadajgq sie raczej do pomiardw laboratoryjuych,

METROFLUX przewiduje stosowanie termoanemometru statotemperaturowe-
go typu N- 190, produkowanecgo przer. Zjednoczone Zakiady Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowe]"MERATRONIK'- Oddzial Szczecin,70-342 Szczecin,ul,Bo-
haterdw Warszawy 42/43.

Anemomctr N-190 sklada sie z glowicy pomiarowej z dwoma elementami ter-
moax1emomqtryczx\ymi; Glowica wspdlpracuije z elektronicznym uktadem zasila-

jacym i pomiarowym zbudowanym czgéciowo na obwodach scalonych, a czgscio-
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wo na tranzystorach i wyposazonym we wbudowany miernik oraz dajgcym syg -

nal wyjéciowy analogowy.

Bane techniczne

Zakres pomiarowy predkosci 10 cm/s...50 m/s
Zakres pomiarowy wydatkéw 10...400 cms/ min
Zakres pomiarowy rdéznic cidnien 0,05,..15 mm HZO lub
10, ..400 mm H20 .
Sygnal wyjsciowy -3...0...43 V(opor wejsciowy rejestra-
o

tora musi byé wigkszy od T kS2 )

Dopuszczalny blad pomiaru

miernik wbudowany +2,5%
sygnal analogowy +1%
Zasilanie 220V +10 %;50 Hz,
pobér mocy 5W
Zakres temperatur otoczenia 268...313 X (-5°.. .+40°C)
Rodzaj gazéw dowolne, nie powodujgce korozji i nie-
palne

Sposéb zamaowiania

Zamdwienia na termoanemometry nalezy kierowad do Zjednoczonych Zakla-
déw Elektronicznej Aparatury Pomjarowej"MERATRONIK" - Oddzial Szczecin,
70-342 Szczecin, ul.Bohateréw Warszawy 42/43.

15. GAZOMIERZE MIECHOWE

Zasada pracy gazomierzy miechowych polega na zliczaniu przez liczydio

mechaniczne porcji gazu odmicrzanych przez zespdl miechdw. Zaleipic pd

liczby miechdw rozrdznia sig gazomierze jednomiechowe, dwumicchowe i wiclo-
miechowe. Gazomicrze tego typu sg stosowanc prawie wylgcznie do ;’.li?-/_an'm
zuzycia gazu miejskiego przez drobnych odbiorcdw indywidualnych, jakkolwieh
mogg by¢ stosowanc do innych gazdw nie dzialajgcych ujemnie na materialy uzy
te do budowy.

Do METROFLUXU nalezg gazomierze miechowe produkowane przez Pomor -
ska Fabryke Gazomierzy "PREDOM -M ETRIXY 83-100 Tczew, ul,Piaskowa 4/ 6.

Program produkcyjny obejmuje wylaczme gazomicurze dwimicchowe £ ros

"

rzadem suwakowym, spchuayice wymagania normny PN-71/M-54823 - "CGazo -
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mierze miechowe zwyczajne, Wymagania i badania" oraz Przepisy legalizacyj-
ne o gazomierzach komorowych - Dziennik Urzedowy Giéwnego Urzedu Mia.r

Nr 14/65 pozycja 3.752/3.

Dane techniczne

Zakresy pomarowe 0,06...4 m3/h; 1...160 m3/h
dla gazomierzy o cidnieniach roboczych
do 0,005 MN/m” (0,05 kG /em?)
0,15...40 m3/h
dla gazomierzy o cignieniach roboc.zych
do 0,5 MN/m” (5 kG/cm?)

Sposéb ‘zoamawicnio

Gazomierze miechowe nalezy zamawiaé w Biurze Zbytu Sprzetu Pomiarowo

Kontrolnego "MERA-ZET", 61-775 Poznaii, ul,Wielka 21.

16. GAZOMIERZE ROTOROWE

Zasada dzialania gazomierzy rotorowych polega na zliczaniu przez liczydlo

¢

mechaniczne porcji'gazu, odmierzanych przez komory utworzone przez dwa
lub trzy odpowiédnio uksztaltowane wirniki i obudowe. Wirniki pod wplywem
naporu gazu obracajg sie napedzajac poprzez przékladniqmechanicznq liczydtlo.

Gazomierze te mogq by¢ wyposazone w urzgdzenia korygujace ich wskazania
w zalezno$ci od ci$nienia, temperatury gazu i wtedy mogg stuzyé do pomiaru
przeplywu masy gazu. Niektére firmy wyposazaja gazomierze w mierniki nate-
zenia przeplywu ewentualnie nadajniki i liczniki do zdalnego przekazywania
wskazdid,

Gazomierze rotorowe sg produkowane dla _zakresdéw pomiarowych
15...180 m3/h; 2000..,24 000 m3/h i dla znamionowych ciéniefl roboczych
0,25, 1, t.6,2,5i4,0MN/m> (2,5, 1,16, 25 i 40 kG/cm2),

Poniewaz gazomierze rotorowe nie sg w kraju produkowane i ze wzgledu na
niewielkie zapotrzebowanie produkcja taka bylaby ekonomicznie nieuzasadnio-
na, METROFLUX przewiduje stosowanie, tam gdzie jest to niezbedne, gazo -

”
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mierzy rotorowych importowanych z NRD z flirmy VEB Gaselan, TFurstenwalde,
Znanymi producentami gazomierzy rotorowych sg rdéwnie:z takie firmy jak
Pintsch Bamag (NRF) i Compagnie des Compteurs, Montrouge (Francja),
. \
' Sposéb zamawiania

Zaméwienia na gazomierze rotorowe nalezy sktadaé do PHZ "METRONEX",
00-024 Warszawa, Al.Jerozolimskie 44, -




