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1. WSTEP

5Po podsystemu.METROKIN nalezg urzgdzenia umozliwiajace przeksztalcenie
Fprzemieszczenia, predkoéci i przygpieszenia na sygnaly standardowe elektry-
%czne oraz pomiar, rejestrach i sygnalizacje tych wielkodci za pomocy §rod-
 kéw technicznych zaliczonych do tego systemu, badZ przy uzyciu dodatkowo™

% urzadzed nalezacych do podsysteméw METROLEKTR i METRODIG,_a takze

{’ urzgdzen czgdci MOTO(maszyny elektryczne, w tym selsyny i pradnice tacho-

,:-- metryczne). Wszystkie wyroby wymienione w informatorze zaliczono wstepnie
N g do podsystemu METROKIN,. Urzgdzenia pomiarowe podsystemu METROKIN po-

¥-dzielono na nastepujace grupy:

-

g O PrzyrzZzady i urzaqdzenia lokacji i nawigacji, Ze wzgledu na

bardzo szeroki zakres tej grupy p'r'zy}'zqdéw oraz ich waskie, specjalisty-

Czne zastosowania, grupa ta nie jest wlaczona do niniejszego informatora.

Czujniki iprzetworniki przemieszczern, ktére podzielono na

dwa rodzaje: do przemieszezen liniowych i do przemieszczent katowych.

Nalezg tu réznego tyPu_czujniki i przetworniki drogi, o wyj$ciu analogo-

wym lub cyfrowym oraz czujniki stykowe‘. !

q *' 0O Mierniki przemi eszczed, Do tej grupy zaliczono drogomierze li-

- czydiowe, liczniki przemieszczed mechaniczne oraz taksometry (pt'zyrzqu'|

wyliczajgce oplate za przejazd takséwka).
0O Przyrzady do pomiaru parametréw drgath, do ktérych zali-
czono czujniki oraz aparature do pomiaru i analizy drgaf mechanicznych.. *

* 0 Czujniki i przetworniki predkoéci liniowych i katowych.

Grupa ta obejmuje wyroby, ktére nie zostaly wigczone do grupypopri}.!sdniej.
0 Mierniki pr¢dkodci liniowej i kgtowej. Grupa ta obejmuje:

obrotomierze, predkosciomierze, traktometry, tachografy* oraz strobosko-
Py. Zaliczono tu przyrzady analogowe i cyfrowe o réznych zasadach dzia-
lania i dziedzinach zastosowari; y tym takze stosowane w motoryzacji. Do
grupy tej zaliczono réwniez stroboskopy przeznaczone do obserwacji rucht
mechanicznego,

o Przyrzady do pomiaru przyspie szen. Grupgig standwig czuj-
niki i przetworniki, ktére nie zostaly wlgczone do grupy 4\ pomiar drgani)

oraz mierniki przyspieszenia pracujace samodzielnie lub z czujnikami.




\

0 Urzadzenia do diagnostyki pojazddédw i maszyn. Zaliczono

tu diagnostyczne przyrzady i systemy stosowane do disgnostyki pojazdéw
mechanicznych i maszyn stacjonarnych, przeprowadzanej poprzez pomiar
parametréw ruchu,

0 Urzgdzenia taserowe. Grupa obejmuje odbiorcze urzadze-
nia laserowe stuzgce do pomiaru przemieszczen, jak réwniez urzadzenia
sterujgce mechanizmami roboczymi maszyn.

0 Urzgdzenia do rejestracji pracy maszyn. Grupa obejmuje
réznego typu rejestratory ilo§ci wyrobdw oraz czasu i rodzaju pracy ma-
szyn procesografy , jak réwniez systemy urzgdzen przeznaczone do réw-
noczesnej, automatycznej rejestracji pracy wielu maszyn.

0 Urzgdzenia kontrolne i regulacyjne, przeznaczone do ]'<ontro-
li i regulaciji innych urzadzenl pomiarowych, nalezacych do podsystemu

METROKIN, w produkcji, kontroli oraz atestacji.

2. CZUJN!IKI | PRZETWORNIKI PRZEMIESZCZEN
Do grupy tej nalezg elektromechaniczne i elektroniczne czujniki i przetworni-
ki przemieszczen i polozen, ktérych sygnal jest w;korzystywany do pomiaru
lub sygnalizacji w przyrzadach pomiarowych lub w automatyce. Zastosowano
tu podzial na dwie grupy. i
*2.1. Czujniki i przetworniki przemieszczeri liniowych
Do tej grupy zalicza sie nastgpujace przyrzady:

czujniki elektrostykowe do obrabiarek,

czujniki strunowe(tensometry strunowe)

EEr—

e

czujniki i przetworniki stosowane w wibrometrii,
przetworniki liniow'e z wyj$ciem kodowym, =

inne czujniki (przetworniki) bezdotykéwe .

2.1.1. Czujniki elektrostvkowe do obrabiarek

Czujnik elektrostykowy do kopiowania typu CEK-1 jest przezna-
\]

’czony do kopiowania ptaskiego we wspdlrzednych x-y na kopiarkach, frezar-

ko-kopiarkach, tokarkach karuzelowych i tokarkach specjalnych, z kopialdw

8



ptaskich albo z detali wzorcowych. Posiada uklad dZwigni potgczonych z koni-

céwkq wodzacg, uruchamiajacy styki zamykajace obwody elektryczne.

,:Dane techniczne

Kierunki przenoszenia sity

t
.

{Liczba par stykéw

Sila rozwierajgca, pierwszy zestyk

Napigcie pracy

: Ciqiap

Vi

“

wzdluz osi czujnika (y)

w kierunkach poprzecznych do osi
czujnika,w ptaszczyZnie réwnoleglej
do osi podstawy (+x, -x)

4

okoto 2,7 kG

do 48V
4,1 %G

Czujnik tén zostal opracowany w Przemyslowym Instytucie Automatyki i Pomia-

“ réw MERA-PIAP, w celu zastapienia importowanych czujnikéw firmy Heid

v ( Austria).

", 7 Sposéb zamawiania

Czujniki CEK-1 nalezy zamawiaé bezpodrednio u producenta w Zakladzie Dos-

: wiadczalnym MERA-PIAP, Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa.

“: ' 2.1.2. Czujniki (tensometry) strunowe

- _Czujniki strunowe sg stosowane do pomiaréw odksztalces, naprezes i drogi.

Czujniki strunowe

typ U SCOwb sg przeznaczone do dlugoletnich pomia-

réw i obserwacji odksztalceit i naprezeni wystepujagcych wewnatrz konstrukeji

betonowych. Moga byé stosowane miedzy innymi w budownictwie: gdérniczym

(szyby betonowe, sztolnie) i wodno-lgdowym (zapory, tamy, tunele, mosty be-

tonowe, podloza fundamentéw dokéw i pochylni betonowych),

Dane techniczne

Czujnik typu SCOwb-50 SCQOwb-150 SCGwb-250
Objetos< betonu mala §rednia duza
Wielko§<¢ kruszywa mala $rednia duza




s i b

c.d, danych technicznych

A

Czujnik typu -SCOwb-50 SCOwb-150 SCOwb3250
Sygnat wyjscioyy czestotliwo$é [ czestotliwo$é  |czgstotliwosé
| cyfrowy ' cyfrowy cyfrowy
Baza pomiarowa 3 i
czujnika I. :50 mm . 150 mm 250 mm
| Zakres mierzbnych od- .
ksztalcen wzglednvch + 0,75 %o + 1 %o +1,25 %
Ec
Sztywnoé§é wzdluzna E 1 1 . 1 i
! !
Modut sprezystosci wzdtu®l , 5 105 yo/cnl |2,2-10° kG /cm? |2,2- 10° kG cr)
'nej czujnika E
C
Wspétczynnik = 8,5 11 11
¢ 6 6 6
Czuloéé pomiaru 4-107° zakresu [4-107 zakresu|4:107 " zakresu
pomiarowego pomiarowego pomiarowego
na-specjalne zaméwienie |{2,5...4) 10_6 (2,5...4) 10-6 4. 10-'6 zakresu
/ zakresu pomia-. | zakresu pomia- |pomiarowego
rowego rowego
Odporno$¢ na ciénienie 50 kG/cmz 50 kG/cm2 50 kG/cmz
Zewnetrzne N
Temperatura pracy -50 ...+70°C -50 .. .+70°C  |-50 ... +70°C
Stabilnogc pomiary, 20...301at  |20...301at  [20... 30 lat
trwalodé
Masa czujnika + kabla 0,37 +0,3kg |0,35+0,3kg |0,7 + 0,3.kg

Z czujnikami typu SCOwb wspélpracuje strunowy miernik analogowy

typu SAM-10 zasilany z przetwornicy SPN-7,2,

Dane techniczne

Strunowy miernik analogowy typu SAM-10

Liczba wej$¢ pomiarowych

do czujnikéw strunowych 10
do wspélpracy z SAC-600 1 Y,
Zakres'miérzonych odksztalced strun 0...2,5%

Zakres mierzonych czestotliwodci strun

Doktadnoéé pomiaru czestotliwo8ci

Czestotliwodé wzorcowa

10

700 ... 1000. Hz
+0,2Hz
850 Hz + 5.10°

5



_ Temperatura pracy -10 ...+25°C

* Zasilanie 220V + 10 %, 50 Hz, lub
"y z przetwornicy SPN-7,2
':.\'Gabaryty
miernika 125 x 280 x 320 mm
pokrowca skérzanego 140 x 290 x 360 mm
W Masa
* °  miernika 7,5 kg
’ miernika z pokrowcem 9,0 kg -
¥

Strunowa przetwornica napiecia typu SPN-7,2
Fro

.

£ Zasilanie 7,2 V pradu statego
(2 skimulatory RC-12)
. Moc wyjdciowa . 15 VA
z ‘Czas pracy'ciggtej 6h
h Gabaryty '
{’ przetwormcy 240 x 160 x 230 mm
¥~ pokrowca skérzanego 260 x 175 x 280 mm
Masa
- przetwornicy 9 kg
i przetwornicy z pokrowcem 10 kg
', ,; Rozwiazanie tranzystorowa, samowzbudna ’
:% typu DC-AC .

Sposéb za.mawiéiﬁia
. Zamow1en1a na czujniki strunowe typu SCOwb, mierniki analogowe SAM-10
X .-oraz przetwornice SPN- 7,2 nalezy kierowaé do Dzjalu Zbytu producenta,
czyli do MERA- ‘ZUAP, ul.Sobieskiego 64 A, 41-200 Sosnowiec. W zamoyie-

niu na czujniki nalezy podaé ile procent zakresu pomiarowega nalezy przez-

’

£

. ,naczy¢ na $ciskanie (odksztalcenia $ciskajgce), a ile procent na rozcigganie

%J;odksztalcema rozcw‘ga]qce) Nalezy réwniez podaé diugosé kabla, jes$li ma
* byé wigksza niz 2 m. -

+ 2.1.3. Caujniki i przetworniki stosowane w wibrometrii

n

" 83 oméwione w,punkcie 4, Czujniki i aparatura do pomiaru drgat mechanicznych.

11




2.1.4. Przetworniki liniowe z wyj$ciem kodowym

Przetworniki tego typu nie sg cfotychczas produkowane w kraju. Zaleca sig

stosowanie cyfrowego przetwornika drogi (Digitaler Wegaufnehmer) , firmy

Philips-Withof (RFN),

Dane techniczne

Zakres pomiarowy

300, 500, 750, 1000, 1500 ... 2000 mm

Rozdzielczo$é 0,5 mm
Nieliniowo§¢é <€0,1 mm
Powtarzalnoéé
przy V~0 ’ 0,1 mm
przy V=2m/s 034 mm
Predko§é <2m/s )
Przyspieszenie <30 m- 5-2
Odlegto$é od przetwornika do
ukladu elektrycznego 20m
Temperatura pracy 410 ... +50°C

Ta sama firma oferuje réwniez wspétpracujacy ukltad elektroniczny posiadaja-

¢y nastawne 24 punkty przetgczania.

Sposdb zamawiania

L3

Zamdwienia na przetwornikilir‘miowe z wyjéciem kodowym nalezy kierowaé do

PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.

2.1.5. Inne czujniki (przetworniki) bezdotykowe

Sa to czujniki ptzeznaczone do sygnalizowania obecnosci obiektéw. Mogg by¢

stosowane jako taczniki drogowe lub kraficowe w uktadach automatycznego ste-

rowania, jak réwniez jako nadajniki w uktadach zliczania obiektéw lub pomia-

ru predko$ci obiektéw. Niektére z nich (czujniki zblizeniowe indukcyjne) sa

wykorzystywane réwniez do pomiaru odlegtosci w zakresie okre$lonym ichczu-
lodcig. Do podsystemu METROKIN wiaczono indukeyjne, fotoelektryczne i elek-
tromagnetyczne czujniki bezdotykowe,

Elektroniczne taczniki zblizeniowe o regulowanej czutosci
typu 42! i CPl. Laczniki te dzialajg na zasadzie indukcyjnej (obcigzania

obwodu rezonansowego generatora prgdami wirowymi, indukowanymi w obiekcié).

12
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B

Dane techniczne

. Jed- _ B RS _
Typ tgcznika nostka 1Z1-5-10 | £Z1-10-15 | £21-15-20 | CPI 1,5
Odlegios¢ zadziatania | mm 5...10 0 10...15| 15...20 ] 0...1,5
P 1 .
Ro.zrzuF odleglosci za- % 0 0 0 10
1zialania ~
Histereza im 0,3 0,5 0,6 0,1
Maksymalna czestos¢ | ) 200 150 100 3000
zadzialania
A
Napiecie zasilania v 24 24 24 12...32"/
Zakres zmiannapiecia | % +25 +25 +25
Maksymalne tetnienia % 10 10 10 10.
.
Zakres temperatur °C | -25...460| -25...460 | -25...460.}-25...+60
pracy
Liczba wyprowadzenl 2 3 3 2 ‘
Sygnal wyjsciowy
thumiony 1 mA 0,1 Un 0,1Un| 10mA
niettumiony 2mA 0,9 Un 0,9 Un 2 mA
Uchyb od zmian tem- mm/C 0,02 0,035 0,055. 0,015
peratury
Wymiary elementu mm $10x3 #15x 3 $20x 3 ®7x2
pobudzajacego
1
Stopien ochrony 1P-67 P-67 IP-67 IP-67
obudowy 2
Dopuszezalna wilgot- o
nosé wzgledna 'f 96 96 96 96
Gdpornoéd mecha-
niczna
bidowa manolityczna
stopien obos-
trzenia E4, FaS, Fb6
[
Qdporno4é tgcznikéw S
‘nd warunki otoczenia
pytoszczelnogé catkowita
wodoszczelnosé calkowita

7
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Uwaga: W przypadku uzycia jako elementu_pobudzajacego ksztaltki stalowej \01

wymiarach mniejszych od podanych w tabeli, czuloéé lgcznikéw ulega propor-

|t:jomsa.lnemu zmniejszeniu,

W przypadku tacznikdéw dwuprzewodowych tzn. 1Z71-5-10, CPI-1,5 sygnal wyjl-

gciowy uzyskuje sie poprzez wigczanie w szereg z lgcznikiem i Zrdédlem zasi-

la.nia rezystora o warto$ci od 0 do 8002, zaleznie od wartosci napigcia wyjdeior

wego potrzebnego do sterowania dalszych obwoddw.

Sposéb zamawiania

Lgczniki zblizeniowe typu LZI:CPI nalezy zamawiaé bézpoéredniowpraducents,

bzyli w Zakladach Mechanizméw Precyzyjnych MERA-POLTIK; ul. Wigury 21

90-950 Lédz, \

Przekaznik fotoelektryczny PF-1 jest przeznaczony do pracy w automa- )

tycznych tiktadach zabezpiéczajgcych, sterujacych, sygnalizujacych i zliczajg-

cych. Skitada sig on z ofwietlacza PF1-N, odbiornika PF1-01 (PF1-02) i zasi-

lacza PF1-2Z (PFl-Zp). Ofwietlacz emituje skupiong wigzke §wietlng, skiero-

wang w obiektyw odbiornika. Wewnatrz odbiornika jest umieszczony fotoelement

reagujacy na zmiany st‘rumi'enia §wietlnego oraz uklad wzmacniajacy, dajacy-

sygnat przy odwietleniu fotoelementu,

Odbiornik jest produkowany w wersji PF1-01 z sygnalem wyj§ciowym napigcio- .

wym, prZystosowanym do w'spo’ll’pracy z przekaZnikiem elektromagnetycznym

oraz w wersji PF1-02 z sygnalem wyjéciowym pradowym, przystosowanym do

przesylania na wigksza odleglo$é,

O$wietlacz i odbiornik sa zasilane z zasilacza sieciowego produkowanégo

w wersji PF1-Zp z przekaZnikiem elektromagnetycznym stergwanym sygnatem

2 odbiornika oraz w wersji PF1-Z bez przekaznika.

Przekaznik posiada wewngtrzng kompensacje gwarantujgcg staiq czulo$é waha-

nia napiecia zasilajgcego. Odznacza sig odpornodcia na dziatanie mgiet, dyméw

i przelot drobnych cial,np.owadéw . W zaleznosdci od potrzeb oraz od wymaga-

nego sygnatu, przekaznik PF1 moze pracowad w kilku ukladach: /

A - Uklad podstawowy z sygnalem wyjéciowym napigciowym U =24+ 1V przy
1=50mA '

B - Uklad podstawowy z przekaznikiem elektromagnetycznym na wyjéciu, 1., 3
pary stykéw przelacznych S5A/220V  1lub 10A/220V ’

14 i’
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i
B C - Ukiad podstawowy z sygnalem wyj$ciowym pradowym I = 40mA przy

- R, =1...3000
; obc

¥ D - Uklad szeregowy z'sygnalem wyjéciowym napieciowym U = 24 + 1V przy

i

. |

;‘ 1=50mA. Sygnal zanika przy przerwaniu ktéregokolwiek strumienia
a $wietlnego., '

E - Uklad szeregowy z przekaZnikiem elektromagnetycznym na wyjéciu,l,,.3
pary stykéw przelacznych 5A/220V lub 10A/220V, Sygnal zanika przy
przerwaniu ktéregokolwiek strumienia §wietlnego. .

-+ F - Uklad szeregowy z sygnalem wyj§ciowym pradowym, I = 40mA przy .

Robc = 0,..300Q. Sygnal zanika przy przerwaniu ktéregokolwiek strumie

nia $wietlnego,

‘3{%5}.*’5*” (PR

N
.

7%,

i*Dane techniczne

O$wietlaczPF1-N

[

b Zasilanie 6V
.+, Zrédlo §wiatla zaréwka 6,3 V/4 W
: Zywotno$é zaréwki 10000 h
k Czynna $rednica obiektywu 35 mm A
Masa ' 0,185 kg
Gbudowa IP-55

-~

Gdbiornik PF1-01

+ Odlegtodé od odwietlacza 3m
3} - Czas zadzialania . 0,02 s
’ Sygnat wyjdciowy 24V  przy 1l =50 mA
" Czynna $rednica obiektywu 35 mm
Masa 0,220 kg
Gbudowa 1P-55

Gdbiornik PF1-02

A

Gdlegto$é od odwietlacza 3m
Czas zadzialania 0,02 s
Sygnal wyjéciowy v 1 =40 mA przy Robc- 0... 3009 !
; 15
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Czynna §rednica obiektywu 35 mm

Masa 0,220 kg .
Obudowa 1P-55
Zasilacz PF1-Zp (z przekaznikiem)
10
Zasilanie 220V tlS ;z ;s S0Hz

Napiecie wyjSciowe 6 V lub 24 V przy 1 = 50'mA

Wyposazenie przekaznik elektromagnetyczny 1...3
pary stykéw prze14cznych o obcigzal-
nosc1 5 A/220V lub 10 Af220V

Bezpiecznik 0,315 A
Masa 0,82 kg N

Obudowa 1P-20

Uwaga: Produkcja zasilaczy PF1-Z { PF1-Zp w przygotowaniu.

~

Sposdéb zamawiania :

Przy ;mnaWianiu nalezy traktowad kazdy czlon zestawu oddzielnie. W zaméwie-
niu nalezy okresli¢ odlegto$é migdzy odwietlaczem N, a odbiornikiem 01 lub02.
Zaméwienia nalezy kierowaé do producenta na adres: Przemystowy Instytut Au-
tomatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Zaklad Dosw1adczalny, Al.Jerozolimskie202,
02-222 Warszawa, tel. 23-76-16 telex: 813726 PL.

Przetwornik fotoelektryczny FT—1 sklada sig z mikrozaréwki i fototran-
zystora, umieszczohych w metalowej obudowie, Przetwornik jest typu aktywne-
go refleksyjnego, czyli wykorzy;tuje $wiatlo emitowane przez wlasne Zrdédlo
$wiatla, odbite od prlzedmiotu. Przedmiot moze byé wykonany z dowolnego ma-
teriatu, musi mieé ‘jedynie odpowiednio zréznicowane barwy, fakturg powierz-
chni lub ksztalt, tak aby byla zapewn{oha dostateczna modulacja §wiatta odbite-

go podczas ruchu przedmiotu.

Dane techniczne \

Zakres pomiarowy 1Hz
Odlegloéé powierzchni czotowej przetwornika

od obiektu 1,5...5mm
-30 ...+85°%C

Temperaturowy zakres pracy

16
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¢ jfmplituda sygnaluwyjsciowego ~5V

piecie zasilania 4,5,..5,5V
baryty ¢ 29x 60mm
asa ~70 g

s6b zamawiania - jak dla przekaznika PF-1,
/

zetwornik elektromagnety¢czny EMT-1 dziala na zasadzie identycz

Belat

¥

ﬁf&j jak czujniki.reluktancyjne, stosowane do pomiaru drgan (rozdz.5), to zna-

¥, posiada magnes trwaly sprzezony z cewka, w ktdrej jest indukowane na-
geie podczas zblizania do przetwornika obiektu ferromagnetycznego (np.
bow w stalowym kole zebatym) , w wyniku zmiany reluktancji obwodu magne-

q

tznego, \

zetwornik moze by¢ zastosowany do cyfrowego zliczania impulséw, obrotéw
i pomiaru predkosci katowej., Moze b}'ré réwniez wykorzystany w uktadach
jomatyki.

Aint zewnetrzny M14 (naciety na obudowie czujnika)oraz nakretkijamozliwia-
zamocowanie przetwornika na wsporniku lub ptycie posiadajacei odpowiedni

yor,

ne techniczne
tkres pomiarowy 20Hz...20kHz

¥lleglosc powierzchni czolowei przetwornika

i wirujgcego obiektu,w zaleznosdci

| predkosci katowej . 0,5...5mm
jmniejsza odlegto§é pomiedzy sasiednimi

¢ stepami obiektu 3mm '

.k ~émperaturowy zakres pracy -30 ...+85°%C
'~_:_;Opuszczalny poziom przydiwigku i szumdéw 5%
f?abaryty $22x 57 mm
ﬁasa 50¢g

roq \
ﬁwaga.

\
Przetwornik ten generuje sygnat dopiero przy dostatecznie duzej predkodei
E 'tfbiektu.

a

' Bposéb zamawiania - jak dla przekaznika PF-1

8 Na

Y,
7
',,.
-
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2.2. Czujniki i przetworniki przemieszczeti (potoseri) katowych
Do tej grupy nalezg 2 rodzaje wyrobdw:
przetworniki obrotowo-impulsowe

selsyny (wlaczone do'podsystemu MOTELMASZ)

2.2.1. Przetworniki obrotowo—impulsowe P
Stuzg do zamiany kata obrotu watka wejéciowego przetwornika na sygnaty elek-

tryczne, Wspélpracuja z elektronicznymi licznikami impulséw.

Dane techniczne przetwornikéw obrotdowo—impulsowych serii CPP

\_Liczba charakteryzujaca |Liczba impulséw na je- [Zdolno$é rozdzielcza
ilod¢ impulséw na jeden [denr obrdt watkaprzet- |przetwornika przy wspdi-
obrét watka przetwornika|wornika przy wspdlpra- |pracy z zewngtrznym uk-

cy z zewngtrznym ukla- [ladem elektronicznym
dem elektronicznym
CPPB i CPPC N ;3600
N .
4 400 54°
5 500 43°12"
6 600 36°
8 800 27’
10 : 1000 21°36"
f
12 1200 18°
16 1600 13°30"
20 2000 10°48"
50 5000 4°19,2"
Liczba kanatdéw wyjsciowych 2 )
Ksztalt napiecia wyjsciowego prostokainy, wypelnienie 50 %

czas narastania impulsu
wyjéciowego tn 0,1ps

czas opadania impulsu
wyjdciowego to 0,5pus

Napiecie zasilajgce ukltad

elektroniczny 12 V pradu stalego

18
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. \

}Napigcie zasilajgce zaréwke 5,5V pradu statego
/Sygnaly wyjdciowe

poziom najnizszy (o logiczne) max 1,8V

poziom najwyzszy (1 logiczne) max 12V
- Pobdér mocy 100 mW
_J,,T emperatura pracy max 40°C
%& oment statyczny 20 Gem

Czqstothwosc graniczna dla

. sygnaldw uzyskiwanych z jed-

‘siego kanatu (f = —) 10 kHz

" -
Y

o
vﬁé czasie obrotu watka wej§ciowego, na dwéch wyjsciach przetwornika uzysku-
k

% sig elektryczne sygnalty progtokatne, przesuniete wzajemnie o 1/4 okresu.
R ; !

;“ﬁg"zieki temu jest mozliwe wykrywanie kierunku wirowania watka wyjéciowego-

Irzy zastosowaniu zewnetrznego ukladu elektronicznego. Przetworniki serii

-?P sg zastosowane w odlegto$ciowych wskaZnikach potozenia i, sterowania
wmmerycznego obrabiarek do metali, wagach z odczytem cyfrowym, oraz w

ﬁeodezn nawigacji, itp. Wbudowane w przetwornik wzmacniacze, osobne dla"

. jfsazdego kanalu, sg wykonane na tranzystorach krzemowych oraz. elementach

, ""wysokostabllnych ‘zapewniajacych prawidlowg prace w szerokim zakresie tem-

: §eratur.

i ’Uwaga:
“Przetwornik CPPC ma watek wej‘ﬁciowy o wymiarach 6h5x12. Przetwornik
“XCPPB posiada na watku koto zebate m=0,753 z=21

Bposéb zamawiania

“Przetworniki CPPB i CPPC nalezy zamawiad bezposdrednio u producenta, czy‘1i

‘w Polskich Zakladach Optycznych ul.Grochowska 320, 03-839 Warszawa.

)
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Bposéb zamawiania

Przetworniki PKC nalezy zamawiaé bezpodrednio u producenta, czyli w Zakla-
dzie Dodwiadczalnym przy Przemystowym Instytucie Telekomunikacji UNITRA-
PIT, ul.Poligonowa 30, 00-991 Warszawa.

Bexdotykowe przetwotniki kata obrotu typu |[H—2/100 i 1H—4/250

Przetworniki stuzg do pomiaru predkosci katowej, kata obrotu lub liczby obro-
téw wykonanych przez wal w pewnym czasie. Przeznaczone sg do wspditpracy

¥ czesto$ciomierzami oraz licznikami elektronicznymi i elektrycznymi réznych

‘gypéw. Kazde z wyj$é przetwornika moze wspdipracowac z ukladami logiczny-
: i TTL pod warunkiem uprzedniego obcigzenia danego wyjéciarezystorem 4702
10 %, 0,25 W). Przetwornik sklada si¢ z tarczy z nalozong na obwodzie wars-

WQ magnetycznego noénika informacji, czterech hallotronowych glowic odczy-

&{uqcych i uktadu elektromcznego Tarcza jest dokladnie utozyskowana i sprze-
gnieta mechanicznie z elementem, ktérego predkos$< katowa lub kat obrotu maja

i ¢ mierzone. Na warstwie magnetycznej wykonany jest zapis odczytywany bez-

%’;ﬁykowo przez glowice hallotronowe. Napiecia WyjSciowe z gtowic majgq ampli-
fﬁdy niczalezne od predkosci katowej tarczy. Sygnaly te,po przetworzeniu wuk-
f%dzie clektronicznym na fale prostokatng,umozliwiajg okresélenie kierunku wi-
"owania tardzy oraz wytworzenie sygnalu o dwukrotnie wiekszej czestotliwo$-
‘Zl Przetwornik posiada kilka wyj$é réznigcych sie liczbg impulsdw przypada-
8 gqcych na jeden obrét tarczy. Wazng zaletg przetwornika jest mozliwo$¢ pracy

‘pd zerowych predkoéci katowych.

b ane techniczne bezdotykowego przetwornika kata obrotu typu IH~2/100
*’Rozdmelczosc przy wspdlpracy

-’z iicznikiem jednokierunkowym 10, 50, 100, 200 imp /obr
.Maksymaina rozdzielnos$é przy

:-Wspélpracy zticznikiem rewersyjnym 400 imp/obr

Amplituda fa.i prostokatnej 14,1V +5%
napigcie wyjSciowe w stanie O < 0,2V
, napigcie wyj$ciowe w stanie 1 14,3V
’ Wspolczynmk wypetnienia fali
- 'prostokatnej ©0,45... 0,55
Prad zwarcia wyjscia 15mA + 10%
Rezystancja wyjsciowa w stanie 1 1kQ+5%
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Ckreslenie kierunku wirowania

napigcie wyjsciowe podczas
wirowania w prawo

napigcie wyjsciowe podczas
wirowania w iewo

Napigcie zasiiania - stale

Zakres predkosci obrotowej
Zakres temperatury pracy
Masa

Wymiary zewnetrzne

14,3 V lub 0,2 V zaleznie od wyjscia

< 0,2 Viub14,3V zaieznie od wyjécia

+15V + 5%, 130 mA
-15V + 5%, 200 mA
0... 3000 obr/min
0...55°C

2,3 kg

¢ 145 x 100 mm

Dane techniczne bezdotykowego przetwornika kata obrotu typu |H—4/250

Rozdzieiczoéé przy wspélpracy
z licznikiem jednokierunkowym

Maksymaina rozdzieino§é przy

wspdlpracy z licznikiem rewersyjnym

Amplituda fali prostokatnej

napiecie wyjSciowe w stanie O
napigcie wyjSciowe w stanie 1

W spdtczynnik wypelnienia fali
prostokatnej {

Prad zwarcia wyjscia
Rezystancja wyj$ciowa w stanie 1
Ckreélenie kierunku wirowania

napiecie wyj$ciowe podczas
wirowania w prawo

napigcie wyjdciowe podczas
wirowania w lewo

Napigcie zasilania - stale

Zakres predkosci obrotowej
Zakres temperatury pracy
Masa

Wymiary zewnetrzne

22

25, 50, 250, 500 imp/obr

1000 imp/obr
14,1V +5%

0,2V
14,3V

0,45... 0,55
15mA + 10 %
1kQ +5%

14,3 V 1ub 0,2 V zaieznie

< 0,2 V1ub 14,3V zaieznie od wyjscia

+15V +5%,200 mA
-15V + 5%, 250 mA
0... 3000 obr/min
0...55°C

2,3 kg

¢ 145x 100 mm



poséb zamawiania

rzetworniki typu IH nalezy zymawiaé bezposrednio u producenta, czyli

MIERNIKI PRZEMIESZCZEN \
yrdézniono tu 3 grupy wyrobdw: .
drogomierze liczydlowe,

liczniki przemieszczen (potozen),

taksometry. [

.1. Drogomierze liczydlowe
*%Mechaniczne i elektromechaniczne drogomierze liczydtowe, produkowane w

"':'- kraju sg integralnymi zespotami predkosciomierzy, tachograféw i taksometrdw,

iczniki przemieszczen {potozeii) stuzg do zliczania i wskazywanialiczby prze- i

ieszczen lub polozenl réznych obiektédw zmieniajagcych w sposéb cigglty lub i

gf@kokowy swoje polozenie, i
%ﬁiczniki te mozna podzielid¢ na 2 rodzaje: . 3

“0 mechaniczne i

“. @ elektromechaniczne i elektroniczne.
-+ 3.2.1. Liczniki mechaniczne (liczydtowe) przemieszczeri |

"L.icznik‘i mechaniczne tréjzmianowe typu LMT1—a LMT1-b, LMT1-Wa

i iLMT1-Wb sa przeznaczone do zliczania sygnatéw mechanicznych obrotéw

| ’ © kierunku prawym i cyfrowego wskazywania wyniku. Odmiany licznikéw ty-
f&gu LMT1-Wa i LMT1-Wb sg przeznaczone do zliczania watkéw na krosnach,
;E;_ilprzqdzarkach, snowarkach i maszynach dziewiarskigh.
‘%;Z,Zasada dzialania licznikéw poleganamechanicznym przetwarzaniu obrotéw, po-
_%ﬁ@awanych na watek wejsSciowy, na obroty bebenkdéw cyfrowych liczydet mechanicz-

fmych. Liczydlamaja bebenki cyfrowe dziesiatkujace, ktére sa opisane cyframi od

”.‘Qdo9. Wynik zliczania jest odczytywany w okienkach obudowy, bezpoérednio
z liczydet. Kazdy licznik posiada trzy liczydla, ktére moga wykonywaé opera-

cje zliczania niezaleznie,



Dane techniczne

Wskazanie
licznik typu LMT1-a 1 obrét/10cyfr
licznik typu LMT1-b 6 obrotéw/10cyfr
Liczba niezaleznych liczydel 3
Pojemnosé kazdego liczydla 999999
Wysokodé cyfr 6,5mm
Zakresy‘ predkosci zliczania
podstawowy 0... 1500 obr/min
pomocniczy krétkotrwaty 1500... 2500 obr/min
Trwalogé 9 108 obr”
Warunki pracy °
temperatura -25...455°C
wilgotnogé do 95%
Odporno$é mechaniczna
na udary,w opakowaniu do 12¢g
na wibracje do 200Hz=z
Masa 600 g
Gabaryty
dlugosé 155mm
szerokosé 100 mm
grubodé 63mm (obudowa 43mm)
Sposdb zamawiania {

Zaméwienia na liczniki nalezy kierowaé do Dzialu Zbytu producenta, czyli do
Swidnickich Zakladéw Technicznych IGLOTECH, ul,Wasterplatte 56,
58-101 Swidnica.

5
B

*

3.2.2. Liczniki elektromechaniczne i elektroniczne przemieszczenr

Liczniki elektromechaniczne i elektroniczne impulséw elektrycznych moga byé !

wykorzystane do zliczania przemieszczen,po przylaczeniu do nich odpowiednie-

go czujnika przemieszczenh generujgcego impuls podczas zblizenia do obiektu, ;

(irédlem impulsu moze byé réwniez uruchamiana mechanicznie para stykéw elek-,
trycznych ) ., Odpowiednie uklady pomiarowe nalezy wigc budowaé wykorzystu-

jac czujniki (przetworniki) nalezgce do podsystemu METROKIN oraz liczniki
impulséw wchodzace do podsystemu METROKIN lub METRODIG. l

i
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3. Taksometry

nane sa taksometry mechaniczne, elektromechaniczne i elektroniczne,

¥ kraju jest obecnie produkowany taksometr elektroniczny typu POLTAX 2.

ane techniczne

aksometr ten ma 5 liczydel mechanicznych:

liczydlo optat,o zakresie 999,50 zt (0,50 z1 jest naniesione na stale na os-

lonie liczydla)

liczydlo kurséw, o zakresie 9999 km

liczydlo km ogdlnych, o zakresie $999 km

liczydlo km platnych, o zakresie $999 km

liczydio jednostek taryfowych, o zakresie 9999 jednostek
c .

ped mechaniczny, watkiem gietkim poprzez

reduktor
.iczba taryf 1...3
odzaj mechanizmu zegarowego mechaniczny
X acigg zegara elektryczn;', samoczynny
Cigzar 2,8 kG
: abaryty ,160 x 100 x 122 mm

b

nstrukcja taksometru umozliwia dokonanie zmiany taryf (jednostek taryfowych)
Producent: POWOGAZ, ul.Janickiego 23/25, 60-542 Poznain.

5poso’b zamawiania
Bprzedaz detaliczng taktomeiréw prowadzi PP POLMOZBYT ul.Czarnowska 22
25-504 Kielce.

'

, CZUJNIK! | APARATURA DO POMIARU DRGAN MECHANICZNYCH

Pomiar parametréw drgan mechanicznych, ogdlnie nazywamy wibrometrig, spro-
‘wadza sig do pomiaréw takich parametréw jak: przemieszczenie (amplituda) ,
predkodéd , przyspieszenie i czgstotliwos¢. Poza tym, moga by¢ mierzone: na-
}l‘prgienie, faza i przemieszczenia katowe.

i

‘do + 15%, a przy niektérych pomiarach jeszcze wigcej. Juz dynamiczne

Blgd pomiaru drgai zalezy giéwnie od bledu przetwarzania i wynosi od +3%

‘ wzorcowanie czujnikéw jest obarczone biedem, rzedu od + 2 %do + 5%, Ble-
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dy pomiaru rosng niewspéimiernie w przypadku niedobrania charakterystyki

czujnika do charakteru badanego przebiegu. Nalezy tak dobieraé czujnik, by
charakterystyka czestotliwodciowa i amplitudowa:-czujnika pokrywala cate wid- g
mo czgstotliwodci drgai-mierzonych lub jego istotng cze$é, Te same wymagania i
musi spetniaé wspélpracujaca z czujnikiem elektroniczna aparatura przetwarzs-

jgca i wzmacniajgca.

Charakterystyka mierzonych parametréw drgar obiektéw

Obiekt Mierzony Zakres Amplituda Rodzaj
badany parametr czestotliwodci|przemiesz- czujnika
(Hz) czenia (mm)
Czlowiek przemieszczer'ﬁe,
p?‘qdkos.c, Przyst o ... 100 10-4. .o 102 sejsmiczny
pieszenie, czes-
totliwogd
Budowle )
cale budynki przemieszczenie,
faza, czestotli- 4...15 sejsmiczny
wosd
;lc:lme{(lt‘y przem1te1'szc%e‘me, 1...100 5. 10-’4 drgat
udynkdéw czestotliwogé wzglednych
sejsmiczny
fundamenty przemieszczenie, -4
predkogé, przys-| 1 ... 100 10 7... 5 |drgaid
pieszenie wzglednych
sejsmiczny
iMaszyny
maszyny . . -3 -
| przemieszczenie, 10 ~...1 sejsmiczny
i elektryczne predkosé 10... 10C0 (0,6. . .60 drgart
' mm/s) wzglednych
silniki tlokowe |przemieszczenie 0...100 10-3. .. 2 |[sejsmiczny
waty silnikéw przemieszczenie o o ..
ttokowych katowe 10 ... 400 |1,5...15 sejsmiczny
elementy silnika | przyspieszenie 0 ... 10000 sejsmiczny
turbiny gazowe przemu':s:zczeme, 20 ... 700 10-3. 1 sejsrx}iczny
predkosé drgan
wzglednych
topatki turbin naprezenia 30 ... 6000 tensometr
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< .d. chrakterystyki mierzonych parametréw

R e i o

CGbiekt Mierzony Zakres Amplituda Rodzaj
badany parametr czestotliwodei | przemiesz- czujnika
(Hz) czenia (mm)
Pojazdy
8 pojazdy drogowe przem1'eszcze.n1e, 0,3...120 | 0,1...70 drgan
przyspieszenie wzglednych
sejsmiczny
pojazdy szynowe prze'mic'aszcze.nie, 1...120 0,1...10 |sejsmiczny
przyspieszenie drgat
wzglednych
2 L
statki przemieszczenie 1...50 107...10 |sejsmiczny
elementy statkéw|przemieszczenie 1...50 0,1...100 }|drgai
wzglednych
samoloty przemiefs'zczenie, 1...100 0,1...50 |sejsmiczny
predkosé

rzedstawione w tabeli

charakterystyki mierzonych parametréw drgari obiek-

6w podajg zakresy czgstotliwoéci podstawowych, W badaniach niejednokrotnie

Biotliwoéci rozszerza sie n-krotnie.

EDrgania dzieli sie na 2 rodzaje:

tozenia $rodkowego,

B = . » 2 - Y ‘ .
.jest potrzebna znajomo$é n-harmonicznej i wtedy caly zakres mierzonych czes-

Fdrgania bezwz gledne, gdy zmienia sig polozenie ciala wzgledem jego po-

drgania wzgledne, gdy zmienia si¢ polozenie ciala wzgledem innego ¢iala,

4.1, Czujniki drgant

Doboru czujnika do zadania pomiarowego nalezy dokonywaé z uwzglednieniem

hastepujgcych czynnikdws

K
?Dane ogdlne

rodzaj parametru, do pomiaru ktérego jest przeznaczony przyrzad(np.
przyspieszenie drgan),

zorientowanie w przestrzeni pomiarowej(np. pionowy-poziomy‘) s

rodzaj systemu(np. czujnik sejsmiczny, czujnik drgan wzglednych),

zasada pomiaru (np. piezoelektryczny, rezystancyjny),




rodzaj zamocowania (np. polozenie, przykrecenie, przyklejenie),

wielkoéé wyjéciowa (np. napiecie zmienne, wskazanie, rezystancja),

rodzaj przyrzadu (np. czujnik, wzmacniacz, wskaznik).

Dane konstrukcyjne

wymiary przyrzadu, masa, jak réwniez sposéb zamocowania,

kierunek osi gtéwnej i kierunek okreélonej polaryzacji,

polozenie §rodka cigzkodci czujnika, jak réwniez ukladu sejsmicznegd,
maksymalne dopuszczalne obcigzenie,

graniczne wartoéci temperatury otoczenia, wzglednie badanego obiektu,
pobdr mocy, napigcie zasilania, rodzaj pradu,

impedancja wewnetrzna na zaciskach wyjsciowych.

Dane dotyczace oddziatywania zwrotnego

kierunek i maksymalna warto$é statycznych, wystepujacych w kierunku
gtéwnym, sil oddzialywania zwrotnego(mp. nacisk sprezyn, magnetyczne
sity przyciagajace),

masa albo moment bezwtadnodci{w kierunku osi giéwnej)czesci przyrzadu
zamocowanej do obiektu,

Charakterystyki przenoszenia

czulosdé podana dla okre$lonej czgstotliwosci,

zakres czestotliwo$ci pracy ‘2 podaniem btedu w stosunku do czulosci,
zakres wysterowania amplitudowego,

zaleznoéé czulodci od warunkdw otoczenia (temperatura, wilgotnosd,
ciénienie),

kat przesuniecia fazowego dla calego zakresu czestotliwoéci pracy,
czuloéé poprzeczna,

wspdlezynnik znieksztalcerd nieliniowych (liniowo$¢),

czestotliwo§é rezonansowa ukladu,

wspdtczynnik ttumienia i jego zalezno$é od temperatury.

Wrazliwoéé na zaklécenia

warto$é i widmo szuméw lancucha pomiarowego,
wrazliwodé na zakidcenia polem magnetycznyin czestotliwo$ci sieciowej,
wrazliwo$é na zaklécenia pradami btadzgcymi czestotliwosci sieciowej,

wrazliwo§¢ na zaklécenia akustyczne.
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Na rysunku 1 przedstawiono podzial czujnikéw drgani na rodzaje, typy i odmia-

ny, wedlug zasady dzialania oraz cech konstrukcyjnych.

4.1.1. Czujniki generacyjne

Czujnikami generacyjnymi nazywamy te czujniki drgail, w ktérych energia
drgani mechanicznych jest przetwarzana na energieg elektryczng.

Do grupy tej nalezg:

O czujniki magnetoindukcyijne,

O czujniki piezoelektryczne,

0 czujniki elektrochemiczne.

4.1.1.1. Czujniki magnetoindukcyijne “

W kraju,ze wzgledu na dotychczasowy brak wtasnej produkcji,sg uzywane
czujniki magnetoindukcyjne, nastepujacych firm europejskich:
Philips(Holandia)- czujniki elektrodynamiczne sejsmiczne PR 9266 i drgad
wzglednych PR 9267 oraz reluktancyjne czujniki drgaii wzglednych PR 9262;
VEB - RFT Messelektronik Dresden (NRD)-— czujniki elektrodynamiczne, sejs-
miczne typ GDA i reluktancyjne drganit wzglednych typ MGB - 102,

Dane techniczne czujnikéw elektrodynamicznycp sejsmicznych typu PR 9266 S1/52

Charakterystyka czestotliwodcidwa praktycznie sfala czulo$é w zakresie

czestotliwodei 10 ... 1000 Hz

Czuto$é nominalna 30mV, przyv=1mnm/s
+3% przy 110 Hz, 20°C

1 obcigzeniu 100 k@

Czestotliwoéé wlasna
Zakres temperaturowy

W spétczynnik,ttumienia

Amplituda drgan :
Przyspieszenie drgai
Opornosé cewki
Gabaryty (max.)

Ciezar

30

13,7Hz + 1,5 Hz
-20 ... 150°C

okoto 0,6 przy 200%,
okoto 0,6 przy 100 C (z krétko zwartg
cewka dodatkowego tlumienia)

maksimum 1 mm

maksimum 10 g

okoto 21000

¢ 58 x 101 mm

czujnik bez przewodu okolo 490 G




gzar masy sejsmicznej

jugo$é przewodu

>zuto$¢ nominalna

#akres temperaturowy

plituda drgai
dlugotrwale
krétkotrwale

Przyspieszenie drgan

Predko$é drgan

Dpornoéé cewki

ndukcyjnosé cewki

Opornoséé izolacji

* Nacisk sprezyny trzpienia
Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna
Gabaryty

Cigzar

. Cigzar masy sejsmicznej

okoto 21 G

2m

bujnik ten moze byé stosowany zaréwno przy badaniach maszyn jak i konstruk-
budowlanych w réznych warunkach otoczenia.

tosunkowo duzy sygnal wyjsciowy umozliwia bezpoérednie podigczenie mierni-
wibracji, wzmacniaczy, oscyloskopdw, szybkich rejestratordéw lub syste-
alarmowych. Koficéwka S1 lub S2 w symbolu odnosi sig do typu zastosowa-
podstawy (dla S1 - tréjkat, dla S2 - szeécian). Czujnik PR 9266 S2 moze

zastosowany do pomiaréw wzdtuz kazdej z trzech giéwnych osi.

ne techniczne czujnikéw elektrodynamicznych, drgart wzglednych, typu PR 9267

*harakterystyka czestotliwodciowa

" Zakres zastosowan podobny jak dla PR 9266. Czujnik PR 9267 moze byé wyko-

rzystywany réwniez jako wzbudnik drgan.

czuto$é + 2% (0 ... 50 Hz),
+10 % (500 ... 1000 Hz),

bez przésuniecia fazowego
w zakresie 0... 500 Hz

przesuniecie fazowe max 3°
w zakresie 500... 1000 Hz

30 mV przy v = 1 m/s(+ 2 %)przy 20°
i obcigZzeniu 100§

=20 ... +150°C

do + 1 mm
maksimum + 3 mm

maksimum 10 g

minimum 0,05 mm/s

okoto 21002przy 20°C

0,1H

100 MQ przy 100V

0 lub 600 G

95 %

¢ 58 x 144 mm

czujnik bez przewodu okoto 580 G
okoto 37 G ’
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Dane techniczne czujnitkéw.reluktancyjnych, drgan wzglednych, typu PR 9262
zalezy od wiclkosci szczeliny powietrz-
nej oraz rodzaju materialu, z ktérego
jest wykonany obiekt, na przyktad przy
szczelinie réwnej 4 mm, dla obicktu
[erromagnetycznego czutoéé jest okolo
10 mV/cm/s (producent podaje w pros-
pekcic wykres czulodci)

okoto 15009

0,3 H(przy 500 Hz)
okolo 300 G

¢ 22 x 53 mm

Czulogé

Opornosdé cewki
Indukcy jno$é cewki
Ciezar

Gabaryty

CZujnik moze by¢ dostarczony z nakretkg wyposazong w stozek koncentrujacy.
Moze pracowad jako wzbudnik drgari.

Czujnik PR 9262 jest stosowany do pomiaru predkosci wzgiednej maltych mas.
Specjalne,dodatkowe,stalowe krazki latwo mocowane do obiektuumozliwiajg po-

miar drgan obiektdw wykonanych z materialéw niemetalowych,

Dan’e techniczne czujnikéw elektrodynamicznych sejsmicznych, serii DGA

DGA 101 DGA 401/411 DGA 501
Zakres czestotliwosel 10...1000 | 15...3000 | 25...3000
robeczej (Hz) ;
Czestotliwoéé wtasna fo(Hz) 10 16 26
Wspélczoynnik tlumienia okoto 0,6 okolo 0,6 okolo 0.6
przy 20°C
Czulo$é Bv przy 80 Hz(é"n—\]’j;) 30 30 10
Opornosd cewki(k) 2.2 1.4 1.4
Amplituda maksymalna (mm) + 1 + 1 1

przy t >25 Hz | prey [ > 110Hz| przy [ > 110112

Przyspicszenic (m/sz) 30 500 300
Zakres temperaturowy (OC) -20 ...+100 -20 ...+100 -20 ...+100

Dane techniczne czujnikéw refuktancyjnych. drgari wzglednych, typu MGB—102

Czulogd

mV P
okolo 10 T przy odleglodci I mm,

(od masywnej plyty stalowej)

-




zulo$§¢ w funkceji czgstotliwodei stata do 100 Hz
10 % -spadek od 100 ... 1000 Hz

akres temperaturow-r -20 ... + 100°C (czujnik)

do + 70°C (przewsd)
pornos$<¢ cewki 2,2k
keyjnoédé 680 mH

EiposSb zamawiania

. zujniki importowane nalezy zamawial przez PHZ METRONE)(, Al.Jerozo-
[imskie 44, 00-024 Warszawa. -

s~

1

§.1.1.2, Czujniki piezoelektryczne

-

L ane techniczne czujnikéw piezoelektrycznych, typu CPP

8 akres pomiarowy 3000¢g (g - przyspieszenie

‘ ziemskie)

- zuto$é napieciowa 25mV/g

JC zuto$< tadunkowa i 0,2pC/g -

iC zutosé poprzeczna maksimum 5%

IRoboczy zakres czestotliwodci 0,1...5000Hz _

26G
spélpracujgcy miernik MPU-500

g ymiary ¢ 13x 34mm )

zujnik piezoelektryczny typu CPP zostal zaprojektowany do badani drgan kon-

grukcji lotniczych.

. Sposéb zamawiania
zujniki CPP nalezy zamawiaé w Instytucie Lotnictwa ,. Al.Krakowska 110/114,
B 02-256 Warszawa.

:Czujniki piezoelektryczne firmy Briel and Kjaer (Dania). Firma
‘ ‘ oferuje 17 odmian gzujniko’w, zréznicowanych pod wzgledem czuloéci, ciezaru
f oraz sposobu zamontowania do badanego obiektu, Wszystkie odmiany moga pra-
; . . o )
f cowal przy temperaturze otoczenia do 260 C.
§ "',': Ze wzgledu na latwg dostgpnosé w Polsce prospektéw firmy Briel and Kjaer,

i w Informatorze nie podano szczegétowych danych technicznych czujnikéw.

33




Sposéb zamawiania
Czujniki firmy Briliel and Kjaernalezy zamawiaé poprzez PHZ METRONEX,
Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.

.

Dane techniczne czujnikéw piezoelektrycznych, firmy Metra Mess- und Frequenztechnik
(MMF), Radebeui (NRD)

Zakres pomiarowy przy

czestotliwodci 80 ... 10000 Hz 0,004...0, lmos-2
Niedokladno$¢ +1,5...5%
Masa ) 1,8,..50¢g

Obudowy tych czujnikéw sg wykonywane ze stali lub lekkich stopdw,
Firma produkuje czujniki serii KD 10, KD 20, KD 30,i KD 90

Sposéb zamawiania
Czujniki firmy MMF nalezy zamawiaé poprzez PIZ METRONEX, Al.Jerozo-
limskie 44, 00-024 Warszawa.

4.1.2. Czujniki parametryczne

Parametrycznymi czujnikami drgani nazywamy takie czujniki, w ktérych mierzo-
ny parametr drgai mechaniczpyc}‘l jest przetwarzany na jeden z parametréw ob-
wodu elektrycznego, na przyklad‘ rezystancji, pojemnosci lub indukcyjnosci,
przy czym nie wystgpuje wytwarzanie energii elektrycznej wskutek dzialania

drgéﬁ .

4.1.2.1. Czujniki rezystancyjne
W czujnikach rezystancyjnych wykorzystuje sig zaleznoéci rezystancii prze-
twornika elektromechanicznego czujnika wigczonego w obwdéd pomiarowy od je-

go wymiardw i ich odksztatcen,

Przetworniki tensometryczne

Tensometry pétprzewodnikowe sg wielokrotnie czulsze od tensometréw metalo-
wych, w zwigzku z czym,wykorzystuje sig je tam gdzie chodzi o uzyskanie du-
zej czulodci pomiaru, szczegdlnie do wytwarzania czujnikdéw drgan, czujnikéw
przyspieszed i czujnikéw przemieszczeri. Pélprzewodnikowe tensometry rezy-

stancyjne charakteryzuja sig duZzym temperaturowym wspélczynnikiem zmiany
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i

czulodci odksztalceniowej (tzego nie wykazujg tensometry metalowe), stad ko-
_‘_niecznos’ ¢ ich kompensacii temperaturowej. Do normalnych pomiaréw odksztal-
¥ cenl konstrukcji maszyn i budowli stosuje sig tensometry metalowe, drutowe

‘ Tub foliowe,w uktadach pét lub peino mostkowych, z takim ich usytuowaniem, by
jnast epowala kompensacja temperatury.

4

EDane techniczne tensometréw drutowych, produkowanych w Zaktadzie Produkcji
Doswiadczalnej Instytutu Lotnictwa w Warszawie

Baza Dhugosé | Szerokoéé | Opornoéé | Wspblczyn-

{ Symbol tensometru | pomiaro{catkowi-|catkowita nik czuloécil
‘ wa(mm) [ta (mm) (mm) (2) (%)
il Pb Kn 6-150 6 15 4 150 2,5
Pb Kn 6-200 6 15 5 200 2,5
Pb Kn 10-130 10 20 4 130 2,5
Pb Kn 10-300 10 20 6 300 2,5
£ | PbXn20-140 20 | 30 6 140 2,5
4 Pb Kn 20-240 20 30 4 240 2,5
1 Pb Kn 20-600 20 30 6 600 2,5
1 Pb Kn 30-130 30 40 5 130 2,5
: Pb Kn 30-250 30 40 7 250 2,5
‘ Pb Kn 30-600 30 40 5 600 2,5

Sposéb zamawiania
] \: Tensometry nalezy zamawiaé bezpodrednio w Zakladzie Produkcji Dodwiadczal-

E nej Instytutu Lotnictwa, Al, Krakowska 110/114,02-256 Warszawa.

k: Dane techniczne tensometréw foliowych

3 Materiat konstantan lub nichrom
Opornoéé 1209 +10%
3 Meaksymalna temperatura pracy 200°C

Sposdéb zamawiania
Tensometry foliowe nalezy zamawiaé w Instytucie Technicznym Wojsk Lotni-

czych w Warszawie,
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Dane techniczne tensometréw krzemowych, typu AP 15—6—12, produkcji Opravsky
Podnik Mesta Gottwaldova (CSSR)}

Diugosé czeéci aktywne] 6+0,3mm
Opornos$d¢ nominalna 120Q
Tolerancja oporno$ci nominalnej +10%
Tolerancja opornodci w 1/4 tensometru +0,5%
Dopuszczalna deformacja +2-1073
Zywomoéé zchzggiowa przy

deformaciji +1-10 10000000 cykli
Temperaturowy skladnik czulodci 5

na odksztalcenia 0,15%/°C
Zmiana opornoS$ci przg zmianie temperatury o

w granicach 20 .,.30°C +0,08%/°C
Obcigzalno$é pradowa tensometru w zaleZnosci

od sposobu odprowadzenia ciepla 1...35mA
Zakres temperatur pracy 70 ... 300°C

Tensometry te zostaly opracowane przez Vyzkumny a Zkusebni Letecky Ustav

Praha, Letnany .

Dane techniczne tensometréw pétprzewodnikowych, serii WDH, produkeji VEB—RFT
Messelektronik ,,Otto Schoen’” Dresden (NRD)

i

. Typ  |Jed-  |ympr 101WDH-111|WDH -121|WDH-112| WDH-122 WIH-201{W DH - 211 W DH- 223
Parametr nostka

Typ pStprzewodnika Si-p Si-p Si-n

Material podioza zywica zZywica zywica jzywica izywica
epoksy- fenolowa fenolowa |epoksy- fenoclowa
dowa, dowa

Qpornoéé nominalna { @ 120 120 120 120 120 120 120 120

Wapdlczynnik K

wartosé nominalna) +124 +124 +128 +150 +150  [okoto112 [okotod12jkoto-115
Maksymalna nieliniowo$¢

dla Z<1 %, % +0,5 +0,5 40,5 +1,5 +1,5 | #1,5 41,5 +1,5
Maksymalne dopuszczalne % +3 +3 +3 2 2 2 2 2
rozciagniecie ° = = = = = = X -
Maksymalny prad pomiarowy] mA 30 30 30 30 30 30 30 30

Wymiary mm 24x12 {12x.0,5/24x12 |[5x0,5 |11x 4 24x12 |12x 0,724 %x 12

Sposdéb zamawiania
Wyzej wymienione czujniki produkcji zagraniczne] nalezy zamawiaé poprzez

"PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.
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‘a ne techniczne cfujnikéw przemieszczeri wzglednych, na tensometrach pétprzewodniko-

wych, typu WWH, produkcji VEB—RFT Messelektronik ,,Otto—Schoen”
Dresden (NRD)

Parametr Typ Jednostka | WWH 141 | WWH 101 | WWH 201 | WWH 301 | WWH 401 | WWH 501
gkres pomiaru -

e zemieszezenia mm +l ... 10 +1...420 i
apiecie zasilania \ okoto 6 (maksimum 7) ’
y gnz.d wy?§ciow¥ przy prze- nv 100 -

szczeniu nominalnym b

Biad pomiaru % , +0,3

plyw zmiany tempegatury
zakresie 5.., 40 C % okoto 1

<
ymiary obudowy

- szerokodd 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5

w¥sokodé mm 21,5 76 83 83 97 162
giebokosé 75 90 90 90 90 90
asa bez przewodu (okoto) g 50 120 120 100 100 125

zystancyjne czujniki przyspieszeni

ane techniczne prototypowych rezystancyjnych czujnik6w przyspieszer z tensometrami

metalowymi, opracowanych przez Instytut Techniki Cieplnej Politechniki

Warszawskiej
Zakres Dopuszczalne | Nominalny sygnal | Czestotli- Gabaryty '
pomiarowy | przecigzenie | wyjSciowy R/R | woééwlasna
(e) ) (%) (Hz) (mm)
+0,01 +0,25 0,3 3 75 x 27 x 100
+0,1 +2,5 0,3 28 75 x 35 x 47
+0,5 +12,5 0,3 64 47 x 20 x 30

e

Sposéb zamawiania

r Zaméwienia na rezystancyjne czujniki przyspieszen z tensometrami metalowymi

“nalezy sktadaé w Instytucie Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej,

i Pl. Jednosci Robotniczej, 00-661 Warszawa.
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Dane techniczne rezystancyjnych czujnikéw przyspieszeri, typ BWH z tensometrami
) potprzewodnikowymi, produkcji VEB—RFT Messelektronik Dresden

i Mg e BRI

(NRD)
Iyp Jednostka |BWH 10I|BWH 201/BWH 301BWH 401
Parametr
: Czqstotli\\.loéc' rezonansowa Hz 60 160 600 1500
systemu nie ttumionego
Zakres czgstotliwosei Hz [ 0...30 |0...90 |o...350o. ..900
roboczej k
Wspélcz}.'nnik przejécia mV 1,3 0,17 O,b3 ‘
pPrzy zasilaniu 8 V -2
ms ,
Maksymalne mierzone ms ™2 20 100 | 1000 | 10000 | }:
przyspieszenie
Gabaryty: szeroko§é mm 29 19 19 19
wysoko§é mm 29 19 19 19
glebokosé mm 60 50 50 50
Masa g '143 45 40 45 L,

Sposéb zamawiania

Rezystancyjne czujniki przyspieszen typu BWH (prod. NRD) nalezy zamawiaéd
Ppoprzez PHZ METRONEX, Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa,

ﬁ.1.2.2. Czujniki indukcyjne

F:zujmki indukcyijne pracujg na zasadzie zmiany indukcyjnodci wlasnej lub wzal H
flemnej, pod wplywem dzmla]qcych drgan amechanicznych, '

L

Cziunlki dtawikowe pracuja na zasadzie zmiany indukcyjno$ci na skutek zmiany
szczeliny powietrznej w obwodzie magnetycznym cewki lub zmiany polozema
rdzenia w solenoidzie, Ze wngQdu na mozliwo§¢ uzyskania proporcjonalnosdci
zmian indukcyjnodci wlasnej w funKcji Przesuniecia rdzema wzglednie zmiany
szczeliny powietrznej, stosuje sig indukcyjne réznicowe Przetworniki zbudowg-

ne z dwéch solenoidéw Pracujacych w uktadzie Przeciwsobnym, f
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e techniczne . czujnik6w indukcyjnych dtawikowych firmy HBM GmbH (RFN)

~

ierzony parametr Typ Nominalny [Czestotli- | Czuto§é | Czestotli
4 zakres woéé wosd fali
pomiarowy|wtasna noénej
(Hz) (mv/V) | (kHz)
B21/25 +25 mm 0,9 80 5
B3 +2 mm 5 80 5
rzemieszczenie B3 zkon-
lz:ﬁ liniowee wertorem | +100 mm 0,5 80 5
: B3/z3576
Bsh +1 mm 80 5
B4z +1 mm 2 80 5
rzemieszczenie o
pgan kgtowe BD 3 3 8 5
B12/200 20 200 80 5
2y spieszenie B12/500 100 500 80 5
B12/1000 200 1000 40 5
B12/2000 250 2000 20 5

Lniki bezdotykowe zlozone zdwdch czujnikéw dlawikowych potgczonych przeciw-

nie wzgledem elementu drgajacego wykonanego z materiatu ferromagnetycz+

g0, stuzg do pomiaru przemieszczend drgafi wzglednych. Drgajacy element z

aterialu ferromagnetycznego, umieszczony miedzy tymi dwoma czujnikami,

; acuje jako rdzen zmieniajqcy szczeline powietrzng. Czujniki mierzg tylko

s drgania, ktérych kierunek jest zgodny z osig czujnikéw. Drgania boczne

ie sq mierzone.

ane techniczne

czujnikéw bezdotykowych,-typu IWB, produkcji VEB—RFT Messelektronik
,,Otto Schoen” Dresden (NRD)

Parametr Typ IWB 102 ¢ 1WB 202

Zakres czestotliwosci O0... 1000 Hz 0 ... 1000 Hz

“\iajmniejsze ierzalne .
zemieszczenie +0,1um +0,2 am

MNajwieksZze mierzone przemiesz-
iczenie (przynieliniowodci+5%)

okolto +700 um

okoto + 200 pm
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c.d. danych technicznych

Iyp IWB 102 IWB 202 ]
Parametr
QOdlegloéé od obiektu 0,5... 5mm 0,5...5mm
Gabaryty ¢14 x 17 mm ¢ 14 x 40 mm
Masa 2x20¢g okolo 40 g

Sposdéb zamawiania
Czujniki bezdotykowe produkcji NRD naley zamawiaé poprzez PHZ METRO-
NEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa,

Czujniki réznicowe z ruchomym rdzeniem zbudowane z dwdch selenoidéw potaczonych

przeciwsobnie, w zaleznosdci od konstrukcji czujnika stuzg do pomiaru:

przemieszczen drgaf wzglednych i przesunieé,
przemieszczen drgan bezwzglednych,
przyspieszen,

naprezen (odksztafcen) . '

Czujniki przemieszczen drgafh wzglednych i przesunied sg wy-

konywane w dwéch wersjach: ze sprezyng zwrotng i bez sprgzyny zwrotnej.
4

'Czujniki ze sprezyng zwrotng, ustawiajgcq rdzen w j‘ednym z potozen skrajnych
:prz_'y pomiarach drgaf wzglednych wymagajq tylko jednopunktowego zam ocowania,
’:(mocuje sig korpus, a trzpiefi jest dociskany dé elementu badanego sila sprezy-
ny). Zakres czgstotliwoéci pracy tych czujnikéw jest uwarunkowany masardze-
hia i stalq sprezyny, nie przekracza jednak 100Hz, Czujniki tego typu moga
by¢ stosowane do pomiaru przemieszczen drgan duzych obiektéw, w ktérych

oddzialywanie ukladw sprezyna-masa na element drgajacy moze by¢ pominiety.

Czujniki bez sprezyny zwrotnej, sa mocowane w dwu punktach: cewki w obudo-
wie do jednego elementu, a rdzef do drugiego elementu. W tym przypadku ele-
ment drgajgcy’jest obciqzony masa trzpienia z rdzeniem., Gdérna czestotliwosé
pomiarowa jest ograniczona wytrzymatodcig mechaniczng rdzenia i zakresem

Przenoszenia aparatury pomiarowej.
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e techniczne czujnikéw przemieszczenia typu IWT 102 (ze sprezyng zwrotna),
produkcji VEB—RFT Messelektronik ,,Otto Schoen” Dresden {NRD)

res czestotliwo$ci roboczej 0...100Hz
niejsze mierzone przemieszczenie +0, 15}1m
owy zakres pomiarowy +1mm

symalna nieliniowo§é
skresie 10 do 100% nominalnego
ieszczenia +1 %

¢11x72mm
okolo 65¢g

; e techniczne czujnikéw przemieszczenia typu IWT 202, 302 i 402 (bez sprezyny
‘ zwrotnej), produkcji VEB—RFT (NRD)

= Typ IWT-202 IWT 302 IWT 402
s arametr

kres czestotliwosci 0...1000Hz |0... 1000Hz | O ... 400 Hz
boczej

jmniejsze mierzone 40,15 jum . O,S]um . O,Spm.
zemieszczenie - - -
iniowy zakres pomiarowy + 1 mm +10 mm + 100 mm

faksymalna nieliniowo$¢ w
kresie 10 ... 100 % nomi- +1% +1% +2%
galnego przemieszczenia

$11 x 30 mm ¢19 x 101 mm | ¢35 x 400 mm
20 g 90 g 1500 g

B poséb zamawiania
¥ zujniki przemieszczen drgani wzglednych produkeji zagranicznej nalezy zama-

&wiaé w, PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.

-

' zujniki przemieszczend drgan bezwzgl gdnycn. Wykorzystuje sig tu
ikiad sejsmiczny: masa-sprezyna-ttumik drgad,o malejczgstotliwodci drgan wlas-
'ych , odwzorowujacy wiernie przemieszczenie drgafi mechanicznych powyzejtej

l zestotliwodci, Zamocowany domasy sejsmicznej rdzeri przemieszczajgcy sig w
fsolenoidach potgczonych réznicowo, przetwarza przemieszczenie drgarina zmia-

.

;hq indukcyjnodci. Czujniki tego typu moga pracowac przy matych czestotliwos -
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ciach. Sa na ogél cigzkie i duze, wigc nadajg sig¢ do pomiaru drgaf duzych
obiektéw. Zbudowane na tej zasadzie czujniki typu B21/25, B3, B3 z konwer-
torem typu Z 3576, B4h i B4z sg produkowane przez firmeg Hottinger Baldwin
Messtechnik GmbH (RFN). Firma ta produkuje réwniez oparty na\L ukladzie sejs-

micznym czujnik drgan squtnych przemieszczenia kgtowego, typ BD.

Czujniki przyspieszen., Wykorzystuje sie tu uktad sejsmiczny, masa-spre.
zyna-ttumik drgain o duzej czestotliwo$ci drgain wlasnych, przetwarzajgcy przys.
pieszenie badanych drgan na przemieszczenie drgainl masy sejsmicznej w zakre-

sie czestotliwodci rezonansowej uktadu. Przemieszczenia te sg nastepnie

przetwarzane w przetworniku przemieszczen drgafi. Zakres-czgstotliwodei uzy-
tecznych zalezy od czestotliwodci wlasnej ukladu sejsmicznego, ktéra z kolei
zalezy od nominalnej wartoéci zakresu przyspieszed. Czujniki budowane na tej
zasadz1e,(typu B12/200 B12/500, B12/1000 i B12/2000)sq produkowane przez
firme Hottinger Baldwm Messtechnik GmbH, (RFN).

Czujniki do pomiaru napregzen pracujg tak samo jak czujniki przemiesz.
czenh drgaf wzglednych, Mocowane sg réwniez w dwéch punktach, ale na tym
samym .elemencie i przetwarzajgq deformacje liniowe tego elementu na zmiane
indukcyjnodci. Producentem czujnikéw tego typu jest firma Hottinger Baldwin

Messtechnik GmbH, (RFN),

Dane techniczne czujnikéw do pomiaru naprezen, firmy Hottinger Baldwin Messtechnik

GmbH (RFN)
Typ EDiugdéé bazy Nominalne Kiasa |Nominalne od-|Czutodé
-ezujnika }pomiarowejl, |‘odksztat- doklad- jksztalcenie |nominalna
,cenie (a1) nodci |wzgledne
: (E = al/l)
mm mm mm/m mV/V
D1 15 ... 25 +0,25 1 17... 10 17
405 45 i 25; 224
D3 50; 100 x1 1 20; 10 80
40; 45; ‘ 25; 22;
D3z 50; 100 x1 1 20; 10 80
Y
25; 50; 4005 200;
D4 75; 100 +10 1 135; 100 80




oséb zamawiania
mjniki firmy HBM (RFN)nalezy zamawiaé w PHZ METRONEX, Al.Jerozolim-

e 44, 00-024 Warszawa.

jniki transformatorowe pracujg na zasadzie zmiany indukeyjnoéci wza-
nejdwéch cewek: cewki zasilajacejicewkiuzwojenia wtérnego transformatora.
uzyskania proporcjonalnodci migdzy zmiang poloZenia rdzenia i zmiang in-

: yjnodci wzajemnej;a tym samym wyjéciowym sygnalem napigciowym czujni- ’
uzwojenia wtérne transformatora wykonuje sig¢ w postaci dwdéch solenoidéw

czopych przeciwsobnie. Na tej zasadzie wykonuje sie:

.czujniki przemieszczeri wzglednych z ruchomym rdzeniem

:A’_ ‘bezdotykowe czujniki przemieszczed wzglednych liniowych

g czujniki przemieszczen drgan bezwzglednych.

niki przemieszczert wzglednych z ruchomym rdzeniem tak jak czujniki dlawikowe, sg
t konywane w dwéch wersjach:

I Czujniki ze sprezyng zwrotng i umocowaniem jednopunktowym. Czujniki te

_:h mogg pracowaé bez sprezyny - wtedy rdzed nalezy zamocowa¢ do drgajace-
. 50 elementu. Do czujnikéw tego rodzaju nalezg np. OT-06, OT-08, OT -12
£ i OT-14. '

Czujniki bez sprezyny zwrotnej do pomiaréw przemieszczed powyzej + 20nim,
¥ dla napieé zasilania o czestotliwodci 5000 Hz, sg to czujniki typu CPT -25,
CPT-50, CPT-100, CPT-200 oraz czujniki specjalne fypa CPTsl, CPTs10,

zasilane napieciem o czestotliwodci 100 kHz, do pomiaru wzniosu igly wirys-

i kiwacza i wkzniosu zawordw.

Caujniki przemieszczen wzgl'ednych liniowych (transformatorowe) serii Oftzujniki te stuzg do

w» omiaru przemieszczen liniowych, kinematycznych i statycznych (na przyk-

~: ad ruchu elementéw maszyn, w mniektérych badaniach drgaf itp.). Wspdt-

kpracuja z miernikami wielkodci mechanicznych pracujgcymi ,na fali nos-

v‘-nej 5'kHz,a w szczegélnodci z miernikami typu N101, N104 i RF-401,
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Dane techniczne

Typ Jed- Jor 1907 05/0T-14}0T-06/0T-08{0T-32/0T-33
Parametr nostka
Zasilanie 5V, 5 kHz * 5%
Pobér pradu | mA <20
Napiqc?g dla stanu mV <10
symetrii
Nom'inamy zpkres mm +1 +2 +5+10| +15}+50{ + 10
pomiarowy - - - 1= - = -
Napiecie prz1y przemiesz
czeniu nominalnym mV 1200 1500 1200
(minimum)
Tex:'nperatur'a robocza °c -5 ...+40
Masa catkowita okoto g 4 |50 | 7080 100 700 900
Gwint mocujacy M10x 0,75
Najwigksze przyspie- _é
szenie przy pomiarze ms ~,1 300 | 400 [ 200 | 120 | 120 | 80 40
ze sprezyng roboczg
Liniowo§¢é % +1 +3 +1,5

Czujniki serii OT nalezy zamawiaé bezpoérednio u producenta w O$rodku Ba-
1

dawczo-Rozwojowym Komputero'wych Systeméw Automatyki i Pomiaréw MERA-
ELWRO, ul.Ostrowskiego 30, 53-238 Wroctaw.

Czujniki przemieszczeri wzglednych liniowych serii CPT

Dane technicznq

Zakres pomiarowy

Zasilanie

Sygnal nominalny

Poziom sygnalu zerowego
Nieliniowo§¢

Temperaturowy zakres pracy

Pobér pradu przy zasilaniu 5 V; 5000H z

Mocowanie

44

+ 25mm(CPT 25), + 50mm (CPT 50)
+100mm(CPT 100), + 200mm(CPT 200)

1...5V; 1000... 10000 Hz
2500... 5000 mV

£+0,5%

<+1% \
-60... +50°C

<15 mA

uchwyt, obejma
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miki te mogg wspélpracowaé z miernikami pracujacymi na fali nos$nej, a w

segdlnosci z miernikami N10I, N104, RF-401 i MPU-556.

jniki przemieszczend wzglednych liniowych serii CPTs

jniki te zaprojektowano do pomiaru wzniosu igly wtryskiwacza. Wspdlpra-

one ze wzmacniaczem fali noénej 100kHz, typu MPU-555.

e techniczne

Typ czujnika Jednostka | /CPTs + 1 CPTs + 10
kres pomiarowy mm +1 + 10
gnal nominalny mV 10000 2000
°c 0...100 0...100

mperaturowy zakres pracy

fieliniowo§d
b w warunkach normalnych % +1,5 +1,5

L w pelnym zakresie temperatur 3 +2 +2
ziom sygnalu zerowego % +2 +2
spStezynnik temperaturowy %,s, °c 0,1 0,1

[BobSr pradu przy zasilaniu
mA 21 21
G 15 85
M14x1 9x7
M3 M2

os6b zamawiania
v2ujniki CPT 1 CTPs nalezy zamawiaé u producenta w Zaktadzie Produkeji

os’w’iadczalnej Instytutu Lotnictwa, Al.Krakowska 110/114 02-256 Warszawa.

~

i 'zujniki te przetwarzajg zmiang szczeliny miedzy czujnikiem a elementemdrga-
A ] : 4
Bacym,wykonanym z materiatu ferromagnetycznégo,na zmiang indukcyjnoéci wza-

i emnej, a tym samym na zmiang napigcia wyjSciowego wstepnie, zréwnowazonego
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czujnika transformatorowego, Stosowane sa gitéwnie do pomiaréw drgarn wzgled

dnych elementéw wirujgcych.

Dane techniczne tzujnikéw typu OT—18

Zasilamie 5Vs 5kHz, +5%
Pobér pradu | < 20mA
Nominalny liniowy zakres pomiarowy 0,1mm
Napiecie wyjSciowe odpowiadajace

przemieszczeniu nominalnemu >150mV
Napiecie wyjéciowe dla stanu symetrii

transformatora réznicowego 15mV
Liniowes$é +2%
Temperatura robocza -5...+40°C
Masa 40¢g

Gwint mocujgcy M10x1

Sposdéb zamawiania
Czujniki OT -1é nalezy zamawiaé w Zakladzie Produkcji DoSwiadczalnej Insty-

tutu Lotnictwa, Al.Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa.

‘Czujniki przemieszczen drgai bezwzglednych typu OT.Czujniki
pracujg na tej samej zasadzie o czujniki dlawikowe opisane poprzednio, Réz-
nig sie od nich tylko rodzajem zastosowanego przetwornika elektromechanicz-
nego - w omawianym przypadku jest nim zréwnowazony transformatorowy réz-

nicowy przetwornik przemieszczeri drgai wzglednych.

Dane techniczne czujnikéw typu OT-07

Zakres pomiarowy (amplituda prze-

mieszczenia w poziomie i pionie) 0,02...2mm
Zakres czqst‘oﬁiwoéci 4:. .120Hz
Czestotliwoéé rezonansowa 3Hz

Maksymalne przyspieszenie 9,31m/ 52
Napiecie zasilajace 5V; SkHz+5%
Pobér pradu < 20mA *
Zerowe napigcie wyjéciowe £ 10mV
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kres pomiarowy

kres czestotliwodci

Qpic-;cie zasilajace
k bér pradu

srowe napigcie wyijsciowe

" iNapiqcie zasilajace

600 mV /mm
+1%
magnetyczne
0,64+0,05
-20 ...+60°C

4 wkrety M6 w rozstawie
25x 128 mm

900¢g

20, 50, 100, 200, 300, 500,
lOOOm/s2

0...120, 200, 300, 420,
510, 660, 900Hz

>200, 350, 500, 700, 850,
1100, 1500Hz '

5V; 5kHz+5% «
<20mA
£10mV

65 2,45 1,25 0,65 Q,4;
0,24; 0,12mV/ms~

+2%

wiskotyczne

0, 6\4 +0,05

0...40°C

2 wkrety M4 w odlegtodci 54mm
105¢

0,01...1,5mm
20...500Hz
15Hz

2 '
100m/s
5V; 5kHz+5%
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Pobdr pradu < 20mA

Zerowe napiecie wyjSciowe -~ £10mV

Czulosé 1000mV /mm .
Liniowoéé +1%

Tlumienie powietrzne

Stopien tlumienia 0,64+0,05

Roboczy zakres temperatur -20...+60°C

Mocowanie 2 wkrety M4 w odlegtoéci S5mm
Masa 150¢g

Sposéb zamawiania .
Czujniki typu OT-07, -20, -25 nalezy zamawiaé u producenta w Zaktadzie Pro-
dukcji Dodwiadczalnej Instytutu Lotnictwa, Al,Krakowska 110/114,

02-256 Warszawa.,
»

4.1.2.3. Czujniki pojemnosciowe

W technice pomiarudrgani sg uzywane dwa rodzaje czujnikéw przetwarzajgcych
przemieszczenia na zmiang pojemnodci. Sgtokondensatory ptaskie dwuptytowe
zmieniajace swojgq pojemnos$¢ na sk:xtek zmiany szczeliny miedzy plytkamii kon-
densatory cylindryczne o zmiennej powierzchni elektrod czynnych.W czujnikach
z kondensatorem plaskim dwuplytkowym funkcjg drugiej ptytki peini czesto ba-
dany eleme;t. Pojemnos$ci tych kondensatoréw sg male, a zmiany robocze po-
jemno$ci sg .rz edu 10% pojemnoéci wlasnej. Przetwornik jest z natury nieliniowy,
czuly na wplywytermiczne, klopotliwy w zastosowaniach, gdyz pozostajace na sku-
.tek drgan obiektu -zmiany pdjemnoéci kabla polgczeniowego (ograniczonego do
minimum) mogg by¢ tego samego rzgdu co sygnat pomiarowy. Zaletg tych czuj-
nikéw jest szerok‘i zakres czestotliwodci przetwarzania od O do 100kHz (w za-

leznoéci od zastosowanej aparatury) ., Stosowane w kraju czujniki pojemnosé-

.ciowe sa wytwarzane przez firmg DISA Elektronik A/s Dania.

Typ 51F21 i 51D11 - z elektrodg ptaska do pomiaru malych przemieszczen
drgan wzglednych i elementem mierzonym jako drugg elektrods.




Al w zglednych.

szczenia drgan skretnych.

techniczne

51D05 - z cylindrycznymi elektrodami,

51D07 - sejsmiczny z kondensatorem cylindrycznym,

do pomiaru duzych przemieszc zelh

do pomiaru kata prze-

t
. Typ 51F21 51p11 | 51D05 | 51DO7
arametr
wedlug o
res pomiarowy prospektu 10mm [1...7cm +2
\ firmy
pina graniczna temperatura bez ograni- -20°C bez ograni<bez ograni-
] racy czenia czenia iczenia
l-y Brna granica’temperatury, +100°C +90°C +100°C +100%C
wyze]
miana pojemnoéci pod wply- -4 wediug wedlug
temperatury 2x10 PF/OC prospektu 0,001 pF/OC prospektu
firmy firmy '
ojeémnosé wiasna 7 pF 80 pF |11...19pF |wedtug
prospektu
firmy
sa 70 g 400 g wedlug wedlug .
prospektu | prospektu
firmy firmy

EhosSb zamgwiania

f 2ujniki firmy DISA
Tw skie 44, 00-024 Warszawa

i
“.-

(Dania) nalezy samawiaé w PHZ METRONEX, Al,Jerozo-




4.2. Aperatura do pomiaru drgar
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1. Przyrzady elektroniczne wsp6ipracujace z czujnikami generacyjnymi
3 zwigzku z duzg rozpigtoscia rezystancji wewngtrznej czujnikéw, stosuje sig

Blia rodzaje elektronicznych przyrzadéw wspétpracujgcych z czujnikami mag-

foindukey jnymi i piezoelektryc znymi.

,gg,,"::. .1. Przyrzady wspoipracujace z czujnikami magnetoindukcyinymi

B zgdzenia te posiadajq stosunkowo mala rezystancjg wejéciowg, dostosowang

Producentami tego typu przyrzaddw sat
prébnik drgai typ

¥ impedanciji wewngtrzne]j czujnika.
¥ VEB RFT 'Messelektronik Dresden (NRD) - produkuje
4 VP 102, wspétpracujacy z czujnikami DGA i mierzacy maksymalng ekwiwa-
predko$é w zakresie od 1 do 100 mm/s oraz maksymaing warto§é

e od 10 do 1000 um)

akresie od

1 lentng
przemieszczenia (przez catkowanie predkosci w zakresi
| Philips (Holandia) -
Y. 0 do 1000 uym, typu PR 9252, wspélpracujacy z czujnikami PR 9

PR 9267 i PR 9262.

produkuje miernik przemieszczel drgai w z

266,

Bane techniczne miernika drgari typ VP 102 ,

kres czestotliwoéci 15...3000Hz
? skres pomiarowy predkoéci drgait

[ warto§é skuteczna) 1, 3, 10, 30, 100mm/s

zezytowe wartodci
bhrzemieszczenia drgan

10, 30, 100, 300, 1000um

Biyjscie dla rejestratora ) i * Re»5kQ; Ueé 1V
105x 92x 215 mm

okoto 1,5kg

SR abaryty

EDo miernika firma dotacza 1 czujnik typu DGA 401, kabel taczacy ZL 169 oraz

fDane techniczne miernika drgan typ PR 9252

-

0...10um; O...30um; O.. .100pm+
0...300um; O.. .1000m’ {szczytowa'
wartoéé amplitudy drgan) _

10...1000Hz

f Zakresy pomiarowe

Zakres czestotliwosci
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Charakterystyka czgstotliwodciowa
(w zakresie) 30 ... 600 Hz nicliniowo§é 5 %
10 ... 30 Hz nieliniowo$¢ 3,5 %
powyzej 600 Hznieliniowo$§é 1,5%

Doktadnosé wedlug wykresu dolgczonego do mies
nika plus btad ustroju pomiarowego
+1,5%

N
Zakres temperatur pracy 0...+40°C
Napiecie wyjdciowe okoto 160mV przy ocigzeniu 310 k¢
)
Wymiary 130x220x% 100m
Masa 2,5kg (z walizkg 4,3kg)

Sposdb zamawiania s

Aparature importowang typu VP 102 i PR 9252 nalezy zamawiaé w PHZ METR(
NEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.

4.2.1.2. Przyrzady wspo:pracﬁjace z czujnikami  piezoelektrycznymi ze wzmacniaczami pradu
zmiennego
Charakteryzuja sig one duzg impedancjg wyjéciowa. Stala czasowa ukladu
wejéciowego T=R - C, gdzie R - rezystancja wejSciowa, a C - pojemnosé
wejSciowa, decyduje o zakresie malych czestotliwoéci. Im wiqksza‘ jest stat
czasowa, tym przyrzad moze mierzy¢ drgania o mniejszych czestotliwodciach
Duza impedancja wej$ciowa spr‘zyja przedostawaniu si¢ na wejdcie przyrzadu
napiec¢ zakiécajacych, duza pojemnosé Kabla laczacego czujnik z przyrzadem
zmniejsza czuto$é napigciowy czujnika i wprowadza duze bledy zwigzane z prz;
padkowymi, szkodliwymi zmianami jego pojemnosdci. W celu zagobieienia tym
niedogodnodciom ogranicza sig dtugo$é kabla (od 1 do 1,5m) i daje sie przed
wzmaczniacze kablowe - transformatory opornoéci. Moga to by¢ zwykle przed
wzmacniacze napigciowe lub tadunku. Przedwzmacniacze te wspdipracuja nas
tepnie ze wznacniaczami napieciowymi umozliwiajgc pomiar przyspiés’zenia, 3
z pojedynczymi i podwdjnymi integratorami - pomiar predkosci i przemieszcze
nia drgail, Do wyrobdw tej grupy naleza:
0 przedwzmacniacze 2616, 2623, 2625 wspélpracujace z analizatorami czes

totliwosci, (Brilel i Kjaer - Dania).

O system pomiarowy VM 2, VM 5i VM 6 (VEB RFT Messelektronik Dresden
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acz MPU-512, wzmacniacz pomiarowy MPU-516 i pomiarowy

B przedwzmacni

_‘ wzmacniacz rézniczkujacy MPU-521 (opracowane w kraju).

R x}.— edwzmacniacz typ MP U~612 jest przeznaczony do wspdélpracy z piezo-

ktrycznymi czujnikami przyspieszen, cidnien i sil. Charakteryzuje sig wy-

P A .
§ciowg. Umozliwia to przenoszenic

kq impedancia wejéciowa oraz niskg wyj

& onatéw badanych przebiegéw bez zaklécen i na znaczne odlegtosci.

. rezystancja * 2000MQ
pojemnos$¢ réwnolegla 6pF
;. pojemno$é szeregowa 2,2nF
maksymalne napigcie 10V
zmocnienie napigciowe 0,995
.
s 0,5%
Wharakterystyka czestotliwo$-
20000 Hz

Eiowa (spadek 0 ... 0,2 dB)

rezystancja <1009
£ napiecie 10V
F >20kQ

rezystancja obcigZenia

-15...+45°C

emperatura pracy
p o silanie z zasilacza typ MPU-595 36V
*": ymiary ¢ 25x 75mm
zmacniacz pomiarowy typ M P U-516. Wzmacniacz ten, W potaczeniu

, przedwzmacniaczem MPU-512 wspdipracuje z czujnikami piezoelektrycznymi
iwosci od 2 do

3 'magne{oindukcyjnymi i stuzy do pomiaréw w pasmie czestotl
£10 kHz.
B . L

jDane techniczne

f'Wejscie

rezystancja 20kQ
_ maksymalne napigcie 10V
maksymalna czutodd . 2,5mV
plynna regulacja wzmocnienia 1:3
1%

E Liniowo$¢




Charakterystyka czgstotliwodciowa

spadek napiecia 0...0,5dB 5...10000Hz
spadeX napigoia:0,,.3dB 2...20000Hz
C;harakterYStyka fazowa,
zmiana fazy O + 10° 20...2000Hz
Wyjécie -
maksymalne napigcie 10V
maksymalny prad 100mA
rezystancja 1kQ
szumy (przy zwartym wejSciu) 10mV

zaklécenia“(przy maksymalnej
czutodci z podlgczonym czuj-
nikiem piezoelektrycznym na

wejéciu) 2,5%
Wspélczynnik temperaturowy ¢
wzmocnienia 0,1%/ °c
Temperatura otoczenia -15...445°C
Zasilanie z zasilacza typ MPU-595 \ +18V
Wymiary 60x 160x 300 mm
Pomiarowy wzmacniacz rézniczkujacy, pojedynczo | podwdéjnie

catkujacy, typ MPU-521. Wzmacniacz MPU-521 stuzy do pomiaru drgan
mechanicznych (przyspieszenia, predkosci i przemieszczenia) piezoelektrycz-
nymi czujnikami przyspieszefi i magnetoindukeyjnymi czujnikami predkosci.
Przebieg w czasie wyzej wymieni%nych parametréw drgan lub udaréw mecha=
nicznych mozna rejestrowad na oscylografie pgtlicowym katodowym. Mozna tez
bezpodrednio ze.wskaznika wychylowego odczytywad wartoéc szc£yto“(q i sku-
teczng kazdego z wymienionych parametréw drgari. Pomiarowy wzmacniacz réz-
niczkujacy, pojedy'nc;o i podwdjnie catkujacy typ MPU-521 wspétpracuje_z
przedwzmacniaczem typ MPU-512 i jest zasilany z bloku podstawowego typ * i
MPU-595, W tor sygnalu wzmacniacza moze by¢ wigczony filtr dolnoprzepus-
towy typ I\ZPU-SGZ Iub 565.

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe przy zastosowaniu czujnika przyspieszefi o czulodci
-2 c . s e . .

3mV/m*s “ i gérnej czestotliwoéci pomiarowej fg=10kHz:

Zakres przyspieszenia 3- 1072, .3000m/s-2, w pa$mie
2Hz...10kHz
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_10-3. .. 102m/s; w pas$mie
5Hz...10kHz

10°%...10m/s; w pasmie,
- ’ 50Hz...10kHz

10-5...1m/s; w pasmie,
500Hz...10kHz

3-10'-4. ..3m; w pasmie,
5Hz...10kHz
3'10-5...3-10-1m; W pasmie

15,8Hz...10kHz B

3 10-6. L 10—2m; w pasmie,

50Hz...10kHz
3. 1.0-7. . .3.10-3m; w pasmie, .
. 158Hz...10kHz

i o czulodci

resy predkosci

resy przemieszczen

resy pomiarowe przy zastosowaniu czujnika predkosc

mV/cm's-l:

3- 10_4_. . .102m/52; w pasmie,
2Hz...1000Hz
5

res przyspieszenia

res predkosci 107>, ..3m/s; w pasmie
2Hz...1000Hz

resy pomieszczend 3 10-7 ve o3 10-3m; wrpasmie
5Hz...1000Hz
3- 10-8. .. 10-3m; w pasmie

50Hz...1000Hz

w wyszczegdlnionych zakresach czgsto-~

macniacz zapewnia doktadno$é +5%

ocnienie i pojedyticze catkowanie oraiz

woséci dla funkcji: rézniczkowanie, wzm

g 10% dla funkcji podwéjnego catkowania.
plynna w zakresie 1:3

B cgulacja wzmocnienia

f ak symalne napigcie wejciowe +10V

1 ezystancja wejsciowa 20k
i aksymalne napigcie wyjéciowe 10V
i aksymalny prad wyjéciowy 100mA
R ezystancja wyjéciowa 1Q
bOd step od poziomu szuméw na
jezulszym zakresie
przy pomiarze przyspieszenia 144B
przy pomiarze predkosci 264B
-15...+45°C

Temperatura pracy




Zasilanie z zasilacza typ MPU-595 +18V
Wymiary 160x 120x 300 mm

Sposdb zamawiania
Wzmacniacze typu MPU nalezy zamawiaé w Zakiadzie Produkcji Dodwiadczal-

nej Instytutu Lotnictwa, Al.Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa.

4.2.2. Przyrzady elektroniczne wspdipracujgce z czujnikami parametryczny mi
Czujniki parametryczne, oméwione w punkcie 4,1.2., przetwarzajg parametry

drgani mierzonych na zmiang rezystancji, indukcyjnoéci lub pojemnoéci. Prze-

twarzanie tych parametréw obwodu elektrycznego na napigcie elektryczne od-
bywa sie najczesciej w: .
0 ukladach mostkowych pradu stalego - w przypadku czujnikéw rezystancyjnych

0 mostkach pradu zmiennego - w przypadku czujnikéw indukcyjnych
i rezystancyjnych, .

o ukladach modulacji czestotliwo§ci - w przypadku czujnikéw pojemnosciowych,

4.2.2.1. Mostki pomiarowe pradu statego i zmiennego

Mostki ze wzmacniaczami pradu stalego maja duze pasmo przenoszenia (do
20 kHz), moga wzmacniaé réwniez szkodliwe, przypadkowe potencjaly termicz-
ne, wytworzone ne zlgczach pomiedzy przetwornikiem elell(tromechanicznym,

f
a wejéciem wzmacniacza. Dla mostkdéw i1 wzmacniaczy pradu zmiennego, zwa-

nych powszechnie wzmacniaczami z falg noéna, przyjgto sig napigcie

zusilania o czestotliwo§ci 5000Hz, ograniczajace zakres przenoszonych czg-
stotliwoéci do 1000Hz, Wzmagnia;ze z falg no$nq sg nieczule na potencjaly ter=
miczne i malo wrazliwe na inne zewnetrzne zaklécenia napigciowe, dlatego sg

chetnie stosowane. Powazng ich wadg, do niedawna, byla konieczno$é fazowe-
go réwnowazenia mostka, Mostki ze wzmacniaezami pradu statego i z falg noé-
ng mogg wspétpracowadé z czujnikami rezystancyjnymi i indukcyjnymi, jak réw-

niez z tensometrami,przy pomiarach napregzen.

Producenci:
Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH (RFN)
- mostki i wzmacniacze pradu stalego MG 3111, MG 3112, MG-3120, KW S 3020,

- mostki i wzmacniacze prgdu zmiennego:



z falg noéng 5000Hz, dla czgjnikéw indukcyjnych MG 3161, MG 3171,

KWS 3071,

z falg noéna 5000Hz, dla czujnikéw rezystancyjnych MG 3170, KWS 3070,
z falg noéng 5000Hz,dla czujnikéw indukcyjnych i rezystancyjnych
KWS/3S-5, KWS/T-5, KWS/6A-5,

z falg no$ng 50 kHz,dla czujnikéw indukcyinych i rezystancyjnych

KWS/11-50,
z falg noénag 180Hz,dla czujnikéw oporowych w zakresie czestotliwodci

roboczych od 0 do 9Hz; MG 3150,
z fala noéna 225Hz,dla czujnikéw oporowych w %Zakresie czestotliwodci

roboczych od 0 do 10Hz; KWS 350.

:EB RFET Messelektronik Dresden (NRD)

mostki pradu statego (bez wzmacniaczy) HLS 101, HLS 102, HLS 122,

¢ HLW 211, HLW 441, HLW 471,
Emostek pradu statego HLS 101 ze wzmacniaczem HLG 10 i wskaZnikiem HLA4O

(zestaw HLW-311),
L nostki i wzmacniacze UM 111, UM 131, z falg noéng 5000Hz, do czujnikéw

. rezystancyjnych i indukcyjnych.
‘.

b.' aklady Aparatury Labolatoryjno-M eciycznej ZALMED

[- dynamiczne mostki tensometryczne TT 4C i TT 6C.

EDynamiczny mostek tensometryczny typ TT—4C

ostek tensometryczny typu TT-4C jest przeznaczony do pomiaréw metodg wy-

E chytowa,dynamicznych odksztalcer konstrukeji mechanicznych, sit $ciskajacych

ji rozciggajacych, mbdmentdéw gnacych i skrecajacych oraz ich kierunkéw. Mo-

[ stek jest szczegdlnie przydatny przy wykonywaniu pomiaréw przebiegéw zmienr

[ nych, typu periodycznego, aperiodycznegoi quasidynamicznego © czestotliwo$ciach

| od O do 1000Hz. Mostek moze wspéipracowaé z przetwornikami elektromecha-

f nicznymi typu biernego, takimi jak tensometry naprezno-rezystancyjne, induk-

f cyjne i transformatorowe,a wiec wszystkimi typowymi czujnikami, przy czym

3 jest mozliwa praca w uktadzie pomiarowym pelnego mostka lub pétmostka.Dzig-

b ki mozliwo$ci zasilania urzadzenia z sieci lub baterii zewnetrznej, pomiary

} przy pomocy mostka moga by¢ wykonywane w laboratoriach pomiarowych, prze-

f myslowych oraz w warunkach polowych, pojazdach lub innych miejscach pozba-

t wionych sieci., Do zapiséw i rejestracji pomiaréw, mostek ma przewidziane

wyjécie umozliwiajgce podtgczenie oscylografu petlicowega, katodowego lub

rcjestratora o bezpodrednim zapisie.




Dane techniczne N

['Uklady wejéciowe (rodzaj pomiaru) PP1, PP2- pélmostkowe
PP4 - pelny mostek
PPS - pélmostkowy indukcyiny
PP6 - transformatorowy

Rodzaj tensometréw napreino-

-rezystancyjnych 60...6000Q

Rodzaj tensometréw indukéyjnych 5... 120 mH
Czestotliwodé noéna 5000 Hz + 5%

Napiecie zasilajace mostek 0,5i5V

Zakresy pomiarowe(AL/L w promilach) 0,1; 0,3; 1; 35 10
Zakresy kalibracji(AL/L w promilach) +0,1; 0,3; 1

Dokladno$é cautodeiikalibracji +2%

Zakresy réwnowazenia mostka asymetria oporowa +1,2%,

asymetria pojemnos giowa
przy R = 609+ 3000 pF

. asymetria pojemnosciowa
przy Ry=120R+ 1000 pF

asymetria pojemnos$ciowa
przy Ry=6002+ 250 pF

p iWyjécie: napigciowe ¢+ +1V przy R.=1k@
. Wyjécie pragdowe ‘ +15mA przy R = 100
Doktadnoéé liniowoéci : +2%
Charakterystyka przenoszenia 0...1000Hz
Napigcie zasilania 220V; 12V =+10%
Pobér mocy 8 W (przy zasilaniu 220V)
8 W(przy zasilaniu 12V)

Wymiary 180x 240x 280 mm
Masa 3kg
Dynamiczny mostek tensometryczny typ TT—6C
Dane tecvhnatezne
Liczba kanatéw 6

Uklady wejéciowe(rodzaj pomiaru)
- PP%, PP2 pétmostkowe,
PP4 - pelny mostek
PP5 - pétmostkowy indukeyjny
PP6 - transformatorowy
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BR odzaj tensometréw

X

paprezno-re zystancyjnych

R odza] tensometréw
indukcyjnych

[ zestotliwo$é noéna

¥AL /L w promilach)

¥) oktadno$é czutodei
i kalibracji

}7 akresy réwnowazenia
nostka

?'Wyjécie napieciowe

fWyjécie pradowe

‘ oktadnoéé liniowosci
‘Charakterystyka przenoszenia
& Napiecie zasilania

I Pobér mocy

k. Wymiary

b Masa

¥ Wyposazenie:

przedluzacz - szt. 2

wtyk BNC-50 < szt.2

60. ..600%

5...120mH
5000Hz +5%
0,515V

0,1; 0,3; 13 3; 10

0,1; 0,3; 15 3; 10
+2%

asymetria oporowa +1,2%

asymetria pojemnosciowa
przy Ry= 602 +3000pF

asymetria pojemnoéciowa
przy R = 120Q + 1000 pF

asymetria poiemnodciowa
przy R, = 6009 + 250 pF!

+1V przy Ro=1k§2
+15mA przy Ro=102
+2%

0...1000Hz

220V; 12V = 10%

8 W (przy zasilaniu 220V)
< 8W (przy zasilaniu 12V)

400x 240x 280 mm
6kg

kabel z wtykiem do-ukladu péimostka - szt,6
kabel z wtykiem do uktadu peinego mostka - szt.6




Sposdéb zamawiania

Mostki tensometryczne typu TT-4C i TT-6Cnalesy zamawiaé u producenta,tj,
w Zaxladach Aparatury Laboratoryjno-Medycznej ZALMED, wul. Dzielna 72,
01-029 Warszawa,

4.2.2.2. Wzmacniacze z falg nosng wspotpracujace z czujnikami transformatorowymi

Czujniki z réznicowym przetwornikiem transformatorowym nie potrzebuja do-
datkowych przetwornikéw zamieniajacych zmiane indukcyjnodci wzajemnej na
napiecie., Dokonujg tego same, po zasileniu uzwojenia pierwotnego no;ninalnym
napieciem zasilania. Nie wspélpracujg wigc z mostkami; mogg wspdlpracowad
z ukladami kompensacji napiecia wyjéciowego czujnika,w celu ustawienia punktu
zerowego czujnika w dowolnym polozeniu rdzenia w zakresie pemiarowym. Tak
jak w przypadku mostkéw pomiarowych pradu zmiennego, przyjmuje sie czestot-
liwo§¢ napigcia zasilania czujnika 5000 Hz. Dla czujnikéw specjalnych, stoso-
wanych do pomiaru skokéw zawordw i igly wtryskiwacza silnikéw wysokoprez-
nych, przyjeto czestotliwo§<é napiecia zasilajgcego 100 kHz,

Wzmacniacze z falg ho$ng wspélpracujace z czujnikami tego typu produkuje

Instytut Lotnictwa.

Wzmacniacz z falg no$ng 100 kHz,typu MPU-555

Wzmacniacz z falg no$ng 100kHz,MPU-555 wspélpracuje z czujnikami trans-
formatorowymi typu CPTS-11 CPTS-10. Przyrzad jest przeznaczony do po -
miaru przemieszczen wzglednych +1 i + 10milimetréw w pasmie czestotliwodci
od 0 do 20 id-[i; szczegdlnie skokt igly wtryskiwacza oraz skoku zaworu silni- b
kéw wysokopreznych. Przyrzad wchodzi w sktad systemu pomiarowego MPUS0C
Przyrzad sklada si¢ z przedwzmacniacza z wbudowanym demodulatorem fazo -
czulym oraz wzmacniacza zawierajacego generator napigcia zasilania oczestot
liwodci 100 kHz, filtr dolnoprzepustowy oraz stopiei wzmacniajgcy,o regulo-

wanym wzmocnieniu,

Dane techniczne

Zasilanie czujnika 5V+1%; 100 kHz + 1 %
Rezystancja wyjscia

@symetrycznego) 10kQ

Wzmocnienie 1...10V/V
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arakterystyka

: Qstotliw.os’ciowa(-l dB) 0...20000Hz
). iniow os ¢ (ukladu
ektronicznego) 0,25%
Wyjscie .
rezystancja ' 1Q
napiecie maksymalne +10V
prad maksymalny +10mA
-10d4B

zulmy

§f emperatura pracy -10...+450°C

' asilanie

napigcie , +15V
prad 50mA
ymiary
wzmacniacza 46x 165x 300mm
przedwzmacniacza 30x 60x 90 mm

" ane techniczne wzmacniaczaz fala nosng typ MPU-556

zestotliwo$¢ generatora

li noénej 5kHz+1%

fNapiecie skuteczne 5V+1%

kS poséb zamawiania
zmacniacze typu MPU nalezy zamawiaé¢ w Zakladzie Produkcji Do§wiadczalnej

*nstytutu Lotnictwa, Al.Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa.
< L]

" 4.2.2.3. Przyrzady z modulacja czestotliwosci wspéipracujace z czujnikami pojemnosciowy mi

k' Do wspdlpracy z czujnikmni pojemmosciowymi stosuje sig przyrzady z modula-

¥ cja czestotliwodcei, zwane przetwornikami reaktancji, ktére przetwarzajg zmia-
¥ ne pojemno.s‘ci na napiegcie proporcjonalne do tej zmiany. Poniewaz czujniki po-
emno$ciowe plytkowe maja charakterystyke nieliniowa, przyrzady te sg wypo-

b sazone w linearyzatory charakterystyki.
'Sposéb zamawiania

, Przetworniki reaktanciji typu 51E01i51B02 z oscylatorem 51 E 02 i cztonami
i strojeniowymi 51E03 i 51C 02,produkcji firmy D1SA (Dania) nalezy - zamawiaé

! w PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.
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4.2.3. Rejestratory i analizatory — przyrzady do rejestracii i wizualizacji przebiegu drgari
Przetworzone i wzmocnione sygnaty drgafi charakterystycznych mozna zdete-
kowaé w detektorach wartodci szczytowej §redniej lub skutecznej i wartoéé te
wskazaé optycznie na wskaznikach analogowych lub cyfrowych. V( takie dete:
ktory i wska#niki byly wyposazone niektdre z, przyrzgdéw opisywane w pun -
ktach 4.2.11i 4.2.2, W wigkszodci wypadkéw, w celach analizy i dokumentaciji
badari jest konieczne zarejestrowanie przebiegéw badanych drgan. Przebiegi
temozna zarejestrowaé wielodciezkowo na tagmie magnetycznej - magnetofonami
pomiarowymi lub na ta$mie pomiarowej - oscylografami katodowymi, petlico -
wymi i strumieniowymi. Przebiegi zardjestrowane na tagmach papierowych mo-
ga by<¢ analizowane tylko"recznie”, dlatego ta§muzywa sie pfawie wytacznie do
wizualizacji przebiegéw w celach pogladowych i dokumentacji. Wszedzie tam
gdzie wystepuje dalsza analiza drgari, do rejestracji stosuje si¢ magnetofony
pomiarowe,

W kraju sq uzywane oscylografy petlicowe rejestujace przy pomocy $wiatla
ultrafioletowego, produkowane przez: Kombinat VEB M essgeritewerk Zwonitz
NRD , ZSRR, Siemens-AG-RFN, AB EM Szwecja, Honeywell USA.

Do rejestracji magnetycznej sg uzywane magnetofony pomiarowe firmy Brel

and Kjaer - Dania i Schlumberger - Francja.

Sposdb zamawiania H

Magnetofony importowane nalezy zamawiaé w PHZ M ETRONEX, Al.Jerozolim-
skie 44, 00-024 Warszawa. ’ .

4.2.4. Analizatory czestotliwosci

Analizgczgstotliwo§cimozna przeprowadzié wprost na obiekcie badanym, wzgled-
nie w laboratorium, na podstawie przebiegéw uprzednio zarejestrowanch na
tasmach magnetycznach, Rejestracja magnetyczna ma jeszcze i te zalete,zeda-
ny przebieg mozna dopasowaé czestotliwodciowo do posiadanego analizatora.
Istnieje bowiem mozliwo§é zwiekszenia lub zmniejszenia predkosci przesuwu
tadmy przy odtwarzaniu, a tym samym odpowiedniej zmiany czestotliwoéci za-
rejestrowanego przebiegi,

Do analizy czestotliwodciowej przebiegéw mozna uzywaé, w zaleznosci od po-

trzeb, analizatory z przestrajaniem ciqglym ze staly szerokoscia pasma wy-
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. erania (2010) i stalg wzgledng szerpkodcig pasma(2107), wzglednie analiza-
vy przelgczane skokowo,tak zwane filtry tarcjowe, tarcjowo-~ oktawowe i
Ektawowe, budowane w zestawach jako spektrometry{(2114, 2113) wspétpra-
; jgce z rejestratorem poziomu (2305). !
tniejg réwniez uklady do szybkiej analizy z wskaZnikiem oscyloskopowym i
mozliwo§cig wspélpracy z maszyng cyfrowg (3347). Wszystkie te urzadzenia

ytwarza firma Brfiel and Kjaer.

0séb zamawiania.

B/ y2ej wymienione analizatory czgstotliwoéci nalezy zamawiaé poprzez PHZ
ETRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 004024 Warszawa,

4.2.5. Analizatory statystyczne

rzy pomiarach drgani stochastycznych, w ktérych rozklady maksimum i mini-
iirum sq przypadkowe zaréwno co do wielko$ci jak i rozkladu w czasie, stosuje
iQ przyrzady umozliwiajace przedstawienie statystycznego rozktadu czesto -
liwo$ci wystepowania danej wartoSct w poszczegdlnych przedziatach wartosci
‘ plitud) w okreélonym czasie pomiaru oraz czasu trwania mierzonej wielko-
jici w danym przedziale amplitudowym (co jest szczegdlnie wazne przy pomia -
ach tensometrycznych, gdzie istotna jest znajomoé$é czasu trwania napreze -
v ia na danym poziomie),

nalizatory statystyczne zwane rdéwniez klasyfikatorami sg produkowane przez
irmy:

. Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH(RFN)- KS 16/T do czestotliwmosdci
40Hz, z przystawka KS 16/ZU do 400Hz.

Wibrometer AG,(Austria)- AC-5/A, DA-10/A, EC-10A w zakresie czgstot-

liwodci od 0 do 25 kHz.

5W kraju opracowaniem analizatoréw statystycznych zajmuje sie Instytut Pod -

staw Elektroniki Politechniki Warszawskiej, Zaktad Ukladéw Elektronicznych,

f Sposdb zamawiania
[ Analizatory statystyczne produkowane przez firmy HBM i Wibrometer nalezy

| zamawia¢ w PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.
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4.2.6. Przyrzady do wzorcowania i sprawdzania aparatury do pomiaru drgari

Kazdy czujnik, przetwornik elekttiyczny, wzmacniacz,czy rejestrator jestindy-
w/idualnie wzorcowany przez wytwérceg i opatrzony metrykq zawierajacg dane
podstawowe, Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ jednak okresowokon-
trolowane w czasie ich uzytkowania. Przyrzady elektroniczne kontroluje sie
przyrzadami uzywanymi w elektroakustyce i elektrotechnice (generatory czes-
totliwodci, woltomierze, amperomierze itp JDokontroli czumikdw drgan trzeba sto-
sowad wzorcowe generatory drgari mechanic znych, z optycznym albo elektromecha-

nicznym pomiarem warto$ci parametru wzorcowego.

Producentami urzadzed do wzorcowania czujnikéw sa: firma Brilel and Kjaer
(Dania) produkujgca zestawy 4290, 4291, 4292, 4801 i 4815 z czujnikami piezo-
elektrycznymi,do kontroli i nastawienia wartoéci przyspieszenia wzbudzanych
drgan oraz firma Environmental (Anglia) produkujgca zestawy 3 KGC i 6 KGC

z mikroskopem do pomiaru przemieszczenia drgan i czujr{ikiem piezoelektrycz-
‘

nym do pomiaru przyspieszenia drgaii. ,

Sposéb zamawiania
Przyrzady firm Brilel and Kjaer Dania oraz Environmental (Anglia) nalezy

. zamawiaé w PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.

Uwaga: Ze wzgledu na ograniezonqq objetos< informatora nie podano danych
technicznych dotyczacych niektérych wymienionych w tresci typdéw aparatury
produkcji firm: VEB RFT ‘Messelektronik, "Otto Schoen" Dresden (NRD) .
DISA (Szwajcaria); Brillel and Kjaer, Naerum (Dania); Hottinger Badwin Mess-
technik GmbH, Darmstadt (RFN), poniewaz katalogi tych firm sa tatwo dostepne
(m.in.w Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomiaréw M ERA-PIAP,Warszawa)

5. CZUJNIKI | PRZETWORNIKI PREDKOSCI

Czujniki i przetworniki stosowane do pomiaru predko$ci mozna podzieli¢ na

nastepujgce grupy:

w] czujniki.i pr'ietworniki przemieszczen (poloieri) oméwione w punkcie 2, sto-
sowane do cyfrowego pomiaru predkosci przez polgczenie z predkoéciomie-
rzami (obrotomierzami) cyfrowymi (punkt 6.1.2,), Iub czesto$ciomierzami

nalezacymi do pod systemu METRONIK, ‘
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.

czujniki i przetworniki predko$ci drgan, stosowane w wibrometrii (punkt4),

do pomiaru predkosci drganid mechanicznych,

analogowe i cyfrowe czujniki i przetworniki predkoséci liniowych i katowych.
stosowane z miernikami uniwersalnymi, specjalistycznymi oraz predkoscio
mierzami oméwionymi w punkcie 6.

E 1. Czujniki i przetworniki predkosci liniowych

grupietejbrak jestdotychczas wyrobdw zaprojektowanych specjalnie do pomiaru
edko$ci.Odpowiednie uktady pomiarowe nalezy budowaé wykorzystujgc czujniki ~

dnpulsowe przemieszczen(potozed)wg punktu 2 oraz przyrzady nalezacedopodsys-

~

2. Czujr;iki i przetworniki predkosci katowych
[Fodobnie jak' w przypadku predkosci liniowych, mozna budowaé uktady pomiaru
rgdkos’ci katowych przy wyKorzystaniu czujnikéw i przetwornikéw impulsowych
forzemieszezen (polo'ieﬁ), na przyklad fotoelektrycznych przetwornikéw ebro-

‘owo-impulsowych lub, czujnikéw magnetycznych, wspdtpracujacych z kolem zé-
fbatynr, Poza tym do tej grupy wyrobdw podsystemu METROKIN wchodzg prad-

Ffnice tachometryczne i impulsowe nadajniki predko$ciomierzy.
'Prad'niczka tachometryczna TP3

e Pradniczka ta przetwarza })re;dkos' ¢ kqtowa watka na napiecie przemienne oam-
iplitudzie proporcjonalnej do predkosci. Moze wspdtpracowal z miernikami na-
‘piqcia zmiennego lub po dolgczeniu prostownika - z miernikami napigcia statego.,

iDane techniczne

k' Zakres predkosci . do 10 000 obr/min
t Nieliniowo$é 2,5%

'Masa ok. 400 g

: Sposdb zamawiania

Pradniczki tachometryczne TP3 nalezy zamawiaé u producenta, czyli
-‘ w MERA-ZAP-MONT, ul.Krotoszynska 35, 63-400 Ostréw Wlkp,

3 Prad'nioe tachometryczne typu GM i TE

' Pradnice te sa nadajnikami pracujacymi w zestawie obrotomierzy serii OE

I (produkcji MERA-POLTIK 14dZ). ~

éw METRODIG lubMETRONIK ,ewentualnie czujnikiiaparature wibrometryczng.




Dane techniczne \

Paramety Typ | Jednos- | GM-631-1 TE-45 GM-631-2
tka

Zakres obrotéw obr/min }500...3000 | 50,..3000 300...900

Napieciemigdzyfazowe

przy maksymalnej V. 18...22 24...29 18...22

predkosci

Temperatura pracy °c -70...460 | -60...+70 -60...+70

D.opu'szczah}e przeciqiel- 2 100w czasie | 40 w czasie |100 w czasie

nie wibracyjne w zakresie| M/s 100 h 200 b 100 h

20.. 80 Hz ;

Masa kg 1,65 ‘1,2 1,65

Spo séb zamawiania

Pradnice typu GM oraz TE nalezy zamawiaé w Przedsigbiorstwie Do$wiadczal-

nym Specjalnych Maszyn Elektrycznych Matej Mocy MIKROMA, ul. Batorego4,

62-300 Wrzeénia..

Pradnice tachometryczne (pradu statego z obnizong pulsacja) przeznaczone do pracy w ukiadach
regulacji tyrystorowej naped6w oraz w automatyce przemystowej

Pradnica tachometryczna typ PZTS-166-106 i PZTSK—156—106 jest wyko-
nywana w dwéch odmianach obudowy: kolnierzowa i na tapach. Obudowa jest
wykonana ze stopu aluminiowego, wirnik zostat osadzony na tozyskach tocznych
i jest wywazony dynamicznie. Podwdjny uklad szczotek zapewnia bezawaryjng
prace prqdn{cy. Przewody sg dtawikowo wyprowadzone ze skrzynki., Wykona-
nie normalne A - z jednym korficem watka. Na zgdanie moga by¢ dostarczane
pradnice w wykonaniu B - z dwoma koficami watka.

Pradnice tachometryczne mogg by¢ takze produkowane w wykonaniu morskim.

I Dane techniczne

v k Zakres napieé¢ V/1000 obr/min 10 ... 250 v
[ !!"; Maksymalny prad 0,5A
(Al Maksymalna _predko$é obrotowa 4000.obr/min
Pulsacja napiecia dlaN,;; i T=0,2ms 0,5%
Nieliniowo$¢ napiecia dla
obcigzenia znamionowego . +0,2%
Maksymalne dopuszczalne napigcie 400V
Zakres temperatury 0...%0°%C
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B zbud zenie
" hiodzenie
fierunek wirowania

EStopied ochrony

¥

fDane techniczne

'3Zakres napie¢ V/1000 obr/min
-} aksymalny prad

I'M ak symalna predkosé obrotowa

P Pulsacja napiecia dla
Nzn iT=0,2ms

i Nieliniowo$¢ napiecia dla
L obcigzenia znamionowego

i Maksymalne dopuszczalne napigcie
[ Zakres temperatury
:Wzbudzenie

;Chlodzenie

. Kierunek wirowania
¥ Stopieén ochrony
¢ Praca

Masa

"Dane techniczne

} Zakres napie¢ V/1000 obr/min

. Maksymalny prad

magnesy trwale
wlasne

lewy - prawy
1P-44

S1

27 kg

Pradnica tachometryczna typ PZTKO-112-80 i PZTO-112-80 jest wyko-
ywana w dwéch odmianach: koinierzowa i na lapach. Obudowa ze stopu alumi-

iniowego, wirnik osadzony na lozyskach tocznych, wywazony dynamicznie.
L ]

10,... 80V
0,08 A
5000 obr/min

0,5%

+0,2%
300V
0...+60%C
magnesy trwale
wlasne
lewy-prawy
1P-44

Sl

5kg

¥ Pradni ce tachometrvczne typ PZTS-56-32, PZTS-56—16, PATS—56—32,
f PATS—56—16Pradnice tachometryczne wielkosci 56-32 sa hudowane w dwdch odmia-

 nach: w obudowie zamknigtej typ PZT 556-32 ido wbudowania typ PATS 56-32 .

¢ Wirnik osadzony na tozyskachtocznyeh jest wywazony dynamicznie.

8 ... 60V (wielkosé 56-32),
8 ... 25V (wielkosé 56-16)

0,015 A




Maksymalna predkos$é obrotowa
‘Pulsacja napiecia dla NZn iT=0,2 ms

Nieliniowo$<¢ napiecia dla obcigzenia
znamionowego

Maksymalne dopuszczalne napiecie
Zakres temperatur

Wzbudzenie

Chlodzenie

Kierunek wirowania
Stopieti‘ochrony

Praca

Masa

Sposdb zamawiania

8000 obr/min
1,5%

+0,5%

200V
0...60°C
magnesy trwate
wlasne
lewy-prawy
1P-44

SI

0,7 kg (wielko$é 56-32),
0,6 kg (wielko$é 56-16)

Pradnice tachometryczne typéw PZTS » PZTSK, PZTO, i PZTKQ, nalezy za-
mawiaé bezpo$rednio u producenta, czyli w Zakladzie Dos$wiadczalnym Insty-

tutu Elektrotechniki, ul,Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa.

6. MIERNIKI PREDKOSCI LINIOWEJ | KATOWEJ

e

Do tej grupy wyrobdw zaliczono priyrzady tachometryczne, mierzace posre-
dnio lub bezpo$rednio predkos$¢ obiektu i wskazujace wynik pomiaru w jedno-

stkach predkosci katowej (na przyklad obr/min) lub liniowej (na przyktad km/h)

Wedlug zasady dzialania,mierniki te mozna podzieli¢ nastepujgco:
odérodkowe,wykorzystujjce zalezno$é sily odérodkowej od predkoéci g
katowej,

czasomierzowe (chronometryczne), dzialajace na zasadzie cyk-
licznego sprzegania i zwalniania (w stalych przedzialach czasu) napedu
cigglego, ktérego predkosé jest mierzona, z uktadem wskazujgcym, posia-
dajgcym sprezyne zwrotngs je$li czestotliwoéé sprzegania jest dostatecznie

duza uzyskuje si¢ quasistabilne wskazania miernika, ;

magnetyczne, okreélane tez jako wiropradowe lub magnetoindukcyijne,

dzialajace na zasadzie indukowania w elemencie metalowym, polaczonym ze




wskazdwka i sprezyng zwrotng, praddéw wirowych, pod wplywem obracajg-
cego sie magnesu stalego, przy czym prxgdy te powodujg.wychylenie sig

wskazdwki proporcjonalne do predkosci katowej magnesu,

elektryczne, dzialajace na zasadzie pomiaru konwencjonalnym mier-
nikiem analogowym sygnalu napieciowego lub pradowego, generowanego

przez przetwornik predkosci (na przykiad pradnice tachometryczng), -

elektroniczne analogowe, dzialajgce na zasadzie przetwarzania -
elektrycznego sygnalu impulsowego o czestotliwoéci proporcjonalnej do
mierzonej predkoéci katowej, na wskazanie miernika analogowego (najczgs-

ciej magnetoindukcyjnego),

elektroniczne cyfrowe, dziélajqce na zasadzie zliczania w stalym
przedziale czasu liczby impulséw generowanych przez przetwornik (na-

dajnik),

stroboskopowe, dzialajgce na zasadzie obserwacji okresowego ruchu
obiektu w czasie blyskéw lampy stroboskopowej o czestotliwoSci zsynchro-

nizowanej z czgstotliwoscia tego ruchu,

radarowe, wykorzystujgce efekt Dopplera, to znaczy pozorne zmiany
czegstotliwoéci sygnatu impulsowego, emitowanego przez obiekt lub odbite-
go od niego (w zalezno$ci od predkosci liniowej tego obiektu w stosunku do

anteny miernika),

inne, na przyklad izotopowe, ultradZwigkowe itd.

E Wedtug-przeznaczenia, mierniki tachometryczne mozha podzielié na:
obrotomierze - mierniki predkosci katowej
predkosciomierze (szybkoéciomierze) - mierniki predkosci

liniowej,
traktometry - obrotomierze sprzeione z licznikiem godzin pracy,
tachografy- obrotomierze i predko$ciomierze rejestrujace,

stroboskopy- przyrzady umozliwiajgce pomiar predkosci katowej lub

przeznaczone do analizy ruchu okresowego,




6.1. Obrotomierze

6.1.1. Obrotomierze analogowe

Obrotomierze samochodowe
Elektroniczny obrotomierz samochodowy MSt jest przeznaczony do
pomiaru obrotéw silnikéw (z zaplonem iskrowym)‘czterosuwowych, czterocylin-
drowych,w zakresie do 7500 obr/min (na przyktad w samochodzie Polski Fiat
125p. Ze wzgledu na rozwigzanie konstrukcyjne obudowy, obrotomierz MS1
jest przystosowany do wmontowania wpuszczenia w deske rozdzielczg samo-
chodu,

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 500 ... 7500 obr/min

Doktadno$é pomiaru klasa A wedtug normy FIAT 996109
Zasilanie 12V

Masa 180 ¢

Gabaryty 67x 67x95 mm

Wymiary otworu montazowego

w desce rozdzielczej 63 x 63 mm

Uniwersalny elektroniczny obrotomierz samochodowy MS2 jest
przeznaazony do pomiaru obrotéw silnikéw(z zaptonem iskrowym) w zakresie
do 8000 obr/min, Obrotomierz MS3 moze byé zastosowany we wszystkich mo-
delach Polskiego Fiata oraz w innych samochodach osobowych. Przewiduje sig

réwniez wykonanie specjalnej wersji o odwrdéconej polaryzacji zasilania.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 0 ... 8000 obr/min

Dokladnoéé pomiaru ¥ klasa A wedlug normy FIAT 996109
Zasilanie 12V

Masa ‘ 0k.300 g

$rednica podzielni 75 mm

$rednica otworu montazowego 10,5 mm

Sposdb zamawiania
Obrotomierze samochodowe MS1 i MS2 nalezy zamawiaé w centralach i skle-

pach POLMOZBYT.
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rotomierze analogowe uniwersalne

]‘! ane techniczne

f7 akres pomiarowy

D oktadno$é pomiaru

asilanie

fZakres temperatur pracy

IC zas pracy ciagtej

fOdleglo$d czota czujnika foto-
felektrycznego od czgdci wirujgcej
tOdleglos’é czola czujnika mag-

¥ netycznego oc_i cze$ci wirujgcej
Minimalna §rednica czedci
fowirujace]j

gSposdéb zamawiania

'

E niach,

Dane techniczne

¥ $rednica zewnetrzna podzielni

typ 750
typ 751

| Predkosci obrotowe watka napedo-

k wego przy maksymalnej warto$ci
' wskazywanej

dla obrotomierzy wskazujacych

obroty w jednym kierunku

dla obrotomierzy wskazujgcych

obroty w dwéch kierunkach

ffachometr typ TACHO-2jest przeznaczony do pomiaru predkosci kgtowych,
zqéci maszyn i urzgdzeri, metoda bezdotykowa, przy uzyciu czujnikéw foto-

Ialektrycznego i elektromegnetycznego dostarczanych razem z obrotomierzem .

100 ... 30000 obr/min

+ 2% -
9 V (bateria typu 6F22)

0... 40°%

2h

S...15mm
0,5...1,5mm

¢ 10 mm

¥Z amdwienia na tachometr TACHO-2 realizuje Dziat Zbytu producenta, czyli

EMERA-ZUAP, ul.Sobieskiego 64,41-200 Sosnowiec.

brotomierze magnetyczne typu 750 i 75lmogg by¢ stosowane w ma-

szynach widkienniczych, silnikach okrgtowych, obrabiarkach i innych urzgdze-

100, 130, 160, 200 mm
60, 80, 100, 130, 160, 200 mm

300 ... 6000 obr/min

260 ... 3000 obr/min
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Potozenie obrotomierza (stosunek
predkosci obrotowej watka napedo-
wego do warto$ci wskazywanej

na podzialce)

Blad wskazani

przy temperaturze otoczenia
0...5°C

przy temgeraturze otoczenia
~20 ...0%C

Moment napedowy przy
temperaturze + 20 C

Warunki pracy

temperatura otoczenia

wilgotno$¢ wzgledna
odpornoéé na drgania
odpornoé<¢ na pojedyncze
wstrzgsy

‘Usytuowanie watka napedowego

w typie 750

Cbudoywa

Masa

wedlug zaméwienia, przy zacho-
waniu parametréw podanych
wyzej

+ 1% gérnej wartoéci wskazad
+ 2% gérnej wartodci

nie wiekszy niz
9,8:-10"3N-m (0,1 kG*cm)

0...50°C (-20°... 0°C
na specjalne zamdwienie)

maksimum 80%

o '‘czgstotliwoéci do 80 Hz
i przyspieszeniu do 15 m/s?

40 m/m?2

od géry, do dotu, z lewej lub
prawej strony

aluminiowa, pyloszczelna

0,6 ... 1,8 kg(w zaleznoéci
od ¢ tarczy)

Obrotomierze typu 750 mogg wspdtpracowaé z licznikami obrotéw typu 752 sta-

nowigc zmontowany ze sobg zestaw,

Licznik obrotéw typ 752 jest przeznaczony do zliczania i wskazywania

liczby obrotéw wykonanych przez wirujace czedci urzadzeri. Moze by¢é stoso-

wany'w maszynach wiékienniczych, silnikach okretowych, obrabiarkach oraz

innych urzgdzeniach.

Dane techniczne®

Pojemno$¢ licznika (niekasowalny)
Moment napedowy przy

temperaturze +20°C
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Yarunki pracy, obudowa, usytuowanie watka napedowego, mocowanie i przeto-

enie - jak w obrotomifrzach typu 750.

° posdb zamawiania

Pbrotomierze typu 750 i 751 oraz liczniki typu 752 nalezy zamawiaé w Dziale
: bytu Zakladéw Mechanizméw Precyzyjnych, MERA-POLTIK, ul.Wigury 21,
50-950 L6d%.

brotomierze elektryczneé serii OEmoga byé stosowane do pomiaru
hwilowej predkosci obrotowej wirujacych czeéci maszyn i urzgdzen, na od-

eglodc do 25 m.

rotomierz typu OE sklada sig z:
nadajnika - pradnica tachometryczna pradu zmiennego (wirnik z magnesu
trwatego),
przewodu laczgcego trzyzytowego, zakoriczonego koricéwkami,
wskaznika ~ silnik elektryczny oraz uktad magnetoindukeyjny.
budowa nadajnika posiada kolnierz stuzgcy do zamocowania na maszynie lub
: nym urzgdzeniu. Naped nadajnika odbywa sig za pomocg waika gietkiego. Sto-
je sie trzy dlugoéci walkéw gietkich: 120, 300 i 470 mm.
espoly wskaznika sa umieszczone w cylindrycznej obudowie, ktéra posiada
olnierz stuzacy do mocowania wskaZnika w tablicy rozdzielczej. Gbudowa
skaznika jest z jednej strony zamknigta szyba oslaniajaca podzielnie i wska-
Swke. Od strony szyby wskaZnik jest pyloszczelny i kroploszczelny.
tablicy ponizej podano zestawienie wspdlpracujgcych ze sobg nadajnikéw i

1 skaZnikéw stanowiacych komplety réznych odmian obrotomierzy typu CE.

Typ
obrotomierza nadajnika wskazZnika
| GE-1630 GM-631-1 GE-632M
OE-930 TE-45 OE-932
GE-530 GM-631-1 oe-932 x
OE-3630 GM-631-2 OE-1532
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1.Sposdb zamawiania

Kompletne obrotomierze serii OE, nalezy zamawiaé w Dziale Zbytu Zakladéw

tMechanizméw Precyzyijnych MERA-POLTIK, ul.Wigury 21, 90-950 L6dzZ.

Obrotomierze elekt’ryczne typu TZT2 i TZT3 stuzg do pomiaru pred-
lxoéci obrotowych i kierunku obrotéw. Obrotomierz TZT2 i TZT3 sklada sigz:
l nadajnika - pradnica tachometryczna pradu zmiennego typu TP3, umozli-
wiajaca wskazania kierunku obrotéw {wirnik 6 biegunowy),
przewodu taczacego,
wskaznika - prostownik oraz ustrdj magnetoelektryczny, .
Zasadniczo, wskaZniki sg skalowane w obr/min lecz na Zzyczenie klientéw mo-

,_: ga by¢ skalowane w m/s, km/h lub w innych jednostkach. -

Dane techniczne
' TZT2 | TzT3

g Zakres pomiardéw . 0 ... 10000 obr/min |0 ... 6000 obr/min

Klasa dokladnosci 2,5 2,5 .

“ Sposdb zamawiania

' Kompletne obrotomierze oraz wskazniki typu TZT2 i TZT3 nalezy zamawiad

- w Dziale Zbytu producenta, czyli Lubuskich Zaktadéw Aparatéw Elektrycznych
, MERA-LUMEL, ul.Sulechowska 1, 65-950 Zielona Géra. Zaméwienia na na-

dajniki nalezy kierowaé do Dziatu Zbytu ZAP, ul, Krotoszyiiska 35, 63-400
} Ostréw Wikp.

i 6.1.2. Obrotomierze cyfrowe
- Multitachometr typu DMT2
" Multitachometr typu DMT2 jest recznym obrotomierzem elektronicznym z cyf-
rowym ukladem wskazad.
Jest on przeznaczony do pomiaru predkoéci katowych cze$ci maszyn i urzadzed
? metoda dotykowg i bezdotykowg oraz do pomiaru predkoéci liniowej,metodg do-
' tykows.
Do pomiaru predkosci kqtowych metoda dotykowa stuzy wystajacy z obudowy }

obrotomierza walek wewnetrznego przetwornika fotoelektrycznego. Do wyko-
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nania pomiaru, na walek sg nakladane Koricéwki gumowe, umozliwiajace sprze-
gnigcie watka z czedcig, ktérej predkoéé katowa ma by¢ zmierzona.

Do pomiaru predkosci liniowych metoda dotykowg stuzy specjalna koricéwka gu-
mowa o obwodzie réwnym 10 cm.

Do pomiaru predkosci katowych metodq bezdotykowg stuza czujniki: fotoelek-
tryczny i magnetyczny.

Multitachometr DMT2 moze by¢é zasilany z wewnetrznego Zrédia energii,przez

zestaw suchych ogniw lub z sieci elektrycznej,za po$rednictwem zasilacza.

Wiaczenie zasilacza do przyrzadu wylacza zasilanie wewnetrzne . Multita-

chometr DMT?2 jest produkowany przez Zaktad Dos$wiadczalny MERA-PIAP,
Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa.

Dane techniczne

s Zakres pomiarowy

metodg dotykows 2 ... 9999 obr/min
metodg bezdotykowg 100 ... 999900 obr/min
4
Dokladnos$é pomiaru +0,2% + 1 cyfra
Przetozenie przy pomiarze
metodg bezdotykowg 100 impulséw na 1 obrdt
Moment oporowy ruchu watka 2.10"% Nem (2G-cm)
Zasilanie ,
wewnetrzne ' 4,8V +0,5V (4 ogniva 1,5V ;
typu R14) i
z sieciyprzez zasilacz 220/110 V; 50/60 Hz ]
Zakres temperatury pracy 0 ...+55°% ‘
Odlegto$¢ czujnikéw od czesci é
wirujacej 2...5mm
Gabaryty obrotomierza 84x% 146 x 40 mm
Masa 0,5 kg H
E
Komplet wyposazeni\a: M

1 czujnik fotoelektryczny FT-1
1 czujnik magnetyczny EMT-1 l
4 koricéwki (sprzegta) mechaniczne 201 ,202, 203 i 204
1 zasilacz ZT-1 '

1 kabel polaczeniowy (zasilacz - tachometr)
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liwaga: Jest réwniez produkowana odmiana obrotomierza oznaczona DMT21,
posiadajgca kwarcowg podstawg czasu, dzieki ktérej doktadnoéé wynosi

W, 05 % + 1 cyfra.

gx.

_po/séb zamawiania
améwienia na multitachometr DMT2 (komplet) i DMT 21 oraz na czujniki FT-1
# EMT-1 nalezy kierowad do Zakladu Dodwiadczalnego Przemystowego Instytu-

iz Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al,Jerozolimskie 202,02-222 Warszawa,

5.2. Predkosciomierze (szybkosciomierze)

B’redkosciomierze mozna podzieli¢ na nastepujgce  grupy:
predkodciomierze stosowane w pojazdach drogowych
(rowerach, motorowerach, motocyklach, samochodach osobowych i cigzarq-

wych, autobusach),

predkosciomierze stosowane w pojazdach szynowych,
predkodciomierze wykorzystujgce zjawisko Dopplera,
(stacjonarne) umozliwiajace pomiar z zewngtrz,predkosci przemieszczajg-

cego sie obiektu pojazdu,

systemy do pomiaru predko$ci bezwzgledneii wzglednej (np. sy
.stem pomiaru predkoéci tadmy papieru na poszczegéinych walcach

w papierni) .

..2.1. Predkosciomierze stosowane w pojazdach drogowych

' redko§ciomierze rowerowe nie sg dotychczas produkowane w kraju. W
?1 rajach RV"IPG predkodciomierze rowerowe (magnetyczne, w obudowie walco-
ej o drednicy okolo 40 mm, napedzane walkiem gietkim od przekiadni §limako-

bwej, zakladanej na przednie kolo roweru) produkuje VEB MGB(Beierfeld NRD). ]

# Sposdb zamawiania |
Predko$ciomierze rowerowe produkcji NRD nalezy zamawiaé¢ w PHZ METRONEX,, ﬁ
Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa. ‘
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- Predkoséciomierze motorowerowe

Dane techniczne predkosciomierza motorowerowego, typu 660/10 i jego odmiany

(milowej) 661/11
typ 660/10 typ 661/11
Zakres pomiaru o predkodci 10 ... 60 km/h 10 ... 40 mil/h
Wartos§é dziatki elementarnej 2 km/h 2 mile/h
Kierunek wzrostu wartoéci
wskazan prawy prawy
Zakr.es zliczania przebytej 5 5
drogi 107 km 10~ mil (liczydto
, niekasowalne)
Dokladno$¢ odeczytu wskazani
przebytej drogi 0,1 km 0,1 mili
Przelozenie napedu 1000:1 1600:1
Trwalo$é predkodciomierza 25103 km 16-103 mil
Temperatura otoczenia -10 ... +60°C
Gdpornos¢ na drgania . 45 Hz przy amplitudzie 0,5 mm
Gdpornos$é na udary do10 g
Masa 0,16 kg
Gabaryty . ¢/8x 60 mm

Magnetyczne predkodciomierze motorowerowe typu 660/10 sg stosowane w mo-

1}
torowerach produkcji ROMET (Bydgoszcz),

Sposéb zamawiania ’
Prédkoéciomierze motorowerowe nalezy zamawiad w placéwkach PP POLMOZBYT.

Predko$§ciomierze motocyklowe

Dane techniczne predkosciomierzy motocyklowych magnetycznych, typu 671/400

Zakres pomiarowy i wskazah predkosci 10 ... 140 km/h

Warto$§<¢ dzialki elementarnej 10 km/h

Kierunek wzrostu wartoéci wskazan prawy

Zakres zliczania przebytej drogi 105 km (liczydtio niekasowalne)

Doktadno$é odezytu wskazan
przebytej drogi 0,1 km
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Przetozenie napedu 1000:1

i rwato$§é predkosciomierza 5- 104km

[f emperatura otoczenia 40 ...+60°C

\v.- pornos¢ na drgania 50 Hz przy amplitudzie 0,8 mm
[“::. porno$é na pojedyncze wstrzasy do10 g

k> abaryty ¢70x 92 mm

' redkoéciomierze motocyklowe 671/400 spelniaja wymagania

hormy PN-72/M-92020.

Pposéb zamawiania
Predkodciomierze motocyklowe nalezy zamawiaé w placéwkach PP POLMGO-

I’ BYT.

redko§ciomierze samochodowe

A kraju produkowane sg predko$ciomierze magnetyczne typu: 670/0 i 671/0,
1580/ 10 w kilkunastu odmianach oraz SF-67 i SF-67R.

rqdkos’ciomierze typu 671/18 sg przeznaczone do samochodéw marki Syrena,
: z malymi zmianami mocowania stosuje sie je takze w samochodach Warszawa,
INysa, Zuk oraz w autobusach San (starego typu).

EPredkosciomierze typu 670/24 sg przeznaczone do samochodéw cigzarowych

fmarki Star.

Pane techniczne predkosciomierzy samoch‘odowych typu 670/0 671/0

-

r ‘ typ 671 typ 670
7 akres pomiaru predkosci 10 ... 140 km/h | 10 ... 100 km/h
arto$¢ dzialtki elementarnej 5km/h
Kierunek wzrostu warto$ci raw
skazan P y
Zakres zliczania przebytej 5 5
i rogi 10 km 10” km (litzydlo
: kasowalne)
1D okladno$é odezytu wskazan 0,1 km )
Przlozenie napedu 1000:1 | 625:1
rwalo§é obrotomierza 1. 105 km 3
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c.d. danych technicznych

Temperatura otoczenia -S40 ...+60°C
Gdporno$é na drgania 50 Hz; przy 50 Hz; przy
amplitudzie amplitudzie
0,5 mm 0,8 mm
Odpornoéé na wstrzasy do8g dol0g
Masa 0,65 kg 0,37 kg

Predko$ciomierze te spelniajg wymagania normy PN-72/M-59020,

Predko$éciomierze typu 680/10 (zestaw) do samochodu Fiat 126p .We wspdlnej

obudowie, oprdécz predkodciomierza i drogomierza niekasowalnego umieszczo-
no miernik zapasu paliwa oraz sygnalizatory: rezerwy paliwa (1ampkq), Swia-
tet postojowych, §wiatel szosowych dtugich, kierunkowskazdéw, cidnienia oleju

i ladowania akumulatora.

Dane techniczne

Zakres pomiaru predkoéci 10 ... 130 km/h
Warto$§é dziatki elementarnej 5 km/h ~
Kierunek wzrostu wartosci

wskazan prawy

Zakres zliczania przebytej 5.

drogi ) 107 km

Dokladnosé odezytu wskazan A

przebytej drogi /1 km

Przetozenie napedu 1000:1

Napiecie zasilania 14V + 2 V (instalacja 12 V)
Gabaryty 192x133,4x 178 mm
Masa 0,65 kg

Predkoéciomierz 680/10 spelnia wymagania normy wtoskiej FIAT 9.96106

Predkosciomierz typu SF—67R (zestaw) do samochodu Fiat 126p MR75 jest zes-
tawem wielu przyrzgddw. Oprdécz magnetycznego miernika predkosci, pred-
kosciomierz zawiera réwniez: drogomierz niekasowalny, miernik zapasu pali-.
wa, miernik temperatury wody chlodzacej oraz sygnalizator rezerwowy pailiwa
(lampka), cisnienia oleju, $§wiatel postojowych, Swiatel drogowych, kierunkow-

skazéw, hamulca recznego, tadowania akumulatora i mieszanki rozruchowej.
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FDane techniczne

f Zakres pomiaru predkoéci
F Warto§é dziatki elementarnej

b Zakres zliczania przebytej drogi
j przez drogomierz niekasowalny

f Zakres zliczania przebytej drogi
# przez drogomierz kasowalny

¥ Dokladno$¢ ddczytu wskazanh prze-
i bytej drogi na drogomierzu
| niekasowalnym

' Dokladnoéé odczytu wskazan prze-
f bytej drogi na drogomierzu
' kasowalnym

¥ Przelozenie napedu
' Napiecie zasilania
' Temperatura otoczenia

. Masa

f Sposdb zamawiania

10 ... 180 km/h lub 10 ... 110 m.p.hr
10 km/h lub 10 m.p.hr,

105 km

103 km

1 km

0,1 km

1000:1

14V + 2 V (instalacja 12 V)
-18 ...+ 40°C

okoto 1,4 kg

¥ Predkosciomierze samochodowe nalezy zamawiaé w placéwkach

- PP POLMOZBYT.

f  6.2.2. Predkosciomierze stosowane w pojazdach szynowych

W Polsee predkoéciomierze do pojazdéw szynowych nie sa produkowane., Win-

nych krajach produkejg predkoéciomierzy do pojazdéw szynowych zajmuje sig’

szereg firm, na przyklad DEUTA-WERKE (RFN), Hasler (Szwajcaria),

JAEGER (Francja). Stosowane s zardwno prgdkofciomierzezdrogomierzem

jak i bez,

W pojazdach szynowych predkoéciomierze sg napedzane elektrycznie, za pomo-

cg ukladu pradnica - silnik.,

-

DEUTA-WERKE produkuje wiele typéw predko$ciomierzy elektrycznych. 'Naj-

bardziej rozpowszechniony jest predkodciomierz typu ENG 13/1 (kilka odmian),

oraz typu EZG 13/1,
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Dane techniczne

typ ENG 13/1 typ EZG 13/1
Zakres pomiarowy predkosci 10 ... 150 km/h 10 ... 130 km/h
Warto$é dziatki elementarnej +1,5%
Dokladno$§é pomiaru predkosci 5 km/h
Zakres zliczania przebytej ' 6 7
drogi - 10" km
Dokladno$¢ zliczania przeby- /
tej drogi - 1 km
‘|Napiecie zasilania o§wietlenia 6,12,24V
Nadajnik predkosci pradnice tachometryczne
pradu zmiennego
Gabaryty ¢130x 90 mm
Masa 1,1...1,2kg 1,25 ... 1,35 kg

Doé¢ szeroko stosuje sie réwniez w kraju predko$ciomierze A16 firmy Hasler
(Szwajcaria). Jest to predko$ciomierz typu ‘chronometrycznego, przystosowa-

ny do mocowania na $cianie kabiny mechanika.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy predkosci 0...120 km/h
Warto$< dziatki elementarnej . ‘ 5km/h
Napiecie zasilania o$wietlenia 36V

Nie posiada drogomierza,

Sposéb zamawiania \
Predkos$ciomierze kolejowe produkcji zagranicznej nalezy zamawiadl poprzez

PHZ METRONEX, Al.Jerozolimskie 447 00-024 Warszawa.,

6.2.3. Predkosciomierze wykorzystujgce zjawisko Dopplera

Predkoéciomierze wykorzystujgce zjawisko Dopplera mozna podzielié na
-3 odmiany:

O ultradZwigkowe,

0 radarowe),

0O laserowe.
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fW Polsce dotychczas sg produkowane jedynie predko$ciomierze radarowe, wy-

Alqcznie dla potrzeb Milicji Obywatelskiej.

'6.2.4. Systemy pomiaru predkogci bezwzglednej | wzglednej

A Systemy analogowe i cyfrowe moga .by¢ budowane z yrzyrzadéw (czujnikéw i
'aparatury) nalezacych do systemu POLMATIK.. Na przyklad do pomiaru pred-
koéci tas$my moze by¢ wykorzystany Multitachometr DMT2 lub DMT21 (po za-
§10zeniu okraglej kofcdwki sprzegajacej). Systemy do pomiaru predkosci bez- ’
:wzgle;dnych i wzglednych nie sg dotychczas w kraju produkowane. Taki system

"przeznac‘:zony do papierni, produkuje firma Jaquet (Szwajcaria),

 6.3. Traktometry

Traktometry stuzg do pomiaru predkos$ci katowej silnika (w obr/min) oraz do
iliczania godzin pracy silnika . Zliczane sg nie rieczywiSte roboczo-godziny
b a nominalne,odpowiadajace okreélonej warto$ci obrotéw nominalnych (to znaczy
4 ze nomindlna godzina pracy pokrywa sig z rzeczywists tylko wtedy gdy silnik

1 pracuje z nominalng predkoéciq katowg; przy innej predkoéci jest proporcjo-
nalnie dluzsza lub krétsza). Nominalna predko$é katowa silnika moze byérézra
fdla réznych silnikéw, wiec okreslony typ traktometru jest na ogét dostosowany
do konkretnego silnika (ma charakterystyczng wielko§¢ przelozenia pomiedzy
'.\Valkiem napedowym a liczydlem tak zwanych motogodzin),

_Niekto’re typy traktometrdéw oprécz podziatki predkosci kqtowej silnika majg

f dodatkowe podzialki predkosci pojazdu na poszczegdlnych obiegach,

W krajustraktometry produkowane sg wyltgcznie przez Zakla'dy‘Mechanizméw

] Precyzyjnych MERA-POLTIK, ul,Wigury 21, 90-950 L.4dz%,

' Traktometr typu 674/22

} Traktometr ten posiada magnetyczny ukiad pomiaru predkodci kgtowej silnika

¢ oraz niek&sowalne liczydlo bebenkowe wskazujace motogodziny, sprzezone za
. pomocg przekladni §limakowej z watkiem magnesu.

: Jest on przystosowany do ciagnikéw rolniczych, produkowanych przez Zaklady

| Mechaniczne Ursus.




Dane techniczne

Zakres pomiarowy i wskazan

predkosci obrotowej 400 ... 2800 obr/min
Warto$é dzialki elementarnej 100 obr/min
Kierunek wzrostu wartos$ci wskazan prawy

Zakres pomiaru motogodzin 105
Doktadnos$é odczytu wskazad prze-

pracowanych motogodzin O,1h
Przelozenie napedu liczydla

motogodzin 62500:1

Zakres temperatury otoczenia 40 ...+60°C
Gabaryty $96(85)x 96 mm
Masa 0,37 kg

Sposdb zamawiania

Traktometry 674/22 nalezy zamawiaé w PP Agroma, Szczypiorno k/Kalisza.

6.4. Tachografy )
Tachografy czyli rejestratory predkoéci liniowej lub katowej mozna podzielié
na dwie grupy:

O tachografy laboratoryjne (stadjont‘irne),

O tachografy stosowane w pojazdach.

6.4.1. Tachografy laboratoryjne

Tachografy tego typu nie sq dotychczas produkowane w kraju. Uklady pomiaru
mierzace i rejestrujgce analogowo lub cyfrowo,predkosé liniowg lub kqto{vac
moga by<¢ budowane (zestawiane) z odpowiednich przetwornikéw analogowych,
(na p’rzyklad pradnic tachometrycznych) lub cyfrowych, przetwornikdw analogo-
wo-cyfrowych lub cyfrowo-analogowych, wzmacniaczy i rejestratordw lub dru-
karek. Zaleca si¢ korzystanie z przyrzadéw podanych w info’rmatorach podsys-

teméw METRGKIN, METRONIK, METRODIG i INTELDIGIT systemu POLMATIK.

Uniwersalne tachografy reczne typ 1620, 1621, 1622 i 1623 (produkcii firmy Jaquet, Szwajcaria)

W tachografach tych firma wykorzystala swéj znany analogowy obrotomierz od-

$§rodkowy, przeznaczony do pomiardw dotykowych (przez bezpo§rednie sprze-
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L_gniqcie z obiektem , ktérego ptedkos¢ katowa jest mierzona), do ktdrego zos-
tal dobudowany.zespdt rejestrujacy, z zegarowym napedem ta§my papierowej.

[Gtéwne dane techniczne

f Zakres rejestracji predko$ci kgtowych 50 ... 45000 obr/min

-} (w zaleznoéci od typu)
Szerokos¢ tadmy rejestracyjnej 70 mm

Pre;dkos’c' ruchu tasmy 51lub 10 mm/$

'Czas rejestracji odpowiednio 15 lub 7 min .
Doktadno§é klasa 1 w kazdym podzakresie

;Specjalna tarczowa koncédwka sprzeglowa oobwodzie 0,1 mumozliwiarejestrac-
;~jq predkosci liniowej,

f Sposéb zamawiania

‘fTachografy firmy Jaquet mozna zamawiaé poprzez PHZ METRONEX, Al.Jero-

kzolimskie 44, 00-024 Warszawa.

6.4.2. Tachografy stosowane w pojazdach

‘ W zalezno$ci od rodzaju pojazdu, tachografy te mozna podzieli¢ na: samocho-

dowe i kolejowe,

[ W zaleznosci od czasu rejestracjistachografy dzielimy na: jedno- lub wielodo-

X
>

: bowe i wypadkowe.
“ Tachografy mierzg, wskazujg i rejestrujg szereg param:atréw ruchu pojazddw,
i w tym przede wszystkim predkoéé. Tachografy jedno-lub wielodobowe rejestru-
; ja w funkcji ¢zasu i w zwigzku z tym maja wbudowany mechanizm zegarowy me-
e: chaniczny lub elektryczny. Rejestracja moze byé dokonywana na krgzkach pa-
pierowych, tasémie papierowej lub innym nodéniku zapisu (na przyklad tasma ma-
, gnetyczna). Tathografy jedno-lub wielodobowe moga wskazywac lub sygnalizo-
waé: predkos$é chwilowg pojazdu, przebytg droge, aktualny czas, przekrocze-
nie dopuszczalnej predko$ci pojazdu oraz predkosé obrotowg (katowg) watu sil-
' nika.

‘ Moga tez rejestrowaé parametry podstawowe takie jak: predko$é chwilowa po-
jazdu, przebyta droga, czas pracy silnika, czas zmiany kierowcy i czasotwar-

' cia tachografu oraz parametry dodatkowe,takie jak: predko§é obrotowa(kgto-

wa)walu silnika, przekroczenie dopuszczalnej predkodci obrotowej walu silni-
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ka, uzycie sygnalu alarmowego, hamowanie, obcigzenie pojazdu (samochodu),

Todzaj pracy kierowcy i przegrzanie silnika.

Liczba rejestrowanych i wskazywanych parametréw jest rézna w réznych ty-

pach tachograféw.

‘Tachografy wypadkowe rejestruja predkos$¢ pojazdu najczeéciej w funkcji prze-

bytej drogi (w zwigzku z czym mogg nie mieé mechanizmu zegarowego do nape-

du noénika rejestracji), przy czym rejestracja obejmuje ostatni odcinek prze-

bytej drogi, z automatycznym kasowaniem poprzedniego zapisu.

Tachografy samochodowe

Tachografy samochodowe jednodobowe typu 010/10 i 012/10 oraz wielodobowe

typu 023/10, stosowane gléwnie w samochodach cigzarowychi autobusach, sa

to tachografy magnetyczne, rejestrujace na krazkach.

Dane techniczne

Liczba obrotéw watka napedowego
odpowiadajaca wskazaniu przebytej ;
drogi réwnej 1 km

Dopuszczalny przyrost dobowy popraw

ki mechanizmu pgdstawg czasu przy
temperaturze 20 C + 5°C

Minimalny czas pracy mechanizmu
podstawy czasu po pelnym napieciu
SPreZyny napedowej

typ 010/10i 012/10 typ 023/10
Zakres pomiarowy predkosci 0... 100 km/h
Warto$§é dziatki elementarnej 5 km/h
Zakres wskazan przebytej drogi 105 km 108 km
Dokladnoéé wskazas przebytejdrogi 0,1 km

1000 obr/min i 625 obr/min

+90 s/24h

192 h

Maksymalny czas rejestracji na
tarczy rejestracyjnej

24 h (1 tarcza) "168 h (7 tarca)

Napiecie zasilania 12V lub 24 V
Temperatura otoczenia -10...+50°C I -20...+50°C
Pozycija prfllcy (kat jaki tworzy 45°. . 90°
podzielnia z plaszczyzng pozioma)

Gabaryty obudowy ¢140x 140 mm

Masa 2 kg
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¢.d. danych technicznych

typ 010/10 i 012/10 typ 023/10

W skazywane parametry

predkos$é chwilowa pojazdu tak tak

droga przebyta przez pojazd tak tak
- aktualny czas tak tak

prfzekrocze’m.e do.puszczal- tak tak

nej predkos¢i pojazdu -
¥ Parametry rejestrowane
“ w funkcji czasu

predko$é chwilowa pojazdu tak tak

droga przebyta przez pojazd 1ak tak

czas pracy silnika nie tak

czas zmiany kierowcy tak tak

przekroczenie dopuszczal-

nejpredkosdci obrotowej nie tak

watlu silnika

» Sposéb zamawiania
| Tachografy typu 010/10, 012/10 i 023/10 nalezy zamawia¢ w PP POLMGZBYT
. w Jelczu K/ Otawy.

5 Samochodowe tachografy wypadkowe

Firma Hasler (Szwajcaria) produkuje tachograf wypadkowy w kilku wersjach
(wszystkie oparte na mechanizmie czasomierzowym) w tym réwniez z napgdem
zdalnym. Rejestracja jest dokonywana na szybie pokrytej niewysychajaca bia-
g farbg. Kasowanie wskazai odbywa si¢ przy pomocy rolki gabczas“ej, nasy-

conej farbg.

Dane techniczne tachografutypu TEL R1038

Zakres pomiaru predkosci 120 km/h
Zakres pomiaru drogi 999999 km
Wymiar montazowy ¢ 90 mm.
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Sposdb zamawiania

.

Tachografy wypadkowe firm Hasler nalezy zamawiaé poprzez PHZ POLMGQG,
ul. Stalingradzka 50, 03-215 Warszawa.

l Tachog/rafy kolejowe typ RT9

Jest to tachograf typu czasomierzowego, rejestrujacy na tadmie papierowej,

produkowany przez firme¢ Hasler Szwajcaria .

Dane techniczne *
Zakres pomiaru i rejestracji predkosci 120 km/h -
Szeroko§é tadmy 102 mm

Gabaryty 160x 360x 150 mm

Kolejowe tachografy wypadkowe nie sg dotychczas produkowane w kraju ani za

granicy.

Sposdb zamawiania )

Tachografy kolejowe typu RT9 nalezy zamawia¢ w PHZ METRONEX, Al.Jero-
zolimskie 44, 00-024 Warszawa.

6.5. Stroboskopy

.

Stroboskop jest to przyrzad umozliwiajgcy analizowanie zjawisk ruchu okreso-
wego, W tym takze obrotowego. Umozliwia on uzyskanie obrazéw pozornie za-
trzymanego lub pozornie powoli poruszajacego sie obiektu,ktéry w rzeczywis-
todci znajduje sig w szybkim ruchu (tzw. zjawisko stroboskopowe). Produko-
wane jeszcze w latach szedédziesigtych stroboskopy mechaniczne migawkowe
dziatajgce na zasadzie mechanicznej modulacji §wiatla cigglego) zostaly obec-
nie calkowicie wyparte przez stroboskopy blyskowe.

Stroboskopy umozliwiajg obserwacje i pomiar niektérych parametréw ruchu:
okresowego, w tym ruchu obrotowego, wycinkowego liniowego i katowego oraz
ruchu oscylacyjnego liniowego i katowego (z ruchem wycinkowym mamy do czy-
nienia gdy poruszajacy sie przedmiot sklada si¢ z szeregu identycznych ele-

mentéw), oraz ruchu nieokresowego,

88



] okre$lane nastepujgce wielkosci:

czestotliwoéci ruchu (drgan, predkosci. obrotowej),
poélizg (réznica predkoéci katowych),
faza ruchu i réznica faz dwéch ruchéw,
najwieksze odchylenia (amplituda),
przebieg potozenia w funkcji czasu oraz wyznaczenie toru ruchu,
odksztalcenia dynamiczne,
charakterystyka rezonansowa (amplituda drgai w funkcji czestotliwgsci).
"‘ Ze wzgledu na specjalizacje, poszczegdlne typy stroboskopéw réznia siemocy
btysku, liczba regulowanych parametrdw oraz zakresem ich regulacji.
; Stosowane sg stroboskopy:
f 0 z synchronizacja wewnetrzng (wedlug wewnetrznego generatora), :

0 z synchronizacja zewngtrzng (zsynchronizowanie blyskéw z czestotliwodcig
drgari lub obrotéw przedmiotu), -

_ 0 z przesuwnikiem fazy,

O z przesuwnikiem czestotliwosci,

: z dodatkowymi czujnikami synchronizujgcymi (dotykowymi lub bezdotykowymi).
E Aktualnie do pomiaréw obrotéw zaleca sig stosowanie stroboskopéw firm

| AEG (RFN)oraz Dawe Instruments Ltd, London (W.Brytania).

Do stroboskopowej analizy ruchu zaleca si¢ stosowanie stroboskopowego ana-

E lizatora ruchd, typ 4911, produkciji firmy Brdel and Kjaer, Naerum (Dania).

Dane techniczne stroboskopowego analizatora ruchu, typ 4911

k. Zakre's czestotliwodci 5Hz ... 10 kHz

- (300 ... 60000 obr/min)
. Zakres przesuwania fazy 0...360°

i Zakres przesuniecia czestotliwosci 1...3Hz

Przyrzad posiada wejécie dla synchronizacji zewngtrznej oraz 2 wyjscia.

Lampa nie jest wbudowana w przyrzad a stanowi oddzielny zespdt polaczony

. przewodem, co ulatwia jej*stosowanie.

- Sposdéb zamawiania * v
Stroboskopy produkcji zagranicznej nalezy zamawia¢ w PHZ METRONEX, f
Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa.
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7. PRZYRZADY DO POMIARU PRZYSPIESZEN -

7.1. Czujniki i przetworniki przyspieszen

" Do pomiaru przyspieszenf sg stosowane czujniki i przetworniki oméwione wcze$-
niej (punkt 4 , Czujniki i aparatura do pomiaru drgad mechanicznych), Przy
wstepnym doborze czujnikéw nalezy postugiwaé sig tabela przedstawiong na
str, 26,

7.2. Mierniki przyspieszett

W wiekszoéci przypadkdéw do pomiaru przyspieszed moze by¢ zastosowana apa-
ratura pomiarowa przedstawiona w punkcie 4 niniejszego informatora; Przy
doborze aparatury nalezy postugiwacl sig tabela przedstawiong na str. 26.

Inne mierniki przyspieszed lub opéz’niéﬁ nie sg dotychczas w Polsce produko- .
wane, a potrzeby w tym zakresie sg niewielkie i maja charakter specjalistycz-
ny, w zwigzku z czym nie podaje sie tu informacji o przyrzadach produkciji

zagranicznej.,

i8. URZADZENIA DO DIAGNOSTYKI POJAZDOW | MASZYN

W miare:rosnacej ztozono$¢i maszyn i urzadzer, polaczonej na ogét z zada-
niem wyzszej niezawodnoéci,zwiqkszlh sie rola diagnostyki,czyli analizy stanu
maszyny na podstawie sprawdzeri okreélonych jej parametréw w celu wykrycia
niesprawnych uktadéw, zespoldéw lub elementéw oraz prognozowania okresu
niezawodnej pracy i zywotnodci maszyny.

Podsystem METROKIN obejmuje urzqdzenia i systemy diagnostyczne, ktére
stuza do diagnostyki maszyn i pojazdéw mechanicznych poprzez pomiar przede

rszystkim parametréw ruchu (przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia).
’ P

Nizej przedstawiono przyrzady produkcji krajowej.

Tachometr samochodowy typu TS—1jest przeznaczony dla warsztatéw
samochodowych wykonujacych prace w zakresie elektrycznej diagnostyki gaz-
nikowych silnikéw samochodowych,

Umozliwia pomiar lub oceng nastepujacych parametréw:

o pomiar. predkosci katowej (obrotowej) walu korbowego silnika,
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o ocene prawidlowo$ci pracy przerywacza, cewki zaptonowej, Swiec zapto-
nowych (przy réznych zakresach predko$ci katowej walu silnika i przy réz-
nych obcigzeniach roboczych),

o0 ocene skuteczno$ci pracy poszczegdlnych cylindréw silnika.

Pomiar predkodci katowej watu korbowego silnika odbywa sig przez zliczanie

t liczby impulséw na §wiecy zaplonowej, za po§rednictwem sondy pomiarowej.

Dane techniczne

¢ Pomiar predko$ci kgtowej watu silnika

' Doktadnogé pomiaru pr%dkos'ci przy
} temperaturze 10 .., 30°C

} Zasilanie

Minimalne dopuszczalne napiecie
zasilania

Czas pracy bez koniecznosci

wymiany ogniw

Temperatura pracy

Gabaryty

- Masa

200 ... 10000 obr/min w trzech
podzakresach: .
200 ... 1000 obr/min
200 ... 3000 obr/min
200 ... 10000 obr/min

+3% o
6 V (5 ogniw typu R20)

4V

okoto 400 h

-10 ... 40°C
265x175x 140 mm
3,4 kg

Samochodowy przyrzad diagnostyczny typu SD-70jest przeznaczo-

ny dla warsztatéw samochodowych wykonujagcych prace w zakresie kontroli i

maprawy instalacji elektrycznej i urzadzeni elektrycznhych samochodu oraz przy

-regulacji, naprawach i kontroli prawidtowoéci pracy gaZnikowych silnikéw sa-

mochodowych.,

Umozliwia pomiar lub ocene nastepujgcych parametréw:

O pomiar predkoéci katowej (obrotowej) watu korbowego silnika,

0 pomiar kata zwarcia stykéw przerywacza,

O ocene prawidlowodci pracy przerywacza cewki zaptonowej i $§wiec zaptono-
wych, przy réinych zakresach predkoséci katowej watu silnika i przy réi-

nych obcigzeniach roboczych,

O pomiar opornoéci elektrycznej opornikéw przeciwzakléceniowych i instala-

¢ji elektrycznej samochodu,

DO pomiar napigcia wytwarzanego przez pradnice oraz napigcia akumulatora

oraz jego poszczegdlnych ogniw,
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O pomiar pradu ladowania,wytwarzanego przez pradnice przy réznych zakre-
sach predkosci katowej walu silnika i przy réznych obcigzeniach roboczych,

O ocene skutecznodci pracy poszczegdlnych cylindrdéw silnika.

Pomiar predkosci-katowej walu silnika odbywa sie przez zliczenie liczby im-

pulséw na §wiecy zaptonowej, za podrednictwem sondy pomiarowej.

Dane techniczne

Pomiar predkoséci katowej watu silnika

Doktadnos$<¢ pomiaru prgikos',ci przy
temperaturze 10 .., 30°C

Pomiar kata (czasu) zwarcia stykéw
przerywacza w zakresie

Pomiar opornoéci

Pomiar napigcia

Pomiar natezenia pradu
Zasilanie §

Minimalne dopuszczalne
napiecie zasilania

Czas pracy bez koniecznosci
wymiany ogniw

Temperatura pracy
Gabaryty

Masa

200 ... 10000 obr/min,

w trzech podzakresach:
200 ... 1000 obr/min
200 ... 3000 obr/min
200 ... 10000 obr/min

+3% :

0...100%+5%
0,5...100kQ + 5%
0...30V +3%, w

podzakresach:
0...3V
0...10V
0...30Vv

0...30A+10%
6 V (4 ogniwa R20)

4V

okolo 400 h

-10 ... 40°C
265x 175 x 140 mm
3,4 kg

Samochodowy przyrzad diagnostyczny typu SD-75 jest przeznaczo-
ny dla warsztatéw samochodowych wykonujgcych wszelkie prace zwigzane z ins-
talacjg elektr.ycznac samochodu oraz prace w zakresie elektrycznej diagnostyki

i napraw ukladu zaptonowego gaZnikowych silnikéw samochodowych.

Umozliwia pomiar lub ocene nastepujacych parametrdéw:

O pomiar predkoéci katowej (obrotowej) watu korbowego silnika,
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pomiar podstawowego kqta wyprzedzenia zaplonu,

pomiar kata wyprzedzenia zaptonu, wywotanego przez mechanizm od$rodko-
wy i podci$nieniowy,

pomiar kgta zwarcia stykdw przerywacza,
pomiar natezenia pradu tadowania akumulatora,

pomiar opornoéci elektrycznej opornikéw przeciwzakléceniowych oraz in-
nych podzespoléw instalacji elektrycznej,

oceng skutecznoéci pracy poszczegdlnych cylindréw silnika: oraz prawidto-

wosci pracy przerywacza, cewki zaptonowej i §wiec zaptonowych,

fPomiar predkosci katowej walu silnika‘odbywa si¢ przez zliczenie liczby impul-
is6w na Swiecy zaplonowej,za posrednictwem sondy pomiarowej.

iDane techniczne
LPomiar predkosci obrotowej watu silnika 200 ... 10000 obr/min,

w trzech podzakresach:

200, ., 1000 obr/min
200... 3000 obr/min
200, .. 10000 obr/min

FD oktadno$é pomiaru predkosci +5%

f Pomiar kata wyprzedzenia zaptonu

imetoda stroboskopowg 0...100° wdwéch podzakresach:
: 0...30°
0...100°

Dokladnos’é pomiaru kata wyprzedzenia
| zaptonu 3% 3

+
f Pomiar kata zwarcia stykéw przerywacza 0 ... 100% + 5% v
0

...30V + 3%, wpodzakresach:

¢ Pomiar napigcia

0...3V :
0...10V
0...30V
. Pomiar natezenia pradu 0...30A+10%
b Pomiar opornosci 0,5...100k2+5%
Zasilanié przy pomiarze kata wyprzedzenia
zaplonu z akumulatora samochodowego 12V
f Maksymalny prad zasilania zewnetrznego 2,5A
t Zasilanie przy pozostalych pomiarach 6 V (4 ogniwa RZO) '
b Czas pracy bez konieczno$ci ’
P wymiany ogniw okolo 400 h g !
Temperatura pracy -10 ...40°%C ,
- 93 ;
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Gabaryty 235x% 295 x 165 mm
Masa ) 6 kg

' Sposéb zamawiania
Zaméwienia na przyrzady typu TS-1, SD-70 i SD-75 nalezy kierowaé doDzia-
tu Obrotu Urzadzeniami, Przedsiebiorstwa Obrotu Czedciami Zamiennymi do
Samochodéw Ciezarowych z Importu , POLMOZBYT, ul,Burakowska 5/7,
01-066 Warszawa.

Reczny diagnoskop silnikéw samochodowych typu SUS-9000jest
przeznaczony zasadniczo dla warsztatéw samochodowych zajmujacych sigelek-
trycznq diagnostyka gaznikéw silnikéw elektrycznych, W odrdznieniu od innych
tego typu przyrzaddéw, posiada male wymiary i malq.masq oraz jest przystoso-
wany do trzymania w reku., Umozliwia pomiar lub ocene nastepujgcych paramet-
réw:

pomiar predkosct katowej (obrotowej) watu korbowego silnika,

pomiar kata wyprzedzenia zaptonu, -

pomiar kqta zwarcia stykéw przerywacza,
17 pomiar napigcia tadowania akumulatordw,

O ocene jakoéci stykdw przerywacza.

Wszystkie pomiary wykonuje sie p'rzeg podigczenie diagnoskopu do akumulato-
ra samochodowego, cewki zaplonowej i §wiecy pierwszego cylindra. Pomiar
ipredkosci katowej walu silnika odbywa sig przez zliczanie liczby impulséw na

.

$wiecy zaplonowej.

Dane techniczne-

Pomiar kaqta wyprzedzania zaptonu

metodg stroboskopowg * 0...9°

Pomiar kata zwarcia stykéw przery-

wacza dla silnikéw ™ ° o
szedciocylindrowych 0. 600
gzterocylindrowych Oye -+ 90"
dwucylindrowych 0...180

x)Pomiz-n' tych parametrdéw jest realizowany w funkcji predkosci katowej watu

silnika.
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Pomiar napiecia ladowania
b akumulatoréw 10... 16V

f Pomiar predkoéci katowej
watu silnika do 9000 ‘obr/min
w dwéch podzakresach:
do 900 obr/min
do 9000 obr/min »

| Zasilanie . 12 V (z akumulatora badanego
‘ samochodu)

Pobér pradu okoto 1A
F Masa 1 kg

] Sposdb zamawiania
} Zaméwienia na diagnoskop SUS -9000 nalezy kierowaé do Dzialu Obrotu Urza-
f dzeniami, Przedsiebiorstwa Obrotu Cze$ciami Zamiennymi do Samochodéw Cig-

zarowych z Importu POLMOZBYT, ul.Burakowska 5/7, 01-066 Warszawa.

[ Miernik k qta zwarcia typu MKZ-200'jest przeznaczony giéwnie do war-

b sztatéw samochodowych, zajmujgcych sie diagnostykg gaZnikéwych silnikéw sa-

f mochodowych., Umozliwia pomiar i regulacje kqta zwarcia stykéw przerywacza

silnikéw 2 i 4 suwowych z ukladem zaplonowym o napieciu 6V; 12 Vi 24V,

Sposdb zamawiania

Zaméwienia na miernik MKZ-200 przyjmuje Dzial Obrotu Urzgdzeniami Przed-
siebiorstwa Obrotu Czeéciami Zamiennymi do Samochodéw Ciezarowych z Im-
portu POLMOZBYT, ul,Burakowska 5/7,01-066 Warszawa.

Wszystkie urzadzenia diagnostyczne mozna réwniez nabywaé bezpodrednio w

Salonie Wystawowo-Handlowym POLMQZBYT, ul.Strykowska 1/5, 91-725

9. URZADZENIA LASEROWE

Urzadzenia laserowe nalezgce do podsystemu METROKIN dzielg sig na:
O laserowe mierniki przemieszczen
O laserowe urzadzenia sterujgce pracg maszyn inzynieryjnych.

W obydwu grupach, zasada dzialania urzadzed jest oparta na pomiarze prze-
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mieszczenia liniowego lub kgtowego wzgledem promienia laserowego lub plasz-

czyzny okre$lonej przez obrét tego promienia,

Urzadzenia laserowe typoszeregu UL, opracowane w MERA-PIAP sg budowa-
ne w oparciu o zunifikowane uklady optyczne, mechaniczne oraz elektroniczne

mafej i duzej mocy.

W zaleznoéci od spetnianej funkcji urzadzenia sa zestawiane z typoszeregdw

blokéw funkcjonalnych, obejmujacych:
Detektory promiénia laserowego UL-DN

Mechanizmy prowadzace UL-M

Bloki sterowania UL-B.

-

0 0 o o

Pulpity sterujgce UL-S
Urzadzenia te sg przystosowane do wspdlpracy z nadajnikiem laserowym o nas-
tepujacych parametrach:

Laser: He-Ne, ciagly, jednomodowy, o dtugoéci fali §wiatla A = 632,8 nm

- Moc na wyjéciu: Pp 2 mW

Srednica wiq-iki é(viatla na wyjéciu nadajnika laserowego: d = 10,,. 15 mm

Wspdtczynnik bezpieczeristwa: k € 1 mW/cm2 gdzie k = 4P

2
Rozbieznodd wiqzi(i laserowej: + 1 cm/100 m nd
Dokladno$é poziomowania: + 1-cm/100 m

+
Predkoé¢ katowa obrotu promienia: 10 obr/s

Zasilanie: z przenodnego Zrdédla napiecia

Detektor promienia laserowego UL-DN2 jest przeznaczony do odbioru
impulsowego §wiatla laserowego, w plaszczyZnie utworzonej przez wirujacy
wokd&l osi pionowej promieri laserowy i przetwarzania go na sygnat elektrycz-
ny. Detektor jest przystosowany do wspétpracy z blokami sterowania UL-B1,
UL-B2i UL-BA oraz z mechanizmami prowadzgcymi UL-M1, UL-M2 i UL-M3,
Detektor zawiera fotoelementy, ktére poprzez filtry odbierajg promies lasero-
wy i przetwarzajg go-na sygnaly elektryczne o wartosciach proporcjonalnych
do natgzenia promieniowania §wiatta. Dodatkowe fotoeleménty oraz zespdl:
silnik wykonawczy - przekladnia mechaniczna , wraz z ukladem regulacji znaj-
dujacym sie w bloku sterowania, umozliwiaiq automatyczne nakierowywanie de-

tektora na Zrédlo $wiatla,
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f Dane techniczne

I Wielko$é wejéciowa

p Wielko$é wyjsciowa

Rezystancja wyjdciowa
¥ Liczba wyjsc

g Zasilanie

Pobér mocy
-' Gabaryty

b Masa

Detektor promienia

laserowego

impulsowy promieri §wietlny o dlugosci
fali A\ = 632,8 nm i czasie trwania
ok, 10 us

sygnal impulsowy o amplitudzie 5V
i czasie trwania ok. 10 ps

3 ko
6

24V + 5V, 1 A (z bloku sterowania
UL-B2, UL-B3 lub UL-B4)

2,5W
250 x 110 x 110 mm
1,5 kg

UL—DN2a jest przeznaczony.do odbio-

L' Tu §wiatla laserowego w plaszczyZnie utworzonej przez promied laserowy-ob-

1 racajacy sie wokél pionowej osi.

' Dane techniczne

Wielkodé wejsciowa

Wielkodé wyjdciowa

Rezystancja wyjsciowa
Liczba wyjéé
Zasilanie

Pobdér mocy

Gabaryty

Masa’

Mechanizm prowadzjcy

impulsowy promien $wietlny o dtugosci
fali A = 632,8 nm i czasie trwania
ok, 10 ps

sygnatl impulsowy o amplitudzie 15V
i czasie trwania ok. 10 ns

3 k@

2

24V (z bloku sterowania UL-B1)
<600 mW

250 x 110 x 110 mm

1,5kg

UL—M1 jest przeznaczony do pionowego przesu-

wania detektora promienia laserowego, typu UL-DN2a. Wspdtpracuje on z blo-

kiem sterowania, typu UL-B1. Jako silnik wykonawczy zastosowano tu silnik

pradu stalego sterowany od strony twornika przy stalym strumieniu wzbudza-

nia.,

Przesuw detektora odbywa sig przy pomocy listwy prowadzacej, napgdzanej

przez zespét wykonawezy:

silnik - przekladnia mechaniczna, Z wirnikiem sil-
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nika jest mechanicznie sprzgzony potencjometr zasilany napigciem staltym,ktd-
rego sygnal wyjsciowy jest pf'oporc jonalny do polozenia detektora promienia

. laserowego,
Dane teéechniczne

Wielko§é wejdciowa polozenie detektora w stosunku do plasz-
C€zyzny wyznaczonej przez wirujacy pro-
mien laserowy: -500,.. +500 mm

]

;Napigcie zasilania potencjometru -10...+10V+0,1%

Wielkoéé wyjéciowa napiecie z suwaka potencjometru
: -10...+ 10V

Dopuszczalita rezystancja obcigzenia »10 k@

‘Predkosé przesuwu detektora 2250 mm/s

Napigcie sterujgce silnik 2V+10%

Pobdér mocy K60 W

Dlugoéé 1200 mm *

Masa . 10 kg

i
.

Mechanizm prowadzgcy UL-M2 jest przeznaczony do poziomego przesu-
wania detektora promienia laserowego typu UL-DN2a, Przetwarza przemiesz-
czenie detektora na sygnat elektryczny, Wspélpracuje z blokiem sterowania
typu UL-B1l, Budowa i zasada dzi&lan.;ia UL-M2 sa podobne do budowy i dzia-
tania UL-M1,

Dane techniczne
Wielko$é wejéciowa potozenie detektora w stosunku do plasz-

czyzny wyznaczonej przez wirujacy pro-
mien laserowy: -500,.. +500 mm

Npapigcie zasilania potencjometru -10... +10V + 0,1 %

Wielko§é wyjdciowa napiecie z suwaka potencjometru
-10... +10V

Dopuszczalna rezystancja obcigzenia »10 kQ

Pre¢dkosé przesuwu detektora $250 mm/s

Napiecie sterujgce silnik 24V +10 %

Pobér mocy <60 W

Dlugosé 1200 mm

Masa ok, 10 kg
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i Mechanizm prowadzgcy UL—M3 jest przeznaczopy do pionowego przesu-

wania detektora promieniowania laserowego, typu UL-DN2. Wspdtpracuje zbld- .
f kami sterowania UL-B2, UL-B3 lub UL-B4, Budowa i zasada dziatania sa po-
dobne do budowy i dziatania UL-M1. .

L Dane techniczne

Wielkogé wejdciowa napiecie zasilajgce silnik 24V £ 10%  _
' Wielko$é wyjsciowa zmiana polozenia detektora w zakresie
4 0... 1000 mm .
b Predko&é przesuwu detektora >10 mm/s
Pobér mocy €100 W
Wysoko§é w stanie zlozopym 1100 mm, w stanie
rozlozonym 2100 mm
Masa ok. 30 kg

Blok sterowania UL—B1 jest przeznaczony do sterowania pracg silnika wy«
1 konawczego, wchodzacego w sktad mechanizmu prowadzacego typu UL-M1 lub
UL-M2. Blok ten moze wspdtpracowaé z detektorem ‘promieniowania lasero-
" wego typu UL-DN2a, pulpitem sterO\u;niczym UL-S1 @raz mechanizmem prowa-
f dzacym UL-M1 lub UL-M2,
Blok UL-B1 sktada sie z nastgpujgcych podzespotéws

regulatora

wzmacniaczamocy

ukladu przetgczajgcego
Regulator i wzmacniacz mocy wytwarzajg napigcie sterujgce silnikiem w mecha-
nizmie prowadzacym, nd podstawie sygnalu wytworzonego przez detektor.
W przypadku gdy detektor znajduje sig powyzej lub ponizej promienia lasero-

wego, uklad przelaczajacy naprowadza go na ten promiet.

Dane techniczne

Wielkogé wejdciowa sygnat impulsowy o amplitudzie 5 V
i o czasie trwania ok, 10 ps wytwarza-
ny przez dekoder UL-DN2

Rezystancja wejdciowa > 10 kQ
Wielkogé wyjdciowa napigcie impulsowe o amplitudzie +24 V)

i czasie trwania ok. 100 ms

99




Rezystancja obcigzenia »210Q

Pobér mocy <60 W

Gabaryty. 100 x 200 x 300 mm
Masa, 1,5kg

Blok sterowania UL—B2 jest przeznaczony do przetwarzania sygnaléw eleék-
trycznych wytwarzanych przez detektor promienia laserowego UL-DN2 na syg-
naly elektryczne sterujgce elektrohydraulicznymi zespotami wykqnawczymi.
Blok UL-B2 jest dostosowany do wspélpracy z mechanizmem prowadzgcym
UL-M3 i pulpitem sterowniczym UL-S2,
Sklada si¢ z nastgpujgcych podzespotéw:

réznicowego wzmacniacza bledu,

wzmacniacza mocy,

zespolu naprowadzania kgtowego.
Zespdl naprowadzania katowego zapewnia automatyczne utrzymywanie detekto-
ra o kierunku Zrdédla $wiatta, na podstawie sygnalu bledu wytworzonego przez

detektor promieniowania,

Dane techniczne

Wielko§é wejéciowa sygnal impulsowy o amplitudzie +5 V
i o czasie trwania ok. 10 us, wytwarza-

ny przez detektor UL-DN2
'>3ke

6 S

Rezystancja wejéciowa
Liczba wejsé

Wielko&é wyjdciowa napigcie impulsowe o amplitudzie +24 V

i czasie trwania ok, 100 ms

Dopuszczalna rezystancja obcigzenia > 109

Liczba wyjsé 3

Zasilanie 12V

Pobdr mocy <60W

Gabaryty 390 x 250 x 160 mm
Masa ok. 5 kg

Blok sterowania UL—B4 jest przeznaczony do przetwarzania sygnaldéw elek-
trycznych, wytwarzanych przez dwa \'vspélpracujqce ze sobg detektory promie-

nia laserowego, typu UL-DN2, na sygnaly elektryczng sterujgce elektrohydrau-~
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Elicznymi elementami wykonawczymi, Zapewnia automatyczne nakierowywanie de-

'tektoréw na #rédto $wiatla laserowego. Blok UL-B4 jest dostosowany do wspét-

Fioracy z mechanizmami prowadzacymi UL-M3 i pulpitem sterowniczym UL-S1.

4

réznicowego wzmacniacza biedu,
dekodera,

wzmacniacza mocy,

zespolu naprowadzania katowego.

fDane techniczne

f. Wielko§é wejsciowa

\

¥ Rezystancja wejsciowa
f Liczba wejsé

bk Wielko$é wyjsciowa

Dopuszczalna rezystancja obcigzenia
'; Liczba wyjsé

Zasilanie

Pobdr mocy

|: Gabaryty

d 7
I Masa

¢ Sklada sie z nastepujacych podzespotéw:

sygnatl impulsowy wytwarzany przez de-
koder UL-DN2, o amplitudzie 5V
i o czasie trwania ok. 10 us

>3k
12

napiecie impulsowe o amplitudzie +24 V
i czasie trwania 100 ms

>10¢9

6

24V

<120 W

390 x 250 x 160 mm
ok, 5 kg

" Pulpit sterowniczy UL-S1 sluiy operatorowi do wysylania sygnaléw -

- dyspozyciji do bloku starowania UL-B1.Pelni réwniez rolg wskaznika stanu

¥ pracy z laserowymi miernikami przemieszczen urzqdzenia UL-1 lub UL-2,

. Na pulpicie znajduja sie nastgpujgce elementy sterowania i sygnalizacji:

pfzyciski do:

wlaczania urzadzenia UL-1 lub UL-2 do pracy,

wlgczania automatycznego naprowadzania detektora na plaszczyzne

S$wiatta,

wylaczania automatycznego naprowadzania detektora na plaszczyzneg

dwiatla,
lampki wskaZnikowe:

wlgczenia urzadzenia,
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wlgczenia automatycznego naprowadzania,

detektor nie o§wietlony przez plaszczyzng $wiatla laserowego.

Po wcidnieciu kazdego z przyciskéw na wyjsciu pulpitu UL-S1 pojawia sig syg-
nal napieciowy, ktéry moze by¢ przesitany do bloku sterowania przy pomocy

kabla niskonapigeciowego.

Dane techniczne
Wielkoéé wejdciowa napiecie zasilajgce 24 V

Wielko$é wyjdciowa sygnaly napigciowe sterujace blokiem
sterowania, o wartos$ci 0... 24V

Dopuszczalna rezystancja obcigzenia >1 k@
Gabaryty 70 x 250 x 250 mm
Masa ok. 0,3 kg

Pulpit sterowniczy UL-—S2 sluzy operatorowi do wysylania s;rgnaléxm -

- dyspozycji do bloku sterowania UL-B2.Jest przeznaczony do zamontowania
na maszynie drenarskiej JAR-160.

Na pulpicie sterowniczym UL-52 znajdujg sig przyciski, lampki kontrolne
oraz stacyjka samochodowa. Urzgdzenia te stuig do sterowania maszyny
JAR-180 oraz jej organdw wykonawgzych, jednoczednie do sterowania praca
laserowego urzadzenia sterujgcego '

Po zalgczeniu kazdego z przyciskéw, na wyjéeiu pulpitu UL-52 pojawiz\i sie
sygnal napigciowy, ktéry ma by¢é postany do bloku sterowania lub do organdw
wykonawczych maszyny drenarskiej, przy pomocy kabla niskonapigciowego.

Kabel przesylowy jest zakofczony zlgczami hermetycznymi typu SzR.

Dane techniczne

Wielkoé¢ wejsciowa napiecie zasilajgce +24 V

Wielkoéé wyjdciowa sygnaly napigciowe o wartodci 24.V,
sterujace blokiem sterowania oraz zes-
potami wykonawczymi

Dopuszczalna rezystancja obcigzenia >109
Gabaryty 100 x 150 x 100 mm
Masa 0,5 kg
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lPulpit sterowniczy UL-S3 sluzy operatorowi do wysylania sygnalow -
dyspozycji do bloku sterowania UL-B2 i pelni réwniez rolg wskaznika stanu

gpracy urzgdzenia UL-5.

‘,Na pulpicie sterowniczym UL-S3 zna]dujq sie nastepujace elementy sterowania

i sygnalizacji: )
wylaczniki do:
: zasilania urzadzenia UL-5,
sterowania urzadzeniem prowadzgcym UL-M3, .
sterowania obrotem detektora promieniowania UL-DN2,
przestawiania urzadzenia UL-5 z pracy recznej na automatyczna,
lampki wskaZnikowe:
‘wlgczenia urzgdzenia,

polozenia detektora wzgledem plaszczyzny laserowej.
p Po zalgczeniu kazdego z wylacznikéw, na wyjéciu pulpitu UL-S3 pojawiaja sig
b sygnaly napigciowe, ktére moga byé przestane do bloku sterowania przy pomo-

. cy kabla wielozylowego zakoriczonego, ztgczem typu SzR.

- Dane techniczne
Wielko§é wejdciowa napiecie zasilajace 24 V

Wielko$é wyjsciowa sygnaly napigciowe o wartoéci 24V,
sterujgce blokiem sterowania

Dopuszczalnarezystancja obcigzenia »1kQ
Gabaryty 100 x 100 x 150 mm
Masa 1 kg

Pulpit sterowniczy UL—S4 stuzy operatorowi do wysylania sygnatéw -
- dyspozycji do bloku sterowania UL-1'321 i pelni réwniez role wskazZnika stanu
pracy urzadzenia UL-4.
Na pulpicie sterowniczym znajduja sig nastepujgce wylaczniki:
wylacznik zasilania urzadzenia UL-4,
wylgczniki do sterowania dwoma urzadzeniami prowadzacymi UL-M3,
wylaczniki do sterowania obrotem dwdéch detektorédw promieniowania UL-DN2,
wylgcznik do przestawiania urzadzenia UL-4 z pracy recznej na automatycz-

ng,
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oraz lampki wskaZnikowe:

wlgczanie urzgdzenia,

polozenia detektordéw wz.glqdem plaszczyzny laserowej.
Po-zalgczeniu kazdego z wylacznikéw, na wyjdciach pulpitu UL -S4 pojawiajq
sig sygnaly napigciowe, ktére mogg by¢ przestane do bloku sterowania, przy

pomocy kabla wielozylowego zakoriczonego zigczem typu SzR.

Dane techniczne
Wielko$é wejéciowa napigcie zasilajgce 24 V

Wielko$é wyjéciowa sygnaly napieciowe o wartodci 24 V,
sterujace blokiem sterowania UL-B4

Dopuszczalna rezystancjaobcigzenia 21 k@
GabBaryty 100 x 100 x 200 mm
Masa 1,5kg

9.1. Laserowe mierniki przemieszczert
Urzadzenia laserowe typu UL—1 do automatycznego pomiaru przesunigcia liniowego w kierunku
pionowym
Urzadzenie stuzy do pomiaru odlegtosci w pionie pomigdzy pozioma ptaszczyzng
$wiatle, wytworzong przez obracajgca si¢ wokét pionowej osi wigzke $wiatla
laserowego, a przedmiotem na ktérym jest umieszczone urzgdzenie.
Urzadzenie laserowe UL-1 moze byé s‘tosowane do pomiaru chwilowych potozen
przedmiotéw oraz do pomiaru (rejestracji) nieréwnodci terenowych,
W sktad urzadzenia laserowego UL-1 wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:
detektor promienia laserowego UL-DN2a,
mechanizm prowadzgcy UL-M1,
blok sterowania UL-B1,

pulpit sterowniczy UL-S1.
Parametry techniczne jak dla poszczegdlnych blokéw funkcjonalnych.

Sposéb zamawiania

Urzadzenia laserowe UL-1 nalezy zamawiaé w Zakladzie Dosdwiadczalnym
Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al.Jerozo-
limskie 202, 02-222 Warszawa.
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Urzadzenia laserowe typu UL—2 do automatycznego pomiaru przesunigeia liniowego w kierunku
E poziomym
L-Urzqdzenie stuzy do pomiaru odleglodei w poz'iomie,w stosunku do pionowej
¥ ptaszczyzny §wiatla, wytworzonej przez obracajacg sig wokdt poziomej osi
wigzke $wiatla laserowego. :
“Urzqdzenie UL-2 moze by¢ stosowane jako czujnik polozenia przedmiotéw wzgle-
Adem wytyczonej linii jak réwniez do automatycznego utrzymywania kierunku jaz-
‘dy w maszynach inzynieryjnych. .
',W sklad urzadzenia laserowego UL-2 wchodza nastepujace bloki funkcjonalne:
detektor promienia laserowego UL-DN2a,

mechanizm prowadzacy UL-M2,

blok sterowania UL-B1,

pulpit sterowniczy UL-S1.

Parametry techniczne jak dla poszczegdlnych blokéw.,

" Sposéb zamawiania

" Urzadzenia laserowe UL-2 nalezy zamawiaé w Zakladzie Doswiadczalnym
Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al.Jerozo-
E limskie 202, 02-222 Warszawa.

i Detektor akustyczny promieniowania laserowego, typu UL—6
A Detektor jest przeznaczony do odbioru impulsowego $wiatla laserowego wytwa-
rzanego przez obracajgcg sig¢ wokét osi pionowej wigzke §wiatla. Stuzy do ok-
R resdlania usytuowania ptaszczyzny 1.;15erowej w przestrzeni. Ofwietlenie Srodka
1 detektora powoduje wigczenie sygnalizacji diwiekowej.
; Detéktor UL-6 sklada sie z nastgpujacych podzespolow:
czterech fotoelementéw wyposazonych w filtry interferencyjne,
ukladu logicznego,
generatora akustycznego,
wzmacniacza.
Dane techniczne
Wielko$é wejdciowa impulsowy promied $wietlny o diugosci

fali A = 632,8 mm i czasie trwania
impulsu okoto 10 us
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Wielko$é wyjdciowa

Zasilanie bateryjne
Pobér mocy

Maksymalna odlegtoéé miedzy detek-
torem i Zrédtem §wiatla laserowego

Dopuszczalna temperatura otoczenia

Gabaryty

Masa

, 2 . 2
Sposéb zamawiania

sygnat akustyczny o mocy ok. 0,2 W
i czestotliwos$ci ok, 400 Hz

2...9V .
0,45w *

150 m

-10... +55°C
dtugoéé 150 mm, ¢ 80
ok. 0,5 kg

Detektor akustyczny UL-6 nalezy zamawiaé w Zakladzie Dodwiadczalnym

Przemyslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al.Jerozo-

limskie 202, 02-222 Warszawa.

p.z. Laserowe urzadzenia sterujace pracg maszyn inZynieryjnych

Urzadzenia laserowe typu UL—3 i UL—5 do automatycznego pomiaru wzdtuz osi pionowej odchytki

'po}oienia orgenu roboczego maszyny od plaszczyzny $wiatia laserowego

Urzadzenia UL-3 i UL-5 sluzg do Automatycznego utrzymywania narzedzi

poboczych maszyn inzynieryjnych na zadanej glebokosci wzgledem plasz-

czyzny $wiatla laserowego, Mogg by¢ stosowane do maszyn, ktérych zes-

poly wykonawcze sg sterowane poprzez rozdzielacze hydrauliczne.

Urzadzenie UL-3 rézni sie od UL-5 jedynie typem pulpitu sterowniczego.

W sklad urzadzenia UL-3 (UL-5) wchodzg nastepujgce bloki funkcjonalne:

detektor promienia laserowego UL-DN2

mechanizm prowadzacy UL-M3,
blok sterowania UL-B2,
pulpit sterowniczy:

UL-S2 (dla UL-3)

UL-S3 (dla UL-5),

Dane techniczne jak dla poszczegdlnych blokdw funkcjonalnych.
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Sposgdb zamawiania®

Urzadzenia laserowe UL-3 1 UL-5 nalezy zamawiaé w Zakladzie Dogwiadczal-
‘ nym Prz;myslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al.Jerozo-
zolimskie 202, 02-222 Warszawa.

Urzadzenia laserowe typu UL—4 do automatycznego pomiaru odchylki i skrecenia wzgledem poZiomej
praszczyzny $wiatta laserowego
.

, Urzadzenie to stuzy do automatycznego utrzymania lemieszy ciagnikéw gasie -
nicowych na stalej zadanej gtebokosci wzgledem ptaszczyzny $wiatla laserowe-
go, przy zachowaniu stalego zadanego kata nachylenia lemiesza W ptaszczyZnie
prostopadlej do kierunku jazdy.
Urzadzenie UL-4 moze byé stosowane do maszyn inzynieryjnych, ktérych zes-
poty wykonawcze sg sterowane poprzez rozdzielacze hydrauliczne.
W sktad urzadzenia UL-4 wchodza nastgpujace bloki funkcjonalne:

dwa detektory promienia laserowego UL-DNZ2,

dwa mechanizmy prowadzace UL-M3,

blok sterowania UL-B4,

pulpit sterowniczy UL-S4.

Dane techniczne jak dla poszczegdinych blokéw funkcjonalnych.

Sposéb zamawiania .

Urzadzenia laserowe UL-4 nalezy zamawiaé W Zakladzie Do$wiadczalnym
Przemys'lowego Instytutu Automatyki 1 Pomiaréw MERA-PIAP, Al.Jerozo-
Timskie 202, 02-222 W.arszawa.

10. URZADZENIA DO AUTOMATYCZNEJ REJESTRACJI PRACY MASZYN

Urzgdzenia do automatycznej rejestracji pracy maszyn, nazywane tez proceso-
grafami lub produktografami, mozna podzielié na:.

o przyrzady rejestrujace (rejestratory), stosowane 'w. poszczegdlnych maszy-
nach, urzadzeniach lub pojazdach,

o systemy centralnej rejestracji pracy wielu maszyn, a w tym réwniez syste-
my komputerowe,
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10.1. Rejestratory pracy maszyn -

Do tejgrupy zalicza sie:
liczniki czasu pracy maszyn,
liczniki wykorzystania mocy maszyn,
liczniki wyrobdw (detali) jedno- wieloZmianowe,
rejestratory zuzywanej mocy (watomierze piszqce),
rejestratory wieloparametrowe pracy obrabiarek,

-
rejestratory pracy maszyn drogowych i budowlanych oraz urzadzen trans-
portu wewnetrznego.

Liczniki czasu pracy nalezg do podsystemu METROCHRON.

Liczniki wykorzystania mocy maszyn naleza do podsystemu
METRONEL,

Liczniki wyrobdéw (detali) jedno- i wielozmianowe zostaly
oméwione (jako impulsowe licZniki polozer) w punkcié 4 niniejszego informatora.

Rejestratory zuzywania mocy (watomierze Piszagce)nalezg do
podsystemu METRONEL,

-~

Rejestratory wieloparametrowe pracy obrabiarek
Dane techniczne pigcioparametrowego rejestratora, typu CRI--5

Napiecie zasilania napedu ¢

ta$my papierowej 220V ~
Napigcie zasilania elektromagnesdw,

pisakéw i licznikéw impulséw 24V

Pobdr mocy 20 W
Maksymalna czestotliwo§é -

impulséw 3 Hz

Normalna predkoéé przesuwu
tad$my 10 mm/min

Aparat rejestruje na ta$mie papierowej do 5 parametréw. Pisaki sq uruchamia-
ne impulsami pradu, przesylanymi przez czujniki zainstalowane w odpowiednich
czgéciach mechanizméw napedu lub zasilania energia.

Jest wyposazony w liczniki impulséw, ktére zliczajac odpowiednie ruchy lub za-
~chodzace cyklicznie stany procesu technologicznego, moga jednocze$nie reje-

strowad ilo§¢ produktu,
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: Sposdb zamawiania
Rejestratory typu CRI-5 nalezy zamawiaé w ZWAP MERA-PNEFAL, ul.Luka-
sifiskiego 12, 58-100 Swidnica.

Rejestratory pracy maszyn drogowych i budowlanych oraz urzadzer transportu wewnetrznego

' nie sg produkowane w kraju. Urzadzenia tego typu produkuje firma VDQ
} (Vilingen RFN).
: Blizsze informacje mozna uzyskaé bezpoérednio od firmy lub poprzez PHZ

‘ METRONEX , Al.Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa. !

3 10.2. Systemy rejestracji pracy maszyn
' System firmy Hasler (Bern, Szwajcaria)jest wyposazony w 240

* licznikdw i rejestrator tasmowy z 40 pisakami., Rejestruje ruch maszyn lub

poszczegdlnych zespoléw oraz zlicza czas pracy i przestojéw. Moze tez su-

} mowaé liczby wlaczen lub innych wybranych ruchéw mechanizméw. Tadma jest
,: przesuwana mechanizmem zegarowy"m. Podczas postoju maszyny, liczniki cza-
¥ su postoju sg zasilane przez specjalny impulsator. Kazda maszyna jest wypo- ([
b sazona w tarcze telefoniczng do nadawania odpowiednich sygnalédw impulsowych,

f zawierajgcych informacjg o rodzaju i przyczynie przestoju. 1

f System firmy Ericsson (Szwecj a),tz{k zwany centralograf pracuje na '
b podobnej zasadzie jak system Haslera. Umozliwia réwniez zdalna, centralng
rejestracje pracy wielu maszyn. Przy rejestracji przestoju maszyny wykazy-
’ wane sg réwniez jego przyczyny,na przyktad: zmiana zlecenia, zmiana narze-
dzia, naprawa mechaniczna, naprawa elektryczna, wady materiatu, oczekiwa-
b nie na transport, sr_narowe".nie, czyszczenie, inne przyczyny oraz czas trwania

. remontu,
1 ¥

System firmy Siemens (RFN), tak zwany produktograf, oprécz rejest-
b racji i sygnalizacji w dyspozytorni, sygnalizuje réwniez, przy pomocy koloro-

<
l
wych §wiatel umieszczonych nad obrabiarkg, przyczyny przestoju obrabiarki. l

System firmy Villati (Wegry), tak zwany procesograf, sklada sig z
nastepujacych urzgdzeni:kolumn z zestawem przyciskéw (mocowanych przy ob-
rabiarkach), tablic §wietlnych, systemu telefonicznego,-urzadzenia do zapisu

diwigkowego rozméw telefonicznych, licznikéw produkcji, urzadzen rejestru-
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jacych, urzgdzeénia odczytujgcego Kdekodujqcego): aparatury telewizji przemyg-

fowej oraz z pulpitu sterowniczego.

Zestaw przyciskéw, umieszczony na kolumnie przy obrabiarce umozliwia re-
jestracjg nastepujacych o§miu stanéw obrabiarki:
{o obrabiarka pracuje;
O zmiana asortymentuy
O obrabiarka nie pracuje z powodu awarii mechanicznej;
obrabiarka nie pracuje z powodu awarii elektrycznej,
o przerwa spowodowana brakiem materiatu,

_b przerwa spowodowana konieczno$cia wymiany stgpionych narzedzi lub spra-
wdzania i regulacji doktadnosci obrdébki; ~ ‘

wezwanie majstra,

| brak obstugi,

Tablice §wietlne w dyspozytorni informuja-o przeb;egu pracy na stanowiskach
i sygnalizujq przerwy w pracy oraz ich przyczyny. Szereg tablic Swietlnych z
odpowiednio dobranym zakresem informacji przewidziano réwniez dla dyrekto-
ra technicznego lub kierownika zakladu oraz dla majstra i odpowiednicl'x stuzb
{takich jak warsztat elektryczny i mechaniczny, magazyn materialéw, wypozy:
czalniat narzgdzi itd.). .. ’ .
+

System telefoniczny stuzy do przekazywania szczegdtowych informacji miedzy
dyspozytorem a ddpowiednimi stluzbami zarzadu i ruchu oraz stanowiskami pra-

¢y, a takze bezpodrednio pomigdzy stanowiskami pracy i tymi stuzbami. _

Urzadzenia magnetofonowe do zapisu rozméw telefonicznych umozliwiajg zare-

jestrowanie wydawanych polecen i przekazywanych informacji.

Liczniki produkcji stuzg do ewidencji liczby wykonanych detali, metréw biezg-
{
cych, taktéw, cigéritp. Kazde stanowisko jest reprezentowane przez dwa licz-

niki, oddzielne dla kazdej zmiany. -

Urzadzenia rejestrujgce notujg automatyczhie czasowy przebieg produkeji z
dok}ladnoécia do 1 minuty (8 standéw). Dlugoéé zapisu dla jednej zmiany wynosi

960 mm.
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'Urzgdzenie odczytujqce\zdekoderQ shuzy w pélqczeniu z dalekopisem do zmiany
f zakodowanych znakéw z pasa diagramowego na wydruk tabelaryczny w daleko-
 pisie, obejmujacy: czas roboczy, straty czasu pracy wedlug réznych przyczyn,

L straty czasu ogélem oraz identyfikator',(data i numer zmiany{) .

g

f System telewizji przemystowej §Iedzi; prace szczegblnie “tych stanowisk robo-
4 czych, w ktérych instalacja innego sposobu rejestracji nie jest mozliwa lub
; igdzie praca nie jest zmechanizowana. Wlgczenia kamery i wyboru obrazumo- .

t Ze dokonywa¢é tylko dyspozytor.

: Pulpit sterowniczy jest miejscem pracy dyspozytora produkcji, fw ktérym zbie-
ga sie caly system kontrolno-sterujqcy. Pulpit jest wyposazony w sygnalizacje
L ‘d2wiekowo-$§wietlng, informujgacg o przebiegu procesu pracy na poszczegdlnych

} stanowiskach' roboczych. -

b 1. URZADZENIA KONTROLNE | REGULACYINE STOSOWANE W PRODUKCJ
PRZYRZADOW DO POMIARU PARAMETROW RUCHU

':P_odsystem METROKIN obejmuje te urzgdzenia kontrolne i regulacyjne, ktérych
i podstawowy system pomiarowy jest oparty na elementach wchodzgcych w zakrejs.
B podsystemu METROKIN,

} 11.1. Stanowiska kontrolne

( Eta‘nowi'sko do kontroli predkosciomierzy ST—6 sklada sig z bez-
stopniowo, regulowanego napedu, tachometru wzorcowego klasy 0,5, skrzynki
napedowej, selsynowego uktadu przeniesienia napedu oraz ukladu stroboskopo+
wego, sterowanego przez generator kwarcowy, shuzgcego do okresowej kon-
troli btedéw wskazan tachometru wzorcowego. Stanowisko moze byé wykorzys«
tane do kontroli obrotomierzy, pr@dkogciomierzy i traktometréw napedzanych

bezposdrednio watkiem gietkim.

Dane techniczne

Liczba gniazd mocujacych 2....6

Potozenie prgdkoéci\omierzy‘ regulowane w zakresie O ... 80°
Czas kpr;troli l‘prqdkoéciomierza " okoto 1 min

Zakres _pri_qd_koéci 10 ... 180 km/h

it




Wibrator 50 Hz, amplituda regulowana
w zakresie 0 ... 0,2 mm

Zasilanie 220 V; 50 Hz
Gabaryty 850x 440x 1300 mm
Masa 50 kg

Sposéb zamawiania
Stanowiska typu ST -6 nalezy zamawiaé w Przemystowym Instytucie Automatyki
i Pomiardw MERA-PIAP, Al,Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa.

Urzadzenie do atestowania predkos$ciomierzy samochodowych
typ UASS—1 jest przeznaczone do kontroli magnetoindukcyjnych predko$cio-

mierzy i tachograféw samochodowych, bez potrzeby ich wymontowania z samo-
chodu przy badaniach atestacyjnych. Umozliwia kontrole doktadnoéci wskazan
predkosci chwilowej, sprawdzenie stalej "K" predko$ciomierza i statej "W"

skrzyni biegéw samochodu.

Dane techniczne

Doktadno$< przyrzadu

(tachometru) wzorcowego +1%
\ i
Zakres predkosci wzorcowych: ' .
liniowych 0...180 km/h
katowych 0 ... 3000 obr/min
Dlugos$¢ linki napedowej 3000 mm
Dlugos¢ przewodu manipulatora 3000 mm
Zasilanie 220 V; 50 Hz

’
Wyposazenie: komplet koricéwek do sprzegania z réznymi typami predkoscio-

mierzy i tachografdéw.

Przeno$ny miernik predkoéciomierzy typ PMP-12 jest przeznaczo-
ny do kontroli ‘magnetoindukcyjnych predkos$ciomierzy i tachograféw samochodo-
wych, bez potrzeby ich wymontowywania z samochodu, szczegélnie poza terenem
baz, stacji obstugiitp. Umozliwia kontroledokladnosci wskazan predkosci chwilo-
wej, sprawdzenie statej"K" predkodciomierzai stalej "W" skrzyni biegéw samo-
chodu, .
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tDane techniczne

t Dokladnos§é przyrzaidu
[(tachometru) wzorcowego +1%

b Zakres predkoéci wzorcowych:
liniowych dla stalej K = 1000
1K = 624 0 ... 160 kni/h

kqtowych~ 0 ... 3200 obr/min

I Zasilanie 14 V + 2V (z akumulatora
sprawdzanego samochodu)

. Wyposazenie: komplet koicéwek do sprzegania z réznymi typami predkoscio-

! mierzy i tachograféw,

. Sposdb zamawiania

I Zam&wienia na urzadzenia typy UASS-11i PMP-12 nalezy skladaé w Dziale
Zbytu producenta: Fabryki Obstugowych Urzadzen Samochodowych
POLMOZBYT, ul.GwiaZdzista 71, 01-814 Warszawa.

11.2. Stanowiska regulacyjne

P6tautomatyczne stanowisko do regulacji p'redkoéciomierzy

magnetycznych typ SRS-1. Stanowisko stuzy do regulacji poprzez kontro-

lowane rozmagnesowanie impulsowe (przy napedzanym predkosciomierzu) pred- f
koSciomierzy, obrotomierzy itraktometréw magnetycznych, posiadajgcych mag- . {
nes dwubiegunowy (wersja stanowiska oznaczona SRS-1B jest przystosowana

do magneséw 4 biegunowych). Stanowisko posiada naped wzorcowy, przelacza-

ny skokowo oraz uktad rozmagnesowania impulsowego.
~

Dane techniczne

Liczba gniazd mocujacych 1

Potozenie predkosciomierza regulowane w zakfesie 0...90°

Czas regulacji 1 predkosciomierza okoto 1 min '

Dokladnoé¢ napedu wzorcowego okoto 0,5% !

Zakres predkosci 0 ... 160 km/h (przelgczany co 1
20 km/h)

Wibrator 50 Hz, amplituda O ... 0,2 mm
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Zasilanie 220 V; 59 Hz

Masa okoto 100 kg

Spossb zamawiania .

Stanowiska regulacyjne SRS nglezy zamawiaé bezpoérednio u producenta:
& Przemyslowy Instytut Aut&natyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Al,Jerozolimskie
2{'—" S 202, 02-222 War:szavau
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