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1. PODSYSTEM METROLIZ

Do podsystemu METROLIZ naleza urzadzenia umozliwiajace przeksztalcenie
wielko$ci fizyko-chemicznych i skladu na standardowe sygnaly elektryczne lub
pneumatyczne oraz pomiar, rejestracjg i sygnalizacje tych wielkodci za pomocg
gérodkéw podsystemu METROLIZ, badZ przy uzyciu dodatkowo urzgdzen nale-
2gcych do podsysteméw METROLEKTR, METROPNEM, METRODIG/, INTE-
LEKTRAN, INTELBISTAT, INTEPNEAN.

Aktualnie do podsystemu METROL1Z zaliczono urzgdzenia do pomiaréw: pH,
potencjalu redoks, przewodnosci elektrycznej, stgzenia tlenu rozpuszczonego
w wodzie, wilgotnodci, lepkosdci oraz gestoéci.

Do podsystemu METROLIZ wchodzg przejsciowo analizatory gazu.

Jadro podsystemu M'F:TROLIZ stanowig urzgdzenia do kontroli proceséw tech-
nologicznych typu przemystowego, przeznaczone do instalacyjnego polgczenia
z kontrolowanym obiektem. Coraz czgdciej badania laboratoryjne, w zakresie
objetym podsystemem METROLIZ, stajg sig integralng cz¢$cig przemystowego
procesu wytwdrczego, a podzial na aparatureg laboratoryjng i przemysiowa sta-
je sie niejednoznaczny. Dlatego tez w Informatorze uwzgledniono powszechnie
stosowanesurzadzenia laboratoryjne (elektroniczne) , stuzace do testowania,
czy kalibracji urzadzen przemystowych, badZ stosowane w kontroli procesu ’
wytwérczego.

W Informatorze przedstawiono wyroby produkowane w krajuzaliczone wstgpnie
do podsystemu METROLIZ, W przypadku braku odpowiednich wyrobéw krajo-

wych, podano.informacje o wyrobach produkcji zagranicznej.

2. URZADZENIA DO POMIARU pH 1 POTENCJALU REDOKS

Urzadzenia do pomiaru pH i potencjatu redoks dzialajg na zasadzie pomiaru po-
tencjatu wytworzon.ego przez uklad elektrod pomiarowych. Do tej grupy zali-
czono urzadzenia do pomiardw cigglych - przemystowych oraz podstawowe mier-
niki laboratoryjne stuzgce do kontroli i testowania w warunkach laboratoryj-
nych i terenowych.

W sktad g’rupy wchodza: elektrody pH i redoks, pehametry, przetworniki pH i

redoks, glowice przemysltowe i urzadzenia wspdlpracujace.




2.1. Elektrody pH i redoks

Do pomiaru pH jest stosowana elektroda szklana i odniesieniowa - najczgéciej )
nasycona elektroda kalomelowa: Elektrody zanurzone w badanym roztworze
tworzg specjalnego typu ogniwo galwaniczne, ktérego SEM jestliniowa funkcjg
pH roztworu, czyli jego wlasnosci kwasowo-zasadowych., Do pomiaru potencja-
tu redoks jest stosowana elektroda metalowa i elektroda odniesieniowa,Potenc-
jal elektrody metalowej wzgledem odniesieniowej jest wskaZnikiem utleniajgco-
-redukcyjnych wlasnosci roztworu,

W zaleznofci od warunkéw pracy rozréznia sig elektrody laboratoryijne i prze-
mystowe.

Giéwnym krajowym producentem elektrod pH i redoks s3 Zaklady Pomiarowo-
-Badawcze Energetyki ENERGOPOMIAR, ul. Sowirskiego 3, 44-100 Gliwice.'
Asortyment produkcji ZPBE ENERGOPOMIAR w zakresie elektrod obejmuje:
elektrody laboratoryjne pH, elekfrody laboratoryjne odniesieniowe (kalomelo-
we), elektrody laboratoryjne metalowe (rédoks), elektrody laboratoryjne pH
- podwdine, elektrody przemysiowe pH, elektrody przemystowe odniesieniowe,
elektrody przemyslowe metalowe (redoks), kompensator temperatury do wspét-

pracy z elektrodami pH.

Dane techniczne !

i

% . N
Rodzaj elektrody 1%1?::: 5’1')11:’{0' f:t]:;}isia::lype §redrilz': 1:Zgos'é
(mm) (mm)
Laboratoryjne pH 0...11 ~ | 263...343K 7,5 1 115
(-10°...4+70°C)
[Laboratoryjne odniesieniowe 263...343 K 7,5 115
(-10°...+70%C)
[Laboratoryjne metalowe Pt,Ag,Au . 7,5 115
Laboratoryjne pH, podwdine 0...11 273...313K | 12,5 114 |
4 (0°...40°C)
Przemystowe pH 0...13 [273...343% |12,5 | 140
| (0°...70°C) '




cd. danych technicznych

Rodzaj elektrod Zakres po- f ath;esrt eén ;e Yymiary
zaj ele y miaru pH a111{ (BCS Y $rednica [dlugodé 2
(mm) | (mm)
[Przemystowe pH dla wysokich
temperatur 0...11 273...373 K 12,5 140 i
(0°...100°C) ‘
Przemystowe odniesieniowe 273...343 K 12,5 140
(0°...70°%) .
Przemystowe odniesieniowe do ,
wysokich temperatur ! 273...373 K 12,5 140
(0°...100°C)
Przemystowe metalowe Pt,Ag,Au 12,5 140
Kompensator temperatury Pt100 273...373 K 12,5 140
(0°...100°C)

Wyprowadzenia elektrod pomiarowych sg wykonywane z przewodu ekranowego,
badZ w postaci koltka (tr‘zpienia) metalowego, Wyprowadzenia elektrod odnie-
sieniowych oraz metalowych sg wykonane przewodem pojedynczym lub W POS-

taci kotka (trzpienia) metalowego.

Sposé6b zamawiania
Dystrybutorem elektrod pH i redoks jest Centrala Technié¢zna, Warszawskie

Biuro Sprzedazy ul. Flory 9, 00-586 Warszawa, tel, 49-43-51.

2.2, Pehametry

Do grupy pehametréw sg zaliczone mierniki laboratoryjne i priehoéne przezna-
czone do pomiaru pH i potencjalu redoks, w warunkach laboratoryjnych i tere-
nowych,

Dziatanie pehametréw polega na pomiarze potenc\jalu wytworzonego przez uk-
lad elektrod pomiarowych (szklanej i odniesieniowej dla pomiaru pH lub elek-
trody metalowej oraz odniesieniowej dla pomiaru potencjalu redoks). Pehame-
try sg przystosowane do wspétpracy z elektrodg podwdjng, odé.zielnq elektro-
dq szklang i odniesieniows oraz z dowolnym zestawem elektrod do pomiaru

potencjatu redoks,



W podsystemie METROLIZ zaleca sie stosowanie pehametréw produkowanych
przez Centrum Komputerowych Systemdw AutomatykiiPomiaréw MERA-ELWRO,
ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw.

Program produkcyjny zawiera trzy typy pehametrdéw: standardowy, uniwersal-

-

ny, cyfrowy.

Pehametr standardowy typ N 5123 jest przeznaczony do pomiaru pH i potencjatu re-
doks, w laboratoriach przemystowych oraz w warunkach terenowych.Moze byé
stosowany do pomiaréw ciagglych. Przyrzad ma Zrédlo napigcia do polaryzaciji
elektrod dla miareczkowan amperometrycznych metodg dead stop.Obudowa przy-
rzgdu jest wykonana z tworzywa termoplastycznego, charakteryzujacego sig

duzq odpornoscia na chemiczne czynniki agresywne oraz naudarymechariczne,

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH
Ekspander przesuwany plynnie
Zakres pomiaru mV
Ekspander przesuwany piynnie

Dopuszczalny blagd pomiaru
z ekspanderem

Kompensacja temperatury reczna

Wyjdcie na rejestrator

Napiecie pofaryzacji elektrod regulowane

Zasilanie
sieciowe

bateryjne
\

~
Czas pracy przy zasilaniu bateryjnym

0...14 pH
ApH 2,8
0...%1400 mV
AmV 280
+0,1 pH

+10 mV

+0,02 pH ¢
2mv
273...373 X (0°...100°C)
10 mV
0...700 mV

110/220 V 3 50... 400 Hz
12 baterii 1,5V R6

12 baterii 1,5V MR6
‘odpowiednio: 400 h i 2000 h

Wyposazenie: elektroda podwdéjna SAg201, roztwory wzorcowe,futeral ské -

rzany.

10



Pehametr uniwersalny typ N 5122 jest przeznaczony do dokladnych pomiaréw pH i po-

tencjatu redoks w warunkach laboratoryjnych . Przyrzad jest przystosowany
do miareczkowain amperometrycznych metoda dead stop.Duzg doktadno$é pomia-
ru uzyskano stosujgc metode czedciowe]j kompensacji. Pehametr uniwersalny

moze wspdlpracowad z elektrodami jonoselektywnymi.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH -
zgrubny blad pomiaru 0...14pH
t0,1pH
doktadny biad pomiaru ApH 2,8 w zakresie O... 14 pH
+0,02 pH
Zakres pomiaru mV
zgrubny blgd pomiaru 0...%1400 mv
1 10mv
zgrubny z przesunigciem blad pomiaru 0...%2600 mv
110 mVv
dokladny blad pomiaru AmV 280 w zakresie0.,,+1400mV
N 12mV
Kompensacja temperatury reczna 273...373 X (0°... 100°C)
Wyjscie na rejestrator 5mA
Napigcie polaryzaciji elektrod (regulowane) 400...900 mV
Zasilanie 110/127/220 V ; 50 Hz
Pobér mocy SVA
Masa ] 4,7 kg

Wyposazenie: elektroda podwéjna SAg201 (0... 11 pH), roztwory wzorcowe
pH7, pH4, statyw z uchwytem do elektrod, zestaw rezystoréw do miareczko-

wania. ‘

Urzadzenia wspélpracujgces titrometr laboratoryjny TR1 produkcji MERA- -
-ELWRO, -

Pehametr cyfrowy typ N 517 jest przeznaczony do doktadnych pomiaréw pH i poten-
cjalu redoks w warunkach laboratoryjnych. Zastosowany odczyt cyfrowy oraz

mozliwo$¢ analogowej i cyfrowej rejestracji wynikdw pomiaru czynia przyrzad

11



|

/s

szczegdlnie przydatnym dla oznaczen seryjnych. Przyrzad jest przystosowany

réwniez do miareczkowan amperometrycznych metodg dead stop.

Dzigki wysokiej doktadnosci pommr'u pehametr moze wspdtpracowad z elektro-

dami jonoselektywnymi.

\
Dane techniczne

Zakres pomiaru pH
Zakres pomiaru mV

Blad pomiaru w calym zakresie

Kompensacja temperatury rgczna

i automatyczna

Wyjécie na rejestrator
analogowe
cyfrowe
Ndpiecie polaryzacji elektrod
Zasilanie

Masa

Wyposazenie: elektroda podwéjna SAg 201 (0..

0...14pH
0...%1999 mV
+0,01 pH
im

273...373K
(0°...100°C)

5 mA

w kO(\lzie BCD

700 mV *100 mV
110/220V , 50 Hz
4,5 kg

n
i
)

. 11 pH), kompensator tempera-

tury z opornikiem Pt100, roztwory wzorcowe, statyw z uchwytem do elektrod.

Sposéb zamawiania

Zaméwienia na pehametry nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-

-Kontrolnego MERAZET, ul, Czerwonej Armii 66/72, 60-967 Poznan,

tel, 610-51, telex: 041-23-03.

2.3. Przetworniki pH i redoks

Przetworniki pH i potencjalu redoks dzialajg na zasadzie pomiaru potencjalu

wytworzonego przez uklad elektrod pomiarowych (pH lub redoks). Potencjat

elektrod pomiarowych jest przetworzony na znormalizowany sygnal pradowy

lub napigciowy we wzmacniaczu pradu stalego z przetwarzaniem.

Przetworniki sg przeznaczone do ciagtych pomiaréw pH i potencjalu redoks,

3

12

-



b

w warunkach przemystowych oraz wspéipracuja z przemystowymi glowicami

pomiarowymi.

Przyklad pelnego zestawu przemystowego do pomiaru pH i potencjalu redoks

przedstawia rys.1.

W podsystemie METROLI1Z przewiduje sie stosowanie przetwornikéw pH i re-

doks produkowanych przez Centrum Komputerowych Systemdéw Automatyki i

Pomiaréw ME'RA-ELWRO, ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw.

GLOWICA PRZETWORNIK N URZADZENIA
POMIAROWA - pH lub redoks > WSPOLPRACUJACE
N551 l N513 Wskaznik analogowy M13s
N651U | N5141 Rejestrator NSK
N553 I N5142 Regulator AL
N553U ! Przetacznik
N554 | GENERATOR 6—kanatowy N5143
GZC b ———1 uLTRADZWIEKOWY -
GPC
E336A
Rys. 1. Przemystowy v do pomiaru pH ip Jatu redoks
REJESTRATOR
NSK61ed 6—kanatowy
|
. N513
N514ﬂ, PRZETWORNIK
N514 pH lub redoks
3
PRZELACZNIK
N5143 6—kanatowy
T3
N551_ | o
N551L ]
nss3_ | | ! 2 3 4 5 6
N553U
] Gtowice pomiarowe pH lub redoks
GzC _|
Gpc !

Rys.2. Zestaw do pomiaru pH lub redoks z przetgcznikiem 6—kanatowym
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Aktualny program produkciji obejmuje: pehametr przemystowy typ N513, przet-

wornik pH typ N5141 oraz przetwornik redoks typ N5142, ktére beda produko-

wane od 1977 roku.

Pehametr brzemys&owy typ N 513 (na licencji firmy Polymetron) jest przeznaczony do cigg-

Iych pomiaréw pH i potencjalu redoks w ciezkich warunkach przemystowych,

Dzigki duzejmocy sygnatu wyjsciowego moze wspdlpracowaé z, mato czutymi

przetwornikami i regulatorami elektropneumatycznymi. Ma on hermetyczng obu-

dowe przystosowang do zawieszania na $§cianie,

Dane techniczne

Zakresy pomiaru
APH 14
ApH 10

APH 5

ApH 2

AmV 1000

Dopuszczalny btad pomiaru

Kompensacja temperatury reczna

i automatyczna

Sygnal wyjdciowy pradowy

Zasilanie

Wymiary obudowy

’

+500...0...-500 mV
*0... 1000 mV)

t0,5% szerokodci zakresu

-

268...403 X

(-5°... +130°C)

0...5mA (
0...20mA

4...20mA

24/110/220 V ; 50.., 60 Hz
200 x 240 x 130 mm

Przetwornik pH typ N 5141 jest przeznaczony do ciggtego pomiaru pH, w warunkach

przemystowych. Typowa obudowa tablicowa umozliwia zabudowe w tablicach

i szafach sterowniczych.

14



Dane techniczne

Zakresy pomiaru

ApH 10

ApH 5

Dopuszczalny blad pomiaru
dla zakresu apH 5

Kompensacja temperatury automatyczna

Sygnal wyjsciowy
pradowy
napieciowy

Zasilanie

Wymiary obudowy

0...10 pH
2...12pH
4,..14 pH
0... 5pH
4,5...9,5pH
9...14 pH

+0,05 pH
273...373 X (0°...100°C)

0...5mA (R = 1200852)
max

0...1V

110/220V ; 50...60 Hz

144 x 72 x 200 mm

Przetwornik redoks typ N 5142 jest przeznaczony do cigglego pomiaru potencjatu

redoks w warunkach przemystowych. Typowa obudowa tablicowa umozliwia za-

budowg w tablicach i szafach sterowniczych.

Dane techniczne
Zakres pomiaru

AmV 1000

AmV 500

Dopuszczalny btad pomiaru
Sygnal wyjsciowy

pradowy
napigciowy

-1000...0 mV

0...+1000 mV

-500 .... +500 mV ¢
-500...,0mV

0...+500 mV

-250...+250 mV

10 mV

0...5mA
0...1V
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Zasilanie 110/220V 3 50...60 Hz
Wymiary obudowy 144 x 72 x 200 mm

Urzadzenia wspélpracujagce: glowice przemystawe bez automatycznego czysz-
czenia elektrod, z czyszczeniem ultradZwigkowym, z czyszczeniem mechanicz-
nym.

Przetworniki mogg wspélpracowaé dodatkowo: ze wskaZnikiem analogowym
typ M13s produkcji MERA-LUMEL, rejestratorem typu NSK produkcji MERA-
-KFAP, regulatorem typu RK produkcji MERA-LUMEL, przetgcznikiem peha-
metrycznym typ N 5143 produkcji MERA-ELWRO,

Sposéb zamawiania ’

Zamdwienia na przetworniki pH i redoks nalezy kierowaé doBiura Zbytu Sprze-
tu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwo.nej Armii 66/72, 60-967
Poznant, tel, 610-51, telex 041-23-03. :

2.4. Glowice przemystowe i urzadzenia wspdlpracujace

' Glowice przemystowe umozliwiaja ciagly pomiar pH i potencjalu redoks w otwar-
tych i zamknigtych zbiornikach, studzienkach, kanalach i rurociggach. Saq one
wyposazone w elektrody przemystowe do pomiaru pH lub ﬁotenc‘jalu redoks,
produkcji ZPBE ENERGOPOMIAR, ul. Sowirskiego 3, 44-100 Gliwice.
Uzytkownik moze zastosowaé inne typy elektrod {krajowe lub zagraniczne) pod
warunkiem spelniania przez nie, wymagai dotyczacych zamiennodci wymiarowej
i punktu zerowego.
Ze wzgledu na sposéb i miejsce pomiaru rozréznia sig glowice zanurzeniowe
i przeplywowe. W zaleznosci od konsystencji lub stopnia zanieczyszczeniamie-
rzonego medium, stosuje si¢ nastgpujace wykonania glowic: bez automatycz-
nego czyszczenia elektrod, z czyszczeniem ultradZwigkowym, z czyszczeniem
mechanicznym.
W zaleznoéci od wymagan chemicznych, temperaturowych lub mechanicznych,
jako materialy konstrukcyjne stosuje sig stal nierdzewna lub polipropylen.
W podsystemie METROLIZ przewiduje sie stosowanie glowic sprodukowanych
przez Centrum Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomiaréw MERA-
-ELWRO, ul.Ustrowskiego 30, 53-238 Wroctaw oraz Zaklady Automatyzaciji

.
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i Mechanizacji Przemyslu Metali Niezelaznych ZAM, ul. Kosciuszki 111,
32-650 Kety. MERA-ELWRO oferuje réwniez urzadzenia wspdlpracujgce 'z gto-

wicami: generator ultradZwiekow¥ i przelgcznik pehametryczny 6-kanatowy.

Program produkcyjny w zakresie glowic i urzadzen wspdtpracujgcych zawieras
glowice zanurzeniowe, glowice przeptywowe, generator ultradZwigkowy typ
E 336A, przemystowy przelqcznik pehametryczny typ N5143.
Asortyment glowic zanurzeniowych obejmuje:
glowice zanurzeniowe typu N551 (na licencji firmy Polymetron) produkeji
MERA-ELWRO, dostarczane w wykonaniu bez automatycznego czyszczenia
elektrod oraz z czyszczeniem ultradZwiekowym (typ N 551 U) } zastosowanie
czyszczenia ultradZwigkowego umozliwia ciggly pomiar roztwordéw zawiera-
jacych emulsje, oleje, tluszcze itp.;
gltowice zanurzeniowe jednoelektrodowe typu N554,produkeji MERA-ELWRO
(od 1977r); sq przewidziane do montazu w zbiornikach irurociggach, stuzg do
zamocowania jednej elektrody (szklanej, ‘odniesiepiowej, redoks lub kompen-<
satora temperatury); pomiar realizuje si¢ przy pomocy dwu lub trzech glo-
wic,. wyposazonych w odpowiedni zestaw elektrdd,
glowice zanurzeniowe typu GZC, produkcji ZAM Kety, wyposazone w urzg-
dzenie do mechanicznego czyszczenia elektrod, sterowane automatycznie j
czyszczenie mechaniczne umozliwia pomiar ciggly roztwordw zawierajgcych
zawiesiny i zanieczyszczenia osadzajgce sig na elektrodach.

Dane techniczne

Paramet ol Nss1 N551U N 554 Gzc
Gleboko$¢ zanurze- .

nia (mm) 500. . .4000 |500. . .4000 80 1000, 1500, 2000
Zakres temperatur ’ |
pracy K (°C) 273...363 [273...363 273...363 273...363

(0°...90°% |(0°...90% | (0°...90°) (0°...90%
IMaterial konstruk-
cyjny stal nier- | stal nier: stal nier- |[stal nierdzewna
dzewna dzewna dzewna
! ipolipropylen polipropylen
Sposébczyszczenia

elektrod bez czyszcze-| ultradZwieg-|bez czyszcze-| mechaniczne
mia kowe nia




Asortyment glowic przeplywowych obejmuje: -
gtowice przeplywowe typu N553, produkcji MERA-ELWRO, dostarczane w
wykonaniu bez automatycznego czyszczenia oraz z czyszczeniem,ultradzwie-
kowym elektrod (typ N 553 U) '
glowice przeptywowe typu GPC, pro&ukcji ZAM Kety, wyposazone w urza-

dzenie do mechanicznego czyszczenia elektrod, sterowane automatycznie,

Dane techniczne

Parametry Typ N553 N 553U GPC

Maksymalny przeptyw

dcm3 /min) 80 80 40

M aksymal.ne ciénien.ie

MN/m? (kG /cm?) 0,1 (~1) 0,1(~1) 0,1(~1)

Zakres temperatur pracy .

K (°C) .| 273...363 273...363 273...403
(0°...909 (0°...909 (0°...1309

Sposéb czyszczenia elektrod |bezczyszczenia ultradZwiekowe |mechaniczne

Urzadzenia wspdlpracujace: glowice PH i redoks moggq wspslpracowad zZnaste-
pujacymi urzadzeniami: przetwornikiem pH typ N 5141, przetwornikiem redoks
typ N5142, pehametrem przemystowym typ N513, generatc;rem ultradZwieko-
wym typ E 336A, przelgcznikiem pehametrycznym 6-kanatowym typ N5143,
Wymienione wyzej urzagdzenia znajdujg $i¢ w programie produkcyjnym MERA-
-ELWRO. '

Sposéb zamawiania

Zamdwienia na glowice produkcji MERA-ELWRO przyjmuje Biuro Zbytu Sprze-
tu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967
Poznai, tel: 610-51, telex 041-23-03,

Glowice produkeji Zakladdw Automatyzacji i Mechanizacji Przemystu Metali
Niezelaznych ZAM, ul. Kodciuszki 111, 32-650 Kety, tel. 387, nalezy zama-

wiaé bezpodrednio u producenta.
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Generator ultradZwigkowy typ E 336A jest przeznaczony do zasilania przetwornikaul-

tradZwigkowego stanowigcego wyposazenie glowic pomiarowych pH w wykona-
niu z ultradZwigkowym czyszczeniem elektrod (N551U, N553U).Czestotliwodé
robocza jest wytwarzana w lokalnym generatorze i wzmacniaczu mogy, ktérego
obcigzenie stanowi przetwornik ultradZzwigkowy; zamocowany w dolnej czesci
korpusu glowicy. W przypadku odlgczenia lub zwarcia obcigzenia, uklad auto-
matyki unieruchamia generator. Generator jest umieszczony w typowej obudo-

wie hermetycznej przystosowanej do nadbudowy nadciennej.

Dane techniczne

Czestotliwose 25 kHz (z modulacjg lub bez)
Moc wyjdciowa max 50 W

Zasilanie 220V, 50 Hz

Pobdr mocy max 80 VA

Wymiary 200 x 240 x 130 mm

Urzgdzenia wspdlpracujace: glowice pH z przetwornikami ultradZzwiekowymi

N551U i N553U produkeji MERA-ELWRO.,

Przemystowy przetacznik pehametryczny typ N 5143 umozliwia wspdiprace kilku (max
szeéc’) wysokoomowych gtowic przemystowych pH (lub redoks) z jednym przet-
wornikiem, Wspdlpracuje z rejestratorem sze$ciokanalowym typu NSK odpo-
wiednio do tego przystosowanym. Przeljczanie poszczegdlnych kanaléw pomia-
rowych jest realizowane automatycznie przez rejestrator (synchronicznie z za-
pisem). Istnieje mozliwo$¢ przelqczania recznego i odezytu wynikéw na wskaz-
niku wychylowym. W kazdym kanale pomiarowym istnieje mozliwodé niezalez-
nej korekcji potencjalu zerowego (asymetrii) elektrod.

Przyklad przemystowego zestawu do pomiaru pH z przelgcznikiem sze$ciokana-
lowym pokazano na rys.2.

Przetacznik jest zabudowany w typowej obudowie hermetycznej, przystosowa-

nej do nabudowy nasciennej.
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Dane techniczne

|
Liczba kanaléw pomiarowych 6 1

Opornoéé wejéciowa 10125?. |
Zakres regulacji potencjalu asymetrii min (* 3 pH)

Zasilanie Y 24/110/220 V, 50...60 Hz

Wymiary 200 x 240 x 125 mm

Urzadzenia wspdlpracujgce: rejestrator szesciokanalowy typ NSK z dodatko- .1
wym przelacznijkiem produkcji MERA-KFAP, przetwornikipHi redoks wedlug -
rozdz.2 p.3 , glowice przemyslowe wedlug rozdz.2 p.4. ]

Rozpoczegcie produkcji przetgcznika - 1977 r. i

Sposéb zamawiania

Zamdéwienia na generator ultradZwigkowy i przetgcznik pehametryczny przyjmu-

je Biuro Zbytu Sprze¢tu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej

Armii 66/72, 60-967 Poznat, tel. 610-51, telex:.041-23-03. ;

3. URZADZENIA DO POMIARU PRZEWODNOSCI ELEKTRYCZNEJ ROZTWOROW
Dzialanie urzadzen do pomiaru przewodnoéci elektrycznej roztwordw polega
na pomiarze przewodnosci elektrycznej (konduktancji). roztworu przy pomo-
cy pradu przemiennego, przepuszczanego migdzy elektrddami czujnika zanu-
rzonymi w badanym roztworze. Odpowiednio dobrane wymiary i rozstaw elekt- i
rod pomiarowych czujnika, umozliwiajg odczyt bezpodrednio w jednostkach/
przewodnosci wilasciwej.

Do tej grupy zaliczono urzgdzenia do pomiardw cigglych - przemystowych oraz '
podstawowe mierniki laboratoryjne stuzgce do kontroli i testowania w warun-

kach laboratoryjnych i terenowych.

W sklad grupy wchodza: konduktometry, przetwornikikonduktometryczne,prze-

- e

myslowe glowice konduktometryczne.

A m . .

3.1. Konduktometry
A
Do grupy konduktometréw zaliczone sg laboratoryjne i przenoéne miernikiprze-

znaczone do pomiaru przewodnoéci elektrycznej roztwordw wodnych ,w warun-
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kach laboratoryjnych i terenowych., Konduktometry moga wspélpracowaé z czuj
nikami {sondami) platynowymi ( produkeji Zakladéw Pomiarowo-Badawczych E-
nergetyki ENERGOPOMIAR, ul. Sowiliskiego 3, 44:-100 Gliwice), jak réwniez
z innymi czujnikami dwuelektrodowymi wyposazonymi we wtyk BNC.

W podsystemie METROLIZ przewiduje si'q stosowanie konduktometréw produ-
kowanych przez Centrum Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomiaréw
MERA-ELWRO, ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw.

Program produkcyjns, obejmuje: konduktometr przenoény typ N571, kondukto-
metr typ N572.

Dane tachniczne

Parametry Typ N571 N572.
Zakres pomiaru 10...100000aSem ™+ | 1...1000000 nScm™}
Blad pomiaru 2%, 1%
Korekcja stalej K w granicach 0,4...0,6 cm-1 0,4...1,2 cm—1
Kompensacja temperatury
e | oaess | memy
automatyczna 273...373 X
(0°...100°C)
Wyjécie na rejestrator 5 mA
Zasilanie 4 baterie 9V 110/125/220/250 V
50Hz
Pobdér mocy czas pracy 100 h 6 VA
Masa . 1,5 kg 4,7 kg

Wyposazenie: sonda pomiarowa typ PS-2 zanurzeniowa, produkcji ZPBE
ENERGOPOMIAR Gliwice, kompensator temperatury '1:P-Pt100-201 do wspét-
pracy z N572, produkcji-ZPBE ENERGOPOMIAR,

Sposéb zamawiania

Zamdéwienia na konduktometry przyjmuje Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
‘trolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967 Poznat,tel. 610-51,
telex: 041-23-03.
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3.2. Przetworniki konduktometryczne

Dzialanie przetwornika konduktometrycznego polega na pomiarze przewodnosdci
elektrycznej (konduktancji) roztwordw i przetworzeniu mierzonej wielkosci na
znormalizowany sygnat pradowy.

Pomiaru dokonuje sig przepuszczajac prad przemienny miedzy elektrodami po-
miarowymi (metalowymi lub grafitowymi)zanurzonymi w badanej ciec;zy.Elektro-
dy sg umieszczone w gltowicach pomiarowych (patrz rozdz.3p.3wspdtpracuja-

cych z przetwornikiem, Przyklad zestawu przemystowego pokazano na rys.3.

GLOWICA PRZETWORNIK URZADZENIA
POMIAROWA KONDUKTOMETRYCZN "| WSPOLPRACUJACE
N &80 N570/... WskazZnik analogowy M13s
N 581 , Rejestrator NSK
N 582 Regulator RL
N 583
N 5811

Rys.3. Przemystowy do pomiaru pr dnosci

W podsystemie METROLIZ przewiduje sie stosowanie przetwornikéw kondukto-
metrycznych produkowanych przez Centrum Komputerowych Systeméw Automa-
tyki i Pomiaréw MERA-ELWRO ul. Ostrowskie.gb 3’0, 53-238 Wroctaw, Aktual-
nie jest produkowany solomierz przemystowy typ N&70 , umozliwiajacy pomiar

przewodnoéci od najnizszych stezer (odpowiadajacych wodzie zdemineralizowa-

nej), do stgzer bardzo duzych.

Solomierz przemystowy typ N570 jest pPrzeznaczony do cigglych pomiaréw przewod-
nodci elektrycznej roztworéw w warunkach przemyslowych., Ze wzgledu na sze-
roki zakres mierzonych przewodnodci, solomierz jest produkowany w wykona-
niach odpowiadajacych zakresom pomiarowym i wspdlpracuje z czterema typami
glowic o réznej statej K. Glowice umozliwiajg dokonywanie pomiaru w warun-

kach zanurzenia i przeplywu.

Dodatkowo solomierz jest wyposazony w sygnalizacje przekroczenia nastawio-

nej wielkosci (maksymalnej), dzialajaca w calym zakresie bez ograniczania po-

miaru,>

Obudowa tablicowa umozliwia zabudowe w tablicach i szafach sterowniczych,

s
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Dane techniczne

Zakres pomiaru w 14 podzakresach

odpowiadajacych wykonaniom 0...10 mScm"l
Dopuszczalny blgd pomiaru 2%
Dodatkowy zakres 0,5 mScm-l. .. mmScm_1
Kompensacja temperatury automatyczna 283...353 K

(10°...80°C)
Sygnatl wyjciowy 0...5mA
Zasilanie 24/110/220 V, 50 Hz
Wymiary obudowy 192 x 96 x 278 mm

Urzadzenia wspdlpracujgce: gtowice pomiarowe typu N580, N581, N582,

N 583 oraz kompensator temperatury N 5811 (produkcji MERA-ELWRO) rejest-
rator typu NSK (produkeiji MERA-KFAP), regulator typu RL(produkcji MERA-
-LUMEL), wskaznik analogowy M 13S (produkeji MERA—LUMEL) .

Spos6b zamawiania

Zaméwienia na przetworniki konduktometryczne przyjmuje Biuro Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967
Poznaid, tel. 610-51, telex: 041-23-03.

3.3. Przemystowe glowice konduktometryczne .

Przemystowe glowice konduktometryczne umozliwiaja, wraz z solomierzem typ
N 570, ciaggly pomiar przewodnoéci elektrycznej cieczy w zbiornikach i ruro-
ciggach. Konstrukcja giowic jest dobierana optymalnie dla okres$lonych prze-
dzialéw zakresu pomiarowego przewodnosdci i umozliwia poprawng i stabilng
prace w roztworach uziemionych i nieuziemionych, Oprécz zestawu elektrod
pomiarowych (stalowych lub grafitowych), glowice z reguly sy wyposazone w
czujnik temperaturowy, sluzacy do automatycznej kompensacji temperatury.

W podsystemie METROL1Z przewiduje sie’/stosowanie glowic zanurzeniowych
oraz przeplywowych produkowanych przez Centrum Komputerowych Systeméw
Automatyki i Pomiaréw MERA-ELWRO ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroctaw.
Program produkcyjny zawicra typoszereg gtowic pokrywajacych caly zakres

pomiarowy przewodnosci,
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Glowice konduktometryczne zanurzeniowe i przeptywowe

Asortyment gl’owic konduktometrycznych wspélpracujgcych z solomierzem typ
N 570 obejmuje: glowice przeplywowg typ N580, glowice zanurzeniowg typ
N581, glowice zanurzeniowg typ N582, glowice przeptywows typ N583, naczy-
nie przeptywowe umozliwiajace prace glowic N581 i N582 w warunkach prze-

~ptywu, kompensator temperatury typ N5811.

D;na tecliniczne

Typ
N580 N581 N582 N 583
Parametry '
Stala X (cm™ ) ' 2,28 0,228 |0,0228 2,28
Zalecany zakres pomiaru
(p.Scm-l) 200...100000 | 20...1000(0...100 |200,..100000
Glebokosé zanurzenia
, fmm) 67 123 265
Maksymalny przeplyw
(dcms/h) 20
Maksymalna temperatura
cieczy K (°C) 373 (100) | 373 (100) |373 (100} 373 (100)
Maksymalna dlugo$é i
kabla laczacego z solo-
mierzem (m) 50 50 50 50

Glowica N581 nie jest wyposazona w czujnik temperaturowy. Do kompensacj i/

temperaturowej stosuje si¢ kompensator temperatury typ N5811,

Urzadzenia wspdlpracujace: kompensator temperatury typ N5811 do wspétpra-
cy z glowicg N581, solomierz przemystowy typ N570, naczynie przeplywowe,

.

Sposéb zamawiania

Zamdwienia na przemystowe glowice konduktometryczne przyjmuje Biuro Zbytu
Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego B)IERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72,
60-967 Poznafi, tel. 610-51, telex: 041-23-03.
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4, URZADZENIA DO POMIARU TLENU ROZPUSZCZONEGO

Zasada dzialania urzgdzen do pomiaru tlenu rozpuszczonego polega na pomia-
rze wytworzonego przez czujnik napiecia lub zmiany przewodnodci elektrycz-
nej, bedacych funkcja stezenia tlenu rozpuszczonego.

Do tej grupy zaliczono urzadzenia do pomiaréw ciaglych, przemystowych oraz
podstawowe mierniki laboratoryjne, stuzace do kontrolij i testowania w warun-
kach laboratoryjnych i terenowych.

W sktad grupy wchodza: tlenomierze, przetworniki tlenowe,

4.1. Tlenomierze

Do grupy tlenomierzy sg zaliczone laboratoryjne i przenoséne mierniki przez-
naczone do pomiardéw steZenia tlenu rozpuszczonego w wodzie, roztworach
wodnych i innych cieczach, Sg one przewidziane do pracy w warunkach labo-
ratoryinych i terenowych,

Zasada dzialania tlenomierzy polega na pomiarze wytworzonego przez elektro-
chemiczny czujnik membranowy napiggia pfoporc jonalnego do stezenia (cidnie-
nia czgsteczkowego) tlenu rozpuszczonego w cieczy, Oprécz pomiaru tlenu,
tlenomierze umozliwiajg pomiar temperatury badanej cieczy.

W podsystemie METROLIZ przewiduje sié stosowanie czujnikéw oraz tlenomie-
rzy produkowanych przez Centrum Komputerowych Systeméw Automatyki i Po-
miaréw MERA-ELWRO, ul, Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw. Program pro-
dukcyjny w zakresie czujnikéw i tlenomierzy zawiera: czujnik tlenowy typTU-3,

tlenomierz przenoény typ N522, tlenomierz laboratoryjny typ N521,

Dane techniczne

Parametry Typ N521 N 522

Zakres pomiaru (w trzech podzakre-’

sach) 0...200 %02 0...200%02

Blad pomiaru 1,5% 2%

Kompensacja temperatury automa-

tyczna 273...313 K 273...313 K
! (0°...40°C) (0°...40°C)

Zakres pomiaru temperatury ) 273...313 K 273...313 K

(0°...40°C) (0°...40°C)
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Parametry Typ N 521 N 522
Wyjécie na rejestrator 100 mV /2508
Zasilanie 110/125/220/250 Vv 4 baterie 9V

1 50 Hz
Pobdér mocy 4 VA czas pracy 100 h
Masa 4,7 kg 1,5 kg

Wyposazenie: czujnik tlenowy typ TU-3 (produkcji MERA-ELWRO).

Sposéb zamawiania

Zamdwienia na tlenomierze przyjmuje Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrol-
nego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967 Poznai, tel. 610-51,
telex: 041-23-03, ’

4.2. Przetworniki tlenowe

Dziatanie przetwornikéw tlenowych polega na pomiarze wytworzonego przez
czujnik napigcia lub zmiany przewodnosdci elektrycznej bedacych funkeja stgze-
nia tlenu i na przetworzeniu mierzonej wielkodci na znormalizowany sygnat pra-
dowy,
Ze wzgledu na zasade dzialania rozréznia sie: §
przetworniki wspétprdacujace z elektrochemicznym czujnikiem membYranowym,
stosowane do pomiaru stezen normalnych,
przetworniki- wspdtpracujgce z konduktometrycznym czujnikiem talowym, sto-
sowane do pomiaru stezed $ladowych.
W .podsystemie METROLIZ przewiduje sig stosowanie przetwornikéw tleno-
wych wdrazanych do produkcji w Cent;:'um Komputerowych Systeméw Automaty-

ki i Pomiaréw MERA-ELWRO, ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw.
Rozpoczecie produkeji - 1977 r.

Asortyment produkcji obejmuje: ‘przetwornik tlenowy typ N 5231 , tlenomierz
talowy typ N525.
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Przetwornik tlenowy typ N 5231 jest przeznaczony do cigglej kontroli zawartos$ci tle-
nu rozpuszczonego w wodzie, roztworach wodnych i innych cieczach w zakre-
sie stqzen normalnych. Przetwornik wspélpracuje z membranowym czujnikiem

tlenowym typ TU-4,

Dane techniczne

Zakres pomiaru 0...25%02, 0...50%02, 0...100%02 '
Blad pomiaru 1,5% !
Kompensacja temperatury

automatyczna 273...313 K (0°.. .40°C) ‘
Sygnal wyjsciowy 0...5mA )

Zasilanie 110/125/220 V, 50 Hz

Obudowa tablicowa 144 x 72 x 210 mm

Urzadzenia wspélpracujace: czujnik tlenowy typ TU-4(produkeji MERA-ELWROQ)
rejestrator typ NSX (produkciji M ERA-KFAP) » WskaZnik analogowy M13s(pro-
dukcji MERA-LUMEL).

Tlenomierz talowy typ N 626 jest przeznaczony do cigglych przemystowych pomia-
réw $ladowych stezed tlenu rozpuszczonego w wodzie, przede wszystkim w
wodzie zasilajacej i kondensacie turbinowym wysokopreznych kotléw energe-
tycznych, jak réwniez w elektrowniach jgdrowych.

Zasada dzialania tlenomierza polega na wykorzystaniu reakcji tlenu rozpusz-
czonego W wodzie z metalicznym talem, w wyniku ktérej nastgpuje wzrost prze-
wodnosci elektrycznej. Przyrzad jest wyskalowany w jednostkach stezenia tle-

nu oraz przewodnoséci elektrycznej, .

Dane techniczne \
Zakresy pomiarowe .
dla stezenia 0, 0...20; 0...10050...500 g0, /dcm®
dla przewodnodci 0...2 p.Scm-l, 0...5 uSem”
Biad pomiaru
tlenu 5%
przewodnodci 2%

Kompensacja temperatury o o
automatyczna 283...313 K (10"...40 )
\ <
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Sygnalizacja przekroczenia nasta-
wionej wartosci 5...100 % skali
Maksymalny przeptyw prébki 4...10 dcm37'h
Zakres temperatury mierzonego’ o o
czynnika 283...313K(107.,..40C)
Zasilanie 24/110/220V, 50...60 Hz
Wymiary N

czesci elektrycznej 200 x 250 x 130 mm

czedci hydraulicznej ;450 x 750 x 150 mm

Sposéb zamawiania

Zamdwienia na przetworniki tlenowe przyjmuje Biuro Zbytu Sprzetu Pomiaro-
wo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 60-967 Poznani, tel.
610-51, telex: 041-23-03.

5. URZADZENIA DO POMIARU WlLGOTNbSCI

4
Ze wzgledu na zasade dziatania, produkowane urzgdzenia do pomiaru wilgot-

nodci mozna podzielié¢ na: czujniki i wilgotno§ciomierze chlorolitowe, czujniki
elektrolityczne, czujniki i wilgotno$ciomierze oporowo-tlenkowe,wilgotnoscio-
mierze mikrofalowe.,

Czujniki moga . wspdtpracowaé z urzgdzeniami pomiarowymi wskazujacymi, re-

jestrujgcymi oraz regulatorami wilgotnosdci.

5.1. Czujniki i wilgotnosciomierze chlorolitowe

Zasada dzialania czujnika chlorolitowego polega na pomiarzetemperaturyprze-
miany wodnego roztworu chlorku litu na sél. Czujnik jest podgrzewany prgdem
elektrycznym przeplywajacym przez roztwdr chlorku litu. Temperatura czujni-
ka ustala sie samoczynnie dzigki zaleznosci rezystancji roztworu od jego ste-
zenia i zalezy wylacznie od cidnienia czgsteczkowego pary wodnej w badanym
powietrzu lub gazie. Temperatura czujnika odpowiadajgca stanowi réwnowagi

jest miarg wilgotnosdci bezwzglednej.Mierzac dodatkowo temperature mozna wy-
.znaczyé wilgotnoéé wzgledna.

Czujniki chlorolitowe sg stosowane, wraz z urzgdzeniami wspdlpracujgcymi,do

pomiaru i rejestracji wilgotno$ci w pomieszczeniach przemyslowych, magazy-
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nach, suszarniach, cieplarniach, zbiornikach - w przemy$le spozywczym, ty-,
toniowym, papierniczym, tekstylnym, chemicznym oraz na statkach.

W podsystemie METROLIZ nie przewiduje sig¢ stosowania czujnikéw chloroli-
towych oraz wilgotnosciomierzy opartych na tych czujnikach, produkowanych
przez Krakowskg Fabryke Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP,

ul. G. Zapolskiej 38, 30126 Krakéw,ze wzgledu na zanikajacy charakter pro-
dukciji.

5.2. Czujniki elektrolityczne

Zasada dzialania czujnikéw elektrolitycznych poleg',a na pomiarze pradu prze-
miennego przeplywajgcego przez warstwg oporowy czujnika, wykonang z subs-
tancii organicznej nasyconej elektrolitem. W wyniku zjawisk sorpcjiidesorpcii
pary wodnej wytwarza sig stan réwnowagi zalezny od wilgdtnodei Wwzglednej
Staczajgcego powietrza, Stanowi réwnowagi odpowiada okreslona warto$¢ im-
pedancji elektrolitu, determinujaca warto$é phzeplywajgcego przez elektrolit
pradu,

Zaletg czujnikéw elektrolitycznych jest bardzo mala bezwladnodé oraz jedno-
snacznod€ i stabilnos¢ wskazai w czasie, wada za$ jest wrazliwoéé na obecnoddé
gazdw takich jak: 502, HCL, HZS’ NH3 i C02, dziatajgcych destrukcyjnie r'1a
czujnik i wplzwajqcych na wskazania.

Czujniki elektrolityczne s§ stosowane wraz z regultorami elektrolitycznyn’xi do
regulacji wilgotnodei wzglednej, w ukladach klimatyzacji pomi\eszczeﬁ oniskim
poziomie zapylenia, takich jak: laboratoria, magazyny, muzea, Sale widowis-
kowe i szpitalne, mogg by¢ réwnie? stosowane do regulacji wilgotnodei w komo-
rach klimatyzacyjnych.

W podsystemie METROLIZ przewiduje sig stosowanie czujnikdéw elektrolitycz-
nych typu WH-01 opracowanych w Przemyslowym Instytucie AutomatykuPomla-
réw MERA-PIAP i produkowanych w Zakladzie Dodwiadczalnym Instytutu Al.
Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa,

Dane techniczne

Temperatura pracy 273...317 X (0°.. .45°C)

Zakres pomiaru wilgotnosci wzglednej 40...65%, 60...85%, 75...95%
Blad przetwarzania 1%

Zasilanie czujnika 24V, 50 Hz
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Urzgdzenia wspdlpracujgces: regulatory wilgotnosci wzglédngj i temperatury
typ K-33, TW-3 oraz regulatory wilgotnodci wzglednej typ Ww-3 wchodzgce
do podsystemu POLMATIK INTELBISTAT, produkowane przez Zaklad Doé-
wiadczalny MERA-PIAP,

Sposéb zamawiania

Zamdwienia na czujniki i regulatory nalezy kierowaé do Zaktadu Dogwiadczal-
nego Przemyslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw M ERA-PIAP, Al. Jero-
zolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel. 23-70-81 w. 225, telex: 813726 PL,

5.3. Czujniki i wilgotnofciomierze oporowo—tlenkowe

W czujnikach oporowo-tlenkowych jest wykorzystane zjawisko dyfuzji molekul
wody do porowatej warstwy tlenkéw aluminium nalozonejna podtoze aluminiowe.
Spowodowana dyfuzja zmiana impedancji warstwy tlenkéw jest miarg wilgotnoé-
ci bezwglednej badanelgo odrodka. Czyjniki tego typu charakteryzuja siedobry-
mi wlasnoéciami metrologicznymi dla malych i bardzo matych zakreséw wilgot~
nodci oraz niewielkg bezwladnosmq,umozhwxa]ch stosowanie ich w ukladach
regulacji, Sg stosowane do pomiaru zawartoéci wody w gazach i cieczach,
wszedzie tam,gdzie jest wazne utrzymanie niskich pozioméw wilgotnodci, a
Przede wszystkim w przemystach: metalurg1cznym, chemicznym, elektronicz-
nym oraz przy produkcji gazdw. :

Czujniki tego typu nie sa produkowane w kraju,

Znanym producentem czujnikdéw i wilgotnosciomierzy oporowo-tlenkowych (Alu-
minium oxide hygrometer) jest firma Panametrics, 221 Créscent Street,

Woltham, Massachusetts 02154, USA.

Dane techniczne wilgotnosciomierza typ 1000 firmy Panametrics

Zakres pomiaru wilgotnodci bezwglednej 1 ngZO/ms. ..20 g}-[20/m3
Blad pomiaru 1% g
Sygnal wyjéciowy 0...100 mVv

Sboséb Zamawiania

Czujniki i wolgotnodciomierze produkcji zagranicznej nalezy zamawiaé przez

PHZ METRONEX, Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa, tel. 26-20-11.
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5.4, Wifgotnoﬁciomierze mikrofalowe

Zasada dziatania wilgotnocidmierzy mikl:ofalquch polega na pomiarze tlumie-
nia'i przesuniecia fazowego fali elektromagnetycz'nej (w pasmie mjkrofalowym),
przechodzgcej przez badang substancj¢. Zaletq mikrofalowych miernikéw wil-
gotnoéci jest bardzo mala bezwtadnodé,umozliwiajaca stosowanie ich do stero-
wania procesem suszenia badZ nawilgacania oraz brak niszczgcego dzialania
na mierzong substancjg. Mikrofalowe mierniki wilgotnoéci stuzg do pomiardw
wilgotnodci substancji statych (litych, granulowanych i sproszkowanych),nie-
metalicznych oraz cieczy, zardwno organicznych jak i nieorganicznych.

W podsystemie METROLIZ przewiduje sig@ stosowanie mikrofalowych mierni-
kéw wilgotnoéci produkowanych przez Zaklad Do$wiadczalny WILMER Instytu-
tu Fizyki PAN, ul. Zielna 39, 00-108 Warszawa._

Asortyment produkcji obejmuje: mierniki laboratoryjne serii 63,mierniki prze-

0

mystowe serii 16,

Dane techniczne miernikdw przemystowych serii 16

Zakres pomiaru wilgotnodci wzglednej 0...100 % (dostosowany do badane-
go materiatu)

Bilad pomiaru 0,1...1% w zaleznosci od rodza-
ju substanciji

Sygnal wyjsciowy
pradowy 0...10mA
napieciowy -10...0...+10V

Sposéb zamawiania
Zaméwienia na wilgotno$ciomierze mikrofalowe nalezy kierowaé do Zaktadu
Doswiadczalnego WILMER, ul. Zielna 39, 00-108 Warszawa, tel. 20-40-51,
telex: 814633,

6. URZADZENIA DO POMIARU LEPKOSCI

Pomiary 1epkoéci' (wiskozy) maja znaczenie przesylowe, przede wszystkim w
odniesieniu do cieczy.

Produkowane wiskozymetry przemyslowe mozna podzieli¢ wedlug zasady dzia-
lania na: rotacyjne, ultradZwickowe, kapilarne. Wiskozymetry rotacyjne sg

najbardziej uniwersalne i najpowszechniej stosowane.



s\

Do ciggltego pomiaru lepkosdci gazéw'i mieszanin gazowych brak dotgd dojrza-
lych technicznie rozwigzai. Wynika to z wylacznie empirycfnego charakteru
zaleznoéci miedzy skladem mieszanin gazowych i ich lepkoscia oraz silnego

wplywu obecnosci pary wodnej.

~,

6.1. Wiskozymetry rotacyjne

¥
Wiskozymetry rotacy’ine sg budowane na zasadzie dwéch wspét§rodkowo umiesz-

czonych cylindré(v, z ktérych jeden jest napedzany. silnikiem synchronicznym,
badZ tez dwéch réwnoleglych ptytek. (quzko'w), z ktérych jedna jest wprawiana
w staly ruch obrotowy. Na cylinder lub krazek nieobracajacy sie dziala moment
skrecajq%, proporcjonalny do lepkoéci przeplywajacej cieczy.

Wiskozymetry rotacyjne znajdujg zastosowanie do kontroli lepkosci farb, skrobii
i emulsji filmowych, olejéw opatowych oraz w przemy$le papierniczym i petro-
chemicznym,

Wiskozymetry rotacyjne nie sg produkowane w kraju. Do znanych producentéw
tych urzadzen naleza firmy: Contraves AG Ziirich Szwajcaria; VEB Priifgeréte
- Werk Medingen NRD,

Dane techniczne wiskozymetra typu KD firmy VEB Pri':fg;ré'te—-Werk

Zakres pomiaru (w szedciu podzakresach) 2.,.5000 cP lub 0,8, ..2000 cP
Blad pomiaru 3%

Temperatura pracy 213...373 X (-60°. .. 100°C)

BB 513...573 K (-60°:. .300°C)
Sygnat wyjsciowy {
pradowy 0...5mA
napigciowy 0...50 mv

Dane techniczne wiskozymetréw typu TV, VT, MA, OD, TO, DC firmy Contraves

Zakres pomiaru w podzakresach odpowia-
dajacych wykonaniom dla okreslonych

zastosowan 0...90000000 cP
Maksymalna temperatura mierzonego- )
medium 623 K (350°C)

Maksymalne ciénienie 50 MN/m2 (~500 kG/cmz)
Sposéb zamawiania
Wiskozymetry produkeji zagrani¢znej nalezy zamawiad przez PHZ METRONEX,

Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa, tel. 26-20-11.
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6.2. Wiskozymetry ultradZwigkowe

Przy pomiarze lepkosci metoda ultradZwickows jest wykorzystywane zjawisko
tlumienia fal poprzecznych w cieczy, $cisle zalezne od jej lepkoséci. Jako czﬁj—
nik sluzy wibrator magnetostrykcyjny, ktérego drgania sq zamieniane na sygnat
elektryczny, Zaleta metody jest mozliwoéé ciaglego pomiaru i rejestracji, zad
wadg mala dokladnoéé przy pomiarze lepkodci powyzej 1000 cP,

Wiskozymetry ultradZwiekowe znajdujg zastosowanie do kontroli i regulacji
lepkosci olejéw napedowych i opalowych oraz zywic do produkcji lakierdw.
Wiskozymetry ultradZwigkowe sg produkowane przez Zak'ad Doswiadczalny
Budowy Aparatury Naukowej UNIPAN, ul, Krajowej Rady Narodowej 51/5’3{
00-800 Warszawa, Program produkcji zawiera: wiskozymetr ultradiwigkowy

typ 505, wiskozymetr ultradZzwigkowy typ 508.

Dane techniczne wiskozymetru ultradZwigkowego typu 505

Zakre's pomiaru{w czterech podzakresach) 1...50G00 cPxg/ cm3

Temperatura pracy 263...328 K (—100. .. +55°C)
Zasilanie 110/125/220/250.V, 50...60 Hz
Sygnatl wyjsciowy

napigciowy . 0...150 mV

pradowy ~0...20mA

Sondy pomiarowe: 505.1., 505.2, 505.,3, 505.4, hermetyczne przystosowane
do pracy przy cisdnieniach 5 MN/m2 (~50 kG/cmz).
Zakres temperatur pracy sond:
505.1, 505.3 243...383 X (-30°...+110°C)
505.2, 505.4 243...623 X (-30°...+350°C)

Przy cigglych pomiarach przemystowych jest wskazane, dla zmniejszenia wply- .
wu zmian temperatury mierzonego medium, stosowanie kompensatora tempera-

tury typ 506 wspélpracujgcego z wiskozymetrem.

Wiskozymetr ultradzwigkowy typ 508 jest uproszczonq(jednozakresowq) wers-
ja wiskozymetru typ 505 przystosowang do W‘Spéipracy z regulatorem elektro-
pneumatycznym. Moze wspdipracowaé z sondami 505.1 do 505.4. Wiskozymetr
typ 508 jest dostarczany w zestawie jako regulator lepkosci typ 500, zawiera-

jacy we wspdlnej obudowie oprécz wiskozymetru typ 508, regulator elektronicz-
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ny PI, regulator elektropneumatyczny, stacyjke operacyjng,wskaZnik wartodci

i
zadanej oraz zawdr regulacyijny.
]

Sposéb zamawiania

Zaméwienia na wiskozymetry ultradZwigkowe nalezy kierowaé bezpodrednio do
Zaktadu Do$wiadczalnego Budowy Aparatury Naukowej UNIPAN, ul, Krajowej
Rady Narodowej 51/53, 00-800 Warszawa, tel. 20-62-21.

/
6.3. Wiskozymetry kagilarne
Dziatanie wiskozymetréw kapilarnych polega na pomiarze spadku ciénienia na
k,apilarze pomiarpwej, przez ktérg jest tloczona (przy pomocy pompy) mierzona
ciecz. Sq one przeznaczone przede wszystkimdokontroli i regulacji lepkosdci
cigzkich olejéw napedowych w silnikach wysokopreznych duzej mocy ot:az ole-
jéw opatowych w urzadzeniach kottowych.,
Wiskozymetry kapilarne nie sa w kraju produkowane.Znanym producentem tych
urzgdzed jest firma Conoflow - VAF GMBH, 579 Brilon/Westfalen, RFN,

Dane techniczne wiskozymetréw kagilarnych produkcji RFN

Zakres pomiaru 0...45¢cP, 0,.,90 cP

Maksymalné ciénienie 8 MN/m2(~8O kG/cmZ)

Maksymalna temperatura 423 X (1SO°C)

Sygnat wyjéciowy pneumatyczny 0,02...0,1 MN/m2(~ 0,2...1 kG./cmz)

Sposéb zamawiania !
Zaméwienia na wiskozymetry kapilarne nalezy kierowaé do PHZ METRONEX,

Al, Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa, tel, 26-20-11,

7. URZADZENIA DO POMIARU GESTOSCI

Urzadzenia do pomiaru gestosci ze wzgledu na zasade dzialania dzielg sie na:
gestodciomierze wagowe, gestoéciomierze przeplywowe-wibracyjne, gestos-
ciomierze radioizotopowe,

Przemystowe znaczenie majq pomiary gestodci w odniesieniu do cieczy,miesza-
nin plynnych, materiatéw sypkiclk i gazéw.

Urzadzenia do pomiaréw przemystowych ggstosci nie sq produkowane w kraju.
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7.1. Gestosciomierze wagowe,

-

Przy produkcji ggstogciomierzy wagowych wykorzystuje si¢ najcze$ciej nas-

tgpujace zasady dzialaniasareometru z indukcyjnym nadajnikiem wartodci mie-

rzonej, petlicy pomiarowej, aerostatycznego poréwnania cidnieni,
.

Do znanych firm produkujacych gestosciomierze wagowe nalezg: Krohne,

41 Duisburg RFN; Elliott-Automation GMBH, Hamburg 61, RFN; Junkalor,

Dessau, NRD.

Dane techniczne gestosciomierzy firmy Krohne

Zakres pomiaru

z mozliwoscig wyboru podzakresu

o szerokosci

"Zakres natezen przeplywu

Maksymalne cidnienie (dla wykonania

ci$nieniowego)
Maksymalna temperatura medium
Sygnal wyjéciowy

Zasada dzialania

Zastosowanie

0,6...1,4 g/Cm3

0,01...03 g/cm®
25...250 demS/h

6,4 MN/m? (~64 kG /cm?)
393 X (120°C)
0...50 mV

areometr z indukcyjnymnadajni-
kiem wartodci mierzonej

ciggle pomiary gesto$ci kwaséw,
lugéw, roztworéw w rurociggach

Dane techniczne gestosciomierza typ Mark 4 firmy Elliott — Automation

Zakres pomiaru
Maksymalne cidnienie
Sygnal wyjéciowy

~

pnelmatyczny
elektryczny

Zasada dzialania

Zastosowanie

0,5...2,5 g/em®
1,5 MN/m2 (~15 kG/cmz)

0,02...0,1 MN/m%0,2...1 kGfex?)
0...10 mA,0,..15 mA,0. ..20mA,
4,..,20mA

petlicowy

pomiar ciggly gestodci cieczy,
roztwordw, zawiesin

Dane techniczne gestosciomierza typ Fludilyt produkcji VEB Junkalor

Zakres pomiaru
najmniejszy
najwigekszy

Zakres natezen przeplywu

0,01 g/cm3
0,35 g/cm3
75...300 dcmd/h
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Sygnat wyjsciowy 0...5mVv_
Zasilanie 220V, 50 Hz

Zasada dzialania areometr indukcyjny z nadajni-
kiem wartodci mierzonej
. .

i
Zastosowanie ciagly pomiar gestosci lub ste-
zenia cieczy w rurociggach

Na zagdanie przyrzad jest dostarczany w wykonaniu iskrobezpiecznym,

7.2. Gestosciomierze przeptywowe—~wibracyjne N >
Zasada dzialania gestodciomierzy przeplywowych-wibracyjnych polega na pomia-
rze zmiany czgstotliwo$ci dgrail mechanicznego wibratora (pobudzanego magne
tycznie) pod wplywem przeplywajacego medium. Zmiana czestotliwodci drgani
zalezy od gestosci mierzonego medium. Zaletg gestodciomierzy wibracyjnych
jest wysoka dokladnoéé pomiaru niewielkie wymiary i nieczuto$é na wplywy wa-
runkéw otoczenia.,

Ggstodciomierze wibracyjne znajdujq szerokie zastosowanie do pomiaru gestos
ci gazéw i cieczy,

Do znanych firm produkujgcych gestosciomierze wibracyjne nalezq: Solartron
Electronic Group LTD, Farnborough, W, Bryté.hia; MKKL MERLAB
Budapeszt WRL; CRA, Bruksela, Belgia .

Dane techniczne przetwornikéw gestosci produkcji MKKL Merlah, typ DD—5F, DD-5G
Zakres pomiaru %
s

dla cieczy (’DD\-SF) . 0,4...3 g/em
dla gazéw(DD-5G) 0...120 mg/cm3
Blad pomiaru 0,1%
Zakres temperatur mierzonego medium 253 ...333 K (-202°, .+60°C)
Maksymalne cidnienie 10 MN/m2 (~100 kG/cmz)
Sygnat wyjéciowy
analogowy 0...5mA )
impulsowvy proporcjonalny do mierzonej ges-
' tosci (od 0 Hz)
Zasada dziatania 4 ’ wibracyjna - réznicowa
Zastosowanie ' pomiary gg¢stosci gazdw i cieczyw
rurociggach
36
®

- T aaa

-



7.3. Gestosciomierze radioizotopowe

Wytwarzane przez izotop radioaktywny promieniowanie,jest przepuszczane
przez pomiarowy odcinek rurociggu z przeplywajacym medium. Tlumienie pro-
mieniowania, zalezne od gestoéci, jest mierzone przy pomocy czujnika scynty-
lacyjnego.

Do zalet gestoSciomierzy radioizotopowych nalezy zaliczé: wykonywanie pomia-
réw bez kontaktu z mierzo;my'm medium, niezalezno$é od ciénienia, przeplywu,
lepkodci, wysoka doktadno$é pomiaru oraz mozliwoéé pracy w obszarach o za-
grozéniu wybuchowym. Cgstoéciomierze radioizotopowe sg stosowane do pomia-
réw cigglych gestosci cieczy, zawiesin i materialéw s'ypkich.

Do znanych producentéw gestodciomierzy radioizotopowych nalezg: XKrohne,
Duisburg, RFN , Kay-Ray Incorporated , 516 West Campus Drive,Arlington
Heights, USA .

Dane techniczne gestosciomierza typ DH80 firmy Krohne

Zakres pomiaru " praktycznie nieograniczony

Najmniejsza szeroko$é zakresu pomiarowego 0,01...0,05 g/cm3 (zalezna
od Zrédla radicaktywnego)

Sygnat wyjsciowy 0...20mA, 4...20 mA

Sposéb zamawiania

Ggstosciomierze produkcji zagranicznej nalezy zamawiaé przez PHZ METRO-

NEX, Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa, tel. 26-20-11.

8. ANALIZATORY GAZOW

Analizatory gazéw obejmuja szeroki asortyment urzadzen stosowanych zardw-
no w kontroli proceséw technologicznych jak i w pomiarach skazenia atmosfery
w zakresie emisji i imisji. '

W kraju jest tylko produkowany analizator stuzaey do kontroli dwutlenku wegla
(COZ) i mieszaniny tlenku wegla i wodoru (CO + H2) » typ ATZ 5 ,stosowany przy
kontroli procesu spalania paliw statych, plynnych i gazowych w kotlowniach,
wielkich piecach, piecach do wypalania wapna itp. Analizator ATZ5 jest pro-
dukowany przez Krakowska Fabryke Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP,
ul. G. Zapolskiej 38, 30-126 Krakéw. '
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Stosowana metoda pomiaru z wykorzy;taniem czujnika przewodnosciowo-ciepl-
nego pracujgcego w uktadZie mostkowym, nie jest perspektywiczna, a produk-
cja analizatoréw ma charakter zanikajacy. Z tego wzgledu w podsystemie
METROLIZ nie przewiduje sie ich stosowania.

Analizatory gazdéw znajduja sie;'aktualnie w fazie intensywnego rozwoju, a ich
produkcja zajmuje si¢ szereg znanych firm, Aktualny program produkcji oraz
szczegdlowe dane techniczne sq zawarte w materiatach katalogowych producen-
tédw,

Sposép zamawiania -
Analizatory gazéw produkciji zagranicznej nalezy zamawiaé przez PHZ

METRONEX, Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa, tel. 26-20-11,

9. WIELOPARAMETROWE MONITORY JAKOSCI WODY | STANU SCIEKOW
Wieloparametrowe monitory jakogci wody i stanu Sciekéw sq przeznaczone do
cigglej kontroli i rejestraciji najwazniejszych parametrdw fizykochemicznych,

charakteryzujgcych jakodé wéd powierzchniowych oraz stan oczyszczonych

Sciekéw odprowadzanych do rzek i naturalnych zbiornikdéw.

Kontrolowana woda lub $ciek jest doprowadzana do monitora w sposéb ciggty.
Pomiar jest dokonywany przy pomocy czujnikéw umieszézonych w monitorze.

Sygnaty wyjsciowe z czujnikéw $g przetwarzane na znormalizowany sygnatl pra-
dowy 0...5 mA, ktérego wartodé chwilowg wskazujgmierniki analogowe umicsz-
czone w kazdym kanale pomiarowym, Kazdy sygnat jest wyposazony w dyskry-
minator poziomu (o nastawiane] wartosci), wspdlpracujacy z urzadzeniamialar-
mowymi lub uktadami sterowania. Oprécz wskazan wartodci chwilowej, wartos-
ci wszystkich mierzonych parametréw $q rejestrowane przy pomocy wielokana-
towego rejestratora analogowego. Niczaleznie od rejestracji analogowej w mo-
nitorze, znormalizowane sygnaly pradowe mogg byé wykorzxstane do wspdlpra-
cy z telemetrycznymi systemami automatycznej kontroli icentralnejrejestraciji.
Schemat funkcjonalny monitora przedstawia rys.4.

W podsystemie METROL1Z przewiduje si¢ stosowanie monitordw typu Aquamer

produkowanych przez Centrum Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomia-
réw MERA-ELWRO,ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroclaw.

Program produkcji obejmuje: monitor jakosci wody typ Aquamer 51, monitor

stanu $ciekdw typ Aquamer 52,
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Rys.4. Schemat blokowo—funkcjonalny monitora Aquamer
Dane techniczne ]
[
Paramet Typ Aquamer 51 Aquamer 52
Liczba mierzonych
wielkodci 5 5
Zakres pomiaru
pH 4,5...9,5 4,5...9,5(2...12)

0...25%,0...50%,0...100%
(0. ..200%)

+500 mV (+0...100 mV)
263...313 K
(-10°...+40°C)

0...5mV
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cd. danych technicznych

. Typ

Parametry Aquamer 51 Aquamer 52
Reje’stracja punktowa ’
na tadmie 120 mm 120 mm

. Zasilanie monitora 220V, 50 Hz 220V, 50 Hz
Zasilanie pompy 380V, 50 Hz 380V, 50 Hz

| Przeplyw prébki 1,5...2,5 m3/h 1,5...2,5 m3/h
Sposéddb czyszczenia
czujnikdw reczne automatyczne - ultradz-
: wiekowe

Wymiary 600 x 1600 x 450 mm 600 x 1600 x 450 mm

Sposéb zamawiania

.

Zamdwienia na wieloparametrowe monitory jakosci wody i stanu gciekdw przyj

muje Bivllo Zbytu Sprzetu 'Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul, Czerwonej

Armii 66/72, 60-967 Poznad, tel, 610-51, telex: 041-23-03.




