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1. PODSYSTEM METRORAD

Podsystem METRORAD obejmuje stosowane w przemyéle urzadzenia pomiaro-
we i sygnalizacyjne, ktérych zasada dzialania opiera sie na wykorzystaniu
wlasnoéci promieniowania jonizujgcego. Przyrzady te,popularnie zwane radio-
izotopowymi, znajduja zastosowanie we wszystkich galeziach przemystu, do
pomiaru rézego rodzaju wielkodci fizycznych. W budowie przyrzaddéw radioizo-
topowych wykorzystuje si¢ przede wszystkim wlasnodci promieniowania gamma
(absorpcja i 'rozpraszanie) , promieniowanie beta (absorpcja i rozpraszanie),
promieniowania neutronowego (spowalnianie i pochlanianie) oraz fluotescencijg
rentgenowskg. Detektorami promieniowania sg liczniki Geiger-Miullera, komo-
ry jonizacyjne lub liczniki scyntylacyjne. Radioizotopowe metody pomiarowe
zastosowane w przemys$le wykazuja szereg zalet, a w niektérych przypadkach
sg wrecz niezastgpione. Przyrzady radioizotopowe sg szczegdlnie przydatne
w przypadku bezkontaktowych ciggltych pomiaréw w liniach produkcyjnych.
Mierniki izotopowe sg bezpieczne z punktu widzenia ochrony radiologicznej.
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej wydalo atest dopuszczeniaich
do pracy w przemys’lé. Nalezy podkreélié¢, ze mierniki te nie oddzialywujg na

mierzone medium, co jest istotne np. przy produkcji artykuléw spozywczych.

Wszystkie urzadzenia omawiane w informatorze zostaly wstepnie zaliczone do

podsystemu METRORAD, Krajowego Systemu Automaty)(i i Pomiaréw POLMATIK.

2. PRZYRZADY DO SYGNALIZACJI POZION.U

Przyrzady przeznaczone do sygnalizacji poziomu sg nazywane przez producen-
ta przekaZnikami radiocizotopowymi. Konstrukcja ich jest oparta -na wykorzys-
taniu zjawiska absorpcji lub rozpraszania promieniowania gamma. Umozliwiaja
bezkontaktowa sygnalizacje poziomu napelnienia zbiornikéw otwartych i zam-
knigtych, oddajac szczegdlne ustugi w przypadku zbiornikéw cidnieniowych
lub zbiornikéw zawierajgcych media agresywne. Przekazniki radicizotopowe
stosuje si¢ we wszystkich galeziach przemystu, jednak najliczniej w przemy-

$le chemicznym i w gérnictwie wegla kamiennego.

Przekazniki typu absorpcyjnego
PrzekaZniki typu absorpcyjnego wspdlpracuja ze Zrédlem promieniowania,

ktérego aktywnos$é zalezy od wymiardw kontrolowanego obiektu. Iloéé promie-



niowania przychodzacego ze Zrédltadodetektora przekaZnika radioizotopowego,
ktérym jestlicznik Geigera-Miillera, zalezy od rodzaju(ggstodcmedium na linii
¢rédlo - detektor. Zmiananatezenia promieniowania powoduje skokowa zmiang
wartoéci sygnatu wyjéciowego przekaznika radioizotopowego. Wyzej opisana
zasada umozliwia bezkontaktowa sygnalizacjg plaszczyzny rozdziatu dwu oéro-
dkéw o réznej gestodci, a w szczegdlnosci sygnalizacjg poziomu napelnienia
zbiornikéw,

Nalezy podkreélié, ze poza zastosowaniami, w ktérych zadzialanie jest wywo-
lywane zmiang absorpcji medium, przekazniki omawianego rodzaju sg uzywane
réwniez w przypadkach, w ktérych wystepuje zmiana odlegtodci pomigdzy Zré-
dtem a detektorem. Tego rodzaju przekazniki stosuje si¢ w gérnictwie wegla

kamiennego.

Dane techniczne uniwersalnegoprzekaznika radioizotopowegotyp UPR- 11/2

Umowny czas zadzialania to_1
nastawiany w granicach 0,2...11 s

Prég zadzialania P zalezny od t 0,25 ... 1mr/h

0-1 0-1

W spétczynnik histerezy k regulowany
w granicach 0,3...0,7

Temperatura otoczenia -25 ... 52°C

Obcigzalno$é stykdéw elementu \

wykonawczego (jeden przelagcznik) max 250 V, 5A, 1kVA
s +10%

Zasilanie 220 V—15°/:’ 50 Hz

Obudowa jednoblokowa

Dane techniczne uniwersalnegoprzekaznika radioizotopowegotyp UPR-24/Z

Umowny czas zadzialania to-1 1...9s

Prég zadzialania PO-l zalezny od tg | 0,35 ... 0,55 mr/h

Wspétczynnik histerezy k okoto 0,3

Temperatura otoczenia 25 ... 52°C

Obcigzalno$é stykéw elementu wykona-

wczego (dwa przelgczniki) max 250V, 5 A, 1 kVA
. +10%

Zasilanie . 220 V—IO%’ 50 Hz

Obudowa dwublokowa
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PrzekaZniki typu rozproszeniowega

Przekazniki typu rozproszeniowego réznia sig konstrukcyjnie od przekaznikdéw
typu absorpcyjnego. W glowicy, mocowanej na §cianie obiektu kontrolowanego,
znajduje sie detektor oraz oddzielone od niego ekranem Zrdédio promieniowania
gamma o stosunkowo malej aktywnoéci (okoto 1 mCi), Detektor rejestruje tylko
promieniowanie rozproszone, ktérego iloé¢ zalezy od wlasnoéci rozpraszajg-
cych (gestosci) materiatu wypelniajacego kontrolowany obiekt, poniewaz ekran
izoluje detektor od bezpos$redniego promieniowania Zrédla. Zmiana gestosci
wywoluje skokowa zmiane warto$ci sygnatu wyj$ciowego przekaznika. Przekaz-
niki rozproszeniowe sg tansze i latwiej si¢ je instaluje, majg jednakze mniejszg
zdolnoéé rozdzielcza i mogg by¢ instalowane tylko na zbiornikach stalowych o
grubosdci §cianki nie przekraczajgcej 10 mm.
Dane techniczne radioizotopowych przekaznikéw rozproszeniowych

typ IPR-24/Z

Zdolnoéd rozdzielcza w przypadku zbiornika
stalowego o grubo$ci $cianki d=5 mm i po-

wierzchni granicznej woda - powietrze 6 mm
Temperatura otoczenia -
glowica -25 ... 60°C
blok elektroniki -12 ... 45°%C
Wyjscie - dwa przelgczniki
o obcigzalnodci stykdw max 250 V, 5 A, 1 kVA
Zasilanie 220 v*10% 50y,
~15%’
Obudowa dwublokowa

Sposéb zamawiania:

Przekazniki fypu absorpcyjnego i rozproszeniowego mozna zamawiaé w Biurze
Zbytu ZZUJ POLON, ul.Bielafiska 1, 00-086 Warszawd', tel, 27-67-08,

telex: 812477,

3. PRZYRZADY DO POMIARU GRUBOSC! LUB MASY POWIERZCHNIOWEJ
MATERIALOW ARKUSZOWYCH

Radioizotopowe mierniki grubosci lub masy powierzchniowej umozliwiaja ciggly
pomiar w liniach produkcyjnych. Przyrzady te stosuje sig przy walcowa-

niu blach stalowych, tasm z metali kolorowych, przy produkcji papieru oraz
-~



folii z tworzyw sztucznych. Zasada dzialania polega na wykorzystaniu zjawi-
ska absorpcji promieniowania beta lub gamma, wzglednie zjawiska rozprasza-
nia promieni beta. Rodzaj uzytego promieniowania i izotopu jest zalezny od

gestodci badanego materiatu oraz od zakresu pomiarowego.

Przyrzyrly typu absorpeyjnego
W przyrzadach typu absorbcyjnego szczelina pomiarowa znajduje sie w
glowicy pomiedzy Zrddlem promieniowania a detektorem. Ilo§¢ promienio-
wania rejestrowanego przez detektor jest odwrotnie proporcjonalna do grubo-
$ci (gramatury) badanego materiatlu, przemieszczajgcego sie w szczelinie po-
miarowej. Przyrzady pracujace na tej zasadzie umozliwiajg ciggly i bezkontak-
towy pomiar.

NG
lzotopowy miernik grubosci folii aluminiowych typ P—2304/A
Miernik jest przeznaczony do ciggtego pomiaru grubosci folii aluminiowych w
procesie walcowania. Stabilny uklad elektroniczny oraz automatyczne cecho-
wanie zapewniajg wysoka doktadnod¢ wskazari. Grubo$éé mierzong odeczytuje sie
na wskazniku wychylowym w wybranym miejscu ruchomej skali, ktéra ma dlu-
goéé ponad 1 m. Analogowy sygnat napieciowy odpowiadajgcy nastawionemu za-
kresowi tolerancji jest przeznaczony do sterowania walcarkg i do rejestracji
wynikdéw. -Przekroczenie tolerancji jest s;ignalizowane lampkami. Wyjécia prze-
kaznikdédw sygnalizujgcych przekroczenie tolerancji oraz brak mierzonego ma-

terialu moga by¢ wykorzystane do sterowania ruchem walcarki.

Dane techniczne

Zakres mierzonych grubosci 8...120um (2 ... 300 g/mz)
Blad podstawowy 2%+ 0,1um

Czas ustalania wskazai ponizej 1 s

Analogowy sygnal napieciowy -10...10V

Temperatura otoczenia 5...45°C

Zasilanie 220V, 50 Hz, okolo 20 VA

Produkuje sig réwniez wersje miernika przeznaczone dla zimnowalcowanych

blach stalowych.



typ P-2304/B | typ P-2304/C
Zakres pomiarowy 0,1...2,5mm |0,4...5mm

Blad podstawowy ) 0,3%% 0,005mm}0,3% + 0,0l mm

Miernik moze by¢ wykorzystany do pomiaru dowolnego rodzaju materialéw wys-
tepujgcych w formie arkuszy, folii lub tasm. Zaklad przystosowuje zakres po-
miarowy do wymagai zamawiajgcego,

lzotopowy miernik gramatury ptyt wiérowych typ P—1215/A

Miernik jest przystosowany do wspdtpracy z linig technologiczng w i:abrykach
piyt widrowych., Umozliwia bezkontaktowy pomiar i rejestracjg gramatury, se-
gregacjg plyt widrowych wstepnie sprasowanych oraz kontrole ptyt goto'wych.
Pomiar odbywa sig w czasie ruchu plyty, przy czym glowica porusza sie ru-
chem trawersujgcym. W czasie,gdy W przestrzeni pomiarowej nie ma plyty,

miernik jest automatycznie cechowany.

Dane techniczne

Zakres pomiaru 4,5...25 kg/m2

Blad podstawowy ' +0,2 kg/m2

Nastawiany zakres tolerancji 2

i pomiaru odchytek do + 5 kg/m

Czas ustalania wskazad 1s

Predkosé trawersowania 5 m/min

Szeroko$¢ trawersowania 1680 mm (moze byé¢ dostosowana

do potrzeb)

Przeno$ny miernik gramatury tkanin, dzianin i folii typ PMG

Miernik jest przeznaczony do pomiaru masy powierzchniowej (grubosci) tkanin,
dzianin, folii z tworzyw sztucznych, cerat, papieru itp. w procesie ich wytwa-
rzania oraz badania wyrobdéw gotowych w laboratoriach i fla stanowiskach kon-
troli technicznej, Dzigeki malym wymiarom, niewielkiemu ciezarowi oraz pro-
stej obstudze miernik jest bardzo przydatny w przemystach: metalowym (leie),
lekkim (widkiennictwo) i chemicznym (tworzywa sztuczne), Wskazanie mierni-
ka jest proporcjonalne do réznicy pomiedzy wartodcig masy powierzchniowej

badanego materialu a warto$cia nominalna na skali,
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Dane techniczne

2
Zakres pomiarowy 20 .., 1100 g/m
Blad podstawowy €0,5% + 2 g w zakresie do 400 g/m2
<1% w zakresie powyzej 400 g/m?2

Czas ustalania wskazan <10 s
Masa:

zespolu elektronicznego okoto 5 kg

glowicy pomiarowej okoto 2 kg
Zakres temperatur otoczenia 5...35°C
Zasilanie

bateryjne 6...9V; okolo 2 W

<
lub sieciowe . 220i11%/:/, 50 Hz, okolo 8 W

.
Sposdb zamawiania

Przyrzady do pomiaru gramatury i grubos$ci mozna zamawiaé w Zjednoczeniu
Zakladdw Urzadzen Jgdrowych POLON, Biuro Zbytu, ul.Bielaniska 1,
00-086 Warszawa, telefon: 27-67-08, telex: 812477,

4. PRZYRZADY DO POMIARU GRUBOSCI POWLOK

Przyrzady stosuje sig w takich dziedzinach przemystu jak eclektronika, elektro-
technika, teletechnika, poligrafia, zdobnictwo itp. Poza pomiarami grubosci
typowych powlok moga byé uzyte do okreélania skladu procentowego lutdéw dwu-
skladnikowych, do pemiaru grubosci powloki miedzi na elektrodach weglowych,
powlok metalowych na tworzywach sztucznych itp., Zasada dziatania opicra sie
na wykorzystaniu zjawiska wstecznego rozpraszania promieniowania beta. Mo-
cno skclimowana wigzka promieniowania, pochodzgca ze Zrdédla o bardzo matej
aktywno$ci jest skierowana na przedmiot badany, umieszczony za przestong
ograniczajqcq pole pomiarowe. Przyrzgdy te mogg byé¢ stosowane do pomiaru
grubos$ci powlok tylko w przypadkach, gdy liczba atomowa materialu powloki
rézni sie co najmniej o 20 % od liczby atomowej materiatu podioza, 11o§¢ pro-

mieniowania odbitego, do detektora jest wtedy funkcja grubosci powloki.

Mierniki grubosci powtok typ GIL—41 {

Miernik ma cztery wymienne glowice, ktdre znacznie rozszerzajg zakres
zastosowan. Zakres pomiaru (grubodci powloki) zalezy od rodzaju materiatu
powtloki i podtoza oraz od rodzaju Zrédla promieniowania (izotopu). Dzieki za-

3
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stosowaniu wymienionych skal i wzorcéw uzyskuje sie bezpo$redni odczyt i
miernik moze byéuzyty do pomiaru grubodci powtok w przypadku réznych kom-
binacji rodzajéw materiatu powloki i podtoza.

Dane. techniczne

Zakresy pomiarowe

najnizszy 0...3um

najwyzszy 0...200xm .
Biad pomiarowy*) 4...10%
Czas pomiaru

nastawiony 12,5; 25; 50; 1005 200 s -
Powierzchnia pola pomiarowego 1...10mm

*
)zalez'y od wydajnosci 2rédta promieniowania, powierzchni otworu, przestony, réZnicy liczb atomowych powtoki
i podtoZa, czasu trwania pomiaru i doktadnosci wzorca
[ 4

Sposdb zamawiania

Przyrzady do pomiaru gruboéci powlok mozna zamawiaé w Instytucie Badai
Jadrowych, Zaklad Do$wiadczalny Aparatury Elektronicznej, ul .Dorodna 16,
03-195 Warszawa, telefon: 11-07-37.

5. PRZYRZADY DO POMIARU GESTOSC! -

Radioizotopowe mierniki gestoéci sq przeznaczone do ciggtego pomiaru gesto-
$ci cieczy w rurociggach. Instaluje sig je w liniach technologicznych, umozli-
wiajac zdalng kontrole i automatyczng regulacje proceséw produkcyjnych. Przy-
rzady te moga byé wykorzystywane we wszystkich galgziach przemystu, ale
najliczniej sa stosowane w petrochemii, przemyéle cukrowniczym, w zakladach
wzbogacenia rud, oczyszczalniach $ciekéw, zakladach chemicznych, zakladach
materialéw budowlanych, w przemy$le spozywczym, widkienniczym i wydobyw-
czym. Przyrzady sktadaja sig z glowicy i zespotu kontrolno -pomiarowego. Za-
sadadzialania polegana wykorzystaniu zjawiska absorpcji promieniowania. W gto-
wicy pomiarowej, instalowanej na rurociggu znajduje sig irédio promiéﬁ'iowania
gamma idctektor.Nadrodze dodetektora promieniowanie emitowane ze srédla

jest absorbowane przez ciecz wypelniajgcq rurociag. Przy zalozenmiu statej gru-
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bosci $cianki i $rednicy rurociggu,ilo§¢ promieniowania rejestrowanego przez

detektor jest funkcjg gestosdci cieczy.

Radioizotopowe mierniki gestoéci typ P—2302, P—3301/A, P—3302/A

W tej grupie przyrzgdéw jako detektor zastosowano komore jonizacyjng. Réz-

nice pomigdzy poszczegdlnymi typami dotyczg gtédwnie wymagaih $rodowiskowych

dla giowicy pomiarowej, rodzaju kalibracji i korekcji wskazar od zmian tempe-

ratury. Wszystkie mierniki posiadajg wyjécie do ;vspo'lpracy z automatyczng

regulacijg.

Dane techniczne
Zakres mierzonych gestodci

Szerokos$é zakresu pomiarowego
(zaleznie 5l wymagan uzytkownika)

.
Srednica rurociggu

Blad podstawowy (zalezny od §red-
nicy rurociagu i zakresu pomiarowego)

Stata czasu

Sygnalizacja §wietlna standw

Wyjécia analogowe do automatycznej
regulacji .

0,7...3 g/cm3

0,1...0,6 g/cm3

100 ... 400 mm
(max grubo$¢ $cianki 12 mm)

0,2...0,5% )
wybierana w zakresie 1 ... 100 s

"Normalny", "Tolerancja dodatnia",

"Tolerancja ujemna", "Max", "Min",
(dowolnie nastawiana w obrebie za-
‘kresu pomiarowego) .

+ 10 V; max 1 mA

+5mA; R . =0+ 2kQ

- obc

Miernik P-3301/A ma gtowice w wykonaniu antywybuchowym. Miernik P-2302

jest wyposagony w uklad automatycznej kalibracji, podezas gdy w dwu pozosta-
i

tych typach przewiduje si¢ kalibracje reczng. W miernikach P-3301/A i

P-3302/A przewidziano korekcje wskazar od zmian temperatury cieczy.

?Izotopowy przetwornik gestosci typ IPG

Przetwornik jest przeznaczony do wspdlpracy z uktadami automatycznej regu-

lacji, Pracuje natej samej zasadzie co gestoéciomierze P-2302, P-3301 i

P-3302, jednak jego uklad elektryczny jest mniej rozbudowany.

n
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Dane techniczne

Zakres pomiarowy 0,7...3 g/cm3
Szeroko$é zakresu pomiaru przyrostéw 0,1...0,7 g/cm3
Btad podstawowy i okoto 0,5 %
Stala czasu 10 s
Wyjécie analogowe do automatycznej .
regulaciji:
e d -
pradowe 0...5mA Robc 0...2k0
0...20mA R =0... 5000
obc -
4 ... 20 A Robc= 0...500Q
napieciowe -10V.., 10V; max 1 mA

Na zyczenie uzytkownika przetwornik moze byé wyposazonyw uklad do korekeiji

wskazan od zmian temperatury cieczy w granicach 20 .., 100°C.

Sposdb zamawiania

Przyrzgdy do pomiaru gestodcimozna zamawiad w.ZZU] POLON, Biuro Zbytu,
ul.Bielariskda 1, 00-086 Warszawa, telefon: 27-67-08, telex: 8124 77,

.

6. PRZYRZADY DO POMIARU MASY

W konstrukcji radioizotopowych wag tasmociggowych zostaly wykorzystane
wlasno$ci promieniowania gamma umozliwiajace pomiar masy. ‘Przyrzady tego
rodzaju sg przeznaczone do bezstykowego okreédlania masy wszelkiego rodzaju
materialéw sypkich lub materialdw wystepujacych w postaci bryl, transporto-
wanych przenodnikami tasmowymi. Przyrzady do pomiaru masy sg stosowane
w kontroli zuzycia surowcdw oraz w kontroli cyklicznych proceséw technolo-
gicznych, Z wag izotopowych korzysta sie réwniez przy rozliczeniach wewnatrz
i miedzyzakladowych, W zaleznoéci od rodzaju wykorzystywanego zjawiska wa-
gi dzielg sig na rozproszeniowe i absorpcyjne. W pierwszym typie przyrzaddéw
wykorzystuje sie zjawisko rozpraszania promieni gamma przez wazony materiat,
w drugim typie - zjawisko pochlaniania {absorpcji). Gléwng zaletg radtvizotopo-
wych wag tadmowych jest niezawodno$§é pracy, w trudnych warunkach eksploa-

tacyjnych (wilgoé, zapylenie, atmosfera wybuchowa).




,l&

Radioizotopowe wagi tasmociygowe typu rozproszeniowego

W sktad glowicy tego typu przyrzgdéw wchodzg:liniowe Zrddlo i liniowy dete-
ktor, Diugosdé tych elementéw odpowiada w przyblizeniu szerokoéci przenoéni-
ka. Tadma przenoé$nika porusza sie w przestrzeni pomiedzy Zrddiem a detekto-
rem, W poblizu detektora znajduje si¢ przestona metalowa, ktéra ekranuje de-
tektor od bezpo$redniego (tzn, przychodzacego po liniach prostych) promie-
niowania. Dzigki niej detektor rejestruje tylko promieniowanie rozproszone -
przez wazony material, a jego sygnal jest prawie liniowg funkcjg masy.

]

Dane techniczne wag ta§mociagowych(typy 110, 210 i 310)

éredni,dobowy blad okoto 3 %
Temperaturowy zakres pracy o
glowicy -30...45C
Kat nachylenia ta$iny ’ dowolny

Odpornoséé na wptywy

zewnetrzne glowica bryzgo-i pyloszczelna

“Odezyt cyfrowy na numeratorze elektromecha-
nicznym i wskazanie obcigzenia chwi-
lowego na mierniku wychytowym;
wyjécie do rejestratora.

W ukladzie pomiarowym zastosowano korekcje wskazan od zmian szybkosci

H
taSmociagu. '

Typoszereg produkowanych wag zabezpiecza pomiar w calym zakresie wyste-
pujacych w praktyce obcigzerdd. W nizej podanej tabeli zastosowano obcigzal-

noéé dla poszczegdlnych typdw przyrzaddw.

Typ 110 210 310

Szeroko$¢ taSmy

. 4001 500 mm |500 i 600 mm |do 1200 mm
[przenosnika

Zakres mierzo-

nych obcigzen 2...10kg/m|8...40 kg/m |24 ,..120 kg/m

Sposéb zamawiania

Wagita$mociggowe mozna zamawiaé w ZZUJ] POLON Biuro Zbytu, ul.Bielatskal,
00-086 Warszawa, telefon: 27-67-08, telex: 812477,
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7. PRZYRZADY DO PONIARU STEZENIA

Mierniki wchodzace w sklad tej grupy przyrzaddw sg przeznaczone do ciaggle-
go, bezkontaktowego pomiaru stgzenia kwasu siarkowego, stezenia oleum oraz
kwasu borowego w rurociggach. Stosuje sie je w fabrykach kwasu siarkowego
oraz w innych zakladach przemystu chemicznego. Zasada dzialania tych przy-
rzgddéw opiera sig na wlasno$ciach promieniowania neutronowego.
Miernik stezenia kwasu siarkowego typ MSK—2A

Glowica przyrzadu, w sktad ktérej wchodzi Zrédio neutronéw Am-Be detektor,
jest nakltadana zewngtrznie na rurociag. Neutrony, emitowane ze Zrdédla, prze-
nikaja na drodze do detektora wypelniony kwasem wewngtrzny obszar rurocig-

gu. Efektywno§é spowalniania neutrondw zalezy od iloéci wodoru (wody) wmie-
Szaninie i tym samym od stezenia mieszaniny. Ze wzrostem stgienia maleje za-
warto§é wody (wodoru) w kwasie i maleje réwniez liczba spowolnionych (termi-
cznych) neutrondéw, rejestrowanych przez detektor.

Przyrzad posiada szereg zalet, z ktérych nalezy przede wszystkim wymienid:

duzg doktadnoéé, bezkontaktowy pomiar, duzg trwalo$é glowicy i odpornosé na
dzialanie zracej atmosfery, nieczuloéé na zanieczyszczenia kwasu i bezpoSre-

dni odczyt,

Dane techniczne

Zakres mierzonych stezen 90 ...99% (z mozliwoécig wyboru dowol-
nego podzakresu o szeroko$ci nie mniej-

szejniz 2 %)

Btad podstawowy 0,1% 1-[2504
Temperatura otoczenia glowicy -20 ... 50°C
Temperatura otoczenia zespo- o
tu kontrolno-pomiarowego -5...40°C

Maksymalna temperatura kwasu 90°C

Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy
glowicg i zespotem kontrolno-
-pomiarowym 100 m

Miernik stezenia oleum typ MSO—1
Miernik jest przeznaczony do ciaglego, bezstykowego pomiaru stezenia oleum

(zawarto$ci SO,; w mieszaninie 1-{2504 + 503) w instalacjach przemystowych.




Przyrzad dziala na tej samej zasadzie co miernik kwasu siarkowego., Wzrost
zawartosci 803 powoduje zmniejszenie procentowego udzialu atoméw wodoru

W mieszaninie i tym samym zmniejszenie liczby neutronéw termicznych, rejes-

trowanych przez detektor.

Dane techniczne

Zakres pomiaru 25 ... 65 % zawartosci SO3

Blad podstawowy 0,6 ... 1,8 % zawartosci 503
(zalezny od stezenia)

Temperatura otoczenia glowicy -20 ... 50°C

Dodatkowe wyjscia sygnal cyfrowy w kodzie BCD oraz

sygnal analogowy

Glowica przystosowana do wspélpracy z rurociggiem o $rednicy okoto 100 mm.

Odczyt cyfrowy w procentach zawartodci 503..

Miernik stezenia kwasu borowegg typ MSB—?

W sktad glowicy gniérnika typu MSB-2 wchodzi Zrédlo neutrondw Pu:Be lub
Am-Be oraz detektor. Neutrony przenikajace obszar rurociagu wypeln‘iony kwa-
sem sg spowalniane przez woddr, a nastepnie cze$é ich jest pochlaniana przez
atomy boru. Ze wzrostem stezenia roénie liczba neutrondw termicznych pochila-
nianych przez bor i maleje liczba neutrondéw rejestrowanych przez detektor.

Z zalet tego przyrzadu przede wszystkim na: podkresélenie zaslugujs prostota

montazu i obshugi, stabilno§é wskazad oraz nieczulo$é na zanieczyszczenia

chemiczne kwasu.

Dane techniczne

Zakresy mierzonych stezer 0,1...10gN1
10 ... 45 g/1

Biad podstawowy

w zakresie stezed 0,1,..0,5g/1 10...3 % wzgl.
w zakresie stezed 0,5 ... 45 g/l 3...1%wzgl,

Kompensacja wplywu temperatury kwasu o
na wskazania w zakresie 10....100°C

Miernik moze by¢ réwniez uzyty do pomiaru stezenia innych cieczy, np. zwiagz-

kéw chloru,
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Sposéb zamawiania

Miernik stezeniamozna zamawiaé w Instytucie Badan Jadrowych, Zaktad Dodwiad-

czalny Aparatury Elektronicznej,ul.Dorodna 16, 03-195 Warszawa,tel. 11-07-37.

8. PRZYRZADY DO POMIARU ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY

Miernik zapylenia powietrza '
Miernik stuzy do automatycznego pomiaru imisji pytéw. Jest przeznaczony do
badad atmosfery, zwigzanych z ochrong §rodowiska. Miernik jest automatycz -
nie sterowany i pracuje w nastawnych cyklach. Cykl pomiarowy zost;je zapo-
czgtkowany odwinieciem tadmy filtracyjnej, na ktérej osadza sie pyl z okres-
lonej ilosci powietrza. Ilo$§¢ pylu okreéla sig na podstawie absorpcji promieni
przechodzacych przez zapylony i niezapylony filtr. Wynik lacznie z datg i go-

dzing pomiaru jest wydrukowywany na ta$mie w mg/ m3.

Dane techniczne

Liczba nastaw{anych cykli 2 ... 22 na dobe
Zakres pomiarowy 0,005 ... 2 mg/m3
Objetos$é przepompowywanego 3
powietrza 0,32...10,24m
Czas pompowania 20 min ... 11 godz,
Zrédto promieniowania 2 mCi 147Pm
Wymiana Zrédla promieniowania co 4 lata-
Wydajno§é pompy 1 m3/ h

Zasilanie 220V, 50 Hz
Pobér mocy okoto 300 W

Sposéb zamawiania

Miernik zapylenia powietrza mozna zamawiaé w Instytucie Badat Jadrowych,
Zaklad Do$wiad¢zalny Aparatury Elektronicznej, ul,Dorodna 16, 03-195 War-
szawa, telefon: 11-07-37.

9. PRZYRZADY DO ANALIZY SKLADU
Radioizotopowe przyrzady do analizy skladu sg przeznaczone do ponmidru za-
warto$ci okreélonego pierwiastka w réznego rodzaju zwigzkach chemicznych

lub mieszaninach wieloskladnikowych.
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Analizator fluorescencyjny typ AF—11

Analizator AF-11 stosuje sie do analizy pierwiastkéw cigzszych od. siarki,
wystqpujqq'rch w prébkach cieklych lub statych. Gtéwne kierunki zastosowarl

to wzbogacanie rud, metalurgia i przemysi chemiczny. Pomiar jest szybki, do-
ktadny i nieniszczacy, a jego wykonywanie nie wymaga wysokokwalifikowanego
personelu. Analizator moze réwniez stuzyé (przy uzyciu specjalnej gtowicy),
do pomiaru grubodci powlok w réznego rodzaju kombinacjach materiatu powto-
ki i podtoza. Pomiar jest mozliwy nawet w przypadku bardzo matej réznicy
liczb atomowych materiatu powloki i podtoza.

W budowie analizatora AF-11 wykorzystano zjawisko fluorescencji rentgenow-
skiej. Niskoenergetyczne promieniowanie gamma wzbudza w materiale badanej
prébki charakterystyczne promieniowanie X. Przy pomocy uktadu pomiarowego,
w sklad ktérego wchodzi detektor i jednokanatowy analizator amplitudy, wybie-
ra sie charakterystyczne promieniowanie X oznaczanego pierwiastka., Czestosé
impulséw zliczanych na wyjéciu analizatora jest miarg zawarto$ci oznaczanego
pierwiastka w prébce. Analizator mozna wycechowaé przy pomocy dwu wzor-
céw, tak aby na wskazniku cyfrowym uzyskiwaé bezpo$redni odczyt zawartosci
poszukiwanego pierwiastka.

Jezeli w materiale badanej prébki wystepujg pierwiastki o zblizonej do oznacza-
nego pierwiastka liczbie atomowej, to dla zwigkszenia ‘rozdzielczoéci przyrzg-
du, stosuje sie jeden lub dwa(w ukladzie réznicowym) filtry Rossa. W zalezno-
éci od rodzaju pomiaru blok elektroniki wspélpracuje z jedng z dwu wymiennych

glowic: glowicg analityczna lub glowicg do pomiaru grubosci powtok.

Dane techniczne

Analizowane pierwiastki wszystkie pierwiastki o liczbach atomo-
wych wiekszych od 16 (siarka)

Rodzaj analizowanych prébek state lub ciekte

Zdolnos$é rozdzielcza 0,01 ... 0,2 % w zakresie koncentracji

od O do okolo 5 %§ szczegdtowe warto-
§ci zdolnoéci rozdzielezej dla réznych
rodzajéw pierwiastkéw i matryc sg po-
dane w tablicach zalgczonych do instru-
kcji obstugi

Czas pomiaru nastawiany: 12,5; 25; 50; 100; 200;
Y 400 s
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Zakres pomiaru grubo$ci powtok kilka do kilkadziesiat am (zalezny od
kombinacji rodzaju materiatu powtoki
i podloza)

Blad podstawowy pomiaru grubo$ci

powlok okoto 5 %

Rodzaje pracy pomiar r¢czny, pomiar automatyczny,

pomiar z jednym filtrem lub bez filtru,
pomiar z dwoma filtrami, kalibracja,
zerowanie i wzorcowanie,

Zakres temperatury otoczenia 5...35°C

Miernik zawertosci boru w szkie typ MNB—2

Miernik MNB-2 jest przeznaczony do wielokrotnie powtarzajgcych sie rutyno-
wanych pomiaréw zawartodei boru w sproszkowanych prébkach szkla. Po od-
powiednim wzorcowaniu moze byé réwniez wykorzystywany do pomiaréw zawar-
todci litu, kadmu, kobaltu i niektérych innych pierwiastkéw w sproszkowanych
prébkach,

W konstrukcji miernika wykorzystano zjawisko absorpcji neutronéw, Strumied
szybkich neutronéw emitowanych ze Zrédla Pu-Be, spowolnionych w moderato-
rze parafinowym, przechodzi przez prébke i jest rejestrowany przez detektor
scyntylacyjny. Poniewaz atomy boru maja kilkaset razy wiekszy przekrdj na
pochlanianie niz atomy innych, zawartych w szkle pierwiastkéw, to liczbane-
utronéw rejestrowanych przez detektor jest odwrotnie proporcjonalna do za-
wartoéci boru w prébce. Impulsy wyj'é'ciowe detektors sa zliczane w _stanci_ard-
owej aparaturze. Przyr;qd jest wzorcowany przy pomocy prébek szkla o zna-

nej zawartosci boru,

Dane techniczne -

Zakresy pomiarowe “1...5%(dla prébek o masie 25 g)

. . 5 ... 25 %(dla prébek o masie 6 g)
B’lqd podstawowy 3 % (w stosunku do zawartosci boru)
Czas trwania pomiaru 100 s

Sposéb zamawiania

Przyrzady do analizy sktadu mozna zamawiaé w Instytucie Badaf Jad¥owych,
Zaktlad Doéwiadczalny'Aparatury Elektronicznej, ul.Dorodna 16,

03-195 Warszawa, telefon: 11-07-37.
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10. DETEKTORY POZARU

Radioizotopowe detektory dymu typu CJR stosuje sie w ochronie przeciwpoza-
rowej pomieszczen muzealnych, bibliotek, magazynéw itp. obiektéw, w ktérych
w normalnych warunkach nie wystepuje dym ( spalin}f). W specjalnychewykona-
niach detektory te sg przystosowane do cigzszych warunkdw pracy i moga byé
instalowane na statkach, w kopalniach niegazowych i innych obiektach podcb-
nego typu.

W sklad detektora wchodzg dwie komory, umieszczone jedna w drugiej, pracu-
jace w uktadzie réznicowym. Dym moze sie przedostawaé tylko do komory zew-
netrznej, ktéra ma elektrode wykonang z siatki., Komory rejestruja promienio-
wania alfa, emitowane ze Zrdédla o bardzo malej aktywnodci, umieszczonego
wewngtrz detektora. W normalnych warunkach napiecia wyjéciowe komér réw-
nowazg sig. Dym przenikajacy do przestrzeni miedzy elektrody komory zewne-
trznej powoduje absorpcje czgstek alfa i zmniejszenie pradu tej komory, Na-
pigcie réznicowe, bedgce wynikiem naruszenia stanu réwnowagi komdr, wpro-
wadza w stan przewodzenia tranzystor polowy, powodujgc przeplyw pradu w
linii dozoru doprowadzonej do centralki alarmowej.

Radioizotopowe detektory dymu typu CJR sg uzywane razem z detektorami tem-
peraturowo-réinicm;rymi typu CTVE i detektorami plomieniowymi typu CPL do
kompleksowego zabezpieczenia obiektdw, Detektory wymienionych rodzajéw
wspdlpracujg z centralkami sygnalizacyjno-alarmowymi typy CSP., W eksploa-
tacji zhajdujq sig trzytypy centralek: na 5, 20 i 40 linii dozoru. Do kazdej

linii dozoru mozna przylgczyé maksymalnie 10 detektordw,

Sposdb zamawiania
Detektory pozaru mozna zamawia¢ w ZZUJ] POLON, Biuro Zbytu, ul.Bielari-
ska 1, 00-086 Warszawa, telefon: 27-67-08, telex: 812477.

11. PRZYRZADY DO POMIARU NATEZENIA POLA ELEKTROSTATYCZNEGO

Detektor jest przeznaczony do pomiaru natezenia pola elektrycznego lub ges-
toéci powierzchniowej tadunku. Staosowany jest w przemy$le gumowym, two-
rzyw sztucznych, tekstylnym i papierniczym oraz wszedzie tam, gdzie lokali-
zacja i pomiar powstajgcych w czasie procesu produkcyjn‘ego tadunkdéw elektro-

statycznych moze zapobiec zakldceniom produkcji i pogorszeniu jej jako$ci.
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Radioizotopowy miernik natezenia pola elektrostatycznego typ RMF 2—~F

Detektor pracuje na zasadzie pomiaru napigcia na prébnym konden—satorze,
umieszczonym w polu elektrostatycznym. Na wewngtrznej elektrodzie znajduje
sie mate Zrédio promieniowania alfa,ktére jonizujgc powietrze wewnatrz kon-
densatora stabilizuje jego napiecie na okreslonym poziomie, proporcjonalnym
do natezenia pola. Napiecie kondensatora jest mierzone przy pomocy elektro-
metru,

Pomiary natezenia pola w zakresach do 5 kV/cm wykonuje sig przy odleglosci
przestony glowicy od powierzchni badanej, réwnej 1 cm. W zakresach

5... 30 kV/cm odlegtosé ta réwna sig 3 cm.

Dane techniczne

Zakres pomiaru

natezenia pola 30V/em ... 30 kV/cm
éredniej gestodci powierzch- 2
niowej tadunku 1,41 ... 470 pC/cm

Biad podstawowy 10 %

Czas ustalania wskazail ls

Zasilanie bateryjne

Masa 2 kg

Sposdéb zamawiania

Radioizotopowe mierniki natezenia pola elektrostatycznego, mozna zamawiaé w
ZZUJ] POLON, Bijuro Zbytu, ul.Bielaiska 1,00-086 Warszawa,

telefon: 27-67-08, telex: 812477.
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