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1. CZUJNIKI TERMOMETROW ELEKTRYCZNYCH

Czujnik termometru elektrycznego sktada sie z wtasciwego ele-
mentu pomiarowego, ceramiki wewnetrznej, zewnetrznej rury ochron-
nej i gfowicy podiaczeniowej. W zalezno$ci od rodzaju elementu po-
miarowego rozrdéznia sie:

- czujniki oporowe, w ktérych jest wykorzystana zmiana opornodci
opornika metalowego lub péiprzewodnikowego,powodowana zmiang mie-
rzonej temperatury,

- czujniki termoelektryczne, w ktérych elementem pomiarowym jest
termoelement, bedacy Zrdédiem sity termoelektrycznej, powodowanej

zmiang mierzonej temperatury.

Naturalny sygnat wyjs$ciowy czujnika (zmiana opornogci lub sity
termoelektrycznej) moze bydé wykorzystany w uktadach pomiarowych i
regulacyjnych.

W uktadach pomiarowych:

- przy wspéipracy czujnika z analogowym wskazujgcym lub rejestru-
jacym miernikiem temperatury,

- przy wspéipracy czujnika z cyfrowym miernikiem temperatury,

- przy wspdbipracy czujnika z przetwornikiem pomiarowym,przetwarza-
jacym naturalny sygnat czujnika na sygnal standardowy (analogowy
lub cyfrowy) i koficowego urzadzenia pomiarowego (miernik lub re-
jestrator).

W uktadach regulacyjnych:

- przy wspdipracy czujnika z regulatorem temperatury dostosowanym
pod wzgledem parametréw wejdéciowych do sygnatu naturalnego czuj-
nika,

- przy wspéipracy 2z przetwornikiem (o standardowym sygnale wyjécio-
wym) i regulatorem temperatury.

Mierniki wspdipracujace z czujnikami termometrdéw elektrycznych
nalezg do systemu METROLEKTR (urzadzenia analogowe) 1 systemu
METRODIG (urzadzenia cyfrowe).Regulatory temperatury wspéipracu-
jace z czujnikami termometrdéw elektrycznych naleza do systemu IN-
TELBISTAT .System METROTERM nie obejmuje urzagdzer do pomiaru i re-
gulacji temperatury, z zastosowaniem czujnikdéw oporowych i termoe-
lektrycznych, wspéipracujacych z przetwornikami elektropneumatycz-

nymi, a w konsekwencji z miernikami i regulatorami pneumatycznymi.



W zaleinogci od przeznaczenia sa stosowane nastepujace podsta-

wowe rodzaje czujnikéw termoelementdéw elektrycznych:

- do pomiaru temperatury otoczenia w pomieszczeniach na "wolnym

powietrzu",
- do pomiaru temperatury powierzchni,
- ogdlnego zastosowania,
- do pomiaru temperatury czynnikdéw agresywnych,
- przeciwwybuchowe,
- wysokocignieniowe,
- specjalne.

Powyzszy podzial ma charakter umowny i jest dokonany w oparciu

O nastgpujace kryteria:

wytrzymaXos$é czujnika na ci$nienie i predko$é przepitywu mierzonego
czynnika, wytrzymatoé¢ na dziatanie chemiczne mierzonego czynnika,
szybkod¢ przejmowania ciepta od czynnika mierzonego, temperature
giowicy czujnika.

1.1. Czujniki termometréw elekirycznych oporowych

Oporniki termometryczne sg wykonywane z nastepujgcych metali:

platyna dla zakreséw temperatur -200°...+850°
nikiel dla zakreséw temperatur -60°...+150%
miedZ dla zakreséw temperatur -50°. ..+180%

Oporniki pdiprzewodnikowe (termistory) sa wykonywane gtdwnie =z
proszkéw tlenkéw manganu, zelaza, niklu, miedzi, tytanu,cynku itp.
Typowy zakres stosowania zawiera sie w granicach -80°...+300°%.

Czujniki termomeiréw elekirycznych oporowych do pomiarv temperatury

ofoczenia

Stuza one do pomiaru, rejestracji i/lub sygnalizacji temperatu-

ry powietrza i gazdéw nieagresywnych o cignieniu atmosferycznym.




Dane techniczne

Typ Opornik Zakres pomiarowy Wykonanie
Ton 01 Ni 100 g /0°C -50°...+120°C normalne
TONO31/M | Ni 100 gq/0°% -50°...+100°% morskie
TOPO31/M | Pt 100 g /0% -50°...+100% morskie

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP 30-126
Krakéw, ul. Gabrieli Zapolskiej 38, tel. 362-20, telex: 032417

Sposéb zumawiania

Zaméwienie nalezy kierowadé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznafi, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termomeltréw elekirycanych oporowych do pomiaru temperatury

powierxzchni

Czujniki termometrdéw elektrycznych oporowych do pomiaru tempe-
ratury powierzchni w kraju nie sa produkowane i nie nalezg do ME-
TROTERMU,

Czujniki termometréw elektrycznych oporowych ogélnego zastosowania

Czujniki te stanowig czlony ukiaddéw do pomiaru rejestraciji i/lub

sygnalizacji temperatury gazdéw i cieczy nieagresywnych.

Dane techniczne

Dtugodéd .
; . Sposdéb . |Materiai
Typ Opornik Zakres pomiarowy mon tazy| Zramio os¥ony
nowa
o o [} .
TopGl Pt100Q/0°C, I |-2007..+550°C krdciec
gwinto-
TopGlx2 |2xPt1000/09¢C, T |-2002. .+550°¢C wany: f oo LonM
5 M20%1,515000 mm | 1H18NOT
TonGlx2 |[Ni100Q/0°C, I o o (M27x2,
3 -50...+150°C R1/2"
TonGlx2 |2xNil00Q/0~C,I R3/4")
TopUl [Pt100%/0%C, 1 o o
S -2007..+5507°C
TopUlx2 |2xPt100Q/0°C,I
. [o} 200... 15HM
TonUl Nil00R/07C, I ~50° +150°¢ osiona | 3200 mm |H14
TonUlx2|2xN11008/0°¢C, T giadka 1H18NST




Zakres stosowalnos$ci osion

TYp . . Cidénienie Temperatura
czuj- g:izij S:zznttzn czynnika czynnika
nika 4 € Y zewnetrznego zewnetrznego
TopUl | 15HM powietrze, gaz |1 kG/cm’ -2002. .+500°C
TopUlx2 > p P
TonUl H17 powietrze, para |1 kG/cm ~200%..4550"°C
TonUlx2| 1H18NOT
N 2 - o) o]

TopGl 15HM powietrze, gaz 60 kG/cm 200%..+500°C
ggggixZ H17 powietrze, para |25 kG/cm2 do +550°¢
TonGlx2| 1H18NOT | powietrze, para |50 kG/cm® do +500°C

powietrze, woda | 60 kG/cm2 do +300°C

Warunki eksploatacji:
- temperatura otoczenia glowicy czujnika -40°...+100%
- wilgotnoéé wzgledna powietrza otaczaja-
cego gtowice czujnika ' do 80%
Uwaga
Czujniki te maja réwniez wykonania morskie: TON G-31/M,TOPG-31/M
o dtugogciach zanurzeniowych: 50, 100, 160, 250, 360 i 500 mm.

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP 30-126
Krakéw, ul. Gabrieli Zapolskiej 38, tel. 362-20, telex 032417

Sposéb zamawianio
Zaméwienia nalezy kiexowaé do Biura Zbytu Sprzgtu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznanf, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw oporowych do czynnikéw agresywnych

Stanowia one czlony ukladéw do pomiaru, rejestracjii i/lub syg-

nalizacji temperatury agresywnych cieczy, par lub gazdw. lub gazdéw.

Dane techniczne

Typ TOP...14/Ch; Odmiany: TOP U 14/Ch osiona zewngtrzna giadka;
TOP G 14/Ch ostona zewnetrzna z lacznikiem gwintowanym; TOP T 14/Ch

ostona zewnetrzna z koinierzein

Rodzaj opornika pt 1002/0°C, k1 I lub II
Zakres pomiarowy pracy ciagiej -500...+7000C
10




Dopuszczalne cignienie

statyczne oérodka

dla TOP U 14/Ch do 1 kG/cm?
dla TOP G 14/Ch i TOP Ti4/Ch  do 60 kG/cm’

Material oslony stal K10 emaliowana
stal H17Ni3M2T
drednica zewnetrzna osiony 14 mm

Odpornoéé ostony na dziatanie $rodowisk agresywnych

Maksymalne
Material temperatury Dopuszczalna temperatura pracy i
ostony pracy dla rodzaj ogérodka
powietrza
stal weglowa do 400°C woda, para wodna, amo-
K10 z powlo- o niak, kapiele zatrazy-
; 600°C . .
ka emaliowa- mujace hartowanie
na do 500°C kapiele hartownicze
do 550°¢ oleje, ropa naftowa-,
Tug potasowy 1 sodowy
do 600°C benzyna, benzol, chlor,
gaz koksowniczy, gazy
spalinowe zasiarczone
stal wysoko- do 100°C kwas azotowy
stopowa, 800°C do 150°C woda morska
kwasoodporna o
H17N13 M2T do 200°C kwasy ttuszczowe
do 500°C amoniak,ciezka woda
do 550°C azotan potasu
do 750°C woda, para wodna
do 800°C chlor
Temperatura powietrza otaczajacego giowice -40°...+100°C

Wilgotnoéé wzgledna powietrza otaczajacego

gXowice : do 80%
0Odpornosé glowicy
stopienrl narazenia mechanicznego MO i Ml
stopief narazenia fizykochemicznego ¥0, Fl, F2, F3
stopied narazenia biologicznego BO, Bl, B2
stopied narazenia korozyjnego L, H, C

(wszystkie stopnie wg PN-71/H-04654 i PN-71/H~04651)
Odpornogé na wibracje
czujniki TOPG14/Ch i TOPT14/Ch, w catym zakresie dtugodci zanu-

11




rzeniowych, a czujniki TOPUl4/Ch do diugodci zanurzeniowej 1000

mm sa odporne na nastepujace wibracje:

Zakres czgstotliwosci | Hz ]5...8 | 8...16 | 16...31,5 ] 31,5...63
Amplituda do|mm | 2,5 | 1,3 [ 0,7 | 0,35 |

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul. Gabrieli Zapolskiej 38, tel. 362-20, telex:
032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA~ZET , 61-809 Poznaf, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw elekirycznych oporowych przeciwwybuchowe

Stanowia one czlony uktadéw pomiardéw, rejestracji i/lub sygna-
lizacji temperatury umieszczone w strefach, w ktérych wystepuja
mieszaniny wybuchowe wszystkich klas wybuchowo$ci oraz wszystkich
grup zaptonowych okre$lonych przez PN-63/E-08202.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy do 550°%
Opornik termometryczny Pt100 £/0°C lub 2xPt100 q/10%
Dopuszczalne ciénienie statyczne mierzonego o$rodka
cidénienie statyczne | :temperatura mierzona
60 kG/cm” do 300°C
50 kG/cin? do 500°C
25 kG/cm? do 550°C
Grupy zapXfonowe czujnikdéw w zaleznodci
od temperatury czeéciwystajacych Gl do 360°C
G2 do 240°¢
G3 do 160°C
G4 do 110°
G5 do 80°%
Stopied ochrony gtowicy IP 65 (wg PN-63/E-08106)
Diugodéci znamionowe 200, 250, 320, 400, 500, 638,

800, 1000 mm

12
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Material osiony

dla czujnika TOP...1lEx H17
dla czujnika TOP...2Ex 1H18N9T
dla czujnika TOP...3Ex H18N1OMT
Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAF

30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38,tel.362-20, telex: 032417
Sposéb zamawiania

Zaméwienie nalezy kierowad do Biura Zbytu Sprzetu Poiniarowo-Kon-—

trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznaf, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw elekirycznych oporowych wysokociénieniowe

Przeznaczone sa one do pomiaru temperatury piynéw o wysokich
cidnieniach statycznych (do 660 kG/cmz) 1 znacznych predkos$ciach
przepiywu (do 70 m/s).

W kraju nie sg produkowane. Do najbardziej znanych producentdw,
ktérych czujniki oporowe wysokocidénieniowe odpowiadaja wymaganiom

systemu METROTERM, naleza firmy: Heraeus (RFN) i Siemens (RFN) .
Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do PHZ METRONEX, 00-024 Warszawa,
Al, Jerozolimskie 44,

Czujniki termometréw elektrycznych oporowych w wykonaniu specialnym

Grupa ta obejmuje czujniki:
- 0 matej bezwtadnos$ci cieplnej,

- do pomiaru temperatury w miejscach trudnodostepnych o podwyzszo-
nym cignieniu statycznym i do pomiaru temperatury elementdw ru-

chomych (np. formy pras, wtryskarek),

- do pomiaru temperatury produktdéw sypkich (np. zboze, maczka ryb-

na) w magazynach i silosach (czujniki linowe),
- igtowe stosowane do pomiaru temperatury owocdéw,
- kontenerowe do pomiaru temperatury wnetrza kontenerdw.

Czujniki igtowe nie sg produkowane w kraju.

13




Czujniki termometréw elektrycznych oporowych o matej bezwltadnosci ciepinej

Stanowia one czlony o malej stalej czasowej ukladdéw do pomiaru
rejestracji i/lub sygnalizacji temperatury.

Dane techniczne

. . Odpornosé na
Typ Opornik Zakres pomiarowy wibracje
o o o

TOPI 11 Pt100 Q/0°C 507...+5507C patrz str. 12
TOPI 12 k1l I lub II
. o

TONI 11 Nil00 Q/0°C -50°. . .+150°C patrz str. 12
TONI 12 k1 I lub IX

Parametry dynamiczne

czas martwy TO < 2 s

staXa czasowa T ¢ 12 s

czas T95 < 30 s
D¥ugo$ci znamionowe 100,120, 160, 200, 250, 320, 400,500,630 mm
Stopierl ochrony gitowicy IP55 (wg PN-63/E-08106)
Temperatura powietrza otaczajgcego giowice -40°...+100°%
Wilgotnoéé wzgledna powietrza otaczajacego gtowice do 80%
Material osiony stal kwasoodporna 1H18N9T
Ciénienie statyczne odrodka £ do 1 kG/cm2
Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP

30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38,tel.362-20, telex: 032417

Sposéb zamawianio

Zamdéwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 PoznaX, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki do pomiaru temperatury w miejscach trudnodostepnych

Stanowig one czfony do pomiaru, rejestracji i sygnalizacji tem—
peratury.

14
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Dane techniczne

;1| O$rodek [Cignienie |Zakres Material
Typ Opornik mierzony |Jodrodka pomiarowy ostony Drugodé
TOPE 3 powietrze| do 2 o 80 mm
ciecz 10 kG/cm“|-200°...+25°c| 3H13 100 mm
Pt100Q |gaz
/0°c
TOPE4 [kl I ciata rurka
state mosiezna
TOPES powietrze| do , [-30°. . ¥2507C f("i’gwa;‘;’ 36 mm
ciecz 1 kG/cm
gaz
ciata
stale
Dtugo$é przewodu gietkiego w oplocie stalowym 1,5 m

Producent: Krakowska Fabryka Aparatdw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznari, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw elektrycznych oporowych do pomiaru temperatury produktéw sypkich,
typ TOPS—32/M

Dane techniczne

Zakres pomiarowy -30°...+100%
Wilgotno$é wzgledna otaczajacego medium 0...100%
Stopien ochrony giowicy IP-55

Producent: KXrakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
tyolnego MERA-ZET , 61-809 Poznard, ul. Armii Czerwonej 66/72.

15



Czujniki termometréw elektrycznyct: oporowych do pomiaru temperatury wnetrz konteneréw,
typ TOPS—33/M/A

Dane techniczne

Zakres pomiarowy -50°... +50°C

Dopuszczalne ciénienie odrodka atmosferyczne

Rodzaj elementu pomiarowego 2xPt 1000/0°C kI 1

Drugodéé czedci zanurzeniowej 100, 160, 225, 250, 360 mm

Material elementdéw obudowy zewngtrznej stal kwasoodporna oraz mo-
siagdz

Odpornoéé na wibracje czujnik ijest odporny na

drgania o czgstotliwogci
5...80 Hz wywotujgce]j przy-
spieszenie do 10 g

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznalf, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki iglowe

Czujniki igiowe o parametrach odpowiadajacych wymaganiom syste-
mu METROTERM sa produkowane m.in. pxzez firme: Heraeus (RFN) i
Siemens (RFN). '

Sposob zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do PHZ METRONEX, 00-024 Warszawa,
Al. Jerozolimskie 44,

1.2. Czvujniki termometréw termoelekirycznych

Jako termoelementy sg§ stosowane:

PtRh-Pt dla zakreséw temperatur 0°... 1600°C
NiCr-Ni dla zakresdéw temperatur 0°... 1200°C
Fe-Konst dla zakreséw temperatur -200°... +900°C

Jr———
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Termometr termoelekiryczny do pomiaru temperatury powierzchni

(z czujnikiem przylgowym)

Jest stosowany do szybkiego pomiaru temperatury ptaskich i wal-
cowych powierzchni cial stalych metalicznych i niemetalicznych i

pomiaru temperatury cieczy.

Dane techniczne

Klasa dokladnogci miernika 1,5

Zakresy pomiarowe i rodzaje termoelementu

R Rodzaj termo- . o
Typ Odmiana elementu Zakresy pomiarowe (°C)
TPF2 Fe-Konst 0...250 0...400 | 0...250
0...400 0...600 0...600
TP2
TPN2. NiCr-Ni 0...600
0...800
Redzaje koricéwek pomiarowych
czujnik ostrzowy pomiar temperatury ptaskich po-

wierzchni metalicznych nie beda-
cych pod napigciem

czujnik piytkowy pomiar temperatury ptaskich po-
wierzchni niemetalicznych

czujnik tadmowy pomiar temperatury nieruchomych lub
wolno obracajgcych sie powierzchni
walcowych metalicznych lub nieme-
talicznych, nie bedacych pod na-
R piecienm

czuijnik drutowy pomiar temperatury cieczy lub syp-
kich cial staiych niemetalicznych.

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zomawiania
Zaméwienia nalezy kierowadé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-

trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznanf, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw termoelekirycznych ogélnego zastosowania

Przeznaczone sg do pomiaru temperatury gazdéw i cieczy nieagre-
sywnych w zakresie od -2009..+1600°C i ciénieniu statycznym do
2
1 kG/cm”
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Klasyfikacja

Wyrdéznik Odmiany i wykonania Oznaczenie
Rodza termoelement Fe-Konst Ttf...
termo- termoelement NiCr-Ni Ttn...
elementu termoelement PtRh-Pt Ttp...
Rodzaj
osiony osiona prosta Tt...Ul
zew-
netrznej ostona zgieta pod katem prostym Tt...Kl
ostona metalowa jednolita Tt...A
?a;giiai ostona metalowa niejednolita z
strukcja §;§§SQQO¥K29nanQ z reguly ze stali Tt...B
ostony p ]
ostona ceramiczna Tt...C
Odpornosdé wykonanie normalne bez oznacz.
klima- wykonanie tropikalne, kategoria
tyczna s T...HATI
klimatyczna II

Dane techniczne

- T owe v

Osiona zewnetrzna Zakres pomiarowy (°c)
T . .
yp materiat ozna- pomiar pomiar krdétko-
. czenie ciagly trwaly
1 2 K] S
stal stopowa A ~200...+500 -200...+700
stal weglowa R35 !
i stal zaroodporna B -200...+700 —-200...+900
H25T
Tt£U1 stal zaroodporna
H25T A ~200...+700 -200...+900
(dx znamion.800 mm)
stal weglowa R35
i zaroodporna H25T B 0...+700 0...+1000
TtnUL . .
stal zaroodporna
H25T A 0...1000 0...1300
TtpUl |masa ceramiczna c 0...1300 J 0...1600
stal weglowa R35 _ _
i stopowa 15 HM B 200...+500 200...+700
TtfK1
stal weglowa R35 _
i zaroodporna H25T B 200...+700 -200...4900
18
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1 2 3 L 5

stal weglowa R35
i zaroodporna H25T B 0...700 0...1000

Ttnkl stal zaroodporna
H2 5T A 0...1000 0...1300
stal zaroodporna

TtpKl | H25T i masa ce- C 0...1300 0...1600
ramiczna

Diugoéé catkowita (mm)/d¥ugo$é zanurzenia (mm) czujnikdéw TtfUl i
TtnUl1:400/400, 500/500, 630/630, 800/400, 1000/500, 1250/500,
1600/500, 2000/630

Dlugo$é catkowita (mm)/dtugogé zanurzenia (mm) czujnikéw TtpUl :
400/280, 500/380, 630/510, 800/680, 1000/820, 1250/1070, 1600/1420,
2000/1820

Dtugo$é¢ zanurzenia czujnikdéw TtfK1l i TtnK1:500, 630, 800 mm

Dtugo$¢é zanurzenia czujnikéw TtpKl: 380, 510, 680 mm

Producent: Krakowska Fabryka Aparatdéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamowiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo—-Kon-

trolnego MERA-ZET, 61-809 Poznad, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw termoelektrycznych do pomiaru temperdtury

czynnikéw agresywnych

Przeznaczone sa przede wszystkim do pomiaru temperatury: kwasu
azotowego do 100°C, wody morskiej do 1500C, kwasdéw ttuszczowych do
2OOOC, amoniaku do SOOOC, azotanu sodu do SOOOC, pary wodnej do
7500C, chloru do 800°C, kwasu solnego, fosforowego lub siarkowego
do leOC, wodorotlenku sodu do 150°C, roztworu sodu lub potasu do
390°C, amoniaku lub gazéw zawierajacych siarke 50 g/m3 do 800°C, %
atmosferze naweglajacej i nitryfikujacej do 9000C, w kapielach na-
weglajacych do 1000°C, w piecach do hartowania, wyzarzania i uwo-

dorowiania do 1200°c.
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Dane techniczne

Wielkoédé Typ czujnika

charakterystyczna TOP...14/Ch J TTN...14/Ch | TTN...20/Ch

Stopieri ochrony IP 55 wedlug PN-63/E-08106

gtowicy

Srednica zew- 14 mm 14 mm 20 mm

netrzna osiony

Grubo$¢ $cianki

rury ostony 2 mm 2 mm 2,5 mm

Dtugoéci znamionowe

czujnikéw  (mm) 100, 120 400, 500 400, 500
160, 200 630, 800 630, 800
250, 320 1000, 1250 1000, 1250
400, 500 1600, 2000 1600, 2000
630, 800
1000, 1250
1600, 2000

Diugo$ci znamionowe
czujnikéw w wersji do 1250 mm
odpornej na wstrzasy

Odporno$¢ na wibracije

dla czestotliwodci: amplituda:
5...8 Hz do 2,5 mm
8...16 Hz do 1,3 mm
16...31,5 Hz do 0,7 mm
31,5...63 Hz . do €,35 mm

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli ZapolskieY 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznan, ul.Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki termometréw termoelekirycznych wysokocifénieniowe

Przeznaczone sa do pomiaru temperatury piyndéw o wysokich cig-
nieniach statycznych (450 kG/cmz) i znacznych predkosdciach prze-
piywu (70 m/s). W kraju sg produkowane wysokociénieniowe czujniki
termoelektryczne typu TTS5 o matej bezwladnodci cieplnej (stata cza-
sowa 18...30 s), przeznaczone do statycznych i wolnych dynamicz-
nych pomiardéw temperatury.

20
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Dane techniczne

Dopuszczalne cigénienie o$rodka

sl Dopuszczalna pred-
Typ Materia Cidnienie dopuszczalne Koéé przepiywu
pbstony dla pary dla pary
dla wody przegrzanej dla wody podgrzanc]
TS | o o 450 kG/cm® | 225 kG/cm®
2 2
TT.W51 250 kG/cm 160 kG/cm 5 m/s 70 m/s
TT. .52 450 kG/cm? | 225 kG/cm®
7. . 527 10H2M 250 kG/cm? | 160 kG/cm?
Rodzaje wykonan .
Wyrdznik Odmiany 1 wykonania Oznaczenie
Rodzaj termo- Fe~Konst TTF ....
elementu NiCr-Ni TTN
Sposéb moco- przystosowany do spawania TT..V .
:iﬁga czuj- przystosowany do wkrecenia (M27x2)] TT..W
Sposéb potacze- izolowana od osiony TT
nia spoin :
2 oslgna ¥ potaczone elektrycznie z osiong T ...-2
Temperatura stosowania
dla ostony- 15 HM 0°...540%
dla osifony 10 H2M 0°...570%
Temperatura otoczenia giowicy 0°...100%%

Parametry dynamiczne

Typ Czas martwy Stata czasowa |Czas 95% wskazan
To(s) T(s) T95 (s)
TT...51 3 18 35
TT...52 5 30 60
TT...52-2 3,5 20 40
Diugodé czedci zanurzonej 65, 125 mm
Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP

30-126 Krakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do

trolnego

MERA-ZET

r

Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
61-809 Poznan, ul. Armii Czerwonej 66/72.
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Czujniki termometréw termoelekirycznych przeciwwybuchowe

Przeznaczone sa do pomiaru temperatury w strefach, w ktérych wy-—
stepuja mieszaniny wybuchowe wszystkich klas wybuchowoéci oraz
wszystkich grup zapionowych (wg PN-63/E-08102).

Dane techniczne

Temperatura mierzona do 550 °c
Dopuszczalne ciénienie o$rodka
przy temperaturze do 300°C 60 kG/cm2
przy temperaturze do 500°C 50 kG/cm2
przy temperaturze do 550°C 25 kG/cm2
Grupy zaplonowe czujnika w zaleznosci
od temperatury czedci wystajacych czujnika
G1 do 360°¢
G2 do 240°%C
G3 do 160°C
G4 do 110°%
G5 do 80°%
Stopierl ochrony glowicy J55 (wg PN-63/E-08106)

Diugo$ci znamionowe oston

Odmiany wykonah czujnikéw

200,250,320,400,500,630, 800, 1000 mm

Wyrdznik Odmiany wykonan Ozndczenie
Rodzaj termoelementu Fe-Konst TIF ... Ex
NiCr-Ni TN ... ExX
H17 TT
Materiat osiony 1H18N9T TT
H18N10OMT T ...
Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP

30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia naleizy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznaf, ul. Armii Czerwonej 66/72.
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Cazujniki termometréw termoelekirycznych w wykonaniv specialnym

Grupa ta obejmuje czujnikii miniaturowe, plaszczowe, do pomiaru tem-

peratury pkynnych metali i plynnego szkta, do pomiaru temperatury
substancji skladowanych w magazynach (np. zboZe, maczka rybna).

W kraju nie produkuje sig czujnikéw do pomiaru temperatury substan-

cji sktadowanych w magazynach.

Czujniki termometréw termoelektrycznych miniaturowe, typ TTFE

Dane techniczne +

Temperatura stosowania 0°...200°%

Rodzaj termoelementu Fe~-Konst

Ciénienie czynnika mierzonego atmosferyczne

Przewdd doprowadzajacy gigtki

Zastosowanie gtdéwnie pomiar temperatury
form wtryskarek do tworzyw
sztucznych

Producent: Krakowska Fabryka Aparatdéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:0 32417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-

trolnego, 61-809 Poznah, ul. Armii Gzerwone] 66/72.

Czujniki termometréw termoelektrycznych ptaszczowe

Stuza one do pomiaru temperatury we wszystkich galgziach przemysiu
ze wzgledu na swe specyficzne wiasnosci konstrukcyjne i eksploata-
cyjne. Termoelementy plaszczowe, odporne na drgania i wstrzasy,da-
jace sie wyginaé bez obawy zwarcia sie termoelektrod,. znajduja za-
stosowanie w miejscach pomiarowych trudnodostepnych, w matych ele-
mentach oraz wszedzie tam, gdzie zalezy na stosowaniu czujnikdéw

gietkich o matych $rednicach i matej bezwtadnoéci cieplnej.
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Dane techniczne

Rodzaj termoelementu

Fe-Konst lub Chromel-Alumel,
pojedyncze lub podwdine

Rodzaj i oznaczenie spoiny
spoina termoelementu pojedynczego izolowana od paszcza (S0)

spoina termoelementu pojedynczego przyspawana do ptaszcza (SP)

spoina termocelementu podwdjnego izolowana od ptaszcza (s0)
obwody potgczone galwanicznie (SO-a)
obwody odizolowane od siebie (s0-B)
spoina termoelementu podwdjinego przyspawana do pZaszcza (sp)

Material i oznaczenrie ptaszcza termoelementu
stop niklowo-chromowy Inconel (J)
Jtal stopowa X 10 Cr Ni Ti 189 (odpowiednik 1H18N9T) (V)

Giowice termoelementdw
gtowica zwykla GZ 2z korpusem ze stopu aluminiowego
giowica mata GM 2 korpusem z mosigdzu
giowica WO z wtykami okragtymi drednica 12 lub 15 mm

Wykonania bez gtowicy w wykonaniach

bez tulei BT
z tulejag T
uktad gtowicy GZ - WGZ
ukiad giowicy GM - WGM

$rednica zewnetrzna ptaszcza termoél?mentu

$rednica zewnetrzna ‘oznaczenie
1,6 mm 16
2,0 mm 20
3,2 mm 32
4,8 mm 48
6,4 mm 64
Maksymalna temperatura pracy
dla termoelementu Chromel-Alumel 1100°¢C
dla termoelementu Fe-Konst 850°¢C
DXugos$é czujnikdw 100, 200, 250, 320, 400, 500 mm
Temperatura powiétrza otaczajacego
giowice lub wolne kofice termoelementdw -40°... 100°¢
24
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Odporno$é na wstrzasy przyspieszenie 549
czestotliwogdé 5...80 Hz
Cignienie statyczne osdrodka do 40 kG/cm2

Zakresy pomiarowe

Matriat plaszcza

Termoelement Stal 1.4541 INCONEL

(x10 Cr Ni Ti 18,9)

Chromel-Alumel 00...850°C Oo...1100°C

Fe-Konst -200°...+850°% -200°...+850°%

Sposéb mocowania czujnika

kréciec z gwintem M8x1 i M12x1,35 ze stali "1H18N9T
kréciec ze stozkiem uszczelniajgcym ze stali H25T
piyty mocujgce proste lub katowe ze stali 1H18NOT

Producent: Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 33, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego, MERA-ZET , 61-809 Poznard, ul. Armii Czerwonej 66/72.

Czujniki temperatury do poiniaru ptynnych metali, typ TH—1

Dane techniczne

Rodzaj termoelementu PtRh-Pt

Zakres temperatur do 1700°C «
Charakterystyka termometryczna kil 1 (wg PN-59/M-53854)
Catkowity czas wykonania pomiaru 7 s

$rednica zewnetrzna 30 mm

Dtugo$é rury ochronnej 500, 700, 1200, 1500 mm

Producent: Przedsiebiorstwo Dos$wiadczalne Produkcji Aparatury Kon-

trolno-Pomiarowej

Sposéb zamawiania
Zaméwienia nalezy kierowaé do Przedsiebiorstwa Dogwiadczalnego
Produkcji Aparatury Kontrolno-Pomiarowej, 41-200 Sosnowiec,.

ul. Sobieskiego 64a.
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Czujniki do pomiaru temperatury substancji sktadowanyci w magazynach

Czujniki do pomiaru temperatury substancji skladowanych w maga-
zynach o parametrach odpowiadajacych wymaganiom systemu METROTERM
s produkowane miedzy innymi przez firmeg Siemens (RFN).

Sposdb zamawiania
Zamdéwienia nalezy sktadaé w PHZ METRONEX, 00-024 Warszawa,

Al, Jerozolimskie 44,

2. RRZETWORNIKI POMIAROWE TEMPERATURY

Przetworniki pomiarowe temperatury przetwarzaja naturalny sygnai
czujnika termometru elektrycznego (zmiana opornogci lub sita ter-

moeléktryczna) na zunifikowany elektryczny sygnal standardowy.

2.1. Przetworniki pomiarowe temperatury dla czujnikéw
oporowych

Przetwornik pomiarowy opornofci

Przetwornik pomiarowy opornoéci jest przeznaczony do wspéipracy
z czujnikami oporowymi lub nadajhikami oporowymi. ’
Dane techniczne
Klasa dokiadnosci 0,5

Zakresy pomiarowe dla Pt1002/0°C od -220°...+500°C do +30°...+500°C
dla Ni1009/0°C od -30°...+60°C do +50°...+150°C

-

Sygnat wyjsciowy Ouwe 3 mA
Zakres oporno$ci obcigzenia 0,1..4 kQ
Napigcie zasilania 220 V; 50 Hz
Moc pobierana ok 12 VA

Prclucent: Krakowska Tabryka Aparatdéw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Krakdéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania
Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznan, ul. Armii Czerwonej 66/72.
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Przetwornik pomiarowy opornoéci do wspélpracy z termometrycznymi

czujnikami oporowymi platynowymi lub niklowymi

Dane techniczne

Klasa doktadnoséci

Zakresy pomiarowe

Sygnal wyj$ciowy

Opornoéé obciazenia

0,4

dla Pt100 2/0°C od -200°...+550°C
dla Ni100 02/0°C od -30°...+150%%

zakres pomiarowy zmieniony przy
pomocy wktadek zakresowych (17 pod-
zakreséw dia Pt i 6 podzakresdw
dla Ni)

0...5 mA

0...2 k@

Napiecie zasilarnia

220 V; 50 Hz

Moc pobierana 6 VA

Producent: Wroctawskie Przedsigbicrstwo Pomiardw i Automatyki Elek-
tronicznej MERA-ELMAT

Sposob zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Wroclawskiego Przedsigbiorstwa Pomia-
réw i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT
Slezna 110/128.

, 53-111 Wroctaw, wul.

Przetworniki pomiarowe oporu elekirycznego do ciqglego przetwarzania
wzglednych i bezwzglednych zmian oporu czujnika oporowego Pt1C0Q na

wymuszony prqd staly

Dane techniczne

Niedokladnoéé przetwarzania 0,5%

Sygnat wyjsciowy O0uweB MA, 0,.20 1A
Stala czasowa

- 20°...4+50°C
Temperatura otoczenla - wetE
Wilgotnoéé wzgledna otaczajacego powietrza 30..95%

Stopieft ochrony obudowy iP 54 \wg PN-63/E-08106)
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Producent: Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL
65-022 Zielona Gdéra, ul. Sulechowska 1.
Sposéb zamawiania

Zamdéwienia nalezy kierowaé do Dziatu Zbytu Lubuskich Zakladdédw Apara-

téw Elekirycznych MERA-LUMEL, 65-022 Zielona Géra, ul. Sulechowska 1.

2.2. Przetworniki pomiarowe temperatury dla czujnikéw
termoelekirycznych

Przetwornik pomiarowy malych napieé prqdu stalego pochodzqeych ze
irédel SEM o opornoéci wewnetrznej nie wiekszej niz 1kQ
Dane techniczne

Klasa doktadnoéci 0,4

Zakresy wielkodci wejdciowej min 0...1 mV
max .0...100 mv

Opornogé Zrdédia sygnatu wejéciowego nie wieksza niz 1 k@
Sygnat wyjdciowy 0...5 mA

Opornogé obcigzenia dla sygnatu 0...5 mA wynosi 0...2 kR
Napiecie zasilania 220 V; 50 Hz

Moc pobierana 15 vA

Producent: Wroctawskie Przedsigbiorstwo Pomiardw i Automatyki Elek-
tronicznej MERA-ELMAT

»

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Wroctawskiego Przedsiebiorstwa Po-
miardéw i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT , 53-111 Wroczaw,
ul. Slezna 110/128.

Przetwornik pomiarowy malych napieé¢ prqduv stalego z iskrobezpiecznym
obwodem wejéciowym i galwanicznym oddzieleniem obwodu

wyjsciowego od wejciowego

Dane techniczne

Klasa doktadnoéci 0,4
Parametry wejéciowe Umin 7 mV, napiecie odniesienia 0...50 mV
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Sygnai wyjéciowy 0..5 MA i 4..20 mA

Oporno$é obcigzenia

dla sygnaziu 0...5 mA wynosi 0..2 k§
dla sygnaztu 4...20 mA wynosi 0...5008
Napigcie zasilania 220 V; 50 Hz
Moc pobierana 30 VA

Przetwornik moze wspdéipracowaé z dowolnym czujnikiem termometru
termoelektrycznego, speiniajgcego warunek parametréw wejdciowych.
Przetwornik ma uktad kompensacji zmian temperatury spoin odniesie-

nia termoelementu.

Producent: Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiardw i Automatyki Elek-
tronicznej MERA-ELMAT

Sposéb zamawiania

Zaméwienie nalezy kierowaé do Wroctawskiego Przedsiebiorstwa Po-
miaréw i Automatyki Elektronicznej MERA~-ELMAT , 53-111 Wrociaw,
ul. $lezna 110/128.

Przetwornik sily termoelekirycznej

Jest przeznaczony do cigglego przetwarzania sity termoelektrycznej

termoelementu Fe-Ko, NiCr-Ni, PtRh-Pt nd wymuszony prad staty.
Dane techniczne
Niedokladnogé przetwarzania 1%

Sygnal wyjs$ciowy 0..5mA; 0...20 mA

Czas ustalania sie wartodci pradu wyjéciowego 0,5 s

Temperatu~ra otoczenia -20°...+50°C
Wilgotno$é wzgledna otaczajacego powietrza 30..95%
Stopied ochrony obudowy IP54 (wg PN-63/E-08106)

Producent: Lubuskie Zaklady Aparatdéw Elektrycznych MERA-LUMEL

Sposéb zamawiania
Zaméwienia nalezy kierowaé do Dziatu Zbytu Lubuskich Zaktaddw
Elektrycznych MERA-LUMBL , 65-022 Zielona Gdéra, ul.Sulechowska 1.
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3. PRZYRZADY | URZADZENIA WSPOLPRACUJACE
DLA TERMOMETROW ELEKTRYCZNYCH

W sktad systemu METROTERM wchodza nastgpujace przyrzady:

- przeiaczniki tablicowe do wielopunktowych termometrdéw elektrycz-
nych,

- wielokanafowe centralki temperatury z sygnalizacig przekroczei
standéw krytycznych,

- puszki kompensacyjne i termostaty dla spoin odniesienia termo-
elementéw termometrdéw termoelektrycznych.

3.1. Przelgczniki tablicowe do wielopunktowych termometréw -
elekirycznych

S4 stosowane w ukiadach pomiarowych térmometréw elektrycznych w

przypadku pomiaru temperatury w kilku punktach, przy uzyciu jedne-
go miernika wskazujacego.

Dane techniczne (Przetaczniki produkowane przez MERA-KFAPF)

Liczba punktéw pomiarowych 4, 10, 16, 22

Napigcie znamionowe 12 v

Prad znamionowy 100 mA

Opornosé przejécia stykdw H max 60 mQ

Wymiary czesci czoiowej 144 x 144 mm
Producent: Krakowska Fabryka Aparatdéw Pomiarowych MERA-KFAP %

30-126 Krakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznand, ul.Armii Czerwonej 66/72.

Dane techniczne (Przelqezniki produkowane prze: MERA-LUMEL) i

Liczba punktéw pomiarowych 13
Napigcie znamionowe 24 V
30
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Prad znamionowy 100 mA

Opornoéé przejscia stykéw max 20 mQ

wymiary czeéci czolowej 96 x 96 mm
Producent: Lubuskie Zakady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL
65-022 Zielona Géra, ul. Sulechowska 1.

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-

trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznad, ul. Armii Czerwonej 66/72.

3.2. Wielokanalowe centralki temperatury z sygnalizacig
przekroczen stanéw krytycznych
Stuza do ciagtego pomiaru i kontrolowania wartogci temperatury,
przy wspdipracy z czujnikami oporowymi, w wybranych punktach pomia-

rowych i sygnalizacji alarmowej o wystepujacych nieprawidtowos-

ciach.

Dane techniczne

Niedokladnoéé pomiaru 2% zakresu pomiarowego
Niedokladnoéé sygnalizacji 2% zakresu pomiarovego
Rodzaj czujnika termometrycznego oporowy Pt100 Q/OOC
Zakres pomiaru i sygnalizacji skrajne -50° i +600°¢C
Rodzaj linii Yaczeniowych tréjprzewodowa
Opornoéé linii raczeniowych 30

Napiecie zasilania 110 Vv, 50 do 6C Hz

220 VvV, 50 do 60 Hz

Pobdér mocy 20, 35, 50 W

Producent: Krakowska Fabryka Aparatédw Pomiarowych MERA-KFAP
30-126 Yrakéw, ul.Gabrieli Zapolskiej 38, tel.362-20, telex:032417

Sposéb zamawiania

zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzgtu Pomiarowo-Xon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznand, ul.Armii Czerwonej 66/72.
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3.3. Puszki kompensacyjne (kompensatory temperatury
odniesienia)

Puszki kompensacyjne (kompensatory temperatury odniesienia)

stuza do samoczynnej korekcji wpiywu zmian temperatury spoin od-
niesienia termoelementéw. Urzadzenia te nazywane réwniez mostkowy-
mi przystawkami korekcyjnymi moga byé wbudowane w przyrzad pomia-
rowy, lub wykonywane jako oddzielne urzadzenia, wiaczone w obwdéd
termoelementu. W tym ostatnim przypadku nalezy stosowaé zasilacz.

Dane techniczne
v

Znamionowa temperatura odniesienia 0° 1ub 20°%

Zakres zmian temperatury otoczenia -5°...+50°C

Btgd kompensacji +1°C dla NiCr-Ni i Fe-Konst
+20C dla PtRh-Pt

Zasilacz =6 V

Producent: Zaklady Automatyki Chemicznej METALCHEM
Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowadé bezpos$rednio do Zaktadu Automatyki Che-
micznej METALCHEM , 44-101 Gliwice, ul. Okrzei 20.

3.4. Termostat temperatury odnigsienia
k)

Termostat temperatury odniesienia stuzy do stabilizowania tempera-
tury spoin odniesienia termoelementéw. Moze by¢ stosowany do wszy-
stkich rodzajéw termoelementéw pod warunkiem, ze dla danych termo-
elementéw zostana zastosowane takie same przewody kompensacyjne.

Dane techniczne

o] o o]

Temperatura odniesienia 50° +0,5%; 60° #0,5°%C
Wahanie temperatury odniesienia dla
poszczegdblnych obwodéw pomiarowych
w zakresie warunkéw pracy 0,3%

o
Temperatura otoczenia -52..+45%, +59..+55°%C
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Napigcie zasilania 220 V; 50 Hz
Pobdér mocy 20 VA

Liczba wejsé 10

Producent: Zaklady Automatyki Przemysiowej MERA-ZAP

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé bezpodrednio do Zaktaddw Automatyki
Przemysiowej MERA-ZAP , 63-400 Ostrdéw Wielkopolski, ul. Kroto-
szyriska 35.

4. STRUNOWE CZUJNIKI TEMPERATURY

W zasadzie pomiarowej czujnika jest wykorzystany tensometr struno-
wy. Podstawowa czestotliwoéé drgar witasnych struny napietej migdzy
dwoma punktami w mosieznym korpusie czujnika jest funkcjg panuja-
cego w niej naprezenia, a w konsekwencji i funkcjg temperatury o-
toczenia. Struna Jjest pobudzana do drgan (gasnacych) impulsem pra-
dowym, pochodzacym od strunowego miernika analogowego, lub struno-
wej aparatury cyfrowej. Strunowe czujniki temperatury stosuje sie
w budownictwie gdérniczym (przy diugoletnich pomiarach i obserwa-
cji temperatury w obudowie betonowej szybdw, w gérotworze), w bu-
downictwie wodno-ladowym, morskim (zapory wodne, suche doki) oraz

w otworach mrozeniowych szybu.

Dane techniczne

Zakresy mierzonych temperatur 00...+800C; Oo...10OOC;
-20°...+60°; -30°...+70°;
-40°...+40%; -50°...+50%

Dokfadno$é pomiaru +0,5°C

Dopuszczalne cidénienie zewnetrzne do 100 kC}/c.m2

Okres stabilnogci charakterystyki czujnika 20...30 lat

Rodzaje wykonan czujniki jednolite z dowol-
na diugosciag kabla, lub z
diugoécia kabla 2 m, taczo-

ne za pomocg specjalnego
ztgcza
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Producent: Przedsigbiorstwo Dod$wiadczalne Pradukcji Aparatury Kon-
trolno-Pomiarowej

Sposéb zamawiania

Zaméwienia nalezy kierowaé bezpodrednio do Przedsiebiorstwa Do$-
wiadczalnego Produkcji Aparatury Kontrolno-Pomiarowej, 41-200

Sosnowiec, ul, Sobiegkiego 64a.

5. TERMOMETRY MANOMETRYCZNE

Termometr manometryczny dziala na zasadzie sprezystego odkszta¥
cenia wielozwojowej sprezyny rurkowej pod wpiywem zmian ciénienia
rteci hermetycznie zamknigtej w uktadzie termometrycznym, w skitad
ktérego wchodza miernik, czujnik i kapilara. Zmiany ciénienia rte-
ci w zespole termometrycznym zachodzg pod wptywem wzrostu lub spa-
dku temperatury czynnika mierzonego, otaczajacego czujnik.Odkszta¥
cenie sprezyny rurkowej jest zamieniane za pomoca mechanizmu prze-
ktadniowego na ruch obrotowy wskazdwki.

W zaleznos$ci od odmiany konstrukcyjnej rozrdinia sie:

-~ termometry wskazujgce zwykle z czujnikiem sztywno poigczonym z
miernikiem, przeznaczone do pomiaru temperatury w miejscu zain-
stalowania,

- termometry wskazujgce odlegiosciowe z kapilarag odlegtodciowa,po-
zwalajace na odczytanie wyniku pomiaru w odleglodci do 40 m od
miejsca zainstalowania czujnika,

- termometry manometryczne zwykle i odlegXodéciowe z urzagdzeniem sy-
gnalizacyjnym,

- termometry manometryczne zwykle i odlegtos$ciowe z nadajnikiem po-
tencjometrycznym.

System METROTERM obejmuje termometry manometryczne w obudowie
o $rednicy 160 mm i klasie dokladnodci 1.

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe od -20°...+600°C
(19 podzakresdw)
DXugos$é czedci zanurzanej 100...1000 mm
34
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Dlugo$é kapilary odlegioéciowej 0,6..40 m

Material os¥ony czujnika stal weglowa kadmowana,

stal kwasoodporna

Rodzaj urzadzenia sygnalizacyjnego stykowe dzZwigniowe,

indukcyjne

Producent: Kujawska Fabryka Manometréw MERA-KFM 87-800
Wiloctawek, ul, Legska 29/35, tel.220-41, telex: 034710

Sposéb zamawionia

Zaméwienia nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERA-ZET , 61-809 Poznad, ul. Armii Czerwonej 66/72.

6. PNEUMATYCZNY PRZETWORNIK TEMPERATURY
Z CZUJNIKIEM MANOMETRYCZNYM

Czujnik przetwornika stanowi zespdéil termometryczny wypeiniony
rtecia. Sila rozwijana przez element pomiarowy tego zespoiu, pod
wplywem mierzonej temperatury,stanowi sygnal wejéciowy na réwno-
waznie pneumatyczha przetwornika. Przetwornik jest stosowany w u-
k*adach do pomiaru i regulacji temperatury cieczy, gazéw agresyw-
nych i wybuchowych.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy -25°...+300°

(w 17 podzakresach)
Ciénienie zasilania 1,4 kC:r/c:m2
Sygnal wyjsciowy 0,2..1,0 kG/cm2

Producent: Przedsiebiorstwo Automatyki Przemyslowej MERA-PNEFAL

Sposéb rxamawiania

Zamdwienia nalezy kierowaé bezpogrednio do Przedsigbiorstwa Automatyki

Przemystowej MERA-PNEFAL 04-994 Warszawa-Falenica, ul, Poezji 19.
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7. PIROMETRY

Pirometry stosowane sa do bezstykowego pomiaru temperatury.Umo-
zliwiaja one pomiar temperatury powlerzchni cial,wykorzystujac ich
promieniowanie temperaturowe. W zaleznos$ci od wykcrzystywanego za-

kresu diugogci fal tego promieniawania pirometry dzieli sie na:

- catkowitego promieniowania (radiacyine),
- monochromatyczne i monochromatyczne z odmiang fotoelektryczng,

- barwowe.

System METROTERM obejmuje pirometry radiacyjne, fotoclektrv-

czne 1 barwowe.

W kraju zaniechano produkcji piromeirdw. W krajach socjalisty-
cznych pirometry fotoelcktryczne (Pyrocord: produkuje sig tylko w
NRD (VEB Messygerdcewerk Magdeburg) o granicach zakresdw pomizare-
wych 450°...2040°C. Blad pomiar temperatury zawiera 5ig@ w grani-

cach od +0,75...+1,5% zakresu.

Wirdd firm curopeiskich produkuiacych pirometry, na szczeygdlng
uwage zasfuguje firma Siemens (RFN).

Asortyment. produkcji obejmuije:

pirometry radiacyjne ARDON(OX, ¢ zakresie pomiarowym
-40°...+600°C, ARDOMETER, o zakresic 400°...2c00%C,

[g]

pirometr fotoelektryazny ARDOTOT, o zakresie 50¢ ...175000,

pirometr dwubarwcwy ARDOCOLOR., o zakresic 700°.. 21007~
H

Biad pomiaru tewperatury z zastosowanien tych pilrometrdw,zalel
ny od rodzaju pirometru i zakresa nie<zonej temperastury, zawier..
sig w granicach od +1 do +2% zakresu, wsp3fczyrnik wizowinia (od-
legtcgciowy)! w yranicach 7:1 do 50:1, przy czva uindmoane odlegio-

$ci od przedmiotn micrzoneqguy wynosza 100 mm.

Sposob zamowiania

Zaméwienia naleizy %icrowad do PHZ HMETPRIIEX , 00-0.4 Wars=zawa, Al.

Jerozolimskie 44.
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