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1. PRZEZNACZENIE | OGOLNY OPIS PODSYSTEMU MOTOSTAT

Regulatory bezpoéredniego dzialania, objete podsystemem MOTOSTAT. s3 to
urzadzenia vykorzystujgce do regulacji encrgig czynnika regulowanego. W re-
gulatorach tego typu, czujnik, zadajnik, nastawnik i element wykonawczy .a wigc
clementy tworzgce petlg sprzezenia zwrotnego, stanowiq zwarty calo$é przys-
tosowang do latwej zabudowy w regulowanym ukladzic. Proporcjonalne regula-
tory bezposrednicgo dziatania charakteryzuja sig tym, Zc sygnal wyjéciowy
(wiclko$¢ nastawiajaca) moze przyjmowad kazdg warto$¢ w zakresic nastawia-
nia potrzebng do utrzymania stanu ustalonego.

Regulatory bezposrednicgo dziatania, ze wzgledu na swojq prostg budowe, nic-
zawodny sposdb dzialania oraz mozliwo$¢ dlugoletnicj cksploatacji bez potrze-
by konserwacji, sg szeroko stosowanc w automatyce. Regulatory te znajdujg
zastosowanic przede wszystkim w uktadach stabilizacji, czyli wukladach regu-
lacji stalowartoéciowcej takich parametréw, jak natgzenie przeplywu, cis$nienie,
temperatura, Charakter zadania regulatora jest okredlony postacia zmicnnodci
w czasie sygnalu reprezentujacego wartodé wiclkodei zadanej. Jedli sygnal ten
ma warto$é stalg. to oznacza, zc regulator ma za zadanic stabilizowad wartesd
wielkoéci wyjéciowej (ci$nienia.réznicy ciénied, temperatury).

Regulatory bezposrednicgo dzialania sg przcznaczone do automatycznejregula-
cji wezldéw cicplnych centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. zasila-
nych z cicptowni lokalnych (osicdlowych) iub clektrocieplowni centralnych.
Wszystkic oméwione w informatorze regulatory zostaly opracowanc przez Prze-

myslowy Instytut Automatyki i Pomiardw MERA-PIAP.

‘Regumlory bezpodrednicgo dzwlaniaJ

[ Regulatory clsmema ﬁlegmatory réznicy ciénicﬁJ [Reguxmory tcmperatui_\]
l pn‘opon.Jondlm, astatyczne J BRU-2A BRTO
BRU-3 o
BTO-A
BRU-3A BTO-\
BRU-4 BRU-P BRU-3B BTV
BRU-ZA BTH

Rys.1. Podziat regulatoréw bezposredniego dzialania
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2, REGULATORY PODSYSTEMU MOTOSTAT

2.1. Zasady doboru regulatora

Dokladny dobdr regulatora bezpodredniego dzialania do uktadu powinien by¢
przeprowadzony z uwzglednieniem dynamiki obiektu regulacji. Wymagato jednak
skomplikowanych obliczen i czesto jest w ogdle niemozliwe ze wzglgdu na brak
identyfikacji obiektu w zakresie charakterystyk dynamicznych.

Dla poprawnej pracy obiektu najczedciej jest wystarczajace przeprowadzenie )
doboru regulatoréw na podstawie znajomosci wtadciwosdcihydraulicznych obiektu.
Regulator moze pracowal w zadawalajgcy sposéh tylko wtedy,‘ gdy sa pra-
widlowo dobrane jego charakterystyka i wielko$§é decydujgca o natezehiu
Dobranie regulatora o zbyt malej §rednicy powoduje powolng odpowiedZ ukladu
regulacji na zaktécenia (duzy przejéciowy blad regulacji) i niepotrzebne zwigk-
szenie strat energetycznych, wynikajacych ze zbyt duzego dtawienia przeplywu,
nawet przy pelnym otwarciu regulatora.

Dobranie regulatora o zbyt duzej $rednicy wywoluje tendencje do niestabilnej
pracy ukladu, ze wzgledu na nadmierne wzmocnienie w pegtli regulacji, ktére
powoduje przez caly czas prace elementu wykonawczego regulatora w zaKresie
malych otwaré, stwarzajac niebezpieczeﬁstwq drgani samowzbudnych,Pierwsza
nieprawidiowo$é objawia sie pulsacjami wielkos$ci regulowanej (ci$nienia, réz-
nicy ciniert lub temperatury) natomiast druga drganiami zaworéw z czestotli-
wodcig akustyczng.

Natezenie przeplywu przez zawdr regulatora zalezy od powierzchni otwarcia,
réznicy cidnienia wystepujacego na zaworze i gestos$ci czynnika. Przy doborze
zaworu regulatora operowanie powierzchnig jego otwarcia jest niewygodne

i btedne, dlatego ze strumien przeplywajacego czynnika nie wypelnia catego
przekroju. Jest to uwarunkowane efektami przeplywu na wyjéciu z miejsca
przewezenia, a ponadto w tym przypadku pomija sig réwniez straty na skutek
tarcia, zmiany kierunku przeplywu itp. Dlatego zawdr regulatora dobiera sig ze
wzgledu na warto$é wspétczynnika przeplywu KleO’ ktéry jest $cisle zwigzany
ze $rednicg nominalng dla danego typu zaworu. Dobdr regulatora wedtug KleO
jest szczegdlnie wazny w przypadku regulatoréw podsystemu MOTOSTAT,

poniewaz sg one (z wyjatkiem typu BTV) oparte na zaworach dwugniazdowych
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charakteryzujacych sig stosunkowo duzymi warto$ciami wspélczynnikéw prze-

ptywu KleO' Charakterystyki przeptywowe zawordéw pokazano na rys.Z2.
)
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Rys.2. Charakterystyki przeptywowe typoszeregu zaworéw latoréw BRU, BRU—-P, BTO, BTO—W i BTH
dia wody (P=1 kg/m‘?)

W praktyce,dla rurociggu o danej érednicy celowe jest dobranie regulatora
o mnicjszej §rednicy niz $rednica nominalna rurociggu.

Najprostszy sposéb doboru regulatora do obiektu polega na:

o doborze typu regulatora ze wzgledu na przyjety sposéb regulacji obiektu;

0 wyspecylikowaniu parametrdw hydraulicznych obiektu (przeplyw dyspozycyj-
ny G [kG h], cisnienic zasilania instalacji Py Pa|, ci$nienie splywu insta-
lacji p, [Pa] , temperatura t echy

doborze zakresu nastaw regulatora, wczesniej wybranego typu;

doborze nominalnego wspdlczynnika przeplywu KleO zaworu regulatora.

Dobdér nominalne o wspdlczynnika przeplywu KleO’ w przypadku gdy czynni-
kiem plynqcym przez dbickt régulowany jest woda lub inne ciecze, przeprowa-

dza si¢ na podstavic réwnania:

. -1 Ap
Q=10 Kv(h) 3 /1/




-
gdzie:

Q - natezenie przeplywu wody przez zawdr [ms/h:l

K\Sh)— biezgcy wspélczynnik przeplywu zaworu, czyli natgzenie przeptywu
wody przez zawdr, ustalajgce sie przy spadku ci$nienia na zaworze
1-10° Pa (przy danym skoku zaworu h} [m3/h]

Ap - biezgcy spadek cidnienia w zaworze regulatora [Pa]

@ - ggstosé cieczy [kg/m‘:’].

Z réwnania /1/ nalczy obliczyé:

3 = . 1 s 2
Kvul)mc1>< 10 Qnax Ap ‘. 121
min
gdzie:

{Kv(hﬂmax - maksymalny biczgcy wspdlczynnik przeplywu. ktdry musi by¢é
zapewniony przez dobicrany zawdr m3/h s

Qmax - maksymalna warto$é nagq¢zenia przeplywu, ktdra wystepuje w re-
gulowanym obickcic [m°/h],

Ap . - minimalny spadck cidnicnia jaki moze wystgpié w dobieranym

min regulatorze. w obickcic "_ch .
Q - gesto$d cicczy [kG/mo].

Majac obliczong warto$é [Kv(h)] max dobicra ki¢ zawdr, ktdérego wspdlczynnik

przeplywu

KleO = 1.4 [Kv(h)] max 13/

gdzie:

KleO - nominalny wspétczynnik przeplywu zaworu [m /hJ.

Wartoéci nominalnych wspdlczynnikdw przeplywu KleO sq podanc w danych
technicznych poszczegdlnych typdw regulatordw podsystemu MOTGSTAT .
Wybicrajgc regulator o danym KleO wybicra si¢ jednoczednic §rednicg regu-
latora,

Celem sprawdzenia czy dobrany regulator bedzie dziatal prawidltowo w zakresie

zmicnnych przeplywdw jakic wystepujg w obickcic. nulezy obliczyé:

[Kv(h)] min lO.Qmin\lA-

g /2]
pln{lx




gdzie:

[Kv(h)] min - Minimalny biezacy wspétczynnik przeptywu, ktdry musi byé
zapewniony przez dobrany zawdr [m / hﬁ,

Qmin - minimalna warto$<¢ natezenia przeptywu, ktéra wystepuje
w regulowanym obiekcie {m°/h|,
Apmax - maksymalny spadek ci$nienia jaki moze wystapié w regulo-

wanym obiekcie Pa] ,

gestosdé [kG/m3J.

“
1

Jezeli regulator jest dobrany prawidtowo to:

K 100

O], {20 5
v ‘min

Przy spetnieniu tego warunku regulator nie bedzie przewymiarowany nawet dla
najmniejszej wystgpujgcej w obiekcie regulowanym wartosci Kv(h), czyli war-
todci [Kv(h)} min
Mozna przeprowadzi¢ jeszcze obliczenie na podstawie, ktérego okreéla sie

w zakresie jakich stopni otwaré bedzie pracowal zawdr regulatora. W tym ce-

lu nalezy postuzy¢ sig¢ réwnaniem:

h
Kv(h) = KVlOO h 16/
max
gdzie:
h . -
i - stopien otwarcia zaworu
max

Stopienl otwarcia zaworu przy maksymalnym przeplywic przez zawdr wynosi:

K ()]
hh _ [VK]max /7/

max v100

Stopien otwarcia zaworu przy minimalnym przeplywie przez zawér wynosi:

h ' [Kv(h)] min
max v100

Powyzej podane wzory obowigzujg dla przeprowadzania obliczer doboru zawo-

ru regulatora, gdy czynnikiem hydraulicznym jest woda lub ciecz.Przy doborze

9




regulatora do obicktu, w ktérym czynnikiem roboczym, jest para wodna lub su-

che powietrze nalezy poslugiwaé sie réwnaniem:

G =X (h)m.Z /191
gdzie:
G - masowe natezenie przeplywu [kg /h],
Kv(h) - biezgcy wspdlczynnik przeptywu [ms/h],
P
m = f(l-)—z) - wspdlczynnik zalezny od stosunku wartodci cidniefd bez-

1 wzglednych za i przed zaworem regulatora.

Z=f(P1,t) - wspdlczynnik zalezny od wartodci cidnienia bezwzgled-
nego Pl przed zaworem regulatora i temperatury [tOC],

Pl,Pz - warto§¢ cidniefd bezwzglednych odpowiednio przed i za
zaworem regulatora [Pa],
Wartoécim i Z dla pary wodnej sg podane w tabl,1,2, a dia suchego powietrza
w tabl.3,4.

Tablica 1
Warto§¢ wspdlczynnika m dla pary wodnej, w lunkcji stosunku absolutnych

ci$nienl, za i przed zaworem,

Ny

0.0,61 0,70 0,75 0.80 0,85 | 0.90 | 0.5 0.99

BT

m| 1,0 0.96 0,92 0,86 0,77 0.66 0.48 0.22

* . Ciénienie PZ i P1 w Pa absolutnych

Tablica 2
Wartos¢ wspdlczynnika Z dla pary wodnej, w funkcji absolutnego cidnienia

zasilania zaworu i temperatury pary

Pl Wartoéé Z

5 Fara na-| ¢,00 30°% | 100°% | 120°% | 140°C | 160°C
107"Pa | sycona

0,1 1,16 1,13 1,10 1.07 1,04 1.02 0.95
0,2 2,27 2,27 2,21 2,15 2,09 2,04 1.59
0,3 4,37 3,31 3,22 3,14 | 3,06 2.5
0.4 4,45 4,42 4,29 4,18 | 4,08 3.98
0,5 5,53 5,37 5,23 5,10 4,58

10




c.d. tablicy 2.

Wartos$é Z

Parana- | ¢,0 | 309 | 1000C
sycona
6,58 6,45
7.65 7,53
8.71 8.62
.76 $.70
108 10,8

11,9
12,9
13,9
15,0
16,0

17,0
18,0
19,1
20.1
21,1

23,2
25,2
27,2
29.3
31.0

33.£

o
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Tab'ica 3

Warto$é wspdlczynnika m dla suchego powictrza, w funkcji stosunku

absolutnych cisuien,za i przed zaworem

0..27}10.60 | 065 | 0.70 |0.75|0,80 | 0,85} 0,90 | 0,95 | 0,99

m 1 ]0,982}0,97810,93510,884]0,818 | 0,730 (0,623 |0,448 {0,207

*_ Ciénienic P] i 1’2 w Pa absolutnych
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Tablica 4

Warto$¢ wspdtczynnika Z dla suchego powietrza w funkeji absolutnego cidnie-

nia zasilania zaworu i temperatury powietrza

Py Wartosé Z
10° Pa 0°C 200C 50°C 1009C 150°C
0,1 1,71 1,65 1,57 1,47 1,38
0,2 3,42 3,30 3,15 2,93 2,77
0,3 5,13 4,56 4,74 4,39 4,13
0,4 6,84 6,61 6,29 5,85 5,50
0,5 8,55 8,26 7,87 7,32 6,88
0,6 10,26 9,90 S,42 8,79 8,24
0,7 11,97 11,56 11,00 10,22 9,61
0,8 13,68 13,22 12,58 11,72 11,00
0,% 15,40 14,86 14,15 13,18 12,36
1,0 17,10 16,50 15,72 14,65 13,75
1,1 18,83 18,15 17,30 16,07 15,10
1,2 20,50 15,80 18,20 17,52 16,50
1,3 22,10 21,42 20,45 18,25 17,85
1,4 24,00 23,10 22,00 10,70 19,25
1,5 25,65 24,75 23,60 21,68 20,06
1,6 27,30 26,40 25,15 23,35 21,55
1,7 29,10 28,10 26,70 24,80 23,40
1,8 30,80 29,70 28,30 26,35 24,75
1,9 32,25 30,25 29,60 27,55 26,15
2,0 34,20 33,00 31,45 25,27 27,70
2,2 37,65 36,40 34,70 32,20 30,20
2,4 41,10 39,60 37,75 35,15 33,30
2,6 44,50 42,60 40,90 38,05 35,75
2,8 47,80 46,20 44,00 41,70 38.45
3,0 51,30 49,55 47,40 43,95 41,25
3,2 54,30 52,40 49,90 46,60 43,90
3,4 58,25 56,20 53,50 45,80 46,70
3.6 62,20 59,60 56,60 52,70 45,40
3,8 65,00 62,79 59,75 55,60 51.50
4,0 68,20 66,00 62,50 58,55 55.00
4,5 77,00" 74,40 70,70 65.80 61.80
5,0 86,50 82,60 78,75 73.20 68.75
3,5 94,00 90,90 87,40 80.60 75.60
6,0 102,06 68,90 94,30 87.50 82,40
6,5 111,00 107,20 101,10 95,20 88.40

12




c.d. tabiicy’4

. Wartosé Z
10° Pa 0°c 20°C 50°C 100°C 150°C
7,0 119,60 115,60 110,00 102,20 96,90
8,0 136,80 132,20 125,70 117,10 110,00
G,0 162,20 148,60 141,60 131,80 123.60
10,0 171,00 165,00 157,20 146,50 137.50
11,0 188,30 181,50 173,00 160,70 151 00
12.0 205,00 158,00 182,00 175,20 165,00
13,0 221,00 214,20 20Z,50 182,50 178,50
14.0 240,00 231,00 220,00 157,00 192.50
15,0 256,50 247,50 236,00 216,80 200,60
16,0 273,00 264,00 251,00 253,50 215,50

7 réwnania /9/ okre$la sig?

G

max

[0 e 77 10/
min min

gdzic:

['K (h)] - maksymalny biezacy wspdlczynnik przeplywu, ktéry musi byé
v max . . 3
zapewniony przez dobrany zawdr |m /h,

Gmax - maksymalny przeplyw czynnika w obickcic [kg/}{] .

mo - warto§¢ wspdtczynnika m dla maksymalnego spadku cis$nienia
wystepujgcego na zaworze regulatora ,

me - wartoéé wspdlczynnika Z dla minimalnego ci$nienia jakie

moze wystapi¢ przed zaworem regulatora.

Dalszy ciag postepowania jest analogiczny jak w przypadku gdy czynnikiem ro-
boczym jest woda i inne ciecze.
Przy doborze regulatora do obiektu, w ktérym czynnikiem roboczym sa pary

i gazy nalezy postugiwac sig réwnaniem:

G = 14,2 K (h):m- 10'5P19 /11

gdzic:
G - masowe natezenie przeptywu [kg/}g,
Kv(h) - biezacy wspdlczynnik przeplywu [mS/h],
P
me= E<P—ﬁ wspdtczynnik zalezny od stosunku wartosci ci§nien bezwzgled-
1

nych odpowiednio za i przed zaworem regulatora,

13




P1P2 -cidnienia bezwzgledne odpowiednio przed i za zaworem re -
gulatora [Pa],

@ -gestodé czynnika [kg/m}‘] .
Warto$é wspdtczynnika m dla réznych gaz4w jest podana na rys.3.

f2
Py

i

VA
7

L2

4., -
2 [ a4 & a8 [ %4 L o !

-
Rys.3. Zaleino$¢ wspétczynnika m od stosunku cisnieri P—z C10° Paddla par i gazdw 1
1
AR = 1,66 dla gazéw jednoatomowych, jak hel, argon, krypton,
A =14 dlagazéw dwuatomowych, jak woddr, azot, powietrze, chlor, gaz Swietiny,
A
b

1,3 dla gazow trzy- i wieloatomowych, jak dwutlenek wegla, propan, butan, metan, acetylen, amoniak,

1,135 dla pary wodnej.

P .
Uwaga: dla 3’2 < 0,6 przyjmuje sigm = 1

Z rdéwnania [11/ okre$la sie
Gmax
K (h)] - - \ /12/
[ voolmax o q42em -Qlo‘“P Y
min lmin

gdzie:

[Kv(h)] max maksymalny biezacy wspdlczynnik pr_‘z%pl wu, ktdry musi byd
zapewniony przez dobiecrany zawdr l_m‘/h.

14




-

max

m .
min

1 min

- maksymalny masowy przeplyw w obickcic [kg/h],

- warto$é wspdlczynnika m dla maksymalnego spadku ci$nienia
wystgpujacego w zaworze rcgulatora,

- ggsto$¢ gazu (wartoéé @ dla réinych gazéw podana jest na

rys.4).
- minimalne cidnicniec bezwzgledne przed zaworem
regulatora [Pa]. .
w11 ;
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0,01 0,02 0,030,04 0,060,080 02 0304 060310 2 3 4 63810

Rys.4. Gestosd gazéw . calenosci od ciénienia P, przyt = °c

1 —chlor; 2—butan; 3—propan; 4—dwutlenek wegla, 5—powietrze; 6—azot; 7—acetylen; 8—amoniak;

9—meron; 10—gaz swietlny,; 11—woddr.

Uwaga: Dla rzeczywistej temperatury czynnika réznej od zera gestosc naleZy skorygowad wedtug wzoru:

. 273
1 Srsn

grizie: t  reocrywi, o temperatura czynnika



Dalszy ciag postgpowania analogiczny jak w przypadku gdy czynnikiem robo-
czym jest woda.
Ponizej podano przykfady podstawowych obliczen przy doborze regulatordw

do obicktu,

Prayktad A

Stabilizacja réznicy cidniend w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania
zasilancj woda (na poziomie 1,5- 105 Pa)

Zakres zmian cidnicnia na wejdciu: P = (8§+10)-~ 10‘)_Pa

Zakrcs zmian ci$nienia na wyjsciu: Py= (£,5=6). 10° Pa

Masowe natezenie przeplywu wody grzejnej: G = 2,600 kg/h

Dla rozwigzania powyzszego problemu nalezy zastosowad regulator réznicy

ci$nient wedlug rysunku 5.

BRUZ3A Bedzie to regulator BRU-3A, o1 zakre-
Ay sic nastaw, bowiem regulowana rdznica
cidnied A p. Wynosi 1.5 - 10° Pa,
Ap, (nie wybiera si¢ BRU-3B gdy niec ma
1) l warunku szczelnego odcinania przeply-
Rys.5. Schemat stabilizacji réZnicy cisnieri wu).

w instalacji wewnetrznej c.o.

Czynnikiem plynacym przez zawdr regulatora jest woda.

Zatem dla doboru regulatora stosuje sig réwnanic /2/
P
[Kv(h)] max_ 10- Q iAp )
min

- 8p_= 8 103-6-107-1.5- 10°= 0.5 10° Pa

W przykladzie:

Apmin= plmin- p2max

3

Q=G. 107322600 - 10° =2,6 m3/h

e v 103 {:kg/mS:I

podstawiajgc otrzymujemy

10 : 3
[?(v(h)il max™ 10°2,6 f———==3.66m" h
N 0.5 10°

16



Z zaleznosci /3/ dobicra sie regulator o wspdlczynniku

3

-/‘- . = /. 5 = 5

K100 > 1,4 [Kv(h)} max™ 1* 3,66 =5.1m"/h

Wedlug danych technicznych z punktu 2.2. najblizszy wigkszy wspdlczynnik
przcptywu Kv 00~ 6,5 m3/h. Regulator o tym wspdlczynniku ma $rednice

25 mm.

1

Sprawdzenic dzialania regulatora przy maksymalnym spadku cidnienia

[Kv(h):‘ min_ 10-Q Apf

max

Ap ~ap =10 - 10°- 4,5 - 10°- 1.5 - 10°= 4 - 10° Pa
T

max plmax_ Pontin
podstawiajgc:

h

10 3

Sprawdzenic wedlug zaleznosci /5/
v100 6,5

K
K] " D32 <%
v min

W

Warunck /5/ jest speiniony.
Obliczenic stopnia otwarcia zaworu przy maksymalnym przeplywic przez
zawdr wedlug /7/

K (n .
h [ v }max 3,66
hTTK = %5 70588

max v100

Obliczenic stopnia otwarcia zaworu przy minimalnym przeplywic przez

zawdr regulatora wedlug /8/

h [Kv(h)] min _ 1.3

hm ax Kv 100

7 powyzszcgo sprawdzenia wynika, ze w zakresic spadkéw cidniecn. jakie mo-
gq w analizowanym przykladzic wystapi¢ w zaworze regulatora, bedzie on pra-
cowal w zakresic otwaré od 0,2 do 0,56 pelnego skoku, Oznacza to. ze regula-

tor zostal dobrany prawidiowo.
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Przyktad B

Zabezpieczenie przed zapowietrzeniem instalacji wewnetrznej centralnego

ogrzewania, zasilanej woda.

S

Zakres zmian ci$nienia dyspozycyjnego: p1~=(8 +10) - 10° Pa

Zakres zmian ci$nienia na wyjsciu: p2=(2 +3) - 105 Pa
Masowe natgzenie przeplywu wody grzejnej: G = 5000 kg/h
Dla rozwigzania powyzszego problemu

przy powrocie wody z instalacji nalezy
Py )

zastosowad regulator stabilizujacy cis-~

nienie przed sobg,czyli regulator BRU-4

BRU—4
@ys.6) Zaklada sie, ze przy powrocie
P2 P, .
! z instalacji ¢, 0. ciénienie P, nie moze

spa$< ponizej maksymalnej wartoéci z za-

Rys.6. Schemat stabilizacji ciénienia podporo- kresu zmian ciénienia na wyjdciu, czyli
wego w instalacji c.o, . . : .
W instaiacyt c.o P, >3- 105 Pa. Przyjmujemy warto§d

5

tego ciénienia P 3,5+ 10” Pa., Wybieramy jednoczeénie zakres nastaw regu-
latora BRU-4, w tym przypadku jest to Il zakres od 0,3do 0,9 MPa.

W zaworze tego regulatora w czasie pracy beda wystepowaly spadki ciénienia
w granicach: ¢

. 0,5 . 105 Pa

Ap _=3,5.10°-2 - 10°- 1,5 10° Pa
max

Ap . =3,5.10°-3. 10
min

Czynnikiem roboczym plyngcym przez zawdr regulatora jest woda, zatem sto-

suje sie réwnanie /2/

[Kv(h)] max 10-Q Apfnin

W przykladzie: .
-3 -3 ¢ 3
Q=G . 10 = 5000 - 10 °=5,0 m“/h
Ap . = 0,5 10° Pa
min

$ - 103 kg/m>

f 10 3 3
[Kv(h)] = 10°5,0 ol 7,07 m°/h

18



Z zalezno$ci /3/ dobiera sig regulator o wspélczynniku przeplywu

X100 »1,4.7,07=9,9

Z danych technicznych zamicszczonych w punkcie 2.3, wybiera sie regulator

3
100’ 100" 120"/,
ktérego Srednica wynosi 32 mm, .

o najblizszym wiekszym wspétczynniku K czyli regulator o KV

Sprawdzenie dzialania przy maksymalnym spadku cidnienia w regulatorze:

[Kv(h>] min 10 - Q AP:mx

Q=5,0 m3/h
Ap  =1,5- 10° Pa
max
fw='1o3 kg/m3
10
1.5- 10

[Kv(h)] L =10-5.0 - 4.08m%/h

Sprawdzenie wedlug zaleznodei /5/

KleO 12

K.y, ~ 4008 =207 <20
v min

Warunek /5/ jest spelniony.
Obliczenie stopnia otwarcia zaworu przy maksymalnym przeplywie przez

zawdr wedlug /7/

no O] e 7,07
i "7 X =g =09
max v100

Obliczenie stopnia otwarcia zaworu przy nominalnym przeplywie przez zawdr

wedtug /8/

h [Kv(h)] min 4,08
SR =y =034
max v100

Z powyzszego wynika, ze w zakresie spadkdw cidnienia jakie moga wystapié
w zaworze regulatora, w analizowanym obickcie, zawdr bedzie pracowal w za-
kresic otwaré od 0,34 do 0,59 pelnego skoku, czyli ze regulator zostal dnbra-

ny prawidlowo,
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Przykfad C

Nalezy dobrad regulator temperatury wody podgrzewanej w wymienniku gdzie:

przeplyw pary nasyconej przez wymiennik cieplny: G =400 kg/h.

. —=9
woda jest podgrzewana do temperatury: 55 C,

zakres zmian cidnienia par na wlocie do zaworu regulatora:(£.5+5.0) 10
1 8

)
5

zakres zmianci$nicnia pary P, za zaworem regulatora:(3,0+4.0). 10” Pa,

8ro-wi =1 woda
oo
4] 7] woda
| od2
para
para

Rys.7.Schemat stabilizacji temperatury
wody podgrzewanej w wymienniku
ciepinym

Z zaleznodci /10/ oblicza sie:
[, )]
W przykladzie:
G =200 kg/h

Dla stabilizacji temperatury wody pod-
grzewanejw wymicnniku nalezy zastoso-
wadé regulator temperatury typu BTO
lub BTO-\'N (rys.7).

Dla doboru regulatora przoz zawér.
ktérego plynie para nalezy zastosowad
zaleznos$é 9/

G=K (h):m-7

G

=
max m_, *Z .
min “min

P
2 .2 c . . .
moin= f<l-’— warto$C wspdlczynnika dla minimalnego spadku ci$nicnia
1/ max na zaworze regulatora

Py P min 5,5-10°

P2
Z tabl.1 dla - = 0,61
1 /max

Ztabl.2dlaP, . =5,5-10° Pa Z
1 min

p P 3,0-10°
(__2) - 2max . - -0.51
max

-36.4
min

400 2 3
()] e 078675672 = 10:8 ™/

7 zalezno$ci /3/ wybicra sig regulator o wspdtczyaniku

K, 100 ¥ 14" [Kv(m] g™ 14+10.8=15.1m

20
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Z danych technicznych zamieszczonych w punkcie 2.4, nalezy wybraé regula-
tor o wspdlczynniku Kv100= 18 m3/h, czyli regulator o $rednicy 40 mm.a wiec

regulator BTG-W,

Sprawdzenie dzialania regulatora przy minimalnym przeptywie

G

[Kv(h)] min~ m Z -
max ~max
G =400 kg/h
P2
m = f T warto§¢ wspdlczynnika dla maksymalnego spadku
max 1/ min cidnienia w zaworze regulatora

P P a5
<_%) - 2min =Z»,,O 10 - 0,66

Pl min  1lmax 6,0- 105
PZ
Z tabl.1 dla| == =0,66 m=1
P .
1/ min

Z tabl.2 dla P -6,0:10°Pa Z_ =61,4
1 max max

400 53
[5W)] i 67,2 = 6:52m7/n
Sprawdzenic wedlug zaleznodci /5/

KV].OO 18,0

F RO =6,_52=2’76<20
v min

Warunck /5/ jest spelniony.

Obliczenic stopnia otwarcia zaworu przy maksymalnym przeplywie przez

zawdr regulatora

[Kv(h)] max 10,8
BT

='0,6
max Kv100

Gbliczenic stopnia otwarcia zaworu przy minimalnym przeplywie przez
zawdr regulatora
h, [Kv(h)] min 6,25

= 0,347
hmax’ KleO 18
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W zakresie spadkéw, cidnienia, jakie mogg wystapié w zaworze regulatora tem-
peratury, zawér regulatora BTG-W,o $rednicy 40 mm,bedzie pracowalt w zak-

resie otwaré od 0,35 do 0,6 pelnego skoku.

Przyktad D
5

Regulator ma stabilizowad ci$nienie p, na poziomie 5- 107 Pa.

W uktadzie pnéumatycznym masowy przeplyw azotu wymosi: G =100 kg/h.
Zakres zmian ci$nienia zasilania p, wynosi: 610 105 Pa.

Dla stabilizacji ci$nienia zasilania uk-
tadu nalezy zastosowal regulator typu
BRU-4A lub BRU-P (rys.8)

Py P2 Dladoboru zaworu regulatora,przez kté-

BRU-4A

~ 220t . . . .
ry plynie azot nalezy zastosowac zalez-

, noéé /11/
Rys.8. Schemat stabilizacji cisnienia
zasilania instalacji G=14.2K (h) o m ‘ IO-SP 9’,
Ty 1

Z zaleznodci /12/ oblicza sig

. G
[Klv(h) ] max_ -5 :
14,2+ m_. 10 "P., . ¢
min 1min
gdzie:
[Kv(}})] max - maksymalny bieZgacy wspdlczynnik grzeplywu, ktéry

musi zapewnié dobierany zawér [m /h],

m oA\ - warto$é wspdlczynnika dla minimalnego spadku ci$-
1/ max’ nienia w zaworze regulatora,

- P2' . PZmax 6. 105
P TP T 5 = 0,857
1/max lmin 710

Py
Z rys.3 dla = = 0,857 m=0,775
1/ max

. . 5 ., 3

Z.rys.4dla lein =7-10" Pa @ azotu =9kg/m
100 3
K_(h) - e + = 11.35m"/h
[‘-’ ]“‘-a". 14,2-0,775- 1107°.7-107.9

22

-



WL gy AR
A ——N.  wim—rr ®
o S ——————t— ¢

Dy s sy

pap———

Z zaleznoéci /3/ wybiera sie regulator o wspdtezynniku

3
KleO >1,4-11,35=15,9 m°/h

Z danych technicznych zamieszczonych w punkcie 2.3, nalezy wybraé regula-

tor- o wspdlczynniku Kv100= 18m3/h, czyli regulator o §rednicy 40 mm, Spraw-

dzenie dziatania tego regulatora przy minimalnym przeplywie ’
)
G
[Kv(h)] min -5 N
14,2+ m 1 1 $
max lmax

m o ax f(:—) - warto$¢ wspélczynnika dla maksymalnego spadku ciénie-
1Vmin nia w zaworze regulatora

1)2 P2min 6- 10S i
=) =3 - == 0,546
1/min " 1max 11-10

P2
Z rys.3dla P = 0,546 m=1
1/min
Z rys.4 dla’P =11"° 105 Pa § azotu= 14kg/m3
ys- 1max
100 3
[* )] i — - 5,67m°/h

14,2-1- | 102 .11-10°- 14

Sprawdzenie wedtlug zaleznoséci /5/

KleO 18

e -."-767-3’17‘<20

vmin

Warunek /5/ jest speiniony.
Obliczenie stopnia otwarcia zaworu przy maksymalnym przeplywie

h - [Kﬁ('hﬂ max 11,35

hm ax Kv100 18

= 0,63

Obliczenie stopnia otwarcia zaworu przy minimalnym przeplywie

h [Kv(h)] min _ 5,67
hmzs.x Kv100 1

= 0,35
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W zakrosie spadkéw cidnienia jakie mogg wystapi¢ na zaworze regulatora
w procesic stabilizacji ci$nienia azotw, zawdr regulatora BRU-4A 1ub BRU-P.

osrednicy 40mm bedzicpracowal w zakresicod 0,35 do 0, 63 pelnegootwarcia.

2.2. Regulatory réinicy cisnieri typ: BRU-2A, BRU-3, BRU-3A, BRU-3B

Regulatory réznicy cidnierl moga byé stosowane do stabilizacji spadku cignie-

nia v zwezce lub odcinku przewodu instalacyjnego, o znancj opornodci, moga

tez byé stosowane do stabilizacji spadku ci$nienia w instalacji hydraulicznej,
ktdrej opornoéé zmienia si¢. Regulator zastosowany do stabilizacji spadku
cidnienia w elemencic o stalej i znancj opornosci jest regulatorem natezenia
przcplywu,

Budowe regulatordw réznicy ci$nier przedstawiono na rys.9, na przykladzie
reguiatora BRU-2A.

l—-—-«K-ﬂ
[~ Y

, [ S E—
1 [-‘1_‘ 7
H 5
| i
X
| 12
10
przeptyw
czynnika
w.‘_._. - | 4
y"

]
Rys.8. Regulator bezposredniego dziatania réénicy cisnieri BRU—-2A. 1—z2awdr regulacyjny, 2—sitownik membranowy,
3—urzadzenie nastawy, 4—zespot grzybka, 5—membrana, 6~spreéyna, 7-dolny talerz spreZyny. 8—wskaZnik, 9~$ruba

1 waicy, 10— lka korpusu, 11, 12—uszczelnienia
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Tablica 5

Wykaz réinic wystepujacych w odmianach konstrukcyjnych regulatoréw BRU

GOdmiana Uszczelki X Gniazda Y
BRU-2A ma twarde
BRU-3 nic ma twarde -
BRU-3A ma twarde
BRU-3DB ma clastyczne

Regulator BRU-3 mozna stosowad tam,gdzie przewdd impulsowy wyzszego ci$-

nienia moze byé umicszczony tuz za zaworem regulatora.

Regulatory BRU-2A, BRU-3A i BRU-3B moga by<¢ uzyte do stabilizacji ciénienl

w olementach instalacji potozonych w dowolnej ndleglodci,za zaworem regula-

tora.

Regulator BRU-3B nalezy stosowaé tam,gdzie wystgpuje konieczno$é catkowi-

tego odciecia przeptywu przez zawdr regulatora.

Dane techniczne

Srednica nominalha zaworu

otoc zenia(A ¥ )

regulatora (D) mm 20 25 32 40 50 65
Nominalny wspétczynnik prze- 3
pltywu zaworu regdlatora(Kvloo) m~/h |5 6.5 |12 18 371 54
Maksymalne ci$nicnie na wlocie
do zaworu regulatora (pz) MPa 1,6
Dopuszczalny spadek ciénicnia
na zaworze regulatora (Ap) MPa 1,2
Maksymalna temperatura czyn- oc 150

ik
nika regulowancgo (tmax)

Zakrestemperatur otoczenia(Ato) °c 5...40

Zakres wilgotnodci wzglednej % 5...95

4 .0
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c.d. danych technicznych

Zfa’ktjes: regulowanej réznicy 0.005...0.02
ciénicri{ap,) 0.010...0.04
dia BRU-2A 0.030...0.12
MPa
0,090...0.36
dla BRU-3,BRU-3A.BRU-3B 0.300...0.80
Charakterystyka regulacji proporcjonalna
Zakres proporcjonalnosci % |do10%goérnejwartoéci zakresunastawy

Strefa nieczulosci (§)
dla BRU-2A i | zakresu

nastawy BRU-3, BRU-3A 1,6% gérnej wartodci zakresu nastawy
BRU-3B

%
dla 11 zakresu nastawy 2.5% gérnej wartosci zakresu nastawy

i BRU-3, BRU-3A, BRU-3B

d Dopuszczalny przecick
i wzgledny (4 ) catkowicic szczelne

I BRU-3B

—

% —+
0,5% nominalnego wspdlczynnika

BRU-2A,BRU-3,BRU-3A o A
Przeplywt 2100

Sposdéb zamawiania

Zamdéwicnia na regulatory réznicy ci$nichi nalezy skladaé u producenta:
Zaklady Automatyki MERA-POLNA, ul,Obozowa 23. 37-700 Przomys$l.
W zaméwicniu nalezy podaé typ regulatora. $rednicg nominalng zaworu

regulatora i zakres regulowancj réznicy cidnied (zakres nastaw).

2.3. Regulatory ci§nienia¥yp: BRU-4, BRU-4A, BRU-P

Regulatory te moga by¢ stosowanc do regulacji cidnienia przed regulatorem
(w przypadku odmiany BRU-4) lub za regulatorem (BRU-ZA, BRU-DY,

W szystkic regulatory ci§nicnia zapewniajg catkowita szczelnodd odeigeia .
dzicki zastosowaniu clastyczaych gniazd w zawor: ch. Rudowg regulatordw

pokiacano na rys,10. 111 12,

~
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Lo

Sruba nastawy

Wskatnik nastawy

Spreiyna

Korpus gdrny

Membrana’

Zawdr

Przeptyw 32 - Zespdt grzybka

Rys. 10. Regulator ciSnienia BRU—4

Sruba nastawnicy

Sprezyna rqulacylnaq

Membrans
Dyszka

Cinienie

Grzybek——"" |

Spre2yna zwro 1

Przewdd impuisowy—i

p——p 4

Cinienie

zasHania J
Przeptyw
czynnika

WskeZnik nastawy

Sruba nastawy

Spredynas

/Knrpus gorny

T~~Membrana

Przeptyw
czynnika

Rys. 11. Regulator ci$nienia BRU—4A

Serwozawdr

Prrewdd impulsowy

n Spretyns

Membrana

Sitownik membrany

Grzyb zaworu

Zawdr gtdwny

Rys. 12. Regulator cisnienia BRU—P




Dane techniczne

Srednica nominalna zaworu

regulatora (Dn) mm 20 25 32 40 50 65

Nominalny wspéiczynnik prze-

plywu zaworu (KVIOO) h 5 6,5 | 12 18 37 54

Maksymalne cidnienic na wlocie

do zaworu regulatora (p,) MPa 1,6

Dopuszczalny spadek ciénienia

na zaworze regulatora Ap MPa 1.2

Maksymalna temperatura czyn- oc

nika regulowancgo t
ika reg anego t

7akres temperatur otoczeniadty) ?C 5...40

Zakres .wilgotnosci wzglednej % 5...95
otoczenial{A®)

Zakresy regulowanego
ciénienia (py)

dla BRU-4,BRU-4A 0,09...
MPa 0,3...

0

0

dla BRU-P £,91...0
0

1

Charakterystyka regulacji catkujaca dla BRU-P i proporcjonalna
do pozostalych regulatoréw

Zakres proporcjonalnosci

dla BRU-4 i BRU-4A % | do 10% gérnej wartosci zakresu

nastawy
Strefa nieczutodci »
dla BRU-4,BRU-4A I zakres nastaw 1,6% gérnej wartosci
% zakresu nastawy, Il zakres nastaw

2,5% gérnej wartoéci zakresu nastawy

dla BRU-P 1,6% gérnej wartosci zakresu nastawy
Dopuszczalny przeciek % 0
wzgledny (q)

Sposdb zamawiania
Zamdéwienia na regulatory ciénienia nalezy sktadaé u producenta: Zaklady Au-

tomatyki MERA-POLNA, ul.Obozowa 23, 37-700 Przemy$l.
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W zaméwieniu nalezy podad typ regulatora, $rednice nominalng i zakres regu-

lowanego cidnienia.

2.4. Regulatory temperatury
Regulatory typu BTO, BTO—A, BTO-W

Regulatory te sg stosowane do regulacji temperatury wody podgrzewanej w wy-
miennikach cieplnych w zakresie 30... 100°C , z mozliwodcig nastawiania kaz-

dej temperatury po$redniej, Budowg regulatoréw pokazano na rys.13 i 14.

i aiTAELEz2e 3T g

kX

Rys.13. Regulator bezposredniego dziatania temperatury Rys. 14. Regulator temperatury z jeniem BTO—W.
BTO. 1—zawdr regulacyjny dwugniazdowy, 2—czujnik, 1—kapilara, 2—mieszek wykonawczy, 3—trzpieri posredni,
3-—zesp6t grzybka, 4—trzpier mieszka wykonawczego, 4—zespdt dysza—przestona, 5—sitownik membranowy,
5—element termometryczny, 6-mieszek przegrzania, 6—przewdsd impulsowy sptywu, 7—zespdt grzybka,8—za-
7—kapilara, 8—zespét mieszka wykonawczego, 9—po- wor regulacyjny dwugniazdowy, 9—membrana sitownika,
krgtto zadajnika, 10~nakretka, 11—trzpier, 12 -korek 10—przewdd impulsowy zasilania, 11—trzpier§s wykonaw-
rewizyjny, 13—sprezyna, 14—pakunek uszczelniajacy, czy, 12—element termometryczny, 13—mieszek przegrza-
f 15—uszczelka korpusus, 16~korpus 8T0—-A nia, 14—czujnik, 15—-ustawnik mieszka przegrzania,
3 16—-nakretka otworowa, 17-pokretto zadajnika
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Dane techniczne

Srednica nominalna (Dn)

dla BTO, BTO-A
dla BTO-W

20 25 32
20 25 | 32 L0 | 50 ‘ 65

Nominalhy wspdlczynnik prze-
plywu zaworu(Kvloo)

dla BTQO, BTG-A
dla BTO-W

5 6,5 | 12
5 6.5 | 12 18 | 37 |5L

Zakres dzialania

6+20%|7+20%| 3:20% 10+20%

Maksymalne ci$nienic na wlocie
do zaworu regulatora (p,)

MPa

1,6

Dopuszczalny spadek cisnienia
w zaworze(A
(a,)

MPa 1.2

Minimalny wymagany spadck
cidnienia w komorach silow-

nike BTO-W(A_ )
pmin

MPa| 0,075 0,085 0.1

Maksymalna temperatura czyn-
nika plyngcego przcz zawér
regulatora (t )

max

150

Zakres temperatur otoczenidto)

5...40

Zakres wilgotnoéci wzglednej
otoczenia (A P)

3...55

Zakres nastaw (tr)

30...100+5

Dopuszczalne przegrzanie (tp)

75

Charakterystyka rcegulacji

proporcjonalna

Strefa nicjednoznacznoéci (8)

1.6 2.5

Dopuszczalny przecick
wzgledny

dla wykohania normalnego
BTG 1 BTG-A

dla wykonania specjalnego
BTO inormalnego BTG-W

%

0.5% wartodci nominalnego wspdlczyn-
nika przeplywu zaworu Kv]OO

0.1% wartosci nominainego wspdlezyn-
nika przeplywu zaworu KleO

Stala czasowa zastgpcza
ila BTO, BTG-A (1)

<20

zasustalania sigdla BTO-W(Iu )

<60
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Sposdéb zamawiania
Zaméwienia na regulatory temperatury BTG, BTG-A i BTO-W nalezy sktadad
u producenta: Zaktady Automatyki MERA-POLNA, ul.Obozowa 23.

37-700 Przemy$l,

W zaméwieniu nalezy podaé typ regulatora i §rednicq nominalng zaworu regu-

latora.

Regulator typu BTV

Zadaniem regulatora jest ograniczenie przeptywu czynnika plynacego przez
zawdr regulatora, gdy temperatura tego czynnika wzrasta powyzej 40°C.,
Regulator jest przeznaczony do ograniczania przeplywu wody w obiegu cyr-

kulacyjnym wezla cieplnego. Budowe regulatora pokazano na rys.15.

-

717777277y
|

H 2 6 5

- .
-

e

Rys. 15. Regulator temperatury BTV. 1—czufnik, 2—korpus, 3—suwak, 4—tuleja suwaka, 5—tuleja dystansowa,

6—popychacz
Dane techniczne
Srednicanominalna rcgulatora(Dn) mm 20 25 40
Nominal spdt ik
p:;xel;;\:ﬁ Evapo c;ynm m3/'h 3 6 10
v100 o
Zakres dziatania C 5
Maksymalne ci$nicnic czynnika regu- MPa 1
lowanego (P,)

31



c.d. danych technicznych

Dopuszczalny spadek cisnienia

w reguldtorze (Ap) MPa 0,4

Maksymalna temperatura czynnika o

, . C 100

przeptywajacegoprzez regulator (tmax)

Charakterystyka regulacji proporcjonalna

Nominalna warto$é nastawy (ty) _OC 40+2 .

Dopuszczalne przegrzanie (tp) °c 60

Zakres temperatury otoczenia (At o) °c 5...40

Wilgotno$¢ wzgledna AY % ©5...95

Dopuszczalny przeciek wzgledny( q) % |10% warto$ci nominalnej wspst-
czynnika przeptywu Kvl 00

Czas ustalania sie(T,) min 5

Sposdb zamawiania
Zaméwienia na regulatory temperatury BTV nalezy skladac u producenta:
Zaklady Automatyki MERA-POLNA, ul.Obozowa 23, 37-700 Przemy$l.

W zaméwieniu nalezy podaé $rednice nominalng regulatora.

Regulator hybrydowy temperatury typu BTH

Regulator jest przeznaczony do regulacji temperatury czynnika hydrauliczne-
go wedlug nastawianej liniowej zalezno$ci tej temperatury od temperatury zew-
netrznej. Przeznaczony jest przede wszystkim do regu‘lacji temperatury wody
w instalacji wewnegtrznej centralnego ogrzewania w budynkach komunalnych,
do ktérych energia cieplna }est dostarczona z cieptowni lokalnych lub elektro-
cieptowni.

Regulator ten jest wyposazony w programator dobowy, ktéry pozwala na auto-
matyczne obnizanie temperatury wody plynacej przez grzejniki w okresie noc-
nym oraz na automatyczne podwyzszanie tej temperatury (w stosunku do nasta-
wy dziennej) w okresie porannym.

Regulator jest ztozony z dwéch zespotdw: elektronicznego i wykonawczego,
potac zonych elektrycznie.

Budowe zespolu wykonawczego, w ktérym do zmiany polozenia grzyba zaworu

jest wykorzystana energia czynnika ptynacego przez zawdr,pokazano na rys. 16.
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Rys.16. Zespdt wykonawezy elektrohydrauliczny regulatora BTH/EH. 1~spreiyna, 2—sitownik, 3—membrana,

4—trzpieri grzyba, 5—koricéwka impulsowa sptywowa, 6—zawdr, 7—koricowka impulsowa zasilania, 8—przewdd

impulsowy zasilania, 9—sterownik elektrohydrauliczny, 10—dtawik regulacyjny zasilania, 11—elektromagnes ste-

rujgcy doptywein czynnika nad membrang, 12—elektromagnes sterujacy odptywem czynnika z nad membrany,

13—gniazda elektromagnesdw, 14—kabel tréjéytowy, 15—wtyk do zespotu elektronicznego, 16—dtawik regula-
cyfny sptywowy

Zospdl cioktroniczny zastlany napieciem sicciowym ma postaé aparatowg przy-
stosowang do za weszania na $cianic pomieszczenia wezla cieplnego, W zespo-
e olektronicznym sq umicszczone pokretla nastaw charakterystyk regulacyj-
nvch  oraz pokrgtia nastaw dynamicznych. W zespole tym jost umicszczony
réwnicz zogar programatora,

W skiad kompletnego regulatora wehodzg réwniez dwa czujniki rezystancyjne:

temperatury wody i temperatury powietria.
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Dane techniczne

Srednica nominalna
regulatora (D)

20 | 25 32 40 50 65

W spdlczynnik przeptywu (KVIO&

Maksymalna temperatura czyn-
nika ptynacego przez zawor
regulatora (t )

max

. 150

Dopuszczalny spadek ci$nienia
w zaworze regulatora(ap)

MPa

1,2

Dopuszczalny przecick
wzgledny(q)

%

Zasilanie elektryczne

[ViHz

220" igz/i ;5042

Zakres nastaw temperatury
czynnika (tcz)

80...140+2

Zakres zmian temperatury zew-
negtrznej kompensowanej przez
regulator (t;)

-30...+20

Zakres wzmocnienia kompensa-
cyjnego od temperatury zew-
netrznej (K)

1...3+0,4

Strefa nieczutosci (§)

2,5+0.5

Zakres dlugosci impulsu (T;)

0,2...1,8+10%

Zakres okresu impulsowosci(To)

12...108+10%

Programowe obnizenic nastawy
temperatury czynnika w okresie
nocnym (Aty)

0...40+2

Programowe podwyzszenic nas-
tawy temperatury czynnika
w okresie porannym (Aty)

[T emperatura otoczenia (Ato)

Wilgotno$é wzgledna(a{)
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Sposéb zamawiania

Zamdéwienia na regulatory temperatury typ BTH nz;leiy sktadaé u producenta:
Zaktady Automatyki MERA-POLNA, ul.Obozowa 23, 37-700 Przemy$l.

W zamdéwieniu nalezy podaé $rednice nominalng zaworu regulatora.

3. OGOLNE ZASADY MONTAZU | WYKONANIA REGULATOROW PODSYSTEMU MOTOSTAT

O Wszystkie regulatory wymienione w informatorze, z wyjatkiem regulatora
temperatury typu BTV, sg przystosowane do mocowania kolnierzowego, Regu-
latory typu BTV sg przystosowane do mocowania rurowego.,

ORegulator montuje si¢ bezposrednio na rurociggu wraz z filtrem typu FS, za-
mocowanym do kolnierza wlotowego regulatora,

Producentem filtra jest dostawca regulatora. Regulatory typu BTV nie wyma-
gaja zabezpieczenia filtrem,

0 Zespdl regulatora z filtrem nalezy montowad z zapewnieniem przed i za zespo-
tem regulatora prostych odcinkdw rurociggdéw, o dlugos$ci réwnej minimum pie-
ciokrotnej wartosdci §rednicy nominalnej zaworu regulatora.

D Przed zamontowaniem zaworu regulatora przylacza rurociggu nalezy staran-
nie oczy$cié z zanieczyszczen, rdzy, zgorzeliny walcowniczej, spawalniczej,
tluszczdw, smardéw oraz obcych cial, Wskazane jest réwniez, szczegdlnie
w wezlach eksploatowanych powyzej 5 lat, plukanie instalacji wedlug metody
opracowanej przez GBRC-SPEC Warszawa, zawartej w"Instrukcji chemiczno-
-hydraulicznego plukania instalacji wewngtrznych centralnego ogrzewania”.

OW czasie montazu regulator i filtr muszg by¢ zabezpieczone przed przedosta-
niem si¢ do zespolu odpryskéw metalu powstajacych w czasie spawania.

O Wszystkie polaczenia kolnierzowe regulatora, muszg by< uszczelnione.

O Kierunek przeptywu czynnika powinien by¢ zgodny z kierunkiem oznaczonym
strzalka na korpusie regulatora i filtru.

0Przewody impulsowe regulatoréw nalezy podlaczy¢ zgodnie z instrukcjami
montazu i obstugi dla poszczegdlnych typéw regulatordw.

OW czasie montazu regulatoréw temperatury typu BTO i BTO-W nie wolno
uszkodzi¢ kapilary laczacej czujnik z zaworem,

0Czujnik regulatora temperatury montuje sig¢ w kolektorze lub kolanie wymien-

nika cieplnego, po stronic wody ogrzewanej.
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0Cze$¢ termometryczna czujnika musi by¢ w calodci omywana woda. ktérej tem-
peratura jest regulowana. Jest to warunek konieczny dla prawidlowego dzia-
lania regulatora temperatury.

oW poblizu czujnika regulatora temperatury powinien by¢ zamontowany termo-
metr.

oW poblizu miejsc podiaczenia do rurociggdéw przewodow impulsowych regula-
toréw cidnienia i réznicy ci$niel powinny byé zamontowanc manometry.

0Po zamontowaniu regulatordw, czujnikéw oraz przcwodow impulsowych mozna
przystepowac do zasilania instalaciji.

o0Czynnikhydrauliczny do zaworu regulatora nalezy doprowadzaé w sposéb ta-
godny, unikajac uderzer hydraulicznych.

ONastawy regulatoréw nalezy dokonywaé obserwujac wskazania termometrdéw
przy regulatorach temperatury i wskazania manometréow przy regulatorach cis-
nienia i réznicy ciénied.

0Po uruchomieniu i nastawieniu nastawy,regulatory nie wymagaja dalszej ob-
stugi z wyjdtkiem:

doszczelnienia potaczeni, o ile wystepuja W nich przecieki zewnetrzne

czynnika roboczego.

czyszczenia wktaddw filtrujacych filtréw w okresie: 1 do 3 miesiecy w za-
leznodci od stopnia zanieczyszczenia czynnika roboczego. .
§

4. PRZYKLADY ZASTOSOWAN REGULATOROW PODSYSTEMU MCTOSTAT
Regulatory podsystemu MOTOSTAT sg stosowanc przede wszystkim w auto-
matycznej regulacji wezléw cicplnych (rys.17. 18, 19).

W pokazanym na rysunkach wezle cieplnym jest umicszczony w wejdciu do we-
zla regulator ci$nienia typu BRU-4A 1ub BRU-P ktdrego zadaniem jest stabilizacja
cidnienia zasilania wezla.Regulator taki kompensuje zmiany cidnienia zasilania
wgzla wynikajgce z wahat cidnienia w przewoedzie zasilajgcym sieci cieplnej
oraz zakldcei cidnienia wprowadzonych przez dzialanic kolejnych regulatoréw,
czyli regulatora temperatury cieplej wody uzytkowej i regulatora temperatury
wody w instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania.

Zastosowanie w wejéciudo wezla regulatora ciénienia BRU-ZA1ubBRU-P znacz-

nic lagodzi warunki pracy dwéch nastepnych regulatoréw BT Q-W lubBTO BTH.
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Rys. 17. Schemat zautomatyzowanego wezia ciepinego z wymiennikiem Il stopnia cieptej wody uZytkowsf pracujacym
réwnolegle z obwodem centralnego ogrzewania; aj obwdd centralnego ogrzewania wymiennikowy, bjobwdd centralne-
g0 ogrzewania zmieszania pompowego

Reguigtor presgreejnikowy

BAY-2A lub BRU-3A
———

-

Rys. 18. Schemat zautomatyzowanego wezta centralnego ogrzewenia przy zastosowaniu reguiatoréw przygrzejnikowych

BRU-2A kb BRU-2A lub BRU-3
P |

i

Vo weata cinpinego
|
b

Rys. 19. Schemat zastosowania stabilizacji réinicy cisnieri na przytaczu wezta ciepinego
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Przy wejéciu wody sieciowej do wymiennnika Il stopnia jest umieszczony regu-
lator temperatury stalowartoéciowy (typu BTG-W lub BTQO).

Czujnik tego regulatora powinien by¢ umieszezony przy wyjsciu wody podgrzewane]
z wymiennika 11 stopnia.Gdy temperatura cieptej wody uzytkowej wyplywajgcejz
wymiennika wzroénie ponad wartoé¢ zadang , zawdr regulatora temperatury przy -

myka sie zmniejszajqé przeplyw wody sieciowejprzez wymiennik Il stopnia.

Na rysunku 17 pokazano zastosowanie regulatora BTQO-A, ktérego zadaniem
jest ograniczenie przeplywu wody sieciowej grzejnej przez wymiennik I stop-
nia. Stwierdzono do$wiadczalnie, ze W wegzlach cieplnych z dwustopniowymi
wymiennnikami wystepuja przypadki podgrzewania wody w wymienniku 1 stop-
nia,ponad warto$¢ zadang (regulowang w Il stopniu). Wystgpuje to wéwczas,
gdy woda powrotna z centralnego ogrzewania i wymiennika Il stopnia ma za
wysoka temperature. Ciepta woda uzytkowa z wymiennika I stopnia wchodzi
bezpodrednio do zasobnika. Jesli nie stosuje sie zabezpieczenia przed jej
nadmiernym podgrzewaniem,to wlasciwie dzialajgcy regulator temperatury

w 1l stopniu wymiennika nie zapewni ograniczenia temperatury cieptej wody
uzytkowej ptyngcej do odbiorcy.

W obwodzie cyrkulacyjnym cieptej wody uzytkowej pokazano zastosowanie re-
gulatora temperatury typu BTV. Regulator ten stuzy do ograni‘czenia przepty-
wu wody w przewodzie cyrkulacyjnym,o ile temperatura tej wody zaczyna prze-
kraczaé 40°C.,

Na rysunku 17a i 17b pokazano zastosowanie regulatora temperatury (typu BTH)
do regulacji temperatury w instalacji'wewnetrznej centralnego ogrzewania,

w zaleznodci od temperatury powietfza na zewnetrz budynku,

Zespdt wykonawczy regulatora jest montowany w rurociggu wody sieciowej
zasilajjcej wymiennik(rys. 17a)lub przed przewodem podmieszania(rys.17b),
Zespdl elektroniczny regulatora jest umieszczony na $cianie pomieszczenia
wezla cieplnego.

W obu omawianych przypadkach, w rurociggu instalacji wewnetrznej central-
nego ogrzewania za pompg umieszcza sig termometr oporowy (czujnik tempe-
ratury wody). Drugi termometr oporowy (czujnik temperatury powietrza) umie-
szcza sie na pélnocnej, ewentualnie pélnocno-wschodniej $cianie budynku.

Termometry oporowe oraz zespdl wykonawczy sg potgczone przewodami clek-
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trycznymi z zespolem elektronicznym, ktéry jest zasilany napieciem z sieci

220 V/50 Hz. W zespole elektronicznym sg umieszczone pokretia przy pomo-
cy ktérych, nastawia sig zadany przebieg zaleinosci temperatury wody od tem-
peratury zewngtrznej.

Regulator BTH umozliwia obnizenie temperatury wody w stosunku ‘do tzw.
dziennej nastawy w czasie nocy oraz podwyzszanie :cemperatut'y wody réwniez
w stosunku do dziennej nastawy w okresie porannym.

Gdy temperatura wody w i.nstalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania jest
wyzsza od zadanej,to sygnal elektryczny wysylany do zespolu wykonawczego
powoduje przymykanie zaworu zespotu wykonawczego, czyli zmniejsza ilogé
wody grzejnej przeplywajacej przez wymienxiik (przy rozwigzaniu wezta poka-
zanym na rys.17a) lub Zmniejsza ilo§é czynnika grzejnego plyngcego do insta-
lacji wewnetrznejcentralnego ogrzewania {przy rozwigzaniu pokazanymna rys. 171}
W skrajnym przypadku, przy duzej nadwyzce temperatury wody sieciowej zawdr

regulatora BTH moze si¢ zamkng¢ catkowicie, dlatego przy powrocie z ins-

talac31 zastosowano regulator cidnienia typu BRU-4, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania przed zapowiet-

rzeniem,

Na rysunku 18 pokazano przykiad rozwigzania automatycznej regulacji wezla
centralnego ogrzewania z zastosowaniem régulatoréw przygrzejnikowych, Ze
wzgledu na to, ze dzialanie regulatordw pr.zygrzejnikowych zmienia opornoéé
hydrauliczng instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania, przy wejéciu
zastosowano regulator réznicy cidniedn BRU-2A lub BRU-3A (zaleznie od wyso-
kos$ci budynku), a przy powrocie z instalac ji wewnetrznej regulator BRU -—4,
zapobiegajacy zapowietrzaniu instalacji.

Na rysunku 19 pokazano wejicie wezla cieplnego, gdzie zamiast stabilizacji
cisnienia wejdciowego zastosowano stabilizacj¢ réznicy cidnieri na przylaczu,

Poprzez zamomtowanie regulatora réznicy cisnied typu BRU-3A.
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