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1. PRZEZNACZENIE | OGOLNY OPIS MOTOSTATU
Regulatory bezposrednicgo dzialania,objqte systemem MOTOSTAT, sg to

urzadzenia wykorzystujgce do regulacji energie czynnika regulowanego. W re-
gulatorach tego typu, czujnik. cadajnik, nastawmk i clement wykonawczy, a
wigec elementy tworzgce petlg sprzgzenia swrotnego, stanowig zwartg calogé
przystosowang do latwej zabudowy w regulowanym ukladzie. Proporcjonalne
regulatory bczpoéredn-iego dzialania charaklerysnig sig  lym, ze sygnal
wyjéciowy (wiclkodé nastawiajgca) moze przyjmowad kazda warto$é w zakrgsie
nastawiania, potrzebng do utrzymania stanu ustalonego.

Regulatory bezposredniego dzialania, ze wzgledu na swojg prostg budowe,
pcv}ny sposdb dzialania oraz mozliwoédci dlugoletnicej eksploatacji bez potrzeby
konserwacji, sq szeroko stosowane na $wiecie. Regulatory te znajdujg zasto-
sowanice przede wszystkim w ukladach stabilizacji lub inaczej méwigc, w ukla-
dach regulacji stalowartodciowej takich parametrdw, jak natezenie przeplywu,
ci$nienic i temperatura. Charakter zadania regulatora jest okreslony postacia
zmiennodci w czasie sygnalu reprezentujgcego wartoéé wiclkodci zgdanej.
Jezeli sygnal ten ma warto$d stalg, to oznacza, ze regulator ma za zadanie
stabilizowad wartoéé wielkosci wyjéciowej(przeplywu, cidnienia,temperatury).
Gléwnym przeznaczeniem regulatordw bezposreniego dzialania jest automatycz-
na regulacja wezldw cieplnych centralnego ogrzewania i cieplej wody uzyt-
kowej, zasilanych z cieplowni lokalnych (osiedlowych) lub clektrocieptowni
centralnych.

Do podstawowych pojeé 2z dziedziny regulatordw bhezpodredniego drzialania
naiezg:

Zakres dzialania Xd - réznica pomiedzy wartosciami wiclkosci

regulowancj, odpowiadajgca peinemu przcsuniqciu(hmax) clementy nastaw-

czego (rys.1); .

Wartos$sé zadana X wielkodci regulowane j-war-

to$c wiclkosci regulowanej, nastawiana w czlonie zadajgcym (zadajniku)
regulatora

Zakres nastaw Xn wartodci zadanej - przedzial
migdzy gérng i dolng wartoscia zadang wictkodci regulowanej, w ktdrym

moze byé nastawiana dowolna warto$é posrednia (rys.1) ;



Wspdlczynnik wzmocnienia proporcjonalnegeo
kp - stosunek przyrostu sktadowej proporcjonalnej wielkodci wyjéciowej

regulatora, do przyrostu uchybu regulacji;

Zakres proporcjonalnosdci Xp regulatora- wyra-

zona w procentach odwrotnoséd wspdlczynnika kp,obliczoncgo w przypadku,
gdy za jednostke uchybu regulacji przyjeto umowny zakres jego zmian, a za
jednostke sktadowe] proporcjonalnej wielkodci wyjéciowej regulatora, zak-

res zmian wielkodci wyjsciowej regulatora

Wspdlczynnik przeplywu zaworu regula-

K

100 o o
tora - warto$é natezenia przeptywu (w m“/h)w temperaturze 5 ...40 C
przezhcalko'wicie' otwarty zawdr, przy spadku ciénienia na zaworze réwnym

1 kG-/cmZ;

Wzgledny przeciek q - wyrazony w procentach,stosunek war-
tosci natezenia przeplywu wody przez catkowicie zamknigty zawér, przy

spadku cidnienia réwnym 1 kG/cmz, do wspdlczynnika przeplywu KleO;

Charaktrystyka statyczna regulatora - zaleznosé
wartoéci potozenia (h) elementu nastawczegof{zaworu regulatora (sygnalu
wyjéciowego) od wartodci sygnalu wejdciowego (Xwe), mierzona w stanach
ustalonych przy zmianie sygnalu wejsciowego od wartosci XW =X do

(s min
wartodci X =X i z powrotem (rys. 1);
we max

X,

max

Rys. 1. Charakterystyka statyczna regulatora




Strefa niejednoznacznodci Xh(histereza) - prze-
dzial zmian wartoéci sygnalu wejdciowego, w ktérym charakterystyka staty-

czna jest niejednoznaczna (rys.1);

Strefa nieczulo$ci-przedzial zmian wartosci sygnatu wejscio-
wego, w ktérym charakterystyka statyczna ma warto$é statg,umownie przy-

jeta za zeroy

Charakterystyka przeplywowa zaworu reguda-
tora - zalezno$é wspdlczynnika przeplywu KV od polozenia h elementu
nastawczego zaworu regulatora (rys.2) ;
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Stala czasowa zastepcza TZ- przedzial czasu, w kidrym
warto$é odpowiedzi skokowej ukladu osiggnelaby swgq warto$é koicdowa ,
edyby zmicniala sie ze stalg predkoscig réwng maksymalnej predkodci zmian
odpowiedzi skokowej(rys.3) 3
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T Rys.3. Stata czasowa zastepcza
5

Ustalony bltgd regulaciji °y T réznica miedzy zadang a
rzeczywisty wartosciy wiclkodci regulowahej} ustalajgca sie wdostatecznie

dlugim czasie, wyrazona w procencie gérnej wartosci zakresunastaw (rys. £);

(Oznaczenia:

|
|
\
! . f\— - ~m(_ i‘j ‘ T - czas.regulacji .
} B [ ey T e - przejsciowy blad regulacji
| : 3 €, — blad przejsciowy
! & ! ' €00 — btad max poczatkowy
‘ ! . e, — ustalony biad regulacji

' i s — wielko$¢ zaktécajaca

!
_1

Rys.4. Blad regulacji




.

Przejdciowy blad regulaciji ep-réinicamie;dzymaksy—

malng réznicg wartosci zadanej i rzeczywistej w procesie przejéciowym ,

a ustalonym btedem regulacji e, wyrazona w procencie gérnej wartosci

zakresu nastaw (rys.A) .

W procesie automatycznej regulacji, duze znaczenic ma odpowiedni dobdr
regulatora do obiektu, uwar.unkowany zapotrzebowaniem na czynnik grzewczy.
Dobér regulatora winjen byé poprzedzony obliczeniami cieplnymi obiektu.

Z uwagi na ztozono$< tych obliczen i czesty brak identyfikacji-obiektéw cieplow-
niczych, zupelnie wystarczajacy jest dobér przy pomocy metody uproszczonej;
opartej na znajomoéci podstawowych parametréw hydraulicznych wezta. Naj-
prostszy sposéb doboru regulatora do obiektu powinien zawieraé nastepujgce
kroki:

® Dobér regulatora ze wzgledu ma przyjety uktad wezla i sposdb regulacii.

® Wyspecyfikowanie parametréw hydraulicznych obiektu, takich jaks

- zakres zmian przeplywu dyspozycyjnego,

- zakres zmian ciér}ienia dyspozycyjnego w przylgczu do sieci cieplnej,

- zakres zmian ci$nienia w przewodzie powrotnym przylacza sieci cieplnej,

- zgdana warto$é nastawy parametru regulowanego (rdéznicacisdnieri w regu-

latorach réznicy cidnieri, ci$nienia w regulatorach cidnienia,temperatury
w regulatorach temperatury).
® Dobdr zakresu nastaw regulatora.
® Dobdr nominalnego wspdlczynnika przeplywu KleO zaworn regulatora na
podstawie nizej podanych réwnan /1/ i /2/ lub odpowiedniej charakterysty-

ki przeplywowej, pokazanej na rys.2, przy pomocy wyspecyfikowanych w

drugim kroku parametréw hydraulicznych obiektu,

Réwnania dla przeprowadzenia doboru nominalnego wspodlczynnika przeplywu:

Q- K, [42 I

Q - natgzenie przeplywu przez zawér(mslh)

gdzies

Kv(h)- biezgcy wspélczynnik przeptywu zaworu(mB/h), odpowiadajacy
danemu otwarciu lub inaczej méwigc,przeplyw wody przez zawdr,
przy spadku ciénienia na zaworze Ap = 1 kG/cmZi otwarciu za-

woru h/h
max



2
Ap - spadek ci$nienia na zaworze regulatora (kG/ cm®)

P - gestodl cieczy (kg/dm3)

h

K ®=K 100 & 121
max
gdzie:
Kvl 00" wspdlczynnik przeplywu zaworu ,odpowiadajacy pelnemu otwarciu
h - biezacy skok zaworu (mm)
hmax - maksymalne otwarcie zaworu (mm)

Dla wygody, wedlug wyzej oméwionej procedury opracowano programy kompute-
rowe w jezyku Fortran, ktére pozwalajg na automatyczny dobdér regulatora

do wezla.

Wszystkie oméwione w informatorze regulatory nalezg do systemu MOTOSTAT
i zostaly opracowane przez Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiardéw

MERA-PIAP,

2. REGULATORY ROZNICY CISNIEN TYP BRU-2A, BRU-3, BRU-3A, BRU-38
W regulatorach tych,do pomiaru natezenia przepltywu zastosowano metode
pomiaru réznicy cidnient na elemencie, przez ktéry przeplywa regulowanyczyn-
nik. Elementem takim moze by¢ zwegzka lub'od¢inek przewodu o znanej opor-
nodci hydraulicznej. Ze wzgledu na te dowolno$é wyboru elementu, jako wiel-
koéé regulowangdlaregulatordw réznicy cidniefi, przyjmuje sie réznice ciénien.
Dlatego regulatory te moga stuzyé do regulacji réznicy ci$niel przy zmiennym
przeplywie, 0 ileopornogéhydrauliczna-obiektu, na ktdrym nalezy utrzymywad
staly spadek cidnienia jest zmienna. Budoweg regulatoréw przedstawiono na

rys.5,6,71i8.

Pone techniczne

‘Srednica nominalna zaworu
regulatora mm 20 |25 |32 |40 | 50 | 65

; Nominalny wspdétczynnik prze-

plywu zaworu regulatora KleO :

10




Maksymalne cisnienie na wlo

cie do zaworu regulatora kG /,cmz(MN/m% 16(1,6)
Dopuszczalny spadek ciénienia 2
na zaworze regulatora Ap kG /cm (MN/ma 12 (1,2)

Maksymalna temperatura

czynnika regulowanego 150°
Zakres temperatur

otoczenia 59..50°
Zakres wilgotnodci wzglednej

otoczenia 30...80

Zakresy regulowanej réznicy

cidnien kG /cmz(MN/m%
dia BRU-2A 0,05 + 0,2 (0,005 & 0,02)
0,1 +0,4(0,01 & 0,04)
0,3 +1,2(0,03 ¢ 0,12)
dla BRU-3, BRU-3A,BRU-3B 0,9 + 3,6 (0,09 & 0,36)
3 +8 (0,3 +0,8
Charakterystyka regulacji proporcjonalna

Zakres proporcjonalnosci

do 10% gérnej wartoséci zak-
resu nastawy

Strefa nieczulosci

dla BRU-2A i pierwszego
zakresu BRU-3, BRU-34,
BRU-3B

dladrugiego zakresunastawy|
BRU-3, BRU-3A, BRU-3B

1,6% gérnej wartodci zakresu
nastawy

2,5% gérnej wartosci zakresu
nastawy

Dopuszczalny przeaciek
wzgledny q

BRU-3B.

BRU-2A, BRU-3, BRU-3A

calkowicie szczelne
4

0,5% nominalnego wspdtczyn-
nika przepltywu KleO

Sposéb zamawieniu

Zamdwienia na regulatory réznicy cidniefl nalezy skladaé u producenta:
Zaklady Automatyki MERA-POLNA , ul. Obozowa 23, 37-700 Przemy$l.
W zaméwieniu nalezy podaé typ regulatora, §rednice nominalng zaworu regula-

tora i zakres regulowanej réznicy ciénief (zakres nastaw),

11
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Rys.7. Regulator réznicy cisniers BRU~3A

12

Przeptyw
czynnika

>
7

Sruba nasta wy

H——— Wskaznik nastawy

H /.' Spreéyna

/ Uszezelka gérna

Korpus gérny

Membrana

Zespdt grzybka

Zawdr

Rys.6. Regulator réznicy cisnieri BRU-3
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3. REGULATORY CISNIENIA TYP BRU-4, BRU-4A, BRU-P

Mogg by¢ stosowanc do regulacji cidnienia przed regulatorem (w przypadku
odmiany BRU-Z) lub za regulatorem (w przypadku odmiany BRU-4A i BR u-p).
Wszystikie regulatory cisnicnia zapewniajg catkowity szczelno$é odcigeia,
dzigki zastosowaniu mig¢kkich gniazd w zaworach,

Budowe regulatordw przedstawiono na vys. 9, 10, 11,

.

=\

/Wslra.‘mk nastawy

o
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Spreéiyna N
- o /,—Sprezyna

Korpus gdrny

Koepus ydr.ny
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Membrana

Zawdr

Przeptyw Zespd i grzybks \ 3 by Zespdf grzybka
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Przeptyw Zawgr
czynnika
+
Rys.9. Regulator cisniema BRU -4 Rys. 10. Regulator cisnienia BRU- 4A
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Rys. 11. Regulator eisnietna BRU P




Doane techniczne

dla BRU-4, BRU-ZA

dla BRU-P

Srednica nominalna Zaworu
regulatora mm 20 |25 [32 |40 |50 |65
Nominalny wspdlczynnik prze- 3
plywu zaworu regulatora KleO m“/h 5 16,5 |12 | 18 {37 |54
Maksymalne cidnienie na wlo- 2 9
cie do zaworu regulatora kG /em™(MN/m ") 16 (1,6)
Dopuszczalny spadek cidnienia 2 2
na zaworze regulatora Ap kG /em™(MN/m 12(1,2
Maksymalna temperatura czyn-
o =n O

nika regulowanego & 150

=0 )
Zakres temperatur otoczenia °c 2...50
Zakres wilgotnodci wzglednej
otoczenia % 30...80
Zakresy regulowanego ci$nieniafyg /CmZ(MN/mZ)

0,9+ 3,6 (0,09 0,36)

3 +8 (0,3 :+0,8)
0,1+1 (0,01+0,1)
0,4+ 4 (0,04 +0,4)
1 +#10 (0,1 +1)

Charakterystyka regulaciji

calkujgca dla BRU-Pi propor
cjonalna dla pozostalych reguyl
latordw

Zakres proporcjonalnosci

%

su nastawy dla BRU-4,BRU-4;

do 10% gérnej wartosci zakre

Strefa nieczulédei

dla regulatoréw BRU-4
BRU-4A

dla regulatoréw BRU-P

%

pierwszy zakres nastaw 1,6%
gérnej wartosci zakresu
nastawy, drugi zakres nasta
2,5 % gérnej wartodcei zakresy
nastawy

1,6 % gérnej wartosci zakroesy
nastawy

Dopuszczalny przecick
wzgledny q

%

0
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Sposéb zamawianio
Zaméwienia na regulatory cidnienia nalezy skladaé u producenta:
Zakiady Automatyki MERA-POLNA, ul. Obozowa 23, 37-700 Przemysl.

W zamdéwieniu nalezy podad typ regulatora, §rednice nominalng i zakres regu-

lowanego cidnicnia (zakres nastaw) .

4. REGULATORY TEMPERATURY TYP BTO, BTO-A

Regulatory te sg stosowane do regulacji temperatury wody w zakresic -
o

30

Budowe regulatoréw przedstawiono na rys.1?

o c1: s Cos . . . A
...1007C, z mozliwoscig nastawiania kazdej temperatury poérednicj.

Kapiters e Kapilara
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Trzpion="

~
Trapien ="
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preegrzania

preegraania

Spirala

= ~Spirate termametryczna

termometryczna

Rys. 13. Regulator temperatury BTO—-A

Rys.12. Regulator temperatury BTO



Dane techniczne

1 - .
é rednica nominalna 7aworuy

regulatora mm 20 25 32
Nomnalny wspélczynnik prze
plywu zaworu regulatora 3
K m*,/h > 6.5 12
v 100 d 2 > ‘
. . ! (LN © =0 . 3O .
Zakreos dzialania 6 C L 20% [7C ! 20%8°C 1 20%
Maksymalne cignicnic na wlo ” o
cie do zaworu regulatora kG, cm™ (M N/m") 16 (1,6)
Dopusscrzalny spadek cidnie- 9 >
na na zaworze regulatoradplkG/em“(MN, m” 12 (1.2)
Maksymalna temperatura
) — A0
¢ zvintka regulowanego C 150
Zakres wilgotnodci wzglednej
' oloCzZoenia % 30...80
: o O o
Zakres temperatur otoczeonia 507...80
Charakterystyka regulatora proporcjonalna
B O~ Y G, _0o
Zakres nastaw 307.,.100" 15
R . P © 3
Strefa niejednoznacznosdci C 1.6
Dopuszczalny przecick
wzgledny q
dla wykonania normal- ’
y ’ \ -—
nego BTO i dla BTO-A %o 0.35% wartodci nominalnego
wspdlczynnika przeplywu
zaworu K
v100
dla wykonania specjalnego
BTO 0,1% wartosci nominalnego
wspélczynnika przeplywu
zaworu K
' v100
Stala czasowa zastepcza s 20

Sposéb zamawiania

Zamdwicnia na regulatory temperatury BTO i BTO-A nalezy skladaé u pro-

ducenta:

Zaklady Automatyki MERA-POLNA. ul. QObozowa 23, 37-700 Przemy$l,

W zamdwicniu nalezy podad typ regulatora i drednicg nominalng zaworu re-

gulatora,

16
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Uwaga: Regulatory o érednicy powyzej 32 mm, do czasu uruchomienia krajo-

wej produkcji, nalezy importowac z NRD f-ma MERTIK-QUEDLINBURG,

Regulatory te nalezy zamawiaé w PHZ METRONEX Al. Jerozolimskie 44,
00-950 Warszawa, tel, 26-22-21, telex: 8l4471.

5. REGULATOR TEMPERATURY TYP RCO

Automatyczny regulator grzejnikowy jest przeznaczony do regulacji tempe-
ratury w pomieszczeniach mieszkainych, biurowych, szpitalnych, w magazy-
nach itp.,ocieplanych za pomocg grzejnikéw centralnego ogrzewania. Zastoso-
wanie regulatora pozwala na utrzymanie stalej,indywidualnie nastawioncj tem-
peratury pomieszczenia oraz na wybér temperatury zgodny z upodobaniami
uzytkownikéw. Pozwala tez na wybdr temperatury zgodnej z warunkami zdro-
wotnymi, umozliwiajagc jednoczednie bardziej ekonomiczne ogrzanie pomiesz-
czen,

Budowe regulatora przedstawiono na rys. 14,

Nakrgtka Wkret zawory

Miseczka

Diwignia kompletna
Wkrat
N + geznik

Korpus

okretio

'espdt bezpieczniks

\Obudo wa czujnika

Rys. 14. Automatyczny zawdr grzejnikowy RCO |
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Dane techniczne

Zakres temperatury °c 10°...25°
Srednica nominalna zaworu cale 3/8
W spélczynnik przeptywu zaworu m3/h |
KleO 1,2
|Maksymalne ci$nienie czynnika 2 2
regulujgcego kG/em“(MN/m®) 10 (1,0 :
‘Dopuszczalny spadek cidnienia 2 2 |
na zaworze Ap kG /cm“(MN/m”) 1,2 (0,12)
Maksymalna temperatura czyn- o °
nika regulujgcego C 120
Maksymalna temperatura o S
pomieszczed C 60
Zakres dzialania °c 5°...1°
Dopuszczalny przeciek
wzgledny q % 0,2

Sposéb zamawianio
Zamdwienia na regulatory temperatury nalezy sktadaé u producentas:

Zaklady Metalowe im. T. Dabala, 39-460 Nowa Deba k/Tarnobrzegu.

Uwaga: Regulatory temperatury bezpo\s’rednieg‘o dzialania, z zaworem tréjdroz-
nym obecnie jeszcze nalezy importowaé z NRD (F-ma MERTIK-QUEDLINBURG),
a regulatory temperatury z czujnikiem wewnetrznym z Danii (f-ma Danfoss).
Regulatory te nalezy zamawiaé w PHZ METRONEX Al. Jerozolimskie 44,
00-950 Warszawa, tel, 26-22-21, telex 814471,

6. ZASTOSOWANIE REGULATOROW BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA
W CIEPLOWNICTWIE

Regulatory bezposredniego dzialania, nalezgce do systemu MOTOSTAT,
, ktére omdwiono powyzej , umozliwiaja budowe ukladéw automatycznej regula-
cji wezldw cieplnych w budynkach zasilanych z centralnej sieci cieplnej lub

z cieplowni osiedlowych, Uktady te zapewniajq stabilizacje warunkéw hadraulicz-

B G DS W W v

nych pracy wezta i regulacje temperatury cieplej wody uzytkowej, niezaleznie

18




od zaktécen oddzialywujgcych na wezet. Isinieje duza réznorodnodé rozwigzai
konstrukcy jnych wezldéw cieplnych, ktére sg mniej lub bardziej dostosowanedo
automatyzacji. W przypadku zasilania wezta z centralnej siecicieplnej, z reguly
stosuje sie wezly wspdlne dla centralnego ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej.
Ze wzgledu na to, ze wymagania sanitarne nic dopuszczajg korzystania z wody
cicplowniczej dla celdw uzytkowych stosuje sig tu wymiennik ciepta.,W wezlach
bezposredniego zasilania instalacji centralnego ogrzewania stosuje sig dwa

typy ukladéw: z hydroclewatorem i ze zmieszaniem pompowym.

Omawiane rcgulatory réznicy cidniefl, cidnienia i temperatury w uktadach auto-

matycznej regulacji weztédw cieplnych mogg byé stosowane do:

- utrzymania zgdanego, stalego cisnienia zasilania' w instalacji wewnetrznej
niczaleznie od wahai cidnienia dyspozycyjnego w instalacji zewnetrznej
(typ BRU-4A lub BRU-P) - dotyczy to zwlaszcza we¢zléw z pompg w prze-
wodzie mieszajgcym;

- utrzymania zgdanego, ze wzgledu na warunck catkowitego wypelnienia insta-
lacji. stalego ci$nicnia hydrostatycznego na powrocie instalacji wewnetrznej,
niczaleznic od wahan cidnienia powrotnego w instalacji zewngtrznej (typ
BRU-4) :

- utrzymania zgdancj. stalej wartodci spadku cisnicnia na wymicenniku cieplej
wody uzytkowej (typ BRU-2A4) :

- utrzymania zgdancgo, stalego spadku cid$nicnia w instalacji centralnego
ogrzewania (typ BRU-3, BRU-3A, BRU-3B)-dotyczy to zwlaszcza wezléw
hydroclewatorowych:

- utrzymania stalej wartodci temperatury wody uzytkowej (typ BTO) :

- zabezpicczeonia preed przokroczeniem dopuszczalnej temperatury cieplej
wody w opierwszym stopniu podgreewu, w wymicennikach dwustopniowych
(tvp BTO-A).

Dia prevkladu, na 1"\;5. 153 i 16 podano uproszczone schematy wgzldw ciepl-
nvch contralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. w ktérych zastosowano
automatyezng regulacje 2o pomocy regulatordw BRU i BTO,

Wgezel na rys. 13 jest wyposazony w hvdroelewator w instalacji centralnego

ogrzewania oraz w wymiennik precciwpradowy, zasobnik ciepla i pompe cyrku-

tacyjng woinstalacji cieplej wody uzyvtkowe), Zastosowano w nim automatyczng
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stabilizacjq: ciénienia podporowego w instalaciji centralnego ogrzewania (re-
gulator BRU-4) , spadku ciénienia w instalacji wewnetrznej centralnego ogrza-
wania (regulator BRU-3) , spadku ciénienia na drugim stopniu podgrzewu w
wymienniku cieptej wody uzytkowej (regulator BRU-2A)oraz regulacje tempera-
tury cieplej wody uzytkowej (regulator BTO) i zabezpieczenie pierwszego

stopnia wymiennika ciepiej wody uzytkowej przed przegrzaniem(regulator BT O-A),

e o= do instalscjic.w.u.
do instatacfl c.war F—— 4
3 s e Cyrhulacis ¢ w0, i i Pompa cyrkulacyjna
! [ 1
iy - oo | {.O_ e cyrhufacis c.we,
o 51 -

Zasobnik Ccyekilacypra Pkl

cuple H [od
T - § BRU—4A

A L = .
,_.g_ i “I do Instalacji c.o,
B8R zaj'_i o5 2 Seci cieplnef S
—m g e ¢ instatacji c.0.

2 sioct ciepinej

Rys. 15. Wezet ciepiny centralnego ogrzewania i cieptey Rys.16, Wezet ciepiny centralnego ogrzewania i cieptej
wody uZytkowej z automatyczng regulacjg przy zastoso- wody uZytkowsj z automatyczng regulacjg przy zastoso-
waniu regulatoréw BRU i BTO weniu regulatoréw BRU-4, BRU—4A i BTO

Wezet na rys.16 jest wyposazony w pompe w przewodzie mieszajgcym instalacji
centralnego ogrzewania oraz w wymiennik pojle;‘nnoéciowy i pompg cyrkulacyjng
w instalacji cieptej wody uzytkowej, Zastosowano w nim automatyczng stabili-
zacjgs ci$nienia dyspozycyjnego na wejsciu wezta (regulator BRU-4A)i cis-
nienia podporowego w instalacji centralnego ogrzewania (regulator BRU-4)
oraz regulacjg temperatury cieptej wody uzytkowej (regulator BTO).queI te-
go typu, dla poprawnego dzialania, wymaga mniejszej iloéci regulatordw, niz
pokazany nd rys.15.Wynika to z zastosowania w nim wymiennika pojemnoécio-

wego i zmieszania pompowego.
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