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Sieci mikroprocesorowe od podstaw (3)

mgr inz. Tadeusz Goszczynski
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow,
PIAP

Po przedstawieniu w pierwszych dwu czesSciach artykutu (PAR nr 4
i nr 5/98) zasad faczenia urzadzen mikroprocesorowych w sieci tworzace
rozproszone systemy monitorowania i sterowania obiektami, w trzeciej
czesci przedstawiona zostanie zbudowana w PIAP-Warszawa instalacja

sieci LonWorks wraz z krotkim opisem czynnosci wykonywanych przy jej
tworzeniu.

Pierwszym zadaniem sieci LonWorks instalowane;j
w PIAP bylo monitorowanie zuzycia energii elek-
trycznej w 2 budynkach instytutu, oraz zuzycia zimnej
wody, goracej wody i energii cieplnej dostarczanej z po-
bliskiej cieptowni. W tym celu zainstalowano odpo-
wiednie liczniki tych wielkoSci wyposazone firmowo
w dodatkowe wyjscia sygnalowe impulsowe (kontak-
tron). Do odczytywania tych danych zakupiono 3 mo-
duly wejs¢ dwustanowych, produkcji niemieckiej firmy
Weidmiuiller, z interfejsem sieciowym LonWorks. Zain-
stalowano je wraz z zasilaczami w zamykanych skrzyn-
kach zawieszonych na Scianie w rozdzielni wysokiego
napiecia, wezle wodnym i wezle cieplnym instytutu
i potaczono krétkimi przewodami ich wejScia dwusta-
nowe z wyjSciami odpowiednich licznikow. Nastepnie
potaczono wyjscia sieciowe LonWorks (dwuprzewo-
dowe bez wyr6znionej polaryzacji) kazdego modutu
do jednego dlugiego na 300 m kabla (UL poziom IV,
22 AWG, 0,65 mm, para skrecona) zakonczonego z oby-
dwu stron biernymi terminatorami (uktadami RC elimi-
nujacymi odbicia).

Jako urzadzenie do monitorowania zastosowano kom-
puter PC. W tym celu zakupiono u tworcy systemu
LonWorks, firmy Echelon, interfejs LonWorks/RS232
typu SLTA/2, kt6ry z jednej strony polaczono z kablem
sieci LonWorks, a z drugiej z wyjSciem COM2 kompu-
tera. Wraz z interfejsem Echelon dostarcza prototy-
powe oprogramowanie do komputera PC w wersji
zrodlowej w jezyku C oraz instrukcje, jak polaczy¢ do-
starczone przez nich funkcje programu ,Host Appli-
cation” z wlasnym programem przedstawiania zbiera-
nych danych na ekranie monitora i ich archiwizagcji.
Ponadto zakupiono oprogramowanie firmy Echelon
do konfigurowania i zarzadzania siecia LonWorks (Lon-
Manager), ktore zainstalowano na innym komputerze
PC, wyposazonym w dostarczong z programem karte
interfejsu PCLTA (instalowang w zlaczu ISA kompute-
ra), z dwuzaciskowym ztaczem do dotaczenia sieci Lon-
Works. W ciagu jednego miesigca dwoch inZynierow na-
pisato program dla PC do monitorowania opisanych
wczesniej wielkoSci dostarczonego programu ,Host
Application” i wykorzystato program LonManager do
uruchomienia sieci. Nalezy tu podkresli¢, ze znacznie
w tym pomogt ich udzialt w kilkudniowym szkoleniu
w londyiiskiej siedzibie firmy Echelon (na zaproszenie

owczesnego wicedyrektora firmy p. Kristoffera Syge-
la - Polaka, absolwenta Politechniki Wroctawskiej).
Moduty Weidmiillera mialy oczywiScie swoje firmowe
oprogramowanie aplikacyjne, ktére dzieki wykorzy-
staniu standardowych zmiennych sieciowych (SNVT)
mogty by¢ za pomoca programu LonManager potaczo-
ne logicznie (,binding”) ze zmiennymi tego samego
typu, utworzonymi przez naszych programistow w pro-
gramie komputera monitorujacego. Pozwolilo to na
automatyczne odczytywanie przez ten program kaz-
dej zmiany stanu wej$¢ modutéw potaczonych z licz-
nikami i obliczanie zuzycia energii.

Nastepnie uznano za konieczne zdobycie doSwiad-
czenia w taczeniu w jedna sie¢ urzadzen pochodzacych
od réznych producentéw i wykorzystujacych rozne ty-
py kanaléw transmisyjnych polaczonych ruterem. Zbu-
dowano przeno$ne stanowisko przeznaczone do de-
monstracji na targach przemystowych mozliwosci
systemu LonWorks, zarwno monitorowania, jak i ste-
rowania roznymi urzadzeniami. Poniewaz jednym z naj-
bardziej popularnych zastosowan tej sieci jest sterowa-
nie o$wietleniem w tzw. inteligentnych budynkach,
wsréd nowo stosowanych urzadzen (weztéw sieci)
znalazly si¢: panel 4-przyciskowy do recznego wilacza-
nia i wylaczania oSwietlenia oraz nastawiania jego jasno-
$ci, modut sterujacy sciemniaczem lamp, modut stycz-
nikéw do wlaczania lamp i czujnik jasnoSci oSwietlenia
firm Ahlstrom, Elari i Halvar. Urzadzenia te stosuja ka-
nal transmisyjny typu Link Power, przesylajac tym
samym kablem zasilanie do moduiéw i przesyiki infor-
macyjne. Ponadto zastosowano: modul wyjs¢ cyfro-
wych, modul pomiaru czestotliwosci i modut pomia-
ru temperatury, firmy Sysmik z Drezna pracujace
w kanale typu TP/XF-78 (takim samym jak moduty We-
idmillera). W celu potaczenia tych urzadzen w jedna
sie¢ wykorzystujac podzespoty i instrukcje¢ dostarczo-
ne przez firme¢ Echelon skonstruowano ruter. Przygo-
towano takze oddzielny komputer z interfejsem i pro-
gram do monitorowania i sterowania dla ‘tego
stanowiska, podobnie jak to zrobiono dla monitorowa-
nia zuzycia energii. Program moze sterowac oswietle-
niem samoczynnie lub wspoétdziata¢ z recznym ste-
rowaniem z paneli 4-przyciskowych. Np. kazde
wecisniecie przycisku ,+” na panelu powoduje wysta-
nie do wezla sterujacego Sciemniaczem zmiennej
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sieciowej, powodujacej zwickszenie jasnosci. Takie
same zmienne sieciowe moze wysta¢ do tego wezta
komputer PC. Wezel sterujacy Sciemniaczem np. odbie-
ra na rOwnych prawach zmienne sieciowe dwoch we-
z1ow: panela 4-przyciskowego i komputera PC, infor-
mujac kazdorazowo te wezly o aktualnym poziomie
nastawy.

W celu skonfigurowania, uruchomienia i nadzorowa-
nia pracy sieci wykonano nastepujace czynnosci:

1. Skopiowano do komputera konfigurujacego zbiory
* XIF dostarczone przez producentéw (oraz utwo-
rzone dla programéw opracowanych w PIAP do kom-
puteréw PC).

2. Zastosowano program LonManager-Profiler do zbu-
dowania katalogu urzadzen sieci definiujac:

® typy aplikacyjne urzadzen - definiujac nazwe dla
kazdego typu modutu, np. dla modutu wejs¢ dwusta-
nowych: we_dwustan i podajac nazwe jego zbioru
interfejsowego XIF

® typy kanaléw - w tym przypadku: TP/XF-78 i LPT

® typy ruteréw - w tym przypadku: TP/XF-78 na LPT

3. Wykorzystano oprogramowanie LonManager-Lon-
Maker wykonujac nast¢pujace operacje:

® instalowano w sieci urzadzenia, wezly sieci Lon-
Works, nadajac kazdemu egzemplarzowi jego unika-
towa nazwe np. licznik_szkoly

® wykonano potaczenia logiczne ,binding” zmiennych
sieciowych réznych weztéw, tak by wymienialy mie-
dzy soba w odpowiedni sposob informacje

® zmieniano (dla kontroli polaczen logicznych) war-
toSci zmiennych wyjSciowych

® obserwowano warto$ci zmiennych wejSciowych

® sprawdzono statystyke operacji w sieci zawarta w pa-
mieci stalej kazdego wezta

® zastosowano opcj¢ repair” do wymiany uszkodzo-
nego wezla na nowy, wprowadzajac nowemu do pa-
mieci dane konfiguracyjne starego

® zainstalowano ruter.

Wszystkie te czynnoSci wykonywano wybierajac
myszka odpowiednie opcje z menu programéw Pro-
filer lub LonMaker i zaznaczajac odpowiednie pozy-
cje z listy wySwietlanej w otwieranym przez program
oknie. Na przyktad, w celu wykonania ,bindingu” wy-
brano z listy urzadzen zainstalowanych: panel_2 jako
nadajnik danych i stycznik_2 jako odbiornik. Po wy-
braniu myszka opcji: ,Polaczenie reczne” pokazuja si¢
dwa nowe okienka: lista zmiennych sieciowych wyjscio-
wych dla: panel_2 oraz lista zmiennych sieciowych
wejSciowych dla: stycznik 2. Kazde okienko zawiera kil-
ka pozycji zmiennych podajac dla kazdej z nich jej na-
zwe w programie aplikacyjnym (podana przez produ-
centa w danych katalogowych i w zbiorze XIF - dla
bazy danych LonMakera) np. nvo_1 i typ tej zmiennej
-np. SNVT_switch. Zaznaczono te zmienna w okien-
ku: panel_2 i zmienna nvi_1 w okienku: stycznik_2
(koniecznie sprawdzamy czy jest tego samego typu:
SNVT_switch) . Mozemy po wybraniu opcji ,Dodaj”, do-
dac inne potaczenia pomiedzy tymi samymi modutami
do zlecenia przygotowywanego przez LonMakera. Wy-
branie opgcji .Wykonaj” powoduje automatyczne wyko-
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nanie zaprogramowanych potaczen. Program konfi-
gurujacy kaze nam czekac okoto 10 s i informuje na
0got lakonicznym komunikatem: Potaczenia wykona-
ne. Jesli jednak na probe wylaczymy na chwile zasila-
nie jednego z moduléw, program poinformuje, ze nie
moze wykonac potaczenia i zaleci sprawdzenie pola-
czen kablowych w sieci.

Schemat instalacji LonWorks w PIAP w jej obecnym
stanie zostal przedstawiony na rys.1, 2 i 3. Oprécz
omowionych zestawOw: monitorowania energii oraz
stanowiska demonstracyjnego, ktore moze by¢ odla-
czone od sieci w PIAP i pracowac¢ samodzielnie na tar-
gach, dotaczono do niej zestaw dwu termostatow, ze-
staw modulow wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych pracujacych
w kanale szybkiej transmisji TP/XF-1250, brame do sie-
ci Profibus oraz przeno$na stacje monitorowania pra-
cujaca w kanale PL-20 z przesylaniem informacji po
linii energetycznej. Stacja ta moze by¢ dotaczona do
dowolnego gniazdka sieci 220V w budynku instytutu
i odbierac sygnaly z pozostalych zestawéw sieci Lon-
Works dzieki drugiej stacjonarnej stacji, ktora zawiera
ruter TP/XF-78 na PL-20 i wysyta do linii energetycznych
przesylki z weztéw LonWorks.

Kazdy wezet sieci w tej instalacji wypelnia zadania
wyznaczone przez jeden z wymienionych zestawow,
lecz dzigki temu, ze wszystkie zestawy sa polaczone
w jedna siec¢, poszczegodlne wezly moga takze ko-
rzystac z informacji uzyskanych z innych zestawow.
Zalete te wykorzystuje si¢ np. do sterowania oSwie-
tleniem, klimatyzacja, wentylacja i kontrola bezpie-
czefistwa w tzw. inteligentnych budynkach. Zestaw
sktadajacy sie z kilku lub kilkunastu wezlow steruje
w takim budynku urzadzeniami np. jednego pokoju
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lub jednego pictra. W przypadku awarii czeSci syste-
mu, np. z powodu pozaru na jednym pietrze, pozosta-
te zestawy nadal pracuja poprawnie, dzieki czemu
windy nadal woza pasazeréw, a odpowiednie stuzby s3
informowane o awarii. Centralny komputer, ktérego
awaria dawniej powodowata katastrofe calego sy-
stemu, ma obecnie tylko pomocnicza role monito-
rowania cato$ci budynku i alarmowania o awariach
urzadzen wykonawczych lub braku transmisji z uszko-
dzonego wezta sieci LonWorks.

W instalacji badawczej w PIAP zastosowano wezly
sieci LonWorks o prostych, uniwersalnych funkcjach,
z ich firmowym oprogramowaniem. ,Inteligencj¢”
systemu zawarto w utworzonych dla tych zestawow
programach instalowanych w komputerach PC. Jest
to przyklad charakterystyczny jedynie dla systemow
monitoringu. W specjalizowanych instalacjach stero-
wania oprogramowanie weztow sieci realizuje spe-
cyficzne dla zastosowania takie algorytmy, by wezty
mogly spelniac¢ funkcje systemu bez udziatu kompu-
tera. Producenci konstruuja czesto nowe, specjalizo-
wane urzadzenia w standardzie LonWorks, przezna-
czone do seryjnie produkowanych przez siebie

specyficznych systemow [1]. Inni produkuja urza-
dzenia przeznaczone do typowych systemow sterowa-
nia w budynkach, cieptownictwie lub przemysle [2.
3] na tyle uniwersalne, by mogly by¢ stosowane przez
firmy zajmujace si¢ integracja systemow sieciowych.
Na ostatnich targach w Hanowerze potentaci syste-
mow sterowania w budynkach: Honeywell, Landis &
Staefa, AEG i Philips Licht przedstawiali nie tylko
swoje systemy sterowania, lecz takze podzespoty
w standardzie LonWorks, osiagalne dla niezaleznych
integratoréw. Takze inne systemy sieci przemy-
stowych, np. Interbus_S, Profibus, czy CAN, przed-
stawialy na zbiorowych stanowiskach urzadzenia
i systemy produkowane przez kilkudziesi¢ciu produ-
centow. Przy kilkuset juz istniejacych na rynku pro-
ducentach podzespotéw sieci mikroprocesorowych
wida¢ wielkie pole dla firm integrujacych na rynku
polskim, gdyz orginalne, kompletne systemy, ofero-
wane przez gigantOw sa znacznie drozsze, zarOwno
przy zakupie, jak i podczas serwisu lub przy rozbudo-
wie instalacji w przysztoSci.
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