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Monitorowanie i wizualizacja w systemie SPR!

Janusz Baranowski,
Marek Twardowski, Tomasz Rogasik,
Jan Szumski, Eugeniusz Blatkiewicz

Oérodek Badawczo-Rozwojowy Metrologii Elektrycz-
nej w Zielonej G6rze (OBR ME) od ponad 30 lat [1,
2] prowadzi prace badawczo-rozwojowe i projektowe
dotyczace przyrzadow pomiarowych i regulacyjnych
oraz systemOw pomiarowo-regulacyjnych, a takze produ-
kuje te urzadzenia i wdraza systemy.

W wielu gateziach przemystu istnieje potrzeba pomia-
ru, rejestracji i monitorowania takich parametréw jak:
temperatura, wilgotnos¢, ciSnienie oraz innych wielko$ci
nieelektrycznych i elektrycznych. Pomiary i monitoro-
wanie moga by¢ zrealizowane za pomoca odpowiednich,
inteligentnych czujnikéw pomiarowych, przetwornikow
lub miernikéw analogowych i cyfrowych wyposazonych
w odpowiednie interfejsy i protokoty komunikacyjne.
OBR ME METROL opracowat i wdrozyt m.in. uktad mo-
nitorowania temperatury w komorach chtodniczych SP2
[3], w ktérym wykorzystano przetworniki pomiarowe
PMR?7 oraz monitor pomiarowy lokalny MPL [4], produ-
kowane przez METROL. Cecha charakterystyczng tych
ukladéw jest mozliwo$¢ pracy autonomicznie pod kon-
trolg monitora MPL lub komputera PC z odpowiednim
oprogramowaniem sterujacym i wizualizacyjnym.

Systemy serii SPR1 [5] i SPR3 [6], przeznaczone do
pracy w trudnych warunkach otoczenia, oprécz pomia-
ru temperatury i wilgotnosci mierza inne wielkosci fizycz-
ne przetworzone na sygnal napi¢ciowy lub pradowy.
Stopient ochrony obudowy IP65 pozwala na prace tych
systemOw w warunkach duzej wilgotnosci, np. w prze-
mysle miesnym, drobiarskim itp. System SPR3 jest wypo-
sazony w pilota do zdalnej obstugi oraz bufor do zbiera-
nia informacji pomiarowej i stanéw alarmowych. Moze
by¢ programowany przez uzytkownika.

W artykule opisano system SPR1 i jego zastosowanie
w Lubuskich Zaktadach Drobiarskich Eldrob SA w Swie-
bodzinie koto Zielonej Gory.

System pomiarowo-regulacyjny SPR1

SPR1, ktérego schemat blokowy przedstawiono na rys. 1,
zawiera bloki funkcjonalne umieszczone w obudowie
z tworzywa sztucznego o wysokich parametrach uzytko-
wych i estetycznych. Urzadzenie przeznaczone jest do mo-
cowania na Scianie lub tablicy. Potaczenie systemu
z obiektem jest realizowane przewodami przechodza-
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Przedstawiono jeden z systeméw pomiarowo-regulacyjnych (tzw. SPR1)
produkowanych w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Metrologii Elektrycznej
METROL w Zielonej Gérze. Opisano cze$¢ sprzetowa oraz oprogramowanie
wizualizacyjne systemu i przyktad jego aplikacji w zaktadzie drobiarskim.
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu SPR1

cymi przez dlawiki znajdujace sie w dolnej czesci obu-
dowy, do listwy zaciskowej umieszczonej wewnatrz sy-
stemu. W czeSci czotowej obudowy znajduja si¢ prze-
zroczyste drzwiczki, po otwarciu ktorych dostepne sa
elementy nastaw urzadzenia. Nastawa parametrow odby-
wa si¢ za pomocg dziewieciu przyciskow klawiatury fo-
liowej, a stan pracy systemu jest sygnalizowany za po-
mocg osSmiu diod sygnalizacyjnych. Wartosci nastawione
i mierzone s3 przedstawiane na czterech polach wy-
Swietlaczy cyfrowych, jak pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Widok ptyty
czotowej systemu SPR1

\_ SPR 3

Wiasciwosci uzytkowe systemu moga by¢ scharakte-
ryzowane w nastepujacy sposob:
® pomiar dwoch wartoSci wejsciowych;
® korekcja btedu rezystancyjnego czujnika termperatury;
® procedura testowania,
® pamigtanie parametrOw po wylaczeniu zasilania;
® zabezpieczenie parametrow i programéw kodem do-
stepu;
® programowanie i korekcja:
-numeru programu (1... 9),
-numeru odcinka (1... 9),
- czasu realizacji odcinka 0... 99 h 59 min,
- wartoSci zadanej w kanale 1,
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- wartoSci zadanej w kanale 2,

- blokady naliczania czasu,

- parametrow regulacji,

- parametrow alarmowych,

- parametrOw rejestracji,

- parametrow wydruku;
® sygnalizacja:

- stan6w awaryjnych i nieprawidlowego dzialania,

- przerwy lub zwarcia w obwodach czujnikow,

- pracy programowe;j;
® regulacja:

- stalowartosciowa,

- programowa;
® rejestracja wartoSci rzeczywistej w dwoch kanatach;
©® mozliwos¢ wydruku z bufora.

Podstawowe dane techniczne SPR1 podano w [5].
W systemie jako sygnaly wejSciowe wykorzystuje si€ sy-
gnaly z rezystancyjnego czujnika temperatury i pojem-
nosciowego czujnika wilgotnosci. Zakres temperatury
mierzonej — od 30 °C do +90 °C, natomiast zakres po-
miaru wilgotnosci — od 0 do 100 % H,O bez kondensa-
¢ji. Btad podstawowy pomiaru temperatury * 0,2 %
+ 1 cyfra, a wilgotnosci od + 3 % do + 5 %, w zaleznosci
od zakresu temperatury.

Aplikacja systemu SPR1

System pomiarowo-regulacyjny SPR1 wraz z oprogra-
mowaniem przeznaczonym do wizualizacji, zrealizowa-
nym na bazie programu InTouch [7] zostat zastosowa-
ny do wizualizacji, alarmowania oraz raportowania
iarchiwizacji parametréw procesow technologicznych
w zakladach drobiarskich (ubojnia drobiu) w pomiesz-
czeniach produkcyjnych i magazynowych.

Wizualizacja

Do wizualizacji parametréw technologicznych zostat za-
stosowany program InTouch. Jego mozliwosci i elastycz-
ny sposob programowania umozliwit spetnienie wyma-
gan odbiorcy i podwyzszyt efektywnos¢ i niezawodnos¢
dzialania oprogramowania.

System pomiaru i monitorowania skonstruowano tak,
aby kazdy uzytkownik juz po krotkim czasie pracy intui-
cyjnie umiat si¢ po nim poruszac.

Program jest ztozony z kilku okien synoptycznych,
gdzie kazde z okien odpowiada za oddzielng funkcje
oprogramowania.

Podstawowym oknem wySwietlanym na ekranie jest
synoptyka przedstawiajaca schemat pomieszczen produk-
cyjnych zaktadu (rys. 3).

Zmiana koloru jednego z pol przedstawiajacych kon-
kretne pomieszczenie informuje uzytkownika o zaist-
nieniu sytuacji alarmowej. Sytuacje alarmowe moga by¢
wywolane przez nastepujace czynniki:
® przekroczenie wartoSci granicznych temperatury,

wilgotnosci lub innej mierzonej wielkosci,
® przerwe w polaczeniu komputera z urzagdzeniem po-

miarowym,

[ ubuckie Zakbdy Diobiarekin FIDANR" § A

M=

OBR ME Mutrol
__ Zielona Géra

ey

]

Rys. 3. Synoptyka pomieszczenia produkcyjnego

® uszkodzenie czujnika wspolpracujacego z urzadze-
niem pomiarowym,
® problemy ze sterownikiem programowym.

Do szybkiego podgladu zaistnialej sytuacji alarmowej
mozna wybra¢ jedna z nast¢pujacych mozliwosci:
® podglad bezposredni wynikoéw przez klikni¢cie na

polu alarmowym,
® podglad alarméw z komentarzami w gornej linii

(menu),
® sygnalizacja alarméw przez odpowiednie elementy

graficzne pojawiajace si¢ w linii menu.

Przez animowane elementy graficzne uzytkownik
jest informowany w sposOb przejrzysty o zmianie sy-
gnalu, ktérego warto$c¢ jest niedozwolona. W przy-
padku wystapienia problemoéw z taczem komputer—
urzadzenia, uzytkownik ma mozliwo$¢ podejrzenia
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Rys. 4. Okno stanu laczy komunikacyjnych z urzadzeniami po-
miarowymi :

stanu tacz (rys. 4). Kolor czerwony pola i tacza okre-
Sla problemy z komunikacja z danym urzadzeniem,
natomiast kolor zielony okresla prawidtowa komuni-
kacje z urzadzeniem. Dzieki graficznej prezentacji
uzytkownik jest w stanie bardzo szybko zlokalizowac
uszkodzone lacze.
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Alarmowanie

Informacje o biedach lub zdarzeniach przechowywa-
ne s3 w odpowiednich plikach alarmowych. Pliki sa
sktadowane na dysku i mozliwe jest ich przegladanie.
Kazdy wystepujacy alarm, a wiaSciwie informacja o je-
go wystapieniu moze by¢ sukcesywnie drukowana na
drukarce.

Zdefiniowano tez okno alarméw (rys. 5), ktére po-
zwala na odpowiednie filtrowanie informacji pocho-
dzacej z wielu Zrédel. Kazda sytuacja alarmowa wy-
maga od operatora potwierdzenia faktu jej zaistnienia
i zaSwiadczenia, ze zapoznal si¢ on ze stanem syste-
mu.
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Rys. 5. Okno z zarejestrowanymi sytuacjami alarmowymi

Z okna rejestrujacego stany wystapienia alarmow moz-
liwe jest przejscie do okna definiujacego zakresy alarmo-
we (rys. 6). Okno to stuzy nie tylko do zadawania zakre-
soOw alarmowych dla odpowiednich wielkoSci, ale
umozliwia tez konfigurowanie systemu wedtug zapo-
trzebowan technologicznych procesu.
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Rys. 6. Okno definiowania zakresow alarmowych

W systemie istnieje mozliwoS¢ wylaczenia generowa-
nia alarmu w trakcie np. dezynfekcji pomieszczen lub
wylaczenia ich z ruchu.
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Raportowanie i archiwizacja

Wszystkie wartoSci sa zbierane w bazie danych systemu,

do ktorych dostep mozna uzyskac przez:

@ wyswietlanie wynikow w postaci trendu historyczne-
go (rys. 7),

® przeformatowanie zebranych danych do pliku *. CSV,
ktory w dalszej kolejno$ci mozna odczyta¢ w arkuszu
kalkulacyjnym takim jak EXCEL.
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Rys. 7. Okno trendéw historycznych

Okno trendéw historycznych pozwala na przegladanie
wykresow wstecz nawet do jednego roku. Obok wykresu
wyswietlane sa wartoSci: minimalna, maksymalna i Srednia
obowiazujace w przedziale czasu umieszczonym ponize;j.
Program umozliwia rowniez drukowanie biezacych rapor-
tow na drukarce. Generowane sa dwa rodzaje raportow:
® raport technologiczny przygotowywany dla gtdwne-

go technologa i zawierajacy informacje niezbedne do

obstugi maszynowni,
® raport wynikOw biezacych zawierajacy informacje na
temat:

B danych pomiarowych,

B przekroczenia zakresoOw alarmowych,

® braku komunikacji na taczach,

W niewlasciwej pracy czujnika lub przerwy w jego ob-
wodzie.

Raport taki zawiera wi¢c bardzo duzo informacji,
ktorych nie moglyby przekazac¢ same wyniki, bez moz-
liwosci detekcji btedow i ich rodzaju.

Struktura programu wraz ze specyfikacja poszczegol-
nych okien moze stanowic swego rodzaju przewodnik
po programie (rys. 8). Jest to przyktad jednej z mozliwo-
§ci opisu programu wizualizacyjnego.

Funkcje systemu

System spetnia nastepujace funkcje:

® pomiar i rejestracja temperatury i wilgotnosci oraz
innych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

® archiwizacja danych pomiarowych,
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Rys. 8. Przyklad schematu struktury programu do wizualizacji

parametrow technologicznych

generowanie raportow w wyznaczonych godzinach,
wydruk danych zgromadzonych na dysku,
sygnalizacja, archiwizacja i raportowanie stanow alar-
mowych (alarmy Hi, HiHi, Lo, LoLo, alarm szybkosci
zmian warto$ci, alarmy zwiazane ze statystyczna kon-
trola procesu),

obstuga zdarzen,

przegladanie i wydruk trendéw historycznych,
wyznaczanie warto$ci minimalnych, maksymalnych,
srednich dla okreSlonego przedzialu czasu,

analiza danych zgromadzonych na przemystowym ser-
werze SQL — przedstawienie danych na wykresach
czasowych, XY. Dane zgromadzone na serwerze SQL
moga by¢ takze przedstawione w formie tabeli wraz
z mozliwoScia filtrowania zmiennych aktualnie wy-
Swietlanych.
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