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Technologie internetowe w systemie
monitorowania bramek
dozymetrycznych

Emil Michta
Robert Szulim *

W artykule przedstawiono rozwigzanie systemu do zdalnego monitorowania i kon-
figurowania bramek dozymetrycznych zainstalowanych na przejsciach granicznych
RP. Zaprezentowane rozwigzanie bazuje na wykorzystaniu dedykowanych serweréw
WWW TINI400, w ktdre wyposazono bramki dozymetryczne. Przedstawiono krétkg
charakterystyke bramek i sposdb konfigurowania dedykowanych serweréw WWW
zainstalowanych w bramkach oraz pokazano przyktadowe strony WWW opracowane
na potrzeby realizowanego systemu.

In the paper, system to remote monitoring and configuration of dosimetric gates,
is outlined. Presented in the paper solution is based on TINI400 Embedded WWW
Servers, which are installed in dosimetric gates. Dosimetric gates family, methods of

Embedded WWW Server configuration and examples of WWW pages are shown.

Wprowadzenie

Mozliwo$¢ zdalnego konfigurowania urzadzen i zdal-
nego dostepu do informacji pomiarowo-sterujace;j z roz-
nych miejsc i poziomow struktury informacyjnej firmy
staje si¢ coraz wazniejszym aspektem wspotczesnie
opracowywanych rozproszonych systeméw pomia-
rowo-sterujacych [1, 4, 7, 12]. Stosowanie technologii
internetowej umozliwia realizacje tego postulatui po-
zwala na osiagniecie wymiernych korzySci organizacyj-
nych i ekonomicznych wynikajacych z mozliwoSci wy-
korzystania istniejacej infrastruktury komunikacyjnej,
istniejacego sprze¢tu komputerowego, uniezalezniajac
jednoczesnie uzytkownikoéw od dedykowanego opro-
gramowania uzytkowego poza powszechnie stosowa-
nymi przegladarkami internetowymi. Rozwoj techno-
logii internetowych doprowadzit do stanu, w ktorym
wystepowanie infrastruktury komunikacyjnej oraz
narzedzi do tworzenia aplikacji informatycznych jest
powszechne. Sytuacja ta ma znaczacy wplyw na obser-
wowane tendencje wprowadzania tych technologii do
inteligentnych urzadzen pomiarowych, sterujacych i sys-
temow pomiarowo-sterujacych. Prezentowane w arty-
kule rozwiazanie rozproszonego systemu do zdalnego
monitorowania i konfigurowania bramek dozymetrycz-
nych, instalowanych na przejSciach granicznych RPina
wschodniej granicy UE, z wykorzystaniem technologii
internetowych, stanowi ilustracje obserwowanych ten-
dencji rozwojowych w obszarze rozproszonych syste-
mow pomiarowo-sterujacych.

Technologie internetowe

Podstawowa zaleta wynikajaca ze stosowania tech-
nologii internetowych jest rezygnacja z koniecznosci
stosowania dedykowanego oprogramowania pracuja-
cego po stronie uzytkownika, co moze w sposob zna-
czacy obnizyc koszt funkcjonowania aplikacji, zwlasz-
cza przy duzej liczbie 0sob z niej korzystajacych [5, 7,
12]. Stosowanie technologii internetowych pozwala na
znaczne uproszczenie interfejsu uzytkownika przy do-
stepie do informacji pomiarowo-sterujacej oraz wpltywa
na obnizenie kosztOw przygotowania oprogramowania
(JVM, Java) i zwalnia z koniecznoSci stosowania dro-
gich i specjalizowanych systemOw projektowo-uru-
chomieniowych. Skréceniu ulega czas opracowywa-
nia i uruchamiania oprogramowania, ktore stanowi
bardzo znaczacy czynnik kosztOw opracowywania no-
wego urzadzenia. Zastosowanie technologii interneto-
wych do budowy urzadzefn pomiarowych i sterujacych
moze by¢ najprostsza metoda standaryzacji Srodowiska
komunikacyjnego w sieciach przemystowych na pozio-
mie sieci typu Fieldbus i Devicebus [8, 11]. Rozwiaza-
nie takie umozliwia budowanie systemow otwartych,
w ktorych projektanci lub uzytkownicy moga zesta-
wiac urzadzenia pochodzace od réznych producentow
i tworzy¢ oprogramowanie aplikacyjne metoda kom-
ponentowa z wykorzystaniem przegladarki interneto-
wej jako interfejsu uzytkownika.
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Dedykowane serwery www

Systemy pomiarowo-sterujace wykorzystujace tech-
nologie internetowe tworza trzy podstawowe elementy:
system komunikacyjny ze stosem protokotowym TCP/
IP, dedykowany serwer WWW, do ktorego bezposrednio
lub za posrednictwem sieci przemystowej podlaczone
sa czujniki i elementy wykonawcze oraz stacje klienckie
z przegladarkami internetowymi, przy uzyciu ktorych
uzytkownik uzyskuje dostep do danych pomiarowych
i ma mozliwoS¢ oddzialywania na obiekt. W systemach
tych informacje pomiarowe i sterujace pomiedzy ser-
werem WWW auzytkownikiem sa przesytane w po-
staci tekstowych stron WWW napisanych w jezyku
znacznikowym HTML. Na rys. 1 przedstawiono struk-
ture przyktadowego rozproszonego systemu pomiaro-
wo-sterujacego (RSPS) z serwerami WWW.

Nowe elementy: dedykowane serwery WW W
'y
N/

INTERNET /
INTRANET

Rozproszone obiekty Rozproszeni uzytkownicy

Rys. 1. Dedykowane serwery WWW w strukturze RSPS

Ze wzgledu na ograniczenia sprzetowe, dedykowane
serwery WWW realizuja jedynie niezbedne funkcje
stosu TCP/IP. Serwer WWW jest identyfikowany przez
unikalny adres IP lub nazwe domenowa. W zaleznoSci
od sposobu implementacji stosu TCP/IP, dedykowane
serwery WW W moga by¢ wykonane w nastepujacych
wariantach: stos TCP/IP i oprogramowanie aplikacyjne
sa wykonywane przez ten sam mikrokontroler; stos
TCP/IP jest wykonywany przez specjalizowany uktad,
ktory jest potaczony mikrokontrolerem serwera WWW
lub stos TCP/IP jest wykonywany w bramie, ktora jest
potaczona z mikrokontrolerem aplikacji portem szere-
gowym. W prezentowanym rozwiazaniu systemu zdal-
nego monitorowania i konfigurowania bramek dozy-
metrycznych zastosowano pierwszy z wymienionych
wariantOw dedykowanych serwerow WWW.

Bramki dozymetryczne

Bramki dozymetryczne promieniowania gamma
i/lub neutronowego typu PM-5000 i PM-5000E oraz
promieniowania gamma typu UK-1M i UKO-1M za-
projektowano w celu wykrywania materiatow radio-
aktywnych i jadrowych przemieszczajacych sie przez
kontrolowana przestrzen. Urzadzenia te stosuje si¢ do
kontroli obecnoSci materialow radioaktywnych i jadro-
wych w srodkach transportu, w ruchu pieszym, w baga-
Zu transportowym i bagazu recznym. Urzadzenia moga

by¢ instalowane w pomieszczeniach i w otwartej prze-
strzeni, w punktach kontrolnych takich jak: graniczne
punkty kontrolne (drogowe, kolejowe, morskie i lotni-
cze), elektrownie atomowe, zaktady produkcyjne izo-
topow, sktadowiska odpadéw promieniotworczych,
wysypiska odpadow komunalnych, zaktady przerobu
ztomu metalowego, do ochrony radiologicznej w miej-
scach zagrozenia atakiem terrorystycznym.

Bramki sa instalowane w odpowiednio wyznaczo-
nych punktach kontrolnych w zaleznosci od lokalnych
warunkoéw. Kontrola radiometryczna odbywa si¢ au-
tomatycznie podczas przemieszczania si¢ obiektow
przez wyznaczona przestrzen kontrolna (wyznaczone
odcinki tras komunikacyjnych) i nie wywotuje zakio-
cenn w ruchu pojazdéw i osob. W chwili wykrycia ma-
terialow radioaktywnych lub specjalnych materiatow
jadrowych sa generowane sygnaty alarmowe.

Bramki dozymetryczne PM-5000 i PM-5000E pra-
cuja jako zintegrowane systemy i sktadaja si¢ z nieza-
leznych moduléw (blokoéw) zawierajacych detektory
gamma i/lub neutronowe oparte na licznikach wyso-
kiej klasy. Maja one szeregowe wyjScie komunikacyjne
RS-232 i sa wyposazone w firmowy protokot komuni-
kacyjny SC-755. Jako detektor gamma uzywany jest or-
ganiczny scyntylator plastykowy o aktywnej objetosci
4500 cm3. Czulos¢ detektora gamma wynosi nie mniej
niz 150 cps/mRh-1 dla 241Am oraz 125 cps/mRh-1 dla
137Cs. Jako detektor neutronow uzywany jest licznik
proporcjonalny 3He o aktywnej objetosci 3200 cm3
i czulosci nie mniejszej niz 500 zliczen cm?/n dla Pu-Be.
PredkosS¢ przemieszczania sie przez strefe kontro-
lowana wynosi do 20km/h. Bramki dozymetryczne
UK-1M i UKO-1M sa instalowane glownie w konfigu-
racji dwu- (obejmuje jeden pas ruchu) lub czteroka-
natowej (obejmuje dwa pasy ruchu). Jako detektor
ruchu stosowana jest sonda scyntylacyjna typu BDE-
G1R/09 z krysztalem NaJ/TI o Srednicy 2,5”. Optyczna
i akustyczna sygnalizacja przekroczenia progu usta-
lonego w zakresie zmian mocy dawki od 1,7 uR do
31,8 uR (mikrorentgena na godzine) tj. 0,12 pA/kg do
2,28 pA/kg (pikoampera na kilogram). Przy progu sy-
gnalizacji rownym dolnej wartoSci zakresu regulacji
urzadzenie wykrywa Zrodlo promieniowania gamma
izotopu cezu 137Cs o aktywnosci 4,62 MBq (megabe-
kerela), tj. 125 uCi (mikrokiri), potozone w dowolnym
punkcie strefy kontrolnej. PredkoS¢ przemieszczania
sie przez strefe kontrolowana wynosi do 30 km/h dla
UK-1M oraz do 10 km/h dla UKO-1 m.

Struktura systemu do zdalnego
monitorowania bramek dozymetrycznych

Strukture logiczna systemu do zdalnego monitoro-
wania bramek dozymetrycznych przedstawiono na
rys. 2.

Bramki dozymetryczne wyposazone w dedykowa-
ne serwery WWW moga by¢ monitorowane i konfi-
gurowane w sposob zdalny, za pomoca sieci Internet
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Rys. 2. Struktura logiczna systemu do zdalnego monitorowania
bramek dozymetrycznych z wykorzystaniem dedykowanych
serwerow WWWw

z wykorzystaniem po stronie uzytkownika typowej
przegladarki. Takie rozwiazanie standaryzuje interfejs
uzytkownika i nie wymaga instalowania po stronie uzyt-
kownika dodatkowego oprogramowania. Dotychczas
produkowane bramki nie miaty funkcjonalnosci po-
zwalajacych na dotaczenie ich do sieci Internet. Bramki
sa wyposazone w port szeregowy RS-232, ale tacze to
jest obecnie uzywane do potaczenia z lokalnym kom-
puterem i pozwala na monitorowanie i konfigurowa-
nie bramek z poziomu stacji PC. Mozliwe jest wykona-
nie operacji odczytu historii pomiaréw i alarméw za
okreSlony przedzial czasu, odczyt statusu poszczegol-
nych kanatow urzadzenia i konfigurowanie parametrow
poszczegOlnych kanalow bramki. W celu umozliwie-
nia zdalnego monitorowania i konfiguracji konieczne
stalo sie zastosowanie dodatkowego urzadzenia, ktore
moze komunikowac si¢ z bramka dozymetryczna za
pomoca portu szeregowego i bedzie miato interfejs
umozliwiajacy dotaczenie do sieci Internet. W wielu
spotykanych rozwiazaniach w takich sytuacjach uzy-

wano komputerow klasy PC. Rozwiazanie to jest obec-
nie zastepowane przezznacznie taisze, specjalizowane
dedykowane serwery WWW np. TINI400 firmy Dallas
Semiconductor, ktory zastosowano w omawianym sys-
temie zdalnego monitorowania i konfigurowania bra-
mek dozymetrycznych. Przystosowanie tego serwera
do zdalnego monitowania i konfigurowania wymaga
skonfigurowania modutu TINI400 do pracy w sieci In-
ternetizbudowania oprogramowania do wymiany da-
nych z bramka dozymetryczna i udost¢pniajacego za-
dane dane w postaci strony WWW.

Oprogramowanie aplikacyjne
modutu TINI400

Stosowanie modutu TINI400 wymaga zbudowania
iuruchomienia kilku modutéw programowych pra-
cujacych w sterowniku TINI400. Poniewaz sterownik
ten musi komunikowac si¢ z bramka dozymetryczna,
wymagane jest zbudowanie modutu programowego
realizujacego transmisje danych poprzez port szere-
gowy sterownika bramki dozymetrycznej. Dedyko-
wany serwer TINI400 moze by¢ podlaczony do Inter-
netu poprzez port Ethernet 10/100 lub poprzez port
szeregowy z protokotem PPP. W serwerze TINI400 za-
implementowana jest obstuga stosu protokotowego
TCP/IP, ktory wymaga skonfigurowania w miejscu za-
instalowania bramki dozymetrycznej. Funkcje umoz-
liwiajace zdalne monitorowanie lub konfigurowanie
bramki realizuje modut programowy dedykowanego
serwera WWW, ktory komunikuje si¢ z bramka za po-
moca protokotu SC-755 i udostepnia dane o bramce
w sieci Internet za pomoca interfejsu Ethernet lub po-
przez RS-232.

Komunikacja z bramka dozymetryczna poprzez set-
wer TINI400 umozliwia realizacje dwoch rodzajow
operacji. Mozliwe jest przegladanie stron statycznych
umieszczonych na serwerze WWW za pomoca przegla-

Tini

<):‘>

Komunikacja
sterownika
| I

Bramka z bramig

Uzytkownik wywotuje
strone o podanym adresie

Internet . (
= —1=
Stacja Strona
robocza www

dozymetryczna <

Uzytkownik wysyta dane
do serwera www za
pomocg odpowiedniej
strony www

Rys. 3. Komunikacja z bramka za pomoca przegladarki WWW
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4 |2004-04-01 10:20:00 130
5 2004-04-01 10:00:00 100
6 |2004-04-01 0%:20:00 100
7 |2004-04-01 08:00:00 100
8 |2004-04-01 08:20:00 120
5 12004-04-01 02:00:00 100

TWiece| zapiséw Powrdt

@ Gotowe

‘j Lokalmy inkranst

Rys. 4. Lista zdarzefi bramki

darki internetowej (np. Interner Explorer) lub wysylta-
nie wybranych danych za pomoca specjalnych stron do
serwera WWW. Serwer WW W komunikuje si¢ z bram-
ka dozymetryczna i moze przesytac do niej odpowied-
nie komendy na zlecenie wystane przez uzytkownika
w sposob zdalny (rys. 3).

Strony WWW sa zapamietane na serwerze w postaci
plikow tekstowych html. Istnieje mozliwo$¢ umieszcza-
nia plikow graficznych, jednak z uwagi na ograniczona
pojemnos¢ pamieci serwera (1 MB) strony powinny
by¢ skonstruowane w taki sposob, zeby zajmowaty jak
najmniej miejsca w pamieci. Na rys. 4 przedstawiono
stron¢ do wySwietlania historii zarejestrowanych przez
dana bramke.

Na rys. 5 przedstawiono stron¢ umozliwiajaca kon-
figurowanie bramki dozymetrycznej za pomoca prze-
gladarki WWW. Istnieje mozliwo$¢ uzycia standardo-
wych elementow formularzy stron html takich jak:
pola tekstowe, wlaczniki, przelaczniki, listy wyboru
itp. Strona tego typu musi by¢ obstugiwana w sposob
dynamiczny przez serwer www.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono strukture rozproszonego
systemu do zdalnego monitorowania i konfigurowania
bramek dozymetrycznych z wykorzystaniem dedyko-
wanych serweréow WWW. Ze wzgledu na duza liczbe
zainstalowanych bramek i przewidywana ich instalacje
wzdhuz nowej granicy UE istnieje potrzeba zdalnego
ich nadzorowania i konfigurowania. Zaproponowane
rozwiazanie wymaga wyposazenia istniejacych bra-
mek dozymetrycznych w modutly dedykowanych ser-
werow WWW ze specjalizowanym oprogramowaniem,
ale dzieki temu uniknie si¢ koniecznoSci rozwiazywa-

BEX
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Plic Edycja  Widok Ulubione MNarzedzia Pomoc

> REG

Adres @j http: /flocalhost/student/ TiniFarm.htm

/-7 ) Wyszukaj ,J Ulubione
v| B Przejdz  tecea T

|~

Konfiguracja bramki

Adres bramla Przejscie graniczne w Stubicach (lubuskie)
Kanat 1 aktyweny
Eanat 2 aktywny
Eanat 3 aktywny ||
EKanat 4 alctyrwny E]

[ Fapisz ustawienia w sterowniku ]

Strona gldwna .v
@ Gotowe "j Lakalny intranet

Rys. 5. Zdalne konfigurowanie bramki

nia trudnych zagadnien integracji na poziomie komu-
nikacyjnym i aplikacyjnym.
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