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AUTOMATICON 2005
— tendencje w budowie
przeptywomierzy

ak wiadomo, wigkszoS¢ przeptywomierzy wy-

maga okreslonych warunkéw pracy. Np. tepienie

sie¢ krawedzi kryzy, zuzycie tozysk przeptywomie-
rza turbinowego, osady wewnatrz przeptywomierza
elektromagnetycznego sa zrodtem niekontrolowanych,
narastajacych w czasie bledow pomiaru. Coraz czesciej
stosuje sie wiec uktady do wykrywania i diagnostyki
tych niekorzystnych zjawisk bez koniecznoSci de-
montazu przepltywomierza. Przyktadem moze tu by¢
przeptywomierz Coriolisa, ktorego zasade pomiaru
przypomniano na rys. 1. Mierzy si¢ tu przesunie¢cie

fazowe wzglednej amplitudy pobudzonych do drgan
rur, przez ktore przepltywa mierzony plyn. Przesuniecie
fazowe jest proporcjonalne do strumienia masy. Mimo,
ze ogolnie przeptywomierz ten jest raczej odporny na
osady i naskorupienia (moga one najwyzej wplynac
na cze¢stotliwoSc¢ rezonansowa rur), to jednak miedzy
wskazaniami przeptywomierza z czystymi rurami
(rys. 2a) a przeptywomierza ze znacznym osadem (rys.
2b) wystepuje istotna roznica. Firma Endress+Hauser
zademonstrowata system bezinwazyjnej diagnostyki
przeptywomierza Coriolisa, umozliwiajacy wykrycie
miedzy innymi takiego nadmiernego zanieczyszczenia
rur.

Powolny, chociaz systematyczny postep mozna tez
zauwazy¢ w konstrukcji przeptywomierzy ultradzwie-
kowych. Przypomnijmy tu krétko historie tego rozwoju.
Poczatkowo przeptywomierze ultradZzwickowe stoso-
wano jedynie do cieczy, gdyz impedancja akustyczna
gazu byla zbyt mata, aby przy dostepnych wowczas
sensorach i metodach przetwarzania sygnalu pomia-
rowego uzyskac¢ mierzalny, zwiazany z przeptywem
sygnal. Ponadto glowice ultradzwickowe musiaty byc¢
w bezposrednim kontakcie z mierzona ciecza. Postep
w dziedzinie sensoryki umozliwil nastepnie budowe
przeplywomierzy cieczy z glowicami naktadanymi na
rurociag. Umozliwilo to nieinwazyjny pomiar i instala-
cje przeptywomierza na istniejacych rurociagach bez
ingerencji w proces. Przeplywomierze takie na AUTO-
MATICON-ie prezentowato wiele firm, m.in. Solatron
Mobrey (rys. 3). Osiagalne sa juz niepewnosci pomiaru

w granicach 1 % bez kalibracji i 0,5 % z kalibracja. Do-
stepna jest funkcja bezwinwazyjnego pomiaru grubo-
Sci Scianki rury, ktéry to parametr jest niezbedny do
wyznaczenia stalej przetwarzania przeplywomierza.
Kolejny krok to opracowanie przeptywomierzy
ultradzwickowych do gazéw, poczatkowo do wysokich
ciSnien, nastepnie do niskich, niezbedny byl jednak
kontakt gtowic ultradzwiekowych z mierzonym gazem.
Dopiero ostatnio firma Controltron, dzi¢ki zastosowa-
niu szerokiej wiazki ultradzwickowej (rys. 4, obszar
wiazek zaznaczono na brazowo i zielono) opracowata
nieinwazyjny przeptywomierz ultradzwickowy do gazu
(rys. 5). Szeroka wiazka umozliwia lepsze usrednienie
znieksztalconych profili predkoSci. Ponadto wykorzy-
stano sygnatl biegnacy bezposrednio przez Scianke rury
od nadajnika do odbiornika ultradzwiekow. Sygnat ten
stanowi odniesienie umozliwiajace ciagle zerowanie
przeptywomierza bez zatrzymywania przeptywu.
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a wiec doktadnos¢ znacz-
nie lepsza niz wymagana —
do rozliczen. 7
Drugi kierunek dzia-
tani to doskonalenie kla-
sycznych zasad pomiaru
pod katem ograniczenia
zrodetl btedoéw. Prosta
zasada pomiaru gestosci
p oparta na pomiarze cis-
-nienia hydrostatycznego
p stupa cieczy o wysoko-
sci h (wowczas p = p/gh)
zostala udoskonalona
przez firme Aplisens.
Przy obecnie doste¢pnej
doktadnoSci przetworni-
kow ci$nienia gtéwnym
zrodlem btedow stat sie
nie tyle niedoktadny po-
miar ciSnienia p, a btedy
okresSlenia wysokoSci
stupa cieczy A. Firma Apli-
W efekcie umozliwilo to osiagniecie niepewnosci  sensudoskonalit te zasade
pomiaru w granicach 0,5 % -1 % bez indywidualnego pomiaru, oferujac gotowe zestawy ze Scisle pozycjono-
wzorcowania oraz w granicach 0,1 % do 0,25 % dla wanymi punktami odbioru ci$nienia (rys. 6).
przeptywomierza wywzorcowanego indywidualnie, drinz. Mateusz Turkowski, PAR
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