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Pozyskiwanie wiedzy z danych
katalogowych komponentow systemow
pomiarowych

W artykule opisano sposéb automatycznej generacji bazy wiedzy z danych
katalogowych przetwornikéw. Dane katalogowe jako baza danych pozwolity
wygenerowaé drzewo decyzyjne. Na podstawie wiedzy zawartej w drzewie
decyzyjnym, za pomoca pakietu Sphinx, zbudowano baze wiedzy dla systemu
eksperckiego. Stworzona aplikacja jest tatwa w uzyciu i za jej pomoca w prosty
sposdb mozna wspomac podjecie decyzji dotyczacej wyboru czujnika pomia-
rowego.

Jan Jagielski
Izabela Skorupska

Knowledge Discovery in Databases from catalogue cards of temperature
sensors

Create automatically knowledge base from catalogue cards of temperature sensors
are presented in this paper. Catalogue data as database may be used to generate
decision tree. Decision tree is the most understandable form of knowledge base
to human beings. We may create automatically knowledge base from decision
tree. This knowledge base may be used to build expert system. They generate
automatically knowledge base from database. Created application is easy to use.
Methods and computer program (e.g. Sphinx) are described in this paper

1. Wprowadzenie 2. Mozliwosci i wymagania metod eksploragji

danych

System pomiarowy jest zbiorem elementow realizu-
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jacych specyficzne funkcje i objetych wspolnym ste-
rowaniem. Umozliwia on automatyczne wykonywa-
nie pomiarow roznych wielkoSci w wielu punktach
badanego obiektu. Odpowiednio przetworzone dane
katalogowe elementow tego systemu moga tworzy¢
baze danych, ktora moze by¢ zrodlem wiedzy dla pro-
jektanta pozyskanej metoda eksploracji danych.
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Eksploracja danych (spotyka sie rOwniez okreSlenie
drazenie danych) (Data Mining) to jeden z etapow
procesu odkrywania wiedzy z baz danych (Know-
ledge Discovery in Databases - KDD) jako odkrywanie
obowiazujacych, a dotychczas nieznanych potencjal-
nie uzytecznych i zrozumialych wzorcoéw w zbiorach
danych. Metodami szczegotowymi eksploracji danych
sa: klasyfikacja, grupowanie, odkrywanie wzorcow se-
kwencji i odkrywanie regul asocjacyjnych. Ta ostatnia
metoda obejmuje znajdowanie zwiazkOw pomiedzy
wystepowaniem grup atrybutow elementoéw lub ich
wartoSciami. Eksploracja danych bazuje na takich na-
ukach, jak: statystyka (statystyczna analiza wielowy-
miarowa) i uczenie maszynowe. Praktyka eksploracji
danych polega na wykorzystaniu odpowiednich pro-
gramow komputerowych do znajdowania ukrytych,
wczesniej nieznanych zaleznosci z dostepnych danych
[1,2, 10]. Niektore z nich (z mozliwoScig zastosowania
w biznesie) zostaly przedstawione w [3]. Zastosowa-
nie metod eksploracji danych najczeSciej obejmuje te
miejsca, w ktorych stosuje si¢ systemy informatyczne,
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m.in. w celu gromadzenia i pozyskanych danych w po-
staci baz danych. Wszedzie tam, gdzie istnieje juz baza
danych, pojawia si¢ mozliwoSc ich analizy w celu od-
krycia nieznanej dotad wiedzy. Dziedziny, w ktorych
szeroko stosuje si¢ eksploracje danych to: technika,
medycyna, diagnostyka oraz biznes. MozliwoS¢ taka
zostanie przedstawiona w artykule na przyktadzie
procedury budowy systemu doradczego, ktory na
podstawie danych katalogowych bedzie mogt wspo-
magac projektanta w wyborze elementow sktadowych

systemu pomiarowego.

3. Przeksztatcenie danych katalogowych
w bazy danych

Dane katalogowe [5, 6, 7, 8, 9] musza by¢ przeksztal-
cone w bazy danych zgodnie z wymaganiami stosowa-
nego programu eksploracji danych. Przeanalizowane
zostaty karty katalogowe przetwornikow temperatury.
Na ich podstawie zdecydowano si¢ zbudowac baze
danych, ktora po przetworzeniu za pomoca pakietu
SPHINX firmy Aitech stanie si¢ zrodtem wiedzy dla sys-
temu eksperckiego. W sktad pakietu SPHINX wchodza
m.in. program DeTreex, ktory umozliwia generowanie
drzew decyzyjnych na podstawie plikow baz danych
oraz program PC Shell umozliwiajacy budowe syste-

mow eksperckich.

Budowa takiego systemu sktada si¢ z kilku etapow:

1. Analiza kart katalogowych komponentow
systemu pomiarowego

2. OkreSlenie dziedziny badanego problemu
3. Wygenerowanie drzewa decyzyjnego

4. Stworzenie bazy danych komponentow
zgodnie z wymaganiami systemu DeTreex

5. Automatyczne wygenerowanie bazy wiedzy
z drzewa decyzyjnego

6. System decyzyjny z baza wiedzy.

Tab. 1. Fragment pliku uczacego programu DeTreex
Tab. 1. Fragment of file of Delreex program

3.1. Okreslenie dziedziny badanego problemu

Dziedzing¢ rozpatrywanego problemu okresla sie po
szczegotowej analizie kart katalogowych przetworni-
kow:
Temperatura otoczenia
- warto$¢ dolna: liczba rzeczywista z przedzialu
<50, 2000>
- wartos¢ gorna: liczba rzeczywista z przedziatu
<-50, 2000>
Wilgotnos¢ wzgledna: liczba catkowita z przedziatu
<0, 100>
Pozycja pracy: dowolna, pozioma, pionowa
Czas nagrzewania: liczba rzeczywista z przedziatu
<0, 60>
Typ czujnika: temperatury
Zakres pomiarowy
— warto$c dolna: liczba catkowita
— warto$c gérna: liczba catkowita
Wielkos¢ wyjsciowa: prad, napiccie
Zakres zmian wielkosci wyjsciowej
— warto$c dolna: liczba catkowita
— warto$c gérna: liczba catkowita
Stata czasowa: liczba catkowita
Btqd podstawowy: liczba catkowita
Sposob montazu: listwa, nasScienny, kanat
Masa: wartoSci - liczby catkowite
Cena.: wartoS¢
Klasyfikowany obiekt (problem):
Decyzja: zastosowac, nie zastosowac
Po ustaleniu dziedziny problemu nalezy stworzyc
baze danych, z niej plik uczacy i testujacy (zgodnie
z wymaganiami programu DeTreex) oraz poddac go
dalszym etapom przeksztalcen.

3.2. Generowanie drzewa decyzyjnego

Po ustaleniu dziedziny problemu nalezy stworzy¢ plik
uczacy i testujacy zgodnie z wymaganiami programu
DeTreex. Przyktadowe rekordy pliku uczacego zostaly
przedstawione w tabeli 1.

ATRYBUT/CZUJNIK PTR-21 APAQ-HCF APAQ-LC
Zakres temperatury otoczenia - warto$¢ gorna 55 85 75
Zakres temperatury otoczenia - wartoS¢ dolna -25 -40 -20
Wilgotnos¢ wzgledna 90 95 95
#Wielko$¢ wyjSciowa prad napiecie napiecie
Zakres zmian wielkoSci wyjSciowej - wartoS¢ dolna 4 0 0
Zakres zmian wielkoSci wyjSciowej - wartoS¢ gorna 20 50 50
Stala czasowa 1 0,2 0,2
Blad podstawowy 0,1 0,2 0,2
#Decyzja zastosowac zastosowac nie zastosowac
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Ze wzgledu na rozmiar tabeli w artykule ograniczono
si¢ do zaprezentowania wybranych atrybutow czujni-
kow pomiarowych oraz zamieniono miejscami wiersze
z kolumnami.

Duzym ulatwieniem dla uzytkownikow programu
jest automatyzacja wielu procesow, w tym budowy
drzewa za pomoca opcji Generuj drzewo. W rozpa-
trywanym przypadku zostato wygenerowane drzewo
decyzyjne ilustrujace problem wyboru przetwornika
temperatury.

W celu zweryfikowania poprawnosSci przygoto-
wanego drzewa decyzyjnego przeprowadzono test.
W przypadku programu DeTreex 4.0 polegal on na
przygotowaniu pliku testowego zawierajacego przy-
kladowe dane sprawdzajace. Po przeprowadzeniu prob
okazalo si¢, ze drzewo jest poprawne i mozna przysta-
pi¢ do budowy bazy wiedzy.

3.3. Generowanie systemu eksperckiego

Stworzone drzewo pozwala automatycznie wygene-
rowac baze wiedzy dla programu PC Shell i w dalszej
kolejnosci stworzy¢ aplikacje, ktora bedzie wspoma-
gala projektanta systeméw pomiarowych w doborze
czujnika temperatury i w wersji rozwini¢tej innych
komponentow sktadowych systemu pomiarowego.

Na rys. 1 przedstawiono ekran stworzonej aplikacji,
w ktorym nalezy podac wartoSci poszczegolnych
atrybutow charakteryzujacych przetwornik tempe-

Podaj wartogci atiybutow. .. P !
5 ! ak
Nazwa atrybutu Jartose atrybut] B
i‘ ~

{emp_goma
termp_dolna -,
wilg_dol 10,
wily_gora a0,
czas 10,
zakres_dolny 5,
2akres_gomy 5,
zakres_dol 1,
zakres_gora an,
stala_czas 2
blad 01
masa 07

Rys. 1. Ekran programu PC Shell (wybor wartosci atrybutow)
Fig. 1. Screen of PC Shell program (choose value of attribute)

ratury.

Po akceptacji wprowadzonych atrybutOw program
(w zaleznoSci od podanych wielkoSci) moze zadac
dodatkowe pytania dotyczace wybieranego czujnika.
Koficowym efektem dziatania programu jest decyzja
podpowiadajaca, czy w systemie pomiarowym zastoso-
wac czujnik temperatury o podanych parametrach.

4. Podsumowanie

Na podstawie analizy kart katalogowych stworzono
baze danych zawierajaca informacje o komponentach
systemu pomiarowego. Dzi¢ki integracji elementow
pakietu Sphinx 4.0 w programie DeTreex wygenero-
wano drzewo decyzyjne. Wykorzystujac zautomatyzo-
wany proces konwersji, wygenerowano baze wiedzy.

Baza ta postuzyta do stworzenia aplikacji ,Wybor czuj-
nika”, ktora ma za zadanie wspomagac podejmowanie
decyzji dotyczacej wyboru czujnika temperatury.
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Rys. 2. Ostatni ekran programu PC Shell
Fig. 2. Last screen of PC Shell program

Aplikacja ta moze byc rozszerzona do wersji wspoma-
gajacej projektanta przy wyborze pozostatych kompo-
nentow systemu pomiarowego.
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