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A MERA-PIAP Ipari Automatikai ós Mórósi Intózet I Rb ipari roboto-
kat gyórt kis szórióban, standard ós adaptóciós, valamint pont-
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— a MERA-PIAP vezćrigazgatója Standard robot 
...szeretnóm felhivni a figyelmet, hogy 
az intózet az automatika ós a móriSesz-
kOzbk komplex tudomónyos ós alkal-
mazósi kutatósait folytatja. Az intózet 
munkója rendszer jellegO, vagyis az 
egyedi berendezóseken kiv01 els6sor-
ban automatikai mór6rendszerek kifej-
lesztósóvel foglalkozunk. Az elektro-
nikai vezórlórendszerek terón a legfon-
tosabb munkónk a decentralizólt szó-
mitósi kapacitóssai rendelkez6 rendsze-

rek kifejlesztósóre irónyul, amelyek az energetika egyedi technológiai 
folyamataiban, pl. gópipar, vegyipar ós 61elmiszeripar, egyarónt alkal-
mazhatók. A mórókószalókek terón szakterOletiink a h6-, nyomós-, 
óramlós- ós szintmórós, valamint olyan paramóterek móróse, mint a 
sebessóg, gyorsulós, fordulatszóm, helyvóItortatós ós egyebek. Ered-
mónyeink alkalmazhatók ki316ribbzb technológiai folyamatokban, ós 
elengedhetetlenek pl. az ipari robotok, munkagópek, mez6gazdasógi 
Opak ós gćpjórrnavek 6sszeszereldse sorón. 
A robotizóció terón a PIAP Ólenjóró intózet Lengyelorszógban. Koordi-
nólja a robotizóciós munkókat ós az INTER ROBOT Tudorriónyos 
Termel6 EgyesOlós tagjakćnt kópviseli Lengyelorszógot. 
Az „Ipari Robotok" cim alatt kOzponti fejlesztósi program keretóben 
foly6 kutatóst a PIAP vezeti, amelynek alja az ipari robotok ki-
dolgozósa, valamint azok ipari technológiai folyamatokban tórtón5 
aIkalmazósa. Ez a munka a mór lótez5, valamint Oj konstrukci6j6 
robotokra vonatkozik, 
Kulonós jelent6s6get tulajdonitunk mestersóges vez6r15 
rendszerek. az ipari robotok ós technológiai kiirnyezetiik egyi.ittmOkb-
ask biztositó śrzókelbk fejlesztósdnek, amely lehet6vó teszi a ro-
botok alkalmazósót rugalmas termelósi rendszerekben ós adaptóciós 
munkók vógzósót. 
Az Intózet komoly rószt alai a Kblcsbribs Gazdasógi Segitsóg 
Tanócsa keretóben folyó sokoldaló (t6bbek kbz6tt az INTER ROBOT-on 

ós az egyes KGST-orszógokkal folytatott kótoldalii egyOtt-
makodósben. Sokfóle, az intćzetben kidolgozott berendezóst ex-
portólunk, elsósorban a KGST-orszagokba: Csehszlovókióba, az ND K -
ba, Magyarorszógra ós a Szovjetunióba, de a fejlett orszógokba is, 
mint: NSZK, Svójc, Franciaorszóg. 
Az automatika, ezen balii a robotizóció ós a móróstechnika óvek óta 
igen gyorsan fejl5dnek ós a technika azon terOleteihez tartoznak, 
amelyek dóntó szerepet jótszanak a gazdasógi fejl6dósben. FejIesztósiik 
viszont jelent6s intellektuólis kapacitóst, valamint pónzi.igyi eszkO-
z6ket igónyel. ppen ezórt feltótlenul szOksćges a nemzetkiizi munka-
megosztós ós a KGST-orszógok kOl6nfóle szervezeteinek egyOtt-
mOkbdóse, a munka termelókenysóge ós a termókek min6sógi szin-
vonalónak nOvelóse, yógs6 eredmónykónt pedig a tórsadalmi-gazdasógi 
fejl6cIós felgyorsitósa órdekóben. 
Az ipari robotok fejlesztóse sorón a MERA- PIAP Intózetben az elektro-
mos ós pneumatikus meghajtós6 robotokra koncentrólunk. Randek 
kazi:ink ipari robotokkal manipulóciós munkókhoz, valamint olyan bo-
nyoIult technológiai folyamatokhoz, mint hegesztós, iyhegesztós 
szerszómgópek kezelóse, szerelós, britvćnyek tisztitósa, polirozós ós 
egyebek. A robotok konstrukciójónak fejlesztósón kival az intózet al-
kalmazósi kutatósokat is vćgez. 
Magyarorszóg igen fontos partneriink, ós lehet6s6get lótunk az egyOtt-
m0k6dós elmólyitósdre a megfeleI6 magyar intćzetekkel a robotizóci6, 
valamint egyób kórdósek tekintetóben. 
Magyarorszóg egyóttal jelent5s kereskedelmi partnerOnk. 1984-ben 
a METALEXPORT ós a TECH NOIM PEX k6zbtt aldfrt szerzódćsek ke-
retóben az intózet 5 db IRb-6 robotot szóllitott a magyar piacra. 
Ezek k6z01 hórmat a kisk6rbsi 6s a szolnoki Mez5g6p Ozemeiben, 
valamint a budapesti CSEPEL MOVEK-n61 alkalmaztak ivhegesztós 
vćgzósóre, kett6t pedig az elektromos mór8órók ellen6rzósóre a gbd6116 
GANZ gyórban. A hegesztóshez sziiksćges tesztelóst elkószitettOk, 
ós ótadtuk magyar partnereinknek, a robotokkal kapcsoltan mOkbdtet 
het6 lengyel hegeszt5berendezóssel ds a mOszaki Otmutatóssal egytitt, 
amely a munkahelyek megtervezkóben ós a programozósban nyOjt 
nagy segltsóget. A magyar iizemek szakembereit ds a Gil Intezet 
munkatórsait kikópeztOk a robotok kezelósóre, programozósóra ós szer-
vizelósóre. 
A robotok tiibb mint egyóves Ozemeltetósi id6szaka utón — a TECHNO-
IM PEX kezdemónyezósdre — tórgyalósokat folytattunk tovóbbi robotok 
szóllitósóról. 

Az I Rb robotok kót tipusót gyórtja a MERA-PIAP, amelyek móreteik-
ben, munkateraletiik nagysógóban ós emeliiteljesitmónyOkben kOlOn-
bOznek: ezek az IRb-6 ós I Rb-60. 
Ezek kal6nkoz6 technológiai maveletek elyógzósóre alkalmas, univer-
zólis robotok. 
Az IRb robot egy, a vezórI5szekrónnyel kóbelekkel Osszekapcsolt 
manipulóciós rószt tartalmaz. 
A manipulóciós rósz meghajtóegysógekkel van ellótva, amelyek mind-
egyike egyenóramO tórcsamotort, sz6g6116s-transzformAtort (rezolvert) 
ós tachogenerótort foglal magóban. A robot manipulóciós rósze alkal-
mas nehóz ipari k6rOlmónyek kOziitt i munkayógzósre is. 
A robot vezórI6rendszere mikroszómitógópet, memóriót, program be-
ós kimenetet, interface kórtyót ós a robot szervomechanizmusait ye-
zórI5 egysóget tartalmaz. 
A robot kinetikai rendszere alakitja 6t a motorok mozgósót mós moz-
gósokkó: alap kbrUli forgós, alsó kar forgósa, fels6 kar forgósa, 
csuklóelfordulós, csuklómeghajlós, csukl6forgós (az IRb-60-n61). 
Standard kivitelben az I Rb robotok 5 szabadsógfokkal rendelkeznek. 
Az IRb 60 robot kivónsóg szerint hatodik szabadsógfokkal is ellótható, 
a csuklón elhelyezett kiegószit6 tengely segitsógóvel. 
Az IRb robotok kiegószit6 felszerelóse: kazettós memóriaegysóg ds 
tesztel6kórtya (ezek tóbb robot kezelóset is elvdgezhetik), a felhasz-

•n616 kibóvitett programmemóriója, amely max. 6-szorosra niivelheti 
a standard vóItozat memóriakapacitósót, pneumatikus befogómeg-
hajtós ós a befog6 pneumatikus vezetókei a befogót vezórI5 egyen-
iró nyitókkal egyOtt. 
A kezel5 a robot vezórI6szekrónyón 16/8 mOveleti kórtya segitsógóvel 
lóp kapcsolatba a vezórI6egysóggel, illetve a hordozható program-
tóblón kereszt61. 
A mOveleti tóblón 16/5 nyornógombok ós kapcsolók segitsógóvel 
tiirtćnik a robot beinditósa, a munkafajta kivólasztósa (kózi, auto-
matikus, kazettóból olvasós, kazettóba beirós), valamint a program 
kivólasztósa. A robot mozgósónak programozósa a programtóblóval 
t6rtónik. 
A robot memóriójóban minden helyzet r6gzitve van, lópósról lćpósre. 
A helyzeteken kivLul beprogramozhatók móg a befog6 vezórlósóre, 
a kimenetek be- ós kikapcsolósóra, a bemeneti 611apotok ellen5rzkóre, 
a vórakozósi id6kre, keresósre, ismótlósekre ós a mozgósok sebessćgóre 
vonatkozó utasitisok is. A kezelb a kósz programot a kazetta magne-
tofonszalagjón tórolhatja, felhasznólva a kazettós memoriaegysóget. 
Az igy r6gzitett program ismótelten betóplólható a robot memóriójóba. 
A robot memóriójóloan tórolt program is ismótelten, tObbszór fel-
hasznólható, ciklikusan megvalósitható, vagy pedig a kezel5 utasitósóra 
megszakitható. 

Adapticio's robot 
A standard valtozatt6I fOggetlekil kivitelezhetók az I R b robotok adap-
tóciós kivitelben. Az adaptóciós robot modifikólt vezórI6programmal 
van ellótva, amely a standard vóItozat minden funkciójónak ós 

rióhóny kiegószit5 funkciónak megvalósitósóra ad lehetósćget. 
Ezen kiegószit6 funkcióknak kiiszbnhet5en az adaptóciós robot 
folyamatóban a kbrnyezet kivólasztott paramkereinek aktuólis 611a-
potóhoz igazitja a beprogramozott mozgósokat ós azok yógrehajtósó-
nak sebessógót. Err5I az informóciókat a robot kOls6 órzókel6i szolgól-
tatjók. A robotot maximólisan nyolc Órzókel6vel lehet ellótni, de egy-
azon programon be101 nem Wes felhasznólni tóbbet, mint 4 Órzókeliót. 
Az órzókel6k felópitóse bórmilyen lehet, mórhetnek bórmilyen nagy-
sógot (amelyre a robot adott felhasznólósi teraletón szOksóg van), 
azokat egyedi, kótórtók0 elektromos jelekkó alakitva ót. 
Az adaptóciós rendszerrel ellótott IRb robotok alapvetben hóromfajta 
tevćkenyskjtipust vógezhetnek, amelyeknek lćnyege, hogy az órzó-
kel5k 611apota alapjón korrekciókra van szOksćg, ezek: keresós, sebes-
sógkorrekció ós kontórozós. 

IRb-60Z ponthegesztii robot 
Az IRb-60Z ipari robot az IRb-60 robot modifikólt vóItozata. A MERA-
PIAP-ban kerUlt kidolgozósra ós ponthegesztósre szolgól. A roboton 
vóItortatósokat hajtottak vógre a manipulóciós rendszerben ós a ve-
zórI6rendszerben is. Ezek a vóItortatósok biztositjók a hegeszt6fej 
ktonnyebb kezelósót ós az elektródók tOlhevOlóse esetón vódik a munka-
helyet az esetleges kórosodósokkal szemben. A robotot hatodik sza-
dabsógfokkal is ellóttók (On. 6. tengely), azaz kiegószit5 meghajtóegy-
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seggel, amelyet a robot csukl6jAn r6gzitettek. A kiegeszIt6 Wek, drzekeltkkel elldtva, reagdlhatnak pl. az alkatreszek formdjdra, IgY Pi 
amivel szinten felszereltek a robotot, elldtjdk a robot (hegeszt6vel ds a hegefztes vagy ledlezds sordn. 
a hatodik tengellyel terhelt) karjdnak r6gziteset stabil helyzetben Man1puldci6s robotkent az IRb-k felhasznAlhatók ott, ahol szdmos 
es a motorok kikapcsoldsdnak pillanatdban. A mechanikus t6Iterheles kiser6 berendezds kiszolgdldsa szOkseges, nagy a mozgds a munka-
ellen (ha pl. a hegeszt6elektr6da leragadna a lemezre) a csukló el- teraleten, pontos helyzetbedllitdsra 6s mozgdsra van szOks6g, ill. bizo-
hajldsdnak meghajtóegyseget specidlis mechanikus tengelykapcsoló- nyos specidlis feladatokra, pl. rakomdnykialakitdsra vagy ehhez ha-
vel ldttdk el. sonl6ra van igeny, 
A vezerlarendszerben v6grehajtott vdltortatdsok lehet6v6 teszik 1Rb robotokat az ipar k616nb6z6 teriiletein alkalmaznak. Felhaszndl-
a fekezesi id6 ler6viditeset a beprogramozott hegesztesi pontokhoz hat& egyebek k6z6tt: 
tkirten6 erkezeskor, vddenek az elektr6da leragaddsdb61k6vetkez6 t6I- — technológiai mOveletek elvegzesere robotizdlt munkahelyen vagy 
terhelds ellen, es az 6j tunkci6 — a rendszer stopoldsa — lehet6v6 teszi feszkekben 6s vonalakon, kiiltin6sen iyhegeszt6sn61, ponthegesz-
a munka folytatdsdt (a gdp ledllitdsa es a meghibSsodds okdnak el- tesn61, ifmtvdnytisztitdsndl, ledlezesn61, vdgdsndl, ragasztdsndl, 
hdritdsa utdn), a robot ismetelt szinkronizdldsa nelk61. polirozdsndl 6s csiszoldsndl, 

— egyedi vagy csoportos gdpek (megmunkdl6f6szkek) kiszolgAld-
sAndl, ahol be kell dIlltani a munkadarabokat. Az IRb robotok alkahnazisa 

Az IRb robotok univerzdlis jelleguk r6v6n eredranyesen helyettesit-
hetik az embereket a nehez es monoton munkdk elvegzesóben, e16-
segItik a gdpek jobb kihaszndldsdt, javitjdk es egysegess6 teszik 
a mOveletek elvegzesdnek min6s6g6t, hatekonyabbd teszik az anyag-
dramIdst stb. Az IRb robotokat fel lehet haszndlni manipuldciós es 
technológiai robotk6nt. K616n6sen akkor igen hasznosak, ha nagyon 
fontos a pontos helyzetbedIlltds, a nagy hatótdvolsdg ds emelesi telje-
sItmeny. Az adaptdci6s vdltozatban keszOlt robotok viszont, megfeleI6 

Az IRb robotok tovibbi fej16d6se 
A MERA-PIAP-ban kifejlesztettek az 6j tipus6 !Rb robotokat. Ezek 
az IRp-6, I Rp-60 es az I Rp-60Z robotok tovdbbfejlesztett vdltozatai. 
Az !Rp robotok 6j vezerl6rendszere jelent6sen 136vitett funkciondlis 
lehet6s6gekkel rendelkezik, amelyek megfelelnek a vi Idg 6Ienjdr6 agei-
nek ajdnlatdban szerepl6kkel. 

Valaszkartya 7 

A szerviz jelentasen befolyisolja a berendezćsr51 alkotott vćleminyt 

mgr Edmund Rakowski 
a METALEXPORT budapesti kepviselete-
nek igazgatója 

A METALEXPORT d/tal exportdlt tdbb 
mint 2000 szerszkmgip es ezenkival meg 
szdmos berendezis — mint: villóstargoncdk, 
hegesztókeszalekek, maanyag- is gumi-
feldolgozó gepek, presgepek es az utóbbi 

ipari robotok — makddik a magyar 
azemekben. 
Ezek a mennyisegek nem mer/tik ki ex-
portlehetósigeinket, de eleg jelentasek 
ahhoz, hogy kiildnds figyelemmel kiserjak 
szervizelldtdsuk agyet. Tekintettel a ma-
gyar piacon mds orszdgok reszerlil jelent-
kez6 nagy konkurencidra, tisztdban va-
gyunk azzal, hogy szerszdmgepeinknek 
komoly mintisegi ktivetelmenyeknek kell 
eleget tenniiik es biztositani kell gyors es 
szakszera szervizelesaket, amely gyakran 
a termek maszaki szinvonaldról alkotott 
velemeny egyik tenyezóle. ppen ezirt 
a TECHNOIMPEX-szel kazasen ki-
dolgortunk egy rendszert, amely jekntósen 
meggyorsitja a szerviztevekenyseget. En-
nek lenyege, hogy a lengyel berendezesek 
felhaszndlói klizvetlenal ndlunk rendelik 
meg a szolgdltatdsokat, ertesitve egydttal 
az importórt is. Ezt a magyar partner, 
a TECHNOIMPEX teljes bizalmdnak 
elnyerese tette lehetóve. Budapesten kon-
szignciciós raktdrral is a javitdsok elveg-
zesire magasan kepzett szakemberekkel 
rendelkezank. 
Olyan elenjdró magyar /pan i azemekben 
dolgoznak szerszómgepeink, mint a gyóri 
R4BA , a Csepel, az IKA RUS, ahol 
sikerrel klip& a versenyt a mellettiik 
makódó hires nyugati cegek berendezisei-
vel, de megtaMlhatók a maszeriparban 
es a szdvetkezeti, vagy mag/in kisiizemek-
ben is. ifltaldban elmondható. hogy a fel-
haszndlók jó velemennyel vannak berende-
zeseinkról, ahogy ezt as ado ft vdlasztek 
egyre ismetlódó megrendelesei alapjem 
meg (ud/ok itelni. 

A vegtermekek eladdsdn kival erdekeltek 
vagyunk a magyar cegekkel folytatott 
egyattmakddesben is. A pildók — bcir szd-
mok mig nem magas — azt igazoljdk, hogy 
ez a forgalom n6velesenek jcirható &ja 
mindket fel reszere. Egyattmakddest foly-
tatnak pl. a lengyel AVIA Preciziós 
Szerszdmgepgydr es a Csepeli Szerszdm-
gepgydr — a lengyel FND-32 szerszdm-
marógepeket magyar vezerlókózponttal 
MOO el. Ugyancsak eligedettek as egyatt-
mak6dessel as IKARUS gydrban, ahol 
nagyszcima lengyel karosszeriapres do/go-
z/k. 
Elsósorban a TECHNOIMPEX, a FER-
UNION, a METRIMPEX es a TRANS-
ELEKTRO kalkereskedelmi vdllalatokkal 
folytatunk egyattmakddest. A legnagyobb 
forgalmat a TECHNOIMPEX egyatt-
makddesivel bonyolitjuk. Nagyon jók 
a kapcsolataink ezzel a ceggel. Igenyes, 
de megbizható partner, amely jól kepzett 
kereskedó is manetki szakemberekkel 
rendelkezik. Kazvetitesevel bonyolitjuk 
a szerszcimgepek lengyelorszdgi import//it 
is. A magyar szerszdmgepek kivdld vele-
menynek drvendenek a lengyel piacon, 
es nagyobb mennyisiget is tudmink vdsdrol-
ni, ha nem korldtozndnak bennanket 
as drucsere-forgalom kontingensei. Ezen 
korMtozdsok hat/is/it a TECHNOIMPEX-
szel lait6tt specidlis barterszerzódisek 
segitsigevel prób/i/juk cs6kkenteni, ame-
lyet evenkint irunk aid. 
Alapvetó feladatunk a szerviz biztositdsa, 
de nem kevesbe fontos a magyar piacon 
vegzett piacfeltdró tevikenysegank sem. 
A magyar piacon kaMnfile termekek el-
addsdban vagyunk erdekeltek, es igyek-
szank ezen berendezesek eldnyeivel meg-
ismertetni a felhasznólókat. Elsósorban 
meghivjuk iiket a Budapesti Nemzetkózi 
Vdsdron rendezett kidllitdsunk megtekin-

tisere, amelyen bemutatjuk a Magyar-
orszdgra ajónlott szeles kdra vdlasztekun-
kat, kezdve a kooperdcids alkatreszektól 
(motorok, tengelykapcsolók, esztergatok-
mdnyok, esztergacsdcsok, tachogenerdto-
rok, indukciós erzekelók stb. ) a vegterme-
kekig. Ajdnlatunkkal reszt veszank az 
6sszes szakkidllitdson is rendezvenyen. 

Bevdlt is a felhasznólók d/tai is eló'nyben 
reszesitett form/it jelentenek a szimpóziu-
mok, amelyeken bemutatjuk a Magyar-
orszdgon kevisbe, vagy egydltaldn nem 
ismert gydrtmónyainkat, amelyekkel sze-
retnink felkelteni magyar partnereink 
erdeklódisit. Egy ilyen szimpózium prog-
ram/a kiterjed a gydrtmdny, illetve a gydrtó 
cig bemutatdsdt celzó eló'addsra es vitdra, 
amelynek son/in a kivitelezó vdllalat 
szakemberei vdlaszolnak a feltett kir-
desekre. A szimpóziumra a nagybant 
jelhaszndlókat hivjuk meg, amelyek lis-
td//it a magyar importóló ceggel egyez-
tetjak. Ebben az &ben tervezzak mig 
pl. a TGC mdsolómarógepek, az SPG-30 
kdszdragepek (nagy pontossdga kaszlira-
list vegzó di termek ) es a Hydomat pris-
gepek bemutattisdt celz6 szimpóziumok 
megrendezeset. 
Az egyattmakadesben erdekelteket meg-
hivjuk a Metalexport Kepviseletere, a 
Karinthy Frigyes dt 17. aid, ahol nagyon 
szivesen szolgedunk reszletes informóciók-
kal, prospektusokkal, katalógusokkal, va-
lamint szakmai tandcsaddssal magyar 
nyelven. 
Szeretnem mig megjegyezni, hogy kep-
viseletank reprezentdlja ezenkival az IN-
TER VIS-t, amely gipi, kezi is preciziós 
szerszdmok szeles vaasztekcit aj/in/ja; 
a RAFAMET-et, a nehez vasati szer-
szelmgepek gyórtojdt es a HYDOMAT 
presgepeket gydrtó vdllalat erdekeit is. 
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