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W oparciu o wnioski z‘bédaﬁ modelu i wniocski komisji odbioru Z0—
stata podaeta decyzaa o] rozszerzenlu zlecenia o etap 2a pte: "Wyko-
nanie, urtichomienie i badania 2-go modelu”.

Mozliwoéé zmnlegszenla/zakresu kqtowegp ruchu dZwigni do t30° i
koniécznbéé zwiekszenia siz péczatkowych na osi xi y byiy wnioskémi
o najistotniejszym wpiywie na konstrukcje. Zwiekszenie'sil poczgtko-
wych na osi. x 1 y wymagaio zmlany typu urzadzenia centruaacego iza-
bazowanla ‘na sprezynie n301ggowe3.

W zwigzku z tym podjeto prébe gruntownej'zmiany.pozwiazaﬁia polegajsg
cej na umieszczeniu potencjometru osi y, podcbnym jak dla osi x,‘tj.
ﬁieruchomym zwiézanym z korpusém /cz.é/. W rozwigzaniu takim urzgdze-
nia centrujace znélazly si¢ na zewngtrz korpysu /cz.3/. Inne zmiény‘
jak;e'dokonano uwzglednialy brak zozysk tocznych. Uproszczono urquze-
‘nie centrujace osi z przez: zastosowanie koikdéw bez dcied /ﬁz.7/ oraz
tarcz centrujacych /cz.6/ wykonanych z tarnamldu z wycieciami progﬁy—

» obracajacych sie glizgowo na osi potencgometru. Gaike /cz.10/ wy-
konano z PA6 odchodzge od ksztain kullstego do odwréconego stozka z
wy frezowaniami ulatw1a3qcym1 chwyt

Korpus /cz.3/ wykcnano z rury kwadratowe] tak, ze moz1iwe by16 Za-
zozenie pleréclenla /cz.2/ stanowigcego koinierz montazowy, oparcie

dla eslony gumowe3 i ogranicznik ruchu dZwigni. '

1. Uwagi i_obserwacje dotyczgce wykonania modelu

Model drugl wykonano w zasadzie zgodnle z dokumantacja na Warsztacie

'OAM. Wiekszoéé wzajemnie waPolpraquqcych elementow byla wykonywana na

dopasowanie do elementu wykonanego poprzednio. WKrety dociskowe M2x3

,/cz 02/ wykonano wobec braku w magazynie., Jako oslone gumowq /cz.04/
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uzyto sztywns osiong dZwigni zmiany biegdw fiata 126p Scinajac jej

dolng czeéé w poiowie najnizszego stopnia.

2, Uwagi i obserwacje dotzcégce montasu i uruchomienia

W toku montazu stwierdzono, ze .drednica zewnetrzna mufki /cz.5/
jest w miejscu wspdipracy z-o—riﬁgiem 27,3x2,4 [cz.08/ za duza i _
wprowadza zs& duge opory ruchu gaiki /cz.10/. Srednice te zmniejszono
odpowiednio dobirajgc éredﬁice 27,5+ Po zamdntowanip gaiki /cz.10/
na tarczy napedowej /cz.9/ stwierdzono, ze galka wlaéciwie powinna
byé dxuzsza o 7,5 mm i zakrywaé caikowicie mﬁfke /cz.5/ dochodzac/
prawie do ositony gumowej fcz.04/. Nastepnie okazaio sig, ze siiy na
walkach'sq zbyt duze aby wkret dociskowy /cz.02/ zébewnial staie po-
1gczenie miedzy osig /éz.19/ a walkiem D /cz.17/ i odpowiednio migdzy

.pélpierécieniem /c2.20/ 1 walkiem K /cz.18/. W zwigzku z tym wprowadz

no wkrety specjalne D i K odp. /cz. 21 i 22/ o czedci stozkowe] z ko~
tem 60° zaciskajgcej waiki do czebci gezonej z nimi‘i o czedei wal-
cowéj stanowiqcej podparcie z drugiej strony. Ponadto stwierdzono .
istnienie sily poosiowej na osi x powodujacej wysuwaﬁie waika z urzge-
dzeniem centrujgcym i osig /cz.19/ na zewngtrz z waika potencjometru
mimo chwytu wkretem dociskowym.'Pbdjeto prébe zabezpieczenia przed
wysuweniem przy pomocy pieréciénia Seegera. ﬁie byzo to wystarczajace

i dopiero zabezpieczenie zawleczkg dazo pozgdany efekt. Pééniej stwie

:"dzbno ze od potencjometrm zostaia nadmiernie skrécona i wkret docisk

wy nie mégt jej dobrze zacisngé w osi /cz.19/. W korpusie /oz.3/ wy-
konano otwory umozliwiajgce wk¥adanie wkretaka dla montazu pélpierb
$cienia /cz.20/ na walku K /cz.18/ i waika ﬁotencjometru oraz wypito-
wania na grzejécie ucha sprezyny naciggowej /cz.16/ pfzy wychylaniu

dZwigni w $ciankach prostopadiach do piaszczyzny ruchu.
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3._Opis_przegiegu badad i wyniki

Na wstgpie przeprowadzono éprawdzenie wymagan dodatkowych wg. zaio-
zeXi OAE /p.5/. Diwignie przemieszczona z dowoihej pozycji samoczynnie
wraca do poiozenia neutralnego. Podobnie gatka w osi z. Przesuniéoie
z poxozenia neutralnego jest dobrze wyczuwalne mimo znacznego luzu na
osi x i y. Mozliwoéé regulacji poiozenia waika potencjometru jest za-
pewniona na wszystkich osiach. W osi x i y ustawienie reguluje sig
bezpodrednio korpusem potencjometru, natomiast na csi z najiatwiej jes
to osiggngadé przez ustawienie waika., Iatwodd dost?pu do lutowania po-
tencjometréw jest bardzo dobra dla osi x i y. Przy osi z wymaga to od-
krecenia trzech wkretdw dociskowych mocujacych mufke /cz.S/'ha prze-
gubie /cz.4/. Ogbélnie dostep do lutowania i wymiany potencjometrow
nalezy ocenié‘jakomddbry. Jedynie na os; z i x wymiana jest utrudniona
przez koniecznod$é¢ demontazu kilku elementdw. Z kolei wykonano badania
szczegliove.

NajpiErw badano 66 z. Ze wzgledu na wygode i moZliwééci badania prie-
prowadzono je po wymontowaniu gaiki.w/ukladzie przedstawiqnym na rys.
1. Mufke /cz.5/ zamocowano Q uchwycie. Na piaszczu geiki wykonano
specjalne wytoczenie pcd linke oraz otwdr gwintowany’pod zamogowanie
linki . W osi gaiki /cz.10/ u gdry wykonano otwér odpowiedni do zain-
stalowania waika potencjometru ST-45RS 5 kOm, ktéry zdecydowano sieb
uzyé. jako czujnik wychylenia kqtowego. Site styczng do BEEEBEBB gazki
postanowiono zmierzyé przy pomocy czujnika sizy f—my Hottlnger. CGujnik
ten przez linke owinigta wokdéx gaiki poruszano reks powodujac ocbrét
gaiki. Czynnodé te powtérzono zmieniajac utozenie linki i ustawienie
tak aby uzyskac obrét gaiki w przeclwnym kierunku. Charakterystyke
statyczng zareaestrowana na reaestratorze x—y przedstawia rys.2. Na

Na wykresie tym widzimy charakterystyke sygnalu napieciowego zbierane-

ré




go z potencjometru osi z w funkeji wychylenia katowego gaiki - sygna-
1u napieciowego drugiego thencjometru ST-45RS 5k0Om, uzytego pomocni-
czo jako czujnik. Druga krzywa to charakterystyka sity stycznej do
obwodu gaiki, .potrzebnej do jej wychylenia w funkcji wychyleﬁia kato-
wego. W obu przypadkach zarejestrowano peing petle charakterystyki
statycznej.

Na podstawie przedstawionych charakterystyk mozna stgierdzié, ze
sita styczna dodwodu gaiki wynosi maksymalnie -przy wychyleniu 300 od
0,8 do 0,9 kG. Wychylenie poczatkowq wymaga zadania sity rzedu 0,55
do 0,75kG. Na pcdstawie charakterystyki napieciowej mozna zauwazyé ze
maksymalny luz nie przekracza 40% | _

Badania osi x i y prowédzono w!podobnym vkiadzie pomiarowym /rys.3/
jak osi z, z tym, Ze badano joystick kcompletny. Wychylenie katowe mie-
rzono jak popr;ednio przy pcmocy potencjometru ST-45RS 5kOm. Siie na
dfwigni /' na ramieniu 75 mm/ mierzond rdwniez przy pomocy czujnika
si1y f-my Hottinger. Tutaj jednak poruézano dZwignie reké uzbrojong
w cmjnik z korhcdwkg o zakodczeniu kulistym trafiajgcym w specjalnie
wykcnane do/tego celu stozkowe nawiercenia gazki zprientqwane w Kie-
runku osi x i y. Dla wykonania peinego przebiegu charakterystyki w
obu kierunkach oddziaiywano czujnikiem na déwignie w obu kierunkach

" wychylenia dla kazdej osi zachowujgc prostopadie ustawienie  czujnika

do osi dZwigni. Wykresy na rys.4 i rys.5 przedstawiajg zare jestrowane

W ten spcsbb charakterystyki. Sity maksymalne wynoszg od 3,2 do 3,4kG

+ dla osi x, i od 4,0 do 4,4kG na osi y. Sity poczgtkowe wynosza: od BX

0,65 do 0,9 kG. Niestety luzy sg tu znaczne i niedopuszczalne,

/
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4. Wniosgki
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Na podstawie wynikdw badar nalezy stwierdzié, ze wykonany 2-gi
model speinia w peinistawiane przez zalozenia wymagania jedynie

w 2z3kresie osi z.

-~

z

0poiy tarcia i sprezystoséé sztywne] osiony gumowej stanowisg 75%

wartoSci sii maksymalnych na osi x i y.

Zastosowanie wiotkiej ostony zamiast obecnej i zmniejszenie six

tarcia stwarza mozliwosdé p0p£awy negatywnych zjawik na osiach x’“
iyvy. |

Obnizenie sit pozwoli na ustalenie lepszego wigzania watkéw urzg-
dzeri centrujgcych z osig /cz.19/ i péipiedcieniem /cr.208.

Iuz na osi 'y wynika z luzu miedz& drednicg @ 6 przegubu /cz.4/ a
wycieéigm pbipierscienia /cz.20/ i istnieje mozliwodé znacznego

zmniejszenia tego luzu.
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