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Niniejsze zaYozenia dotyczg oprogramowania pddstawowego
minikomputera SM EMC / PDP 11, 'ktére bedzie opracowane
przez MERA - PIAP, .

Zatozenia dotyczg wyXgcznie oprogramowania  zestawdw
MIR-PROWAY / SM EMC zawierajgcych urzgdzenia MIR-PROWAY
przewidziane do opracowania w I kolejnosci, a wiegc

- pakiet jednostki centralnej;

- pakiet kontrolera komunikacyjnego MK 403

- pulpitu technicznego MS 013

- pakietu wyjéé dwustanowych MC 21;

- pakietu wyjsé czestotliwosciowych i.impulsowych
MC 503

- komutatora stykowego MA 013

- przetwornika AC integracyjnego MA 11;

- pakietu wyjs$é analogowych MA 503

- pakietu kontroli MW 30.

UWAGA,

Analizujac mozliwosci obsugil kontrolera komunikacyjnego
nie dysponowano odpowiednig dokumentacjg pakietu, ktdéry Jjest
aktualnie opracowywany. Oparto sie z koniecznogci na
informacjach uzyskanych od konstruktorédw.
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Pierwsze dwa rozdziazy sprawozdania posdwigcone zostaly
systemom. operacyjnym minikomputera SM EMC. Przedstawiono
charakterstyke systemu op?@acyjnego RSX 11M/ DOS RW oraz
krtdks analize¢ poréwnawcza tego systemu oraz prostszego
systemu RT 11, Procedury obszugi systemu MIR - PROWAY dadzg
do dyspozycji programisty opracowujgcego oprogramovanie
obiektowe wszechstronne narzedzie, ktdére moze byé
wykorzystywane na wiele rdznych sposobdw. Z'tego wzgledu
uznalismy za stosowne przedstawienie mozliwosSci systemu.
Informacje zawarte w dwéch pierwszych rozdziatach pozwolg
na lepsze zrozumienie miejsca i zakresu dziatania opracowanych
procedur obszugi.

W rozdziaXach 5 i 6 przedstawiono koncepcje oprogramowania
zestawdw oraz zatozenia projektowe elementarnych,
uniwersalnych procedur sterujacych, ktére bedg stanowity
podstawg dla kontynuacji prac programowych w dalszych etapach
zlecenia, Co

W rozdziale 7 przedstawiono zarys koncepcji oprogramowania
testowego, ktére bedzie uzywane do weryfikacji poprawnosci
dziatania adaptera MI 05 oraz wspdipracy dwéch systemdw
cyfrowych. '

Hozliwodci funkejonalne zestawéw SHM EMC / MIR PROWAY
przedstawione sg w rozdziale 8.
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1Analiza systemu operacyjnego RSX 11M / DOS RW.

System operacyjny RSX 11M jest wieloprogramowym
systemem czasu rzeczywistego. WielorogramowosSé oparta
jest na dwdch podstawowych wlasnoSciach maszyn
cyfrowych SM EMC / PDP 11 :

~ specjalny zbidér instrukeji;

-~ uklad zarzgdzania pamigcig
umozliwiajacy adresowanie 124 K stow i 4K
rejestréw urzadzed zewngtrznych
/ang. I0 7Page/.

Protekeja pamieci zapewniona jest dzigki
ograniczeniu do 16 bitéw czgsci adresowe] rozkazu.
W konsekwencji normalne zadanie uzytkowe nie ma
dostepu do rejestréw urzgdzen zewngtranych.
Programowo chroniona jest tez przestrzefi adresowa
wektoréw przerwaniowych, obszar O - 1000 /8/.

Uzytkownik wspéipracuje z systemem uzywajac
dyrektyw interpretowanych przez systemowy program
zarzadzajacy /ang. Monitor Console Routine/, ktéry
spetnia role posrednika migdzy systemem

a2 ugytkownikiem.

System opReacyjny zapewnia mozliwosé
przechowywania programow Zédxowych jak i wersji
binarnych gotowych do wykonania. Inicjcja wykonania
zadania moze nastgpidé z konsoli operatorskiej lub po
wystaniu zazdania z juz aktywnego zadania.

Wykonywane zadanie zajmuje spéjny obszar pamigel
operacyjnej zwany strong /ang. partition/. Kazda

strona ma okreslong nazwe i atrybuty :




KONCEPCJA OPROGRAMOWANTA STRONA 6
ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY. STRON .29,
' NR. REJ. 93!§

A gt e e et e S e P s P v ot e T Mk e ikt St B St Gur S8 St P St S Sy S U S T Dy A P S s T et g s Sl Sy S oo S G S D ST S T S S ST S B T e 2w v
R T S N L T T N N O N N S O N S N N N R S S R R S S N S S N s N S eSS S s mr m e e mamS e

- rozmiar; .

- adres poczgtkus _

- tryb dostepu okraslajacy,czy jest nadzorowana
przez program uzytkowy czysystem operacyjny.

Liczba stron i ich atrybuty okreslane sg w czasie
generacji systemu operacyjnego. Maksymalny rozmiar
strony wynosi 32 X siow. ‘

Wspébieznie wykonywane zadania wspdétzawodniczg
o zasoby systemu na podstawie priorytetéw
i dostepnosci zasobdw,
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1.2. System wejécia ~- wyjScia,.

W systemie operacyjnym RSX 11M / DOS RW system
wejscia ~ wyjsScia zawiera duzag grupg funkecji,
ktére mogs byé wykorzystywane w programie
sterujacym /ang. driver, hendler/ kazdym
urzgdzeniem. Fliminuje to koniecznosé powtarzania
kodu tych funkeji w kazdym programie. Aby osiagnaé
duzy stopied centralizacji wspdlnych funkcji duzy
nacisk jest pozoZony na wykorzystywana strukture
aanych. Struktury te uzywane sg do sterowania
wykonaniem funkcji” systemu operacyjnego. System
wejscia - wyjdcia w sytemie operécyjnym_RSX 11M
zaprojektowany jest jako tzw. luéna struktura
hierarchiczna, Okreslenie -~ luzZna - oznacza, %e
mozliwy jest dostgp do dowolnego poziomu struktury.
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Rys. 1. Struktura sterowania w systemie
wejscla ~ wyjscia.
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Na najwyZszym poziomie struktury znajduje sieg
modut FCS /ang. File Control Services/. Umozliwia on
niezalezny od specyfiki danego urzadzenia sposdb
dostepu do urzgdzef znajdujscych sie
w konfiguracji. Dyrektywa QIO Stanowi najni%szy poziom
odwoZafi do systemu wejécia - wyjscia jaki jest do
dyspozycji zadania. Pozwala ona na bezposrednig
kontrole urzadzenn do*aczonych do systemu. Wszystkie
zZgdania do systemu wejsScia -~ wyjscia przesykane
za pomocg dyrektywy QIO poddawane sg kontroli
Executivu /program nadzorczy systemu operacyjnego/.
Executive zapewvmia wzajemna ochrone zadad.

i

10
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1.2.1. Rola Executivu w obszudze systemu
wejscia - wyjscia.

Obstuga Zgdan wejscia - wyjScia przez system
operacyjny dokonywana jest za pomoca ¢

1. Modu*u FCP /ang. File Control Primitives/;
2. Procedur Executivu:

a. sprawdzajgcych poprawnosé dyrektyw QIO; .
b. podprogramdw zwiazanych z systemem
wvejsScia - wyjscia ;
c. podprograméw sterujgcych urzgdzenimi
/ ang. driver, handler /.

Moduz FCP odpowiedzialny jest za spéjnoéé
struktury danych przechowywanych na nos$nikach
majgecych organizacje plikows.

Podprogramy Executive zwigzane z systemem
wejScia~wyjscia zapewniajg :

- sprawdzenie poprawnosSci dyrektywy QIO;

- przesianie do programu sterujgcego sprawdzonych
gadan wejScia-wyjscia w ustalonym formacie;

~ obstuge przerwaf;

-~ przekazywanie do zadania statusu operacji
wejScia-wyjscia po jej zakoficzeniu.

Po otrzymaniu dyrektywy QIO Executive przed
uruchomieniem programu sterujgcego urzgdzeniem
wykonuje nastgpujace operacje :

1. Sprawdzenie czy numer logiczny urzgdzenia jest
poprawny;
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Sprawdzenie czy istnieje blok sterujacy
urzgdzeniem /ang. Unit Control Block/;
Sprawdzenie numeru flagi i bloku stanu
dyrektywy;

Budowa pakietu wejsScia - wyjscias ‘
Sprawdzenie poprawnosSci zadane] funkgp i
ewentualne jej wykonanie jedli nie jest
wymagana aktywacja programu sterujacego
urzadzeniaj s
Unieszczenie pakietu wejscia-wyjscia w kolejce
programu sterujgcego zgodnie z prioryteten
zadania wysyZajacego Zadanie

lub przekazanie pakietu bezposrodnie programowi
sterujgcemu urzgdzenien,

y
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2. Poréwnanie wtasciwosci systeméw operacyjnych
RT 11 1 RSX 11M / DOS RW.

Minikomputery serii SM EMC / PDP 11 mogs byé
wyposasone w réznorodne, specjalizowane systemy
operacyjne. Do najbardziej popularnych nalezs :

- RSX 11M / DOS RW - matych lub s$rednich
rozmiaréw system czasu rzeczywistego.
32 - 248 KB pamieci operacyjnej. Mosliwosé
jednoczesnego wykonywania programdw
aplikacyjnych z uruchamianiem i testowaniem
nowego oprogramowania. Automatyczne zarzadzanie
pami¢cig i zapamigtywanie informacji o
bxgdach sprzetu lub oprogramowania.

- RSX 11S - system operacyjny czasu rzeczywistego
tylko do wykonywania zadah /ang. Execute-only/.
Nie daje mogliwosSci przygotowywania nowych '
programéw. Pamieé operacyjnp, 16 - 248 KB,

- RT 11 - system dwuzadaniowy /ang. Foreground -
~ Background/ lub jednozadaniowy. ngqé
operacyjna 16 KB - 248 KB,

~ RSTS-E -~ system operacyjny ogélnego
przeznaczenia z podziaXem czasu., Pamied
operacyjny 96 - 248 KB. Mnie] interesujacy
z punktu widzenia automatyki,

System operacyjny RSX 11M / DOS RW jest
najpowazniejszym systemem czasu rzeczywistego maszyn
cyfrowych serii PDP 11 / SM EMC, Jest to wielodostepny

12
..05.‘?:
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system wielozadaniowy., Algorytm przydziaiu czasu
procesora jest sterowany zdarzeniami /ang. event
driven/ w przeciwiens%wie do statycznych mechanizmdéw
przydziazu czasu Cquto_stosowanych w systemach
operacyjnych ogdlnego przeznaczenia,

System RSX 115 jest podzbiorem systemu RSX 11M.
Nie daje mozliwoSci uruchamiania nowych programdw,
Moze, natomiast stanowié Srodowisko do )
wspétbieznego sterowania kilkoma procesami czasu
rzeczywistego.

RT 11 jest efektywnym, jednodostepnym systemem
czasu rzeczywistego. Unfsliwia uruchamianie
oprogramowania z réwnoczesnym wykonywaniem programéw
éplikacyjnych. System moze by¢é wyposazony w monitor
jedno - lub dvu - zadaniowy /ang.Foreground-Background/.
Zadanie pierwszoplanowe /ang. Foreground/ wykonuje
funkcje czasu rzeczywistego. Ma ono najwyzszy
priorytet dostepu do zasobdéw systemu, Uruchamianie
nowych programéw moze odbywaé sie w tle
/ang. Background/, w momentach gdy zadanie
pierwszoplanowe nie jest aktywne. Programy mozna
pisad w jezykach wyzszego rzedu /np. Fortan IV,
Focal, Basic/ lub w asemblerze MACRO 11.

Elementem krytycznym dla zastosowan przemysZowych
jest czesto czas reakeji systemu na zdarzenia
zewnetrzne, W sytuacjach gdy wymagana jest duza
szybkod§é pracy systemu naleszy rozwazyé
mozliwos$¢ stosowania systemu RT 11. Jest to system
gnacznie prostsezy niz RSX 11M. Pozwala on na pisanie
programéw o spf%%oéci zblizonej do programdw
pracujgeych na maszynie pozbawione] systemu
operacyjnego, a wiec bardzo szybkich.

System RSX 11M / DOS RW znacznie ukatwia pracg

a_. . . .
progrmisty, daje wigksza gwarancje poprawnego
dziaXania oprogamowania lecz jednoczeSnie znacznie
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opbZnia reakcje programéw na zdarzenia zewnqtréne.

Z badah prowadzonych dla systemu MUMTI /BUS 78/ Wynika,
%e programujac w asemblerze pod kontrolsg systemu
operacyjnego RSX 11M mozliwa jest szybkosé wymiany

informacji z otoczeniem nie wieksza niz 700 Hz.

Korzystanie z posrednictwa systemu operacyjnego
wyXgeznie do obsiugi przerwan umozliwizxo

osiggniecie predkosci ok. 12 Khz /dla programéw
MACRO/, a dla transmisji blokowych nawet 15 Khz.
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3, Charakterystyka systemu MIR-PROWAY z punkiu widzenia
SM EMC. :

Minikomputer SM EMC mo%e byé doXgczony do
stacji MIR-PROWAY za pomocs adaptera MI 05
wigsacego magistralg kasety z magistralg WSPALNA
SZYNA minikomputera. Programista minikomputera widzi
stacje MIR-PROWAY jako zbidér nastepujacych
elementéw :

- do 512 bufordw adresowych o rozmiarze 256 Bj
- do osSmiu ZPpdet przerwain.

SM EMC moZe oddziaXywaé na stacje¢ poprzez
bufory adresowe oraz jeden sygnal przerwaniowy - Flag.
Na ponigszym rysunku przedstawiono schemat
wspdtdziatania oby systemdéw cyfrowych.
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Rys. 2. Schemat ideowy mechanizméw komunikacji
SM EMC - MIR PROWAY,
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Komunikacja miedzy systemami bgdzie organizowana
w sposdéb programowy. Mamy tu doczynienia z klasycznym
problemem énapym-w literaturze jako probleh typu
Producent~Konsument. Synchronizacja dostgpu do

.wspdlnego obszaru pamigciowego /fizycznie.

realizowanego zawsze w kasecie MIR~PROWAY/~m02e-byé
zrealizowana za pombcq méchanizméw semaforowych
/semafory binarne lub uogdlnione/ lub uzywajge
bardzie] zaawansowanych narz@déi nﬁ; monitora
zarzadzajacego wspdlnymi zasobami. Sygnaiy
przerwaniowe przekazywane przez adapter umoZliwiéjq
zorganizowanie komunikacji w sposéb asynchroniczny.
Przerwania do pakietu jednostki centralnej w kasecie
beds podawane paprzez ustawienie przerzutﬁikéw

przerwad w pakiecie kontroli MW30.

[

17
'55
5315



[

KONCEPCJA OPROGRAMOWANTA STRONA 18
ZESTAWOW SM EMC / MIR PROVAY, STRON .35
NR, REJ., 9315

4. Analiza mozliwosSci funke jonalnych adaptera MI 05,

Pakiet MI 05 umozliwia sprzgganie magistrali
WSPOLNA SZYNA /UNIBUS/ minikomputerdw SM EMC / PDP 11
z maglistralg kasety M;R PROVAY.

Daje on mozliwosé :

~ obsugi przez . progranm uzytkowy urzadzed stdecji
bez koniecznosci uzycia innej jednostki centralnej w
kasecie stacjis

= programowej-organizacji komunikacji z pakietami
aktywnymi stacji za pomocg wspdlnych obszardw
pamigciowychs

- wymiany informacji pomiedzy minikomputerami a
innymi stacjami MIR-PROVAY zg posrednictwem kontrolera
komunikacyjnego.

Adapter realizujé réwnolegty przekaz informacji
16 lub 8 bitowych bez usycia rejestrdéw
posredniczacych, Wykorzystywane 88 operacje
przesianiowe DATI, DATO, DATOB na magistrali WSPOLNA
SZYNA. Przystepujac do projektowania oprogramowanis,
nalezy dokonaéd analizy listy instrukcji minikomputera
spravdzajac czy wybrane instrukeje realizuja
pozgdane operacje.

Pakiet moze odbieraé 22 bity adresu. Zapevnia to
mozliwoSé wspbpracy z minikomputerami
0 przestrzeni adresowej do 4 MB, Mozliwe jest
adresowanie do 512 segmentdw po 256 bajtéw kazdy.
Sposoby rozmieszczenia bufordw pamigciowych w
przestrzeni adresowej minikomputera zostaty
przedstawione w zaXaczniku 1.

Pakiet MI 05 ma oq strony kasety 8 maskowalnych
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wejsé przerwaniowych IO - I7. Sygnaty te wraz 3
wevngtrznym sygnatem TIME-OUT/przekroczenie
dopuszezalnego czasu operacji na magistrali/ powodujs
zgtoszenie przerwania do minikomputera. Pakiet
adaptera generuje nasiepujgce wektory przerwaniowe
/wg malejgcego priorytetu/ :

Wektor Przyczyna

X34 TIME-OUT najwyzszy
priorytet

X40 I7 '

X44 Ié6

x50 I5

X54 I4 y

X60 I3

X64 I2

X70 I1

X74 I0 '

Pozycja X jest ustalona krosem i moZe przyjmowad
wartoséi od 3 - 6. Proponujemy przyjecie wartosci
standardowej X = 3.

Wprwadzenie do adaptera MI 05 sygnaiu TIME-OUT
podyktowane zostazo potrzeba unikniecia awarii '
oprogramowania w typowych dla adaptera wypadkach
przekroczenia dopuszczalnego czasu trwania operacji na
Wspdlnej Szynie. Przekroczenie to moZe mieé miejsce,
gdy z uwagi na prace innej jednostki cetralnej w
kasecie MIR-PROWAY pakiet MI 05 nie bedzie mégk
szybko uzyskaé¢ dostepu do magistrali kasety.

Paiet MI 05 posSredniczy w przekazywaniu sygnatéw
alarmowych zasilania z magistrali kasety na Wspdlna

Szyne, Pakiet nie jest w stanie zapewnié wymaganych
nangpélneg Szynieareziméw czasowygh. Z tego Y
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wzgledu mogg wynikaé problemy w obstudze awarii
zagilania przez standardowe procedury systemu
operacyjnego, W rejestrze stanu adaptera istnieje bit
$ledzenia statusu zasilania PFSYN z magistrali kasety.
Bit ten informuje, czy byka przerwa w zasilaniu
urzadzed.

Adapter umozliwia adresacje pakietdw w kasecie
MIR-PROWAY jak komdérek pamigci lub urzgdzen
wejscia/wyjscia. Do tego celu stuzy bit rejestru
stanu IO/MEM okreslajacy typ rozkazu.

Alternatywvnym rozwigzaniem jest przypisanie na stake
/przepalenie w pamieci PROM éekodera—adresevego/
okreslonym buforom obszaru adresowego minikomputera
odpowiednikéw w obszarze adresowym magistrali lub w
obszarze urzadzef wejscia/wyjdcia. Nie bykaby wtedy
potrzebna obskuga bitu IO/MEN.

Wybdr sposobu adresacji odbywa sie¢ za pomocs
mostka na pakiecie MI 05.

Pakiet moZe generowaé przerwania na magistrali
WSPOLNA SZYNA. Przerwania te moga byé blokowane
poprzez ustawienie na O bitu zezwolenia na generacje
przerval w rejestrze stanu adaptera. Przerwaniowe
oddziatywanie na magistrale kasety mozliwe jest
poprzez ustawienie bitu FLAG w w rejestrze stanu. Bit
ten moZe byé doZgczony do wybranych linii INTO -

INT7 lub linii AUXO,.

Doktadny opis mozliwosci funkcjonalnych pakietu
znajduje si¢ w dokumentacji modelu pakietu MI 05
/NR REJ, 5277/.

A
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5. Koncepecja oprograﬁowania zestawéw
SM EMC / MIR - PROVAY. .

. 5.0._% uwagi na aktualny stan zaawansdwania~opracowaﬁ
Instytutow&ch.dotyczgcych magistrali PROWAY i jéj

obsugi prograﬁowej przez stacyjnag jednostke

"centralng MIR-PROVAY /co wynika m. in, z opdfnien
”miqdzynarodbwych‘prac‘normalizacyjnych/“nie jest

obecnie mozliwe nakredSlenie szczegéXowe] koﬁcepcji
oprogramowania zestégw MIR~PROWAY obejmujgecych
minikomputer SIM EMC / PDP 11. o ' AN

'

5.1.- Z uwagi na fakt, je podstawowe pfoﬁlemy obslugi

programowej typowych stacji MIE-PROWAY-quQ

zabezpieczone przez mikrokomputerowq.jedndsth

centralng; jest rzeczg oczywists, %e koncepcja

oprogramowania zestawdw MIR-PROWAY, w sk¥ad ktérych.

wchodziXby minikomputef'powinna byé dostosowana do

koncepe ji oprogramowania mikrokomputerdéw stacji

. MIR-PROWAY. ' ' o B
. . /-, -

. 5.2. Nalezy przyjaé zatozenie, %e wkaczenie

‘ minikqmputéra do okres$lone] stébji MIR-PROWAY

a poprzez nig do systemu MIR-PROVAY powimmno

ﬁowi@kszyévm021iwoéci systemu ¢

- o dodatkowe jezyki programowania i
oprogramowanie wspomagajaces; -

-

>-~nowe urzadzenia peryferyjne; - . N

~ wygode doZgczania do dusych systeméw.lub
sieci 'komputerowych. '

5.3: Proponuje si¢ stopniowe rozwigzywanie probleméw
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zwigzanych z dogczeniem minikomputera do stacji

MIR-PROWAY. Proponuje sig¢, aby za pierwszy etap uznaé

opracdwanie uniwersalnych procedur elementarhych, '

ktére zapewnig komunikacje z kasetg MIR~-PROWAY 1

pozwolg na dokonywanie dowolnych.operacji w kasecie

programiscie zaznajomionemu z oprogramowaniem

SM EMC / PDP 11, ktéry nie musi znaé szczegdtdw

~ systemu operécyjnego. '
Réwnoczesnie z tym etapem powinien. byé

opracowany- podrecznik programowanié oraz zbidr

procedur bibliotecznych stuzacy-do potwierdzenia

‘peinej fﬁnkcjonalnoéci opracowanych procedur g -

elementarnych: Wiasciwy i podstawowy zbidr procedur

" bibliotecznych bytby opracowany w koleéjnym etapie.

Najleﬁiej bytoby gdyby procedury byZy'opracowane na

pqtrzeby'konkretn‘d\aplikacji. Okreslone procedury

moga byé po wykonaniu prdéb uznane za uniwersalne.

5.4, W Tamach prac, o ktérych mowa w punkcie 5.3.

powinny byé opracowane procedury wspdXpracy 2z

kontrolerem komunikacyjnym.
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6. ZaXozenia projektowe programéw'sterujgcych dla systemu -

operacyjnego RSX 11M / DOS RW. -~ - .

6.0, Oprgraméwanie SM EMC powinno zapewnid
mozllwosc penej obstugi programowe] urzgdzet
stacgl MIR-PROWAY w tym mozllwosc obslugl pakietdw '
obiektowych :

6.1. Wspold21a2an1e oprogramowanla usytkowego
‘minikomputera z pakietami stacji zapewnig, elementarne
procedurywunlwersalng obstugi pakietdw.

6‘2 Elementarne procedury uniwersélne beds’

dolqczane do systemu operacygnego na etapie -
generacgl. ; ﬁ\“. '
6.3. Dol%czenie zestawu MiR-PROWAY do systemu ..

minikomputerowego zarzqdzanego przeu wielodostepny
system operacygny RSX 11M/DOS RW posiadagqcy wbudowane
unlwersalne procedury elementarne um0211w1'

- progektowanie oprogramowanla uzytkowego w
jezyku asemblera 'MACRO 11 oraz w jQZJkach wstzevo
rzgdu [Pascal, Fortran/;

- 1
- korzystanle i vakladanle biblitotek

Hoprogramowanla na roZnevo typu nosnikach;

- korzystanie z edytordw, asemblerow,
symulatorow i innego oprogramowania wspomagaaqcego.

6.4. Konsekwencjg pracy pod kontrolQ\systemu

wydaTuzen), L
.openacyanego jest og:an&é%%ﬁte czasu reakcal )

oprogramowanla uzytkoweno na zdarzenla zewnqtrzne
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/obiektowe/. ' L

6.5. Czas reakeji éystemu_na sygnakt przerwaniow& e .

bgdzie limitowany przede.wszystkim-préez czas obstugi

zgtoszenia przez system operacyjny. - \ -

\

nie przerwaniowych przez zapewnienie bezposrednlego )
/bez udziaXu ‘systemu operacyanego/ dostepu do strony

‘urzadzeh zewngtrznych /ang. I/0 Page/.

MoZliwosc ta p9w1nnabyc wykorzystywana jedynle
w dobrze uzasadnlonych'przypadkach ze wzvlgdu na

niebezpieczenstwo zakXdcenia normalneg.pracy systemu

operacyjnego.

6.7.- Nie dopuszcza sie mOleWOSCl obsZugi przerwaﬁ
bez posrednlctwa systemu operacyjnevo. '

-
7

6.10; Wspéipraca z pakietemi.MIR~PROWAY bedzie w

‘miare mosliwosci ‘organizowana w ramach przestrzeni

adresowea urzqdzen Wejdcia/Wyjdcia bez uszczuplanla
pam1Q01 operacyjnej minlkomputera. '

Patrz zaXgeznik 1,
AN

6.11. Orgégizacja buforéw we wspélnym bb;zarzé
pamieci operacygnej minlkomputera i WSPOZpracuaacea
z nim jednostki centralneg nie wymaga zmian w czasie
generacji systemu operacyanego. Wybdx - optymalnego -
sposobu organlzacal -wspélnych obszaréw pamigciowych .

~oraz sposobdéw synchronizacji dostgpu §321e

dokonywany w momencie 1mplementac31 systemu W
oprogramowania oblektowego. : -

~

6.12. Biblioteka podprogramow obskugl urzqdzeﬁ
MIR-PROWAY stanowié bedzie zgbidr Yatwo

" modyfikowanlnych elementdw oprogramowania.

AN . -
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6.13. Wspélpraéujac;ze stacjami wyposazonymi we
_wkasng jednostke¢ centralng oprogramowanie SM EMC

w zasadzie nie powinno /ze wzglqdu-né~szybkoéé
obstugi i sprawnosé dziaZXania i uruchamiania.
oprogramowania/ bezposrednio obstugiwaé pakietdw
wewngtrz stacji.

6.14. Realizujac sterowanie kasetami pozbawionymi
wtasnej jednostki centralnej, oprogramowanig %M EMC
powinno. wypeinié wszystkie zadania zwigzane
z-normalnq obsugg pakietdow stacji. ‘

6.15. Komunikacja migdzy minikomputerami a jednostkami
centralnymi stacji MIR~-PROWAY odbywaé sig¢ bedzie za
pomoca wspSlnych obszardéw pamigciowych

i asynchronicznych sygnazow przerwaniowych; T
6.16. Zaktada sig, e wspéipraca z kontrolerem
komunikacyjnym bedzie ﬁqrganizowana na zasadach
anélégicznych.do zasad wspdXpracy z innymi paietami
aktywnymi.

6.17. Zaktada sie, ze kontroler komunikacyjny
bedzie informowai o pfiyjéciu'przesylki;za pomocsa
sygnatu przerwaniowego i nie przewiduje-siq innych -
sposobdw sygnalizacji zapeXnienia bufora. , -

6.18. Organizacja buforéw pamieciowych dla wspdéipracy
Z pakiétqm kontrolera komunikacyjnego bedzie 2 feguly
pociggata za sobg koniecznodé wykorzystania. -
odpowiednich obszardw adresowania pamig¢ci operacyjnej
minikomputera. Dla systeméw SM EMC z 18 bitowym
stowem adresowym /256 KB pamigci operacyjnej/ bedzie
to pociggaXo za sobg uszczuplenie dostepne]
" pamieci. ’

25
55
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W szczegdlnych przypadkach‘/gQ9 wymagany jest
obszar ciggty bufora nie wigkszy -nis 2KB/ bedzie
mozliwe umieszczenie bufordw- komunikacyjnych w ramach
strony urzadzed zewnegtrznyech /ang. IO Page/. Patrz
zaXgeznik 1. ‘ '

6.19. Dla konfiguracji wymagajacych dokonywania: duzej
ilodei transmisji za podrednictwem kontrolera ’
komunikacyjnego dopuszcza sie mosliwosé

umigszczania bufordéw komunikacyjnych w m%ejsce

. wWyZaczane] pamiqciroperacyjnéj minikomputera.

6.20: Organizacja bufordw we wspdlnym obszarze . .
pamigci operacyjnej mihikomputera i wspéipracujace]

z nim jednostki- centralnej nie wymaga zmian w czasie
generacji systemu operacyjnego. Wybdr oﬁtymélnego

~sposobu organizacji wspdlnych obszardw pamigciowych
‘oraz Sposobdw synchronizacji dostepu bedzie
" dokonywany w-momencie- implementacji.systemu -

oprogramowania obiektowego.

s
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7. Koncepcja oprogramowania testowego,

Opré;ramowanie testujace , adaptera interfejséw szyny
UNIBUS / WSPOLNA SZYNA z Szyna magistrali kasety MIR PROWAY
pow1nno sie sktadaé z szeregu . testow ,
umoZliw1ajqcych sprawdzenie funkcji adaptera wraz ze
$rodowiskiem w Jakim sig znajduje .
Nalezy opracowaé nastepujgce warianty ' ~
oprogramowania testujacego g
~ Testy bootstrapowe , tj program testujacy - .
wspétprace adaptera MIO5 z minikomputerem SM/PDP bez
. systemu operacyjnego . . » )
- Wskazane jest opracowanie ‘testow sprawdzajacych
dzia%anie adaptera w ‘trakcie pracy systemu
operacyjnego ‘. '

N e h Rl | A mANE .- e -
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Celé-oprogramqwania’diagnostycznego

O e @ W GUp e pmy iy oy B - D D e G > S G ) S S S ST S Sy

Celem oprogramowania diagnostycznego adaptera MI 05
Jest zapewnienie sprawdzenia poprawnosci dziaXania
poszezegélnych funkeji i mozliwosci testowanego
sprzgtu. W szezegbélnosci powinno zapevmiad @

) . . ) . ' -
~ Sprawdzenie poprawnosci dziatania rejestrdw
CSR-oraz INTRG '

~ Sprawdzenie reakcji pakietu adaptera na
wybdr nie istniejacych adreséw / TIME OUT /

* (3 5 L] ‘ >
~ JSprawdzenie generowania przerwah pizez pokiet
adaptera ' :

"~ OSprawdzenie wspétpracy z pakietami aﬁtywnymi
w kasecie MIR PROVAY takimi jak
- ~ Jednostka centralng MMS8O / MMS6
~ kontroler komunikacyjny . ‘
t
"= Sprawdzenie wspdipracy z'pgkietami pasywnymi
w kasecie MIR PROWAY takimi jak :
.~ . pakiet pamiegci '
~ pakiet wejsé dwustanowych
~ pakiet wyjsé dwustahowych
'~ pakiet kontroli kasety
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. Wymaganisa sprzgtowe

.-‘p-—-n.—— 4 g el o4 R . . \

-

-

W celu sprawdzenla poprawnego dziatania pakietu
adapbera MI 05 niezbedne sa :

~ procesor SM/PDP o : -
~ ‘terminal operatora ™

-~ gednostka pam1qc1 masowe ’ ,
/np dysk , dyskletka lub pamigd magnetyczna /

'~ pakiet adaptera MI-OS' ‘ 7
- kabel adaﬁter.; s&sﬁem SM/PDP , | | ',;
- kaéeta‘Miﬁ.PRdWAY
- .pakiét_konfrbli kasety . .

- paklety aktywne g
/ np paklet jednostki centralneg MMSO/MM86 /[
;- paklety pasywne
© /np pakiet kontroli kasety
pakiet pamiegci
pakiet wegsé dwustanowych ,
pakiet wygsc dwustanowych / ,

i
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Aby zapewnié prawidXowe sprawdzanie nalesy
opracowaé dla poszczegdlnych testéw instrukeje
operatorsks omawiajacy szczegdiowo metodyke’
oraz warunki w jakich powinno sig odbywaé sprawdzanie
poprawnej pracy adaptere . Z uwagi na zoZone procesy
‘sprawdzania , ktére mogs sieg zmieniaé w trakcie pracy
_omawianego oprogramowania testujqcego nalezy
zbudowaé oprogramowanie typu konwersacyjnego y W ktorym
test bedzie zqdal od operatora wykonywania
wskazanych CZynnosci.




E

KONCEPCJA OPROGRAMOWANIA | .. STROWA 31 .
ZESTAWOW SM EMO / HIR -PROVAY _ STRON  ,55

S S o A Sy wuw e T T ST S S AL NG G000 S S Tt S iy e S Sk et Sy St P e Py Ve e Sy At e Bt Bt Gt S Yt ek e St e et TS Sk S S e i B Yo e A Ay S S S S B
- e e R L S N S N N N S S N N N N N N N N N N T T T T T e S S e e s e e o

Zatozenia na test'bootstrépqu ‘testujacy

. oo gy sy g o o * o 2 gy guis ooy P -

h wapdiprace- adaptera MI 05 z systemem SM/PDP \ .

Celem powyzdzggo testu jest sprawdzenie poprawnosci
dziaania pakietu ,adaptera ;3 a w szczegdlnoSci '
nastepujacych jego funkeji.: '

1. Sprawdzenie poprawnosci pracy rejestru CSR
~ -mo%liwo$é adresowania rejestru CSR ’
~ mosliwo$é zapisu/odczytu bitu FLAG w rejestrze
CSR”™ - g B '
- Mo%liwos$é zapisu/odezytu bitu IO/MEM w
" rejestrze CSR. . : ,
~ mozliwosé zapisu/odezytu bitu LOCK w rejestrze
CSR S B o
~ mo%liwosé .odczytu bitu PFSN / status zasilania /
- moZl%woéé odczytu bitu IRQ
uwaga :

‘Bity PFSN i IRQ od strony systemu SM/PDP ozna

Jedynie odczytywac .

/

-

- 2. épraﬁdzenie poprawnosci pracy rejestru INTRG
x«'m021£w6éé adresowania rejestru
~ mozliwos$¢é odezytu ‘informacji o sygnalach
" uk¥adu przerwaﬁ P ] T
~ sprawdzenie rejestru maskl przerwaﬁ ' ' '

-

. 3. Sprawdzenie poprawnosci reakcji TIME OQUT
.~ 2 chwilg adresowanla stanowiska nieistniejacego
pakietu adapter pow1nlen sygnalizowaé na bicie
‘< 07 > rejestru CSR informacjeg o braku

;
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odpowiédzi pakietu /time out/

4, Sprawdzenie poprawnosci generoﬁania przerWaﬁ
~Jedng z podstawowych ‘funkcji adaptera MIO5 _
jest przenoszenie priorytetowego ukkadu przerwan
nomlqdzy kasetg MIR PROWAY a sprzqglem
UNIBUS/VSPOLNA SZYNA .
W zwigzku z tym powinno siq'szczegéinie
wnikliwie sprawdzac powyzszg funkeje.
Proponujemy Sprawdzaé uktad przerwad w
nastepujacych warunkach : ‘ '
N é-zablokOWanego generowania przerWaﬂ
mozna wéwczas sprawdzaé przychodzace
sygnaty przerywajgce w rejestrze INTRG
/ bity <08 - 15 > / spréwdzaé -
poprawnosé wiasciwych wejsé oraz
,czas;pojawiania'siq okreslonych -
sygnaztdw,
b. ~ odblokowanego generowania przerwan
odblokowanie przerwan dokonuje sie
przez wpisanie 1 w bit ZEZWOLENIE .
PRZERVAN rejestru CSR .
- Nalezy sprawdzié
- czy pakiet MI 05 generuje przerwania .
- jakie wektory sg wystawiane dla .
systemu SM/PDP
= zgodnodé wystawionego wektora z
sygnatem przerywajacym / bit.w
rejestrze INTRG /
'~ ‘poziomy przerwaﬁ}na x ktérych sg
,generowane przerwania.
-~ sprawdzenie reakcji na wywozanie
TIME OUT

2t e Py
m===
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5. Sprawdzenie poprawnosci wépélppacy z pakietami
aktyvmymi, '

~ Sprawdzenie wspépracy z pakietami aktywnymi
polegac bgdzie na wymianié zawartosci

_ buforéw wspélnych dla jednostki centralnej

_ MMBO/MMB6 badZ kontrolera komunikacyjnego
z buforem dostepnym dla adaptera MI 05
Test ten wymaga wspéprécy z oprogramowaniem -
pakietéw aktywnych kasety MIR PROWAY.

~ . »

6. Sprawdzenie poprawnoscil wspépracy z‘pakietami
pasywnyni.

~ Sprawdzenie wsplipracy z pakietami pasywnymi
zwigzane jest z opracowaniem zespoiu procédur

. obstugujgcych poszczegblne pakiety basywne !

P - Procedury-te powinny stwarzaé najkrytyczniejsze
warunki pracy . -

_,MoZnalsiQ_spodziewaé , e dla kazdego'
pakietu powinien powstaé osobny test , Ktéry -
moée.uwzglgdnié specyfike badanego urzagdzenia -

N

Al
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ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY. | . SR . STRON . .SZ-.

NR. REJ., 3315

RS rmmn s

ZaXosenia na program testujgcy wspéXprace

¥
- -~ 0 e o oep e

B} adaptera MI 05 z systemem SM/PDP w trakcie prac&

,Oprogramowanie tego typu powinno speiniaé
zatozenia wyszczegdflnione dla testu :
.- bootstrapowego z tym jednak ,%e powinno mied

systemu operacyjnego .

- - o e men g -y

™~

‘charakter uprzywilejowanego zadania pracujgcego
. pod kontrolg systemu operacyjnego . ‘
‘Zadanie to musi mieé mozliwo$é wyrapywania

¢le ‘genercwanych przerwan ,oraz informacje o

przerwaniach powstatych z powodu adresowsmia nie .

A3

istniejacych adreséw / time out /. ' ‘
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8. MozliwosSci funkcjonalne zestawdw
SM EMC / MIR -~ PROWAY,

-

‘ qucéenie minikomputera do sieci MIR-PROWAY
o . . otwiera nowe mozliwosci przed projektantami
oprogramowania obiektowego.. Adapter MI 05 daje
minikomputerowi bezposredni szybki dostep do zasabdw.
sieci. MozliwoSci: obliczeniowe maszyn cyforwych serii
SM EMC/PDP 11 s3 duZo wieksze niz zestawdw
mikrokomputerowych. Dostepne sa wyspecjalizowane
systemy operacyjne do réznorodnych zastosowan,
oprogramowanle wspomavaaqce, kompilatory wielu
Y2 yk6w oprogramowania.
| Moc obllczenlowa‘mlnikomputera umoZliwia tworzenie,
' i utrzymywanie dugych baz danych na dyskach lub
- tasmach magnetycznych Programy korzystajace z baz
danych lub obstugujace system MIR-PROVAY moga, byé

pisane w jezykach wysszego.-rzedu / Pascal, Fortran,~~«4 R

' Basic, Cobol, itp./.
Szeroki wachlarz uraqdzeﬂ peryferyjnych dostepny
w konflguracaach SM EMC moze gzaspokoid potrzebJ
résnego typu systemow. Mo%na tworzyd zestawy

. , - wyposazone w ‘monitory ekranowe réznych typdéw .

? /alfanumeryczne,‘pseudogfaficzne,{graficéne/, drukarki
wierszowe lub mozaikowe, dyski elastyczne,’sztywne

/o réinej pojemﬁoéci od kilku do kilkudziesieciu -
megabajtéw/, tasm magnetycznych, ploteréw i wielu

innych nie standardowych urzqdzén. Minikomputer SHM

moze byc dotaczony do sieci minikomputerowej lub 4o

innej wigkszej maszyny cyfrowej np. IBM 3%60.

Stosowanie minikomputeréw w systemach MIR-PROWAY
umozliwia tworzenie oprogramowania zajmujgcego sie
globalnym rozdziatem zasobéw, optymalizujacego
sterowanie caxym ohiektem. Oprogramowanie to-moge

BN S - ’ 4 SO

B e e T T T T B
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wykorzystywad zaawansowane narz¢dzia statystyczne,

" . matematyczne /bogato wyposazone biblioteki

podprograméw/ oraz symulacyjne.

Potgezenie dwéch systeméw o tak réznych -
charakterystykach i mozliwosSciach otwiera
pérSpektywy, ktére bedg w peini ocenione dopiero
podczas pfojektowania oprogramowania aplikacyjnego.
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4przestrzen1 adres owej 256 KBj
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ZaXacznik 1. _
Rozmieszczenie bufordw adresowych W systemie - . .
'SM EMC / PDP 11. _ : L .

0d strony magistrali Wspdlna Szyha pakiet

sprze¢zenia MI 05 moZe odbierad 22 bity adresu. :
Zapewnia to mozliwo$é wspSipracy adgptera
z modelami minikomputerdw-SM EMC / PDP 11 .
o przestrzeni adresowej 4 Mb,

: Paklet MI 05 daje mo%liwos¢ adresowanla
do 512 sevmentow po 256 bajtow kazdy Rozloﬁenle
tych segmentéw w obszarze adresowanla kasety o
MIR-PROWAY /1 -Mb/ moze byé dowolne. .

- W przestrzeni adresowea minikomputera segmenty

.. - 256 bajtowe mogq.ﬁyé rqzmieszczone w obézarée:

400 000 /8/ ~ 777 177 /8/ - dla SM LMC o

4

17. 400 000 /8/ ~ 17 777 777 /8/ dla 'SM EMC o
przestrzenl adresowej 4 MB,

- . \ . -

i ‘“
Pakiet realizuje bezposrednie adresowanie

wybranych bufordéw w pamigeci kasety MIR~PROVAY, .
WykorZystanie w minikomputerze buforéw'adresowyéh o AR
umleszozonych ponizej 760 000 wymaga Wylaczenia
odpowiedniego obszaru pamchi operacygneg.

Aby unlknac ograniczenla ilo&éi pam1gc1

operacygneg nalezy dgzyé do 1okowanla bufordw

W przestrzeni adresoweg przeznaczoneg dla ur”qdzen
zewnqtrznych systemu SM ENMC. W przestrzeni tej .jest

mozliwe umieszczenie kilkunastu blokéw 256'bajtowych« -y

- bez wchodzenia w kolizje g istﬂiejqcymi w systemie

- - r
- Lo -

~ N L. o . .o
e — T I BT
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'urzqdzeniami. Mapa przestrzeni adresowe] przedstawiona
jest ponizej. Dla konkretnych, zamknietych aplikacji
ilos¢é dostgpnego obszaru adresowego moze by¢ nawet
wieksza poprzez wykorzystanie hiuZywanych w danej
aplikacji obszardw / np. UNIBUS MAP, niedoste¢pne w
kraju urzadzenia, itp./ lub przesuniecie programu
_ladowania automatycznego tzw. BOOTSTRAP LOADER.

39

1 1 I i A1 | n B 1IN RBEI I I M 143




Mozliwésci rozmieszczenia segmentdéw po 256 B

w przestrzeni adresowej I/0 magistrali UNIBUS

1777776
1/0 epEVICE
776476
% segmentdw
774000
BooT
/o pevice 772536
4 segmenty
770400
v}weus MAP 7701 76
4 segmenty
766000
Boor 764776
9 segmentow
760010
DIRENOSTIC

ho
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—-—.-..-.—-.——-—.—.—..-.—...——--...-——~-——.-_—..--..—.-.-_-—...-——.-—-..—.._.—._....—......——.........——-—-..—-—...-....—.——.—_
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Zaxgeznik 2,
Zestawienie wasniejszych pakietéw MIR~PROWAY -
T kolejnosci realizacji.

MC 21. Pakiet wyjééiowy dla sygnatéw dwustanowych.

mmm e
- =

Adres stowa danych.

o ——————————— ———t
I I I I I I I I I
I IX IR I0 IS T I0 IO I
I I I I I I I I I
trmm——————— - —— - +

o e e et e e e e e e +
I I I I I I I I I
I IXK IR IO IS I I1 IO I
I I I I I I I I I
F i ——————— e -t

A4

TR s T e N e | I | 11
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NR. REJ, 939,

Rejestr danych.

1 14 13 12 11 ... 04 03 02 01 00

0 - wyjséie w stanie biernym.
1 - wyjscie w stanie aktywmym,

Rejestr slowa'stanu ~ wykgcznie odezyt.

15 14 13 12 11 ... 04 03 02 01 00 .

S S T VD S D SN SR A S D G S A A +

-
1
!
]
]

r 1 I I 1 I I I I I I I
I I I I I I I I I I I 1
I 1T 1 1 1T I I I I I I 1
+ e - +

Bit 15 - wskazZnik przerwania.
14 - przekroczenie pradu granicznego
na wyjsciu 8 - 15,
13 - przekroczenie pradu grahicznego
na wyjsciu 0 - 07,

Przerwania.

b4z,




KONCEPCJA OPROGRAMOWANIA ' STRONA 41
ZESTAVOW SM EMC / MIR PROWAY. STRON 22,

NR. REJ. 5315

T S T T S P St et Yt St e e e Sy Sy e S

e e R R e e e s L S R S o O S N S T S e e

Przerwanie -~ gdy zostanie przekroczony prad
graniczny w ktdrymkolwiek z wyjsé pakietu.
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o e ot e e St ey P B st ey B S et i L O v G S TR G e e Tt S WD T s T & ) T T ey ooy S S Ao A ek e S e e See e T Sy TS g T Ao T T e o B2 ST N
T R N L I N T T T N N N N R S N N R T S S T N R S RS e O T e S et s s m o

o cime G dn Bt ot ot e e St e
mammSmms = =S

Pakiet wyjsSciowy do sprzegania 16 dwustanowych
sygnfitéw obiektowych z magistrals MIR-PROVAY.

Adresacja.

o o e e e e e i e e e e +
I 1 I 1 1 I I I I.
I IXK IR I0 IS I I0 IO0 I
I 1 I I I I I 1 I
o e e e e e e e +

o o o e e e e e o e o e o o e e s+
I I I I I, I I I I
I IX IR IO IS I I1 IO I
I I I I I I I I I
o e e e e e e e e o e ot

Hh
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STRONA 43
STRON .32

NR. REJ. 5315
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Formaty danych.

Sy ey Sman e oup e o S A o=

Stwo danych.

15 14 ... 08 07 06 05 ... 02 01 00
Frmnmnn—. e cm e mca e .- me—————— et
r 1 1 I T I I I I I I I
r 1 I...r 1 I I I,,.I I I 1
r r'1 1 I I T I I I I I
Frmmm———. e e ——— ————————— +

We., statyczne I Ve, statyeczno-

I przerywajace
0 - wejscie nie wysterowane
1 - wejscie wysterowane

Rejestr przerwan.

15 14 ... 08 07 06 05 ... 02 01 00
Fmmm————— e et o e e e e e e e ——— | emee———————- o

?

r r I 1T 1T I I I I I 1 I
Irp1 I,,.,T I I I I.,..I I I I
r-1 1 I I I I I I I I I
Fommmm—ne cce———— —————————— e e e e -

I 1 - We, 0-7 ktére

I jest przyczyna

I przerwania,

)
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P - wskaZnik przerwania.
Bity 14 - 8 nie ugywane.

STRONA
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N R e e e e R e S S SR N T N N s o o e e S e

ATn et e B ot gy mn v e amt
_—mEREE B E==

Komutator osmiu Zédet sygnatu analogowego
statonapigciowegolub statoprgdowego na wejscie
przetwornika analogowo-cyforwego.

Adres rejestru numeru kanau - zapis/odczyt.
15 14 ... 08 07 06 05 ... 02 01 00

+ —————— - o - = cwe A e ey Sy Gy s S —— . = o > S o -+--+

I I I I I I I T I I I I
1 1 I1...I I I I I1...I I IOTI
I I I I I I I I I I I T

+-~---- Seun wp aw ws - o= ---—-“1-- ----——.——--—-*---—--f-

MSB I LSB

MSB usi byé zgodny z oprogdrmowaniem kasety.

===
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KONCEPCJA OPROGRAMOWANTA

ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY,

Formaty in?ormacji.

Rejestr numeru kanaiu - zapis.

7 6 5 4 3 2 1
- + - ’ , e +
. I 1 I 1T 1 1 I I
IX IX IX IX I I I I
I I I I .I I I I
+ : - et
I I I
.
LI I
. . I
I Numer kanaZu
v

Bit wybierajacy pakiet -

X - ddﬁolne;

STRONA
STRON

NR.REJ.

46

55
5315




.7 KONCEPCJA OPROGRAMOWANTA

ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY.

Rejestr stanu - odczyx:

Segmmen mmmme o mmeee
1

7 6 5 4 3 2 1 0
o e o o e e -
I I T I .I I I.1I I
I- IX-IX IX I - I I I I
I I I I 1 I I I I

I I . T 11 - . I

I mmmmmemmmmmmmmes T omcmeeeen

I I - I- I

I I I v

I I : I Numer kanau

II1. I I.

I I V- :

I I . .. Bit wybierajacy pakiet

I I . -

I + ~=> Dowolne

I

+

U Y AN T ¢ . b "

— Zajetoss . . .

STRONA A7
STRON .55
NR.REJ. 5315
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. KbNCEPCJA 'oPRoGRAI»ﬁOWANIA o - o _ ' STRONA 48
'ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY. . STRON 55
: b ' " NR.REJ. 5315

4 . -

=343 —F 3 F—3-3—pf-S—Fm i R ]

[
mEmmmm =T SRS

Pakiet kontroli, : L

OEXEOﬁ ~ .odczyt s¥owa stanu. - .
zapis bitow adresu A16 -~ A19,

OEXEOH = -
OEXE2H - czytanie, ustawienie przerzutnika
’ przerwania 1. /.
OEXE2H ~ =~  pisanie, zerowanie’przequtﬁika
‘ - przerwania 1. . ’

OEXEAH _ =~ czytanie, ugtawienie-przerzutﬁika -

- préerwania 2. ' _-
OEXE4H ~ " pisanie, zerowanie przerzutnika ‘

: przerwania 2. ,
- OEXEEH + ~ czytanie, odczyt bitow adresu A16-A19.
> OEXEEH . ~ pisanie, kontrola przekazu po magistrali.

1 XH - Tczytanie I0, kontrola przekazu
7 po magistrali,
1 XH ~ . pisanie IO, kontrola ﬁzeka;u
: po magistrali,
,gdéie T - _— | - L.
X=104A4 ’
; . I
) +~~=>. adres kasety.’

~
. Ay

- .- B . .- .- R '
XV RS B o . R .. PR - R .. - a - e 9 m itmie w
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KONCEPCJA OPRQGRAMOWANIA
7ESTAWOW ‘SM EMC / MIR PROWAY.

Format slowa stanu. ~

ey o e ey e o e e ot e s A s o s s
SmmmmmT SmmmmtuLT ST

Dat 15

14
13

12

"
10

V)

O = N W H v o= @

/

\ ) V4
~ Suma- przerwan.

Czujnik temperatury.
Czujnik dymu.

" Czujnik dziazania.wentylator6w;

Czujnik otwarcia drzwi szafy.

-Kontrola za¥obenia z¥gczy.

Kontrola-usunigcia'pakietéw.-”
Kontrola pracy systemu.

Kontrola przekazu po magistrgli..‘v

Zasilacz obiektowy a.
P — A - ~-~~ b. * ‘

- .\. —— C.
Przerzutnik przerwania 1.
Przerzutnik przerwania. 2.
WykXacznik przerwan zegarowych.,
O ‘

Stan ndrmalny.'
Awaria.

. STRONA
~ STRON
" NR.REJ, 5315

49
T 557

~



/

KONCEPCJA OPROGRAMOWANIA . o _ STRONA 50
ZESTAWOW SM EMC / MIR PROWAY, . . .  STRON 55
. o ' NR.REJ. 5315

e ELae NI

e s

Przetwornik dnélggowo-cyfrdwy integracyjny~ dla .
“mikroprocesordw 8 bitowych moze bycd adresowany
wy¥gcznie jako komdrka pamigci.

eIt ety e w

Adresacja.

. W S gun S D G 4% Am0 Ve Sy —

+~f~~~ il -~ * +

% S s S ST R I I I .
I I I I I I0 I0OTI 0TI

I I I I I I .I I I N
+ - - ladat +

LSB

, Odczyt s¥owa stanu pakietu, na liniach
Dat 15 ~ przerwanie, )
T ~ zajetodsc,

6 ~ nadimiar. , . -
7 6 54 3 2 1" 0
+ . e e b e e e e --ﬂ—;;nﬁ-ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂfr'
I I I I I I I I 1
I I I .,I I IO I1I-0T1X
" I I I I- I I I 1
-4n;.r--~ﬁ - -~ —~ . o v o -

.

.Zapis zakresu pomiarowego na liniach DATO, DATY
bez inicjacji nastepnego pomiaru.

A}
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NR.REJ. 5315

- ! — o g o0 -~
| I .1 I.I I I 1 I I
- I I I 1 T .I1 I0TI 0TI
' 1 -1 I I I I I I I-
e e ‘ o e o e o e -

Wpis zakresn pomiarowego na liniach DATO, DAT1
bez inicjacji nastepnego pomiaru.

\

Al

7 6 5 4 3 2 1 0

- . ~- 3 e 3 e e et s o e 0 e o] .
’ I I I I I I 1 I I.
I I I I - I I0o I1T I 0TI
I I - I I I I I I I
RN +_----;--~~~~ - —~— ~+

Odezyt wyniku pomiaru na DATO ~ DAT10 i’ DAT15
" bez inicjacji nastepnego pomiaru.

-

7 6 5 4 3 2 1 0
S S ——— S—
I I I I I I I I I
1 I 1 I .I .I11I001I0QT
I )

\I I I I I I I

- e o e o et e e g e o s 7 £ ot o e

-

. Odezyt wyniku.pomiaru na liniach DATO-DAT10
- , i DAT15 z inicjacjs nastepnego_pomiaru.

53
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STRONA® .52

. ZESTAWOW SM EMC / MIR PROVAY. L STRON 55
o NR.REJ. 5315

*

" Formaty informacji.
1

'
D I I PR OTE N Gy D TR S S0 UGS N (B . S S0

a./ - wynik pomiaru.

LY

15...10. ...

o

07 06 05 ... 02 01 00

e mmr—— - o ‘ it
‘T r I I I T . I I I I I I
11 I,.,I I- I I I, I I 1
I 'z r 1 I I I I I ‘I I I
e, o —— m———t
I I - ; ‘
I I Wynik pomiaru .
Is : ' -

-

b./ Siow§ stanu

.+==~==> napiecie dodatnie ~ O _

I

napigcie ujemne ~ 1

’

15 14 ... 08 07 06 05 ... 02 01 00

-

- I . -

1’ 'z 1 I I 1 I I I
1’1 "1..;1 I I I I..I I I I
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Pamigéd programu PROM,
32 K sZéw 8 bltowych /MCY 7716/
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