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’Celam badah wg niniejszego etapu zlec, U,23.01.,01. A bylo dokonanie oceny opracowa

.prawdopodobiefistwo ngdnego przejecia komunikatu z jego kwalifikach-jako

_oceny vynikéw. Ze wzgledu jednak na przesunigcia termindéw realizacji 'urzadzed

‘W kanatach magistrali sieciowea MIR PROWAY zamieszczone zostang w sprawozdaniu

"Przedmiotem badaﬁ jest zesp61 urzqdzeﬁ transmisyanych systemu MIR PROWAY SKtadajg

L -2 egz. sterownikéw linii /modeméw/, wykonanych w postaci jednomodulowych pakie~

‘ dzono, ze dla DSR w przedziale od 250 kb/s do 1 Mb/s magistrala WSMD powinna byé

1. Wstep

~

nych modeli urzgdzef transmisyanych. Wediug s%andardow IEC-pierwotna elementowa
stopa bledéw w typowych warunkach sradowiskowych otoczenia magistrali i stacji

nie powinna byé wigksza od 10-6, brzy czym‘posfuluje sig, aby produéenéi podawa-
li_wykresy'grafidzne tego parametru w zaleénpéci-o& zakldécei elektromagnetycznych
i innych Warunkéw érodqwiSKOWych.-Wartoéé ESB <:ﬂ0-6 gwéfantuje,~ie wynikowe

poprawnego, w typowej wielostacyjnej sieci PROWAY nie przekroczy wio%koéci 10~1 .
co gwarantuje wysokq niezawodno$¢ komunikacji sieciowej, istotng w szczegélnjcp
zastosowaniach przemyslowych., W .dalszych punktach sprawozdéﬁia‘przedstawiono
techniczng metode przeprowadzania tego typu hadah wraz z metodq statystycznej

bedgeych przedmiotem badaft = nie bylo mozliwe wykonanie pelnego zakresu badan

i oceny wynikéw. Na podst9wie dotychczasowych rezultatéw badai mozna jednak
stwierdzié, ze przy pewnej optymalizacji rozwigzafh konstrukcyanych dotyczace]
wykonanych modeli urzgdzeh uzyskane zostang zadowalajqce rezultaty oceny jakoéci
propagacji na magistrall sieciowej MIR PROWAY, dla. przeplywnoécl binarnej -
DSR=100 kb/s, zaé przy modyfikacai konstrukcji réwniez dla DSR w zakresie od
100 kb/s do 1 Mb/s, . .

Rezultaty dalszych badaﬁ oraz wynikowa ocena aakoécl i efektywnoéc1 transmisji

z badah pelnych prototypéw, ktdére zaplanowane sz w zlec. 1855E i 9459E,

2. Przedmiot badatft

cy sig z: L - . -

téw typu MK 30, . . .
- wielodostepna szeregowa magistrala danych WSMD wykonana prazy uzyciu 30 odciﬁkﬁw
przewodu wspSlosiowego typu WL 75-0,63/3,7 polaczonych za pomoca zlgczy WSpol-
osiowych typu UC1-2-W1, UC1,G2, UCA-GG, UC1-GWG,
W/w elementy zostaly wykonane wg zalozefi /nr rej., 5158/, W modelowym rozwiazaniu
pakietéw MK30 i WSMD przyjeto warto$é przeplywnoseci binarnej DSR=100 kb/s,.
W wyniku przeprowadzonej analizy mozliwosfeci pracy z wickszymi predkoSciami stwier

wykonana przy uzyciu przewoddw wspélosiowych o szerszym pasmie przenoszenia - np.,
przewodu typu WL75-1.2/7,25? Brak elementdéw indukcyjnych do wykonania transforma-
tordw i ;iltréw oraz brak w/w przewodu umiemozliwil wykonanie modeli MK30 oraz




" WSMD na przeplywno$é binarng DSR powyzej 100 kb/s. |
Normy IEC okreflajg maksymalnag diugo$é magistrali WSMD 1 = 2000 m. Badany model ﬁ
WSMD wykonano o dlugoSci 1 = 3000 m, w celu okreSlenia grqutcﬁgj diugosci magi-
stralis . S .

Cele badaft efektywnosci transmisji komunikatdéw w sieci lokalnej MIR PROWAY sg

nastgpujace: - ~

a/ dokonanie opt&malizacji rozwigzah konstfukcyjnych sterownika 1linii i magis-
trali WSMD, ' . ' ,

b/ sprawdzenie zgodnoéci uzyskanych parametrdéw ze standardem IEC PROWAY, ;

¢/ okre$lenie postulowanych przez IEC charakterystyk uzytkowych jakosci kanaldw
w zalezZnoSci od warunkéw Srodowiskowych otoczenia stacji i magistrali systemu

Na obecnym etapie prac poziomem odniesienia dla oceny efektywnosSci transmisji

przez WSMD mogl& byé jedynie charakterystyki jakoé;i przy pracy pojedynczego

sterownika®linii MK30 w tzw. ukladzie pgtli lokalnej "na siebie“%ﬁsﬁawionym sy-

» gnalem PLL=1 na interfejsie DTE/DCE, a wigc W warunkach eliminacji wpiywu |
znieksztalcen i zakldced sygnalu llnlodego przesylanego migdzy stacaaml /brak
odniesienia do innych systeméw wykonanych wg IEC PROWAY/ '

3. Metoda badaii -

1
N

. Do badafh uzyto testera WSMD typu MS30 w wykonaniu modelu uzytkowego /2 egz, /

o

oraz oscyloskopu 05-102, ) N

Wykonano ‘pomiary:

- liczby nadanych blokéw informacyjnych /komunikatéw/ - N

- liczby odebranych poprawnie blokéw informacyjnych - BLR
-~ liczby odebranych biednie blokéw informacyjnych - BLE

- liczby elementéw blednych typu "manchester violation" - ﬁv.
- liczby elementéw biednych wynikowych - EE.

Ponmiary przeprowadzono metodg statystyczng, tj. z zapewnieniem:

- zdetermlnowanea zmienianej od OO/H do FF/H zawartosc1 hajtow danych nadawanych‘

—’pseudolosowen /wg V57/CCITT/ struktury ciggdw 1nformacy3nych wewnqtrz komuni-
katu

- zmian dlugoéci-pola danych - od 4 do 1024 bajtéw

-~ wymaganej licznofci préby statystycznej /pomiary w Z-godzinnych'seanséah
transmisyjnych/ z zapewnieniem przeslania nie mniej od 5-108 bitdéw informa- -

eyjnych. _
Na podstawie~pqmiefzopynh w/w wartoéci okreslono:
. a/ elementows stope blgdéw‘wynikowych - EBR = ﬁggﬁ -
b/ elementowa stope bledow wykrytych przez MS =30 - EMV = 'ﬁgxﬁ .

~ -



TS Ay

. ef prawdopodobiéﬁsﬁwo poprawnego odbioru komunikatdéw -

‘ e/ prawdopodobiefistwo strat komunikatéw .

o

BLR
N

d/ prawdopodobiedstwo blednego odbioru komunikatdw - 2%@ :

N - /BLR + BLE/
N

Po wykénaniu odpowiednich pomiardw i obliczeniu w/w parametrdéw przewidywano

‘przetwarzanle statystyczne wg metody oplsaneg w pkt 5, -

Przetwarzanie na EMC ma na celu, weryflkacag metody badan oraz przyjetych roz-

'wigzai konstrukcyjnych, aw przyszloécl znalezienle metody przyspleszonea -

oceny jakoéci kanatu na'WSMD w warunkach eksploatacyjnych sieci lokalnej

* MIR PROWAY.
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4, Charakterystyka techniczna testera kanalu,szeregowego - Ms30

-4,1. Przeznaczenie , ° . ’ _ ) “

[}

W niniejszym etabie zlec, Ue23.01.01.A wykonano 2 egz. modeli-uzytkowych teste~

~ra MS30, przeznaczone ‘do badah jakofci sterownikéw linii MK30 oraz do badah ka-
" naldéw transmisji utworzonych pomigdzy interfejsami cyfrowymi DTE/DCE dwu dowol-

nych stacji sie01 lokalnej MIR PROWAY.

Tester MS30 reallzuje protokol transportowy /Path protocol/ komunlkaoji miedzy~
stacyjnea i pray wspélpracy ze sterownikiem linii .MK30 umozliwia generacje i -
detekcag sygnaléw ramek komunikacyanych /komunikatéw/ wymienianych migdzy stac-

. jami - zgodnie z [84] i [&2}

Potrzeba ponownego opracowania w/w testera i wykonania 2 egz. v wersal modelu

uzytkowego wynikla z nastgpujgcych powoddéws

a/ wykonane w etapie Y  ‘modele laboratoryjne okazaly sig¢ nieprzydatne ze‘wzgle~:
du na zmiang zakresu przepiyﬁnoéci binarnej w systemie MIR PROWAY., Modele
labOratoryan MS30 umozliwialy jestoﬁanie w zakresie DSR < 48 kb/s; .

b/ dotychczas nie ma mozliwoéci wykonywania‘badaﬁ przy wykorzystaniu testdw
programowych generowanych przez kontroler komunikacyjny MK40, Paklet MK#O

3

. aktualnie znaaduje si¢ w fazie opracowania modelowego.
¢/ nawet po wykonaniu kontrolera MK4O istnieje obawa, ze ze wzgledu na duzg
ilo5é operacji bltowych nie. bedzme on wyposazony w mozliwoSci analizy elemen-
tow /bitéw/ informacyjnych. Uiycie MK40 celéw serwisowego testowania kanalbw
w1azaloby sig¢ ponadto z potrzebg sprzezenia go z urzadzeniami weaécia/wyjécia :

~operatorskiego poprzez mikrokomputer "oblektowy“.

4,2, Dane techuiczne testera MS30
'4.,2.1. Rodzaj pracy

Tester MS30 realizuje transmisje dwukierunkowo-naprzemienng /pétdupleks/ miédzj
dviema wybranymi stacjami systemu MIR PROWAY /rélacja punki-punkt/. '

]

4,2.2. Sposéb'dolaczenia

Tester MS30 dolqczany aest do sterownlka MK 30 poprzez 1nterfejs DTE/DCE wykona- :

) -ny zgodnie z Eig ’ tj. pakiet MK30 "widzi" tester Ms30 identycznie jak kontroler]

MK40. ~ «

~

4;2.3; Prieplywnoéé binarna /data signalling rate/

Tester MSBO umozliwia wysterowanie interfejsu DTE/DCE Z zadang przez sterownlk
MK30 wartoéclq DSR w zakresie od 100 kb/s do 1 Mb/s.




- nadaanlki i odblornlki 1nterfejsu DTE/DCE.

: 4.2.4.~For¢at'danych-testOWych :

a/ dowolna kombinacaa 8-bitowa ~ od 00/H do FF/H

b/ ciag pseudolosowy 1048575 bitowy - wg zalecenia VS?/CCITT - dotyczqcego
testowania kanaléw szybkiej transmisji danych.

Ciggi danych tworzone 83 W postaci izoclhronicznej sekwencji o dtugosci wg

pkt ‘4,2,5,

~

4.2.5, Dlugodé sekwencji danych ' ‘ -

Nadawanie danych odbywﬁ sie repetycyjnie z utworzeniem blokéw o strukturze
jek w pkt 4,2.4 1 dlugodci wybranea sposréd wartoscis 8x/4 32 256,512,2K,8K, 32K,
64K/ bitéw 1nformacy3nych.

Czas nadawania dowolny - test zatrzymywany jest przez operatora.

- 4.2.6..0dczy@ wynikéw . T

Po zakoficzeniu pojedynczego seansu testowego odczytywane sg na wskaznikach
/

cyfrowych: .

a/ 1lo8¢ nadanych blokéw danych - N,

b/ ilo4é blgdnie odebranych elementdw /bitéw/: K :
- ie znieksztalcenienm modulacyjnym -~ MV /manchester violation/ .
- ze zmianq wartoSci logicznej -~ BE ‘

c/ ilosé poprawnie odebranych blokow - BLR . ' o -

d/ ilesé blgdnie odebranych blokéw .- BLE. = !

Na podstawie powstzych wynikéw wyllczane sg parametry jakoéeci kanaléw transmi—
_syjnych /por. pkt 3 /. . .

4;3. Skrécony opis budoéy i dzialania

Tester MS30 w wersal modelu uzytkow#go wykonany jest w konstrukcai modulowe3
TP -3 na 3 plytkach 140x150 mm, Uklad wyéwietlania wynikéw umieszczono na do-
datkowej plytce, umieszczonej pod plytq czolowy,

Tester M530 zawiera nastgpujace uklady funkcgonalne /rys 1/

-~ uklad sterowania i kontroli , . \

- generator tekstu nadawczego . B . .

- generator tekstu wzorcowego )

- detektor bledéy .

- liczniki biedéw

" = uklad wySW1etlania wynxkow i sygnalizacai

\
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szelqcinikiib1...b8 oraz PSL wyznaczaja strukture wewngtrzng bloku danych.
Przelgcznik obrotowy DB wyznacza zadang dlugoéé bloku'danych."

‘Nadawanie repetycyane ciggow danych uruchamlane Jest przelqcznlklem START

na stacal nadajgcej.Cigg danych PSD dolqczany Jest pomigdzy clagi synchroniza-
cyjne i wysylany na magistralg WSMD, Na stacji odbiorczej cigg danych PRD pordw-'
nyWany jest ze wzorcowym ciggiem TBW generOWanym w odpowlednim przedziale czaso-

) wym przez uklad generatora ciggu wzorcowego.
) Wyznaczone przez przelqcznlki EL/BL i L1/L2 za poérednictwem linii steruaacych
. z uktadu sterowania i kontroli sygnaly wynikéw poréwnanla zllczane 53 przez

liczniki blgdéw i wyswietlane na wlasnym 4ocyfrowym dlsplay u. Test zatrzymywa- »
ny jest przelgcznikiem "STOPY, . . o

4.4, Instrukcja obstugi testera MS30 ) _ -

4 4.1, Przygotowanie do pracy

Nalezy wykonaé nastepujace czynnoécis

a/ podlagczyé zasilanie

b/ polgczyé M830 z MK30 przez klbel interfejsu DTE/DCE

c/ dolgczyé WSMD do zlgczy wspélosioquh interfejsu liniowego

d/ sprawdzié poprawno$é sygnalizacji na MS30 i MK30, : -

4.4,2, Kontrola sprawnofci pakietu MK30 w pegtli lokalnej /off-line/

Naleéy wykonaé nastepujgce operacje:.

a/ weisngé przetgcznik PLL /PLL=1/

b/ ustawié przelgcznik obr;towy /dtugosé bloku/ na zadang pozycje

c/ przy wycifnigtym przelqcznlku "EL/BL"  uruchomié /patrz pkt{43f/ test. W Obu
‘pozycjach przelacznika L1/L2 wyéwietlacze powinny wykazywaé "0000", co ozna-
cza brak bleddéw elementowych typus -
- BE, przy wcisnigtym L1/L2
- MV, przy wycisnigtym L1/L2 .

d/ przy wcisnietym przelgeczniku "EL/BL" uruchomié /patrz pkti3t/ test. W pozycji
L1/12 = O /wyciénigty/ zliczane s bloki bledne/— powinien trwaé stan 0000,
W pozycji L1/L2 = O /ﬁciéniety/ zliczanesg bloki odebrane bezblgdnie -
powinno byé-widoczne rytmiczne zwigkszanie warto$ci licznika.

4,4,3, Testowanie kanatu trénsmisji szeregoweﬁ na WSMD /praca on-line sterow-

e

nikéw MK30/

Nalezy wykonaé nasteﬁujaée.operacjez
a/ wycifnigte przelgczniki PLL /PLL=0/ w obydwu testerach Ms30,

[y ' i ~
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3 b/ przelgcznik obrotowy "dlugoéé bloku" ustawiony:

-

P= w stacji A /nadajacej/ na zadana wartosé
- W stacji B /odbiorczej/ na wartofé :> 64 -
c/ Wyzerowaé sygnalizacae przelacznlkiem, niestabilnym "EAS" -
d/ ustawié przelaczniki Ybity" i tekst pseudolosowy "PS" na wybrany rodzaj in—
formacji testowej - identycinie w, obydwu MS-30, .

- ". e/ wybraé alternatywe ‘detekcji bledéw w stacji B . ‘ ’ )

S. 1. Przedmiot i cel’ badaﬁ statystycznych’ . ‘ =;' ? ”_;‘

'Przetwarzanie wynikéw badaf parametréw jakosci kanaléw szeregowych utworzonych

I - zliczanie elementéw blednych "BEM i "My" . L
TII - zliczanie blokéw blednych i odebranych poprawnie, tj. "BLR" i "BLE" B
z ustawieniem_przelqcznikow Vg tabeli 1q

Tabela 1
.Przelgczniki ro- N ) ) ' ‘ il
dzaiu testu .EL/BQ L1/L2 . Wynik zliczania N
~Stacja A - X ' 0 "miodsza" czesé licznika nadanych blokéw-
"NADAWANIE" =% 17"} "starsza" czes¢ 1icznlka nadanyoh DIGKGW
. wariant 0 0 liczba ‘elementéw blednych, wykrytych
- R v | przez MK30 "My" : Jd
e I "1 | .1 . 11liczba elementéw blednych, Wykrytych :
..s, E . : o g przez Ms30 JERN - g
8 S |-wariant 1_ .0l liczba blokéw: odebranych blgdnie BLR _:
R R I+ A___4_4_1liczba blokéw-odebranych bezbigdnis BLE ) .

X - pbiycj; dowolna -

0~ przelqcznik.wyciéniéty - . ?
1 - przelqczﬁik weiénigty, ' ..

£/ w calu uruchomienia testu ‘nalezy na MS30 stacji A /nadajqcea/ wcisnaé kolej-
no przelaczniki nlestabilne "KAS" "STOP" i "START" '
g/ zatrzymanle testu odbywa 519 przez naciénigcie przelqcznika niestabxlnego
h M STOP™, ‘Po zatrzymaniu testu. nalezy zanotowaé wynik£51 jeéli warunki testowa~-
nia nie#q zmlenione-wykenaé ponownie czynnoéci uruchomieniowe wg pkt nfu,

5. Metoda statystycznea oceny efektyﬂnoéci transmisjl

-

LN

na magistrali WSMD ma na celu dokonanie oceny poréwnawczea kanaléw w. zaleinofel -

od parametréw traktu liniowego WSMD 1 parametréw elektrycznych uktadéw-dopasowa-,

"‘nia do lin11, umleszczonych na pakietach MK30. Statystyczna ocena poréwnawcza .

Jjest przydatna dla optymalizacji rozwiazaﬁ ukladowych W fazie opracowania mo—

(deli | i prototypéw, a w przyszlofci bgdzie wykorzystywana réwniez do sformulowa—
- n1a kryteriéw oceny kanaléw oraz do badaﬁ zespolu urzqdzen liniowych sieci lokal~
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- - stosunek sygnalu do zakléceh na interfe351e liniowym - "S/N"

9= - . ,
nej MIR PROWAY w zadanych warunkach uzytkodénia &rzqdzeﬁ systemu, Zaproponowana
wstepna metoda statystycznej oceny jakosci kanaléw moze byé w przyszlosci rozwi-
jana w réznych kierunkach, zaleznie od potrzeb. )
Podstawg tej oceny jest znalezienie zaleznofci migdzy wskafnikami jakosci kanalu
a czynnikami, ktore mogg mieé-wplyw na jakogé. odbioru informacji.Sg to czynniki
wynikajqce z warunkow $rodowiskowych pracy systemu, m, in..
- calkowita dlugoéé linii WSMD - "1
- odleglosé miedzy stacja nadawczq a odbiorczg - "d"
- 1lo5é stacji w sieci, reprezentowana przez “tzw, tlumipnnoéé wynikbwq traktu

liniowego - "Aw" , : )

- przeptywnosé binarna /predkosé transmisji/ sygnélu liniowego - "DSRM
- dlugofé sekwencji danych wewnétrz‘pojedynczego komunikatu "N"

- temperatura otoczenia - nwiw

- amplltude i czestotliwoié sygnalu wspélnego /"common mode"/ na interfejsie

liniowym itp.. . . o '
Wykazanie linidwoéc; bqéﬁ nieliniowoSci tych zaleznosci. jest pierwszym celem,
ktoéry sobie postawiono, aby uzyskaé w miaf? jednoznaczng oceng metody pomiarowej
dla jej ew. weryfikacji. Starano sig mianowicie ocenié, jsk zmian& jednej
zmienne]j wplywajg na otrzymane wyniki. Wykorzystano do tego celu teorle regresji
drugiego.rodzaju, gd21e przez regresj¢ drugiego rodzaju rozumle sie arbltralnie
wybrang funkcje o parametrach tak dobranych, aby minimalizowaé ‘4rednie odchyle- .
nie kwadratowe wynikdw empirycznych od'tej funkcji.' ’ .

- ’ \

5.2, Elementy teorii regresji i algorytm przetwarzania

5e2ele Ocena liniowodeci.

Wykazanle wspélzaleznobci 11n10we3 stopy blgdow w kanale transmlsyanym WSMD od
czynnikow wymien;onych w pkt 5.1 polega na wyznaczeniu:

8/ prostej regresji y wzgledem. x

’

S Y = v+ byx(x- - ':E), gdzies
., Zyy - |
- Srednia y =7 = 5 )
: ‘'n - liczba wynikow
Z x '

Ml

- Srednia x =

=]

- wspblczynnik regresji y wzgledem x - byx'= §§%
S ’ Sx




O o 210~

b/ wspélczynnika korelacji - 4ny = §§¥§; 3 gdziéy
-2 . . .
2y = Z /x~X/ N . ,

n : ) -

- 8Sxy =

¢/ odchylenia standardowego wartoéci fegfésyjnej Y

’ i (.T/Y/ VVyx [— + —sz—] : gdzies SN o

vyx_nSyx N

a/ odchylenia~standardowego wspdlczynnika regresji- byx:

s

PR —
G /byx/ = -—V-"-éx—
‘I neS™x

~

POWyzej podane wzory analityczne umozliw1aaq oceng odchyled standardOWych war-
‘ tosci regresyjnej Yi oraz wspdlczynnika regresji byx.
| Wielko$ci te sg miarg rozproszenia Y i byx. '
; Tak okreélonq procedure zaprogramowano w jezyku Fortran IV na m.c. R-32 w powig-
: zaniu z oceng regresji krzywoliniowej /zalgcznik 1/. : "

542:2, Ocena krzywoliniowa

~ Zagadnienie sprovwadza sig do znalezienia krzywej okreélajacej zaleznoéé migdzy
wskaznikiem jakosci kanalu a paremetrem transmisji. Zwigzek ten pozwoli na “osza-
cowanie wartosci zmiennej zaletnej y w funkcji zmiennej niezaleined Xe i
W rozpatrywanym przypadku mamy do czynienia ze zbiorem rozmytym i celem analizy
jest znalezienie takiej krzywej, ktéra spelnialtaby kryterium ﬁéjmniejszych kwa-
dratéw. Zadanie sprowadza.sig wiec, w odniesieniu do regresji krzywoliniowej,
do wyznaczenia wspélczynnikéw a)przy warunku: '-, - -

Krzywq, ktéra ma speitnié powyzej sformulowany warunek jest wielomian poiggowy
) wspélczynnikach &g cee ap; ' : -
W celu ich znalezienia wyznacza sig tzw, réwnania normalne, Do rozwigzania

réwnafi normalnych mozna skorzystaé z réznych metod -w tym przypadku wykorzys-

tano metode wielomianow ortogonalnych ktora ne budowe modelu w postaci~

~
-
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~ gdzie: Wy = W= y1/x/;\w2_; w2/x/;_....; w_ = wp/x/ - sq wielomianami ko-

-Dzigki wyborowi tej metody - obliczanie kazdego ze-wspélczynnikéw’regresji b

. Wej. W celu okreSlenia ich zmian moZna wprowadzié je do regre531 krzywoliniowei

-okreé$lenie wielomianéw, ktére najlepiej je opisujq z wyliczeniem bleddw wyboru

‘a/ z lgcznym oszacowaniem wspdlczynnika nachylenia prostych odpowiadajacych

N

Y = b0 "0 + b1 1 + b2 Wy +5.... bp wp

P

lejno stopni: zerowego, pierwszego, drugiego, «evesy p=tego.

o

Wielomiany w

Y

q *°e wp s§. wielomianami ortogonalnymi.

A

odbywa sie'qiezaleznie od pozostatych, a skutkiem tego jest znacznie krétszy
czas obliczef w pordwnaniu z inng metodg. W celu znalezienié odpowiedniego
w1elomianu dla danych do$wiadczalnych opracowano program na m.c. R-32, pozwa-
lajgcy okresflié wspélczynniki dla odpowiedniego stopnia wielomianu, przeprowa-
dzié oceng wariancji oraz wyznaczyé blad standardowy wspélczynnlka regresji

z wykorzystaniem funkeji testowe]j T-Studenta,

W dalszej kolejnoSci obliczone sg zmienne wykorzystywane w tesScie F oraz zmien-
ne resztowe, Wykresy redagowane programowo pozwalajg na wizualng oceng popraw-
nodci proponowanego modelu w odn1e51eniu do uzyskanych wynikow doswiadczalnychf
Obllczana ocena statystyczna - 0 . umozliwia oceng¢ wykorzystywanych wielom@a-

néw ortogonalnych,

. .
Naleiy zwrbcié uwagg, Ze w ramach tego samego programu istnieje mozliwoéé wyko-

rzystania pedstawowych wspélczynnikéw /katowego i 1iniowego/ W regresji linio-

i przez to mozna uzyskaé wielomiany przedstawiajgce charakter tych zmian, -

Przedstawiona metodapozwala na jednoznaczna oceng zbioréw rozmytych przez

okre$§lonych wspélczynnikéw. tych wielomiandw, Wykorzystanle EMC pozwala doprowa-'
dzié analiz¢ do takiego stopnia wielomianu, ktory spelnia wymagania dotyczqce
‘dokladno$ci oceny. Opracowany Program wykonuje przetwarzanie numeryczne regresji
krzywoliniowej zestawu danych pomiarowych dla dowolnego stopnia wielomianu,

5.2.3, Ocena korelacji

’

Poniewaz w ocenie zbioré6w danych pomiarowych mamy do czynienia z rodzinami charak-
terystyk nasuwa sig¢ potrzeba pordwnywania zaleznofci statystycznych mjgdzy nimi,
tj. okreSlenia korelacji wzajemnej tych charékterysﬁyk. Zastosowana metoda sta-
tystyczna polega na wyznaczeniu sumy kwadratdw odchylefi najlepiej dobranej .
prostej, przechodzgce] przez wszystkie dane pomlarowe do najlepiej dobranych pros-
tych przechodzqcych przez poszczegolne zbiory danych pomiarowych w dwéch war-
iantach: : -
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poszczegélnym zbiorom, : R
b/ z indywidualnym oszacowaniem wspdlczynnika, nachylenia prostych odpowzada;a-

. . ¢ych poszczegblnym zbiorom.

"' Do poréwnania kilku korelacal liniowych wykorzystano odpowlednle sumy kwadratow.
Analiza warlancyana kilku korelacji liniowych prowadzi do wyznaczenia sum ‘
kwadratéw przy nachyleniach odrgbnych i przy nachyleniu lgcznym. Analize j
korelacji ujéto w program;e "KORELA"™ napisanym w jezyku FORTRAN IV na m.c, R-32,’

L

o BT g e e e, T T AR

'pracujch pod kontrolg systemu operacyjnego 0S/MFT.
Program znajduje sie w bibliotece CRIE LIB /zal,2/,

-

5.2.4, Ocena programéw i déls;e propozycie

- ;‘ Przedstawione programy zostaly zweryfikowane na podstQWie danych teoretycznych.
Weryfikacja ta umozliwila usunigcie usterek %ych programdéw oraz pozwolila na :
okreSlenie ich przydatnoseci do oceny jakosci kanaléw transmlsyanych W wielo-
dostgepnej sieci lokalnej MIR PROWAY. ’
Dotychczasowy brak danych doswiadczalnych nie pozwolil na‘weryfikaqje doklad-

- noéci zaproponowanych metod analizy statystycznej, gléwnie w zakresie wyBoru
stopnia wielomigné? potggowych oraz oceny dokladno$ci poszczegélnych wspéi-
czynnikéw tych wielomianbw, WbrOWadzénie.rzeczywiStych danychk do istniejgcych
programéw pozwoli w krétkim czasie na usunigcie tych watpliwo$ci. Zaklada sie,
ze po weryflkacai metody oceny statystycznej jakofci. kanaiéw transmisyjnych
utworzonych na wielodostepnej, szeregowe] magistrali danych sieci lokalnej
MIR PROWAY i zbadaniu wplywu poszczegolnych czynnikow,Wywolugqcych bledy
opfacowany bgdzie program umozliwiajgcy na drodze regresji wielokrotnej zbada-
nie réwnoczesnego wpiywu poszczegélnych paramétréw kanatu na efektywnos$é pracy
calej sieci lokalnej MIR PROWAY,

“ 6o Wyniki pomiaréw

\ W wyniku przeprowadzonych pomiardw parametréw jakosci kanaléw szeregowych utwo-
' rzonych na WSMD stwierdzonos: _ ]
I, Poziom odniesienla do oceny jakosci propagacai przez WSMD, uzyskany przez badr
: . nie pakietéw MK30 w ukladzie pgtli lokalnej /PLl=1/ uzyskano nastepujqcy: T
’ EBR <(10'8 EMV < 10

II. Dla WSMD o dlugoéci 3000 m, bez dodatkowych obciazeﬁ na trgsie linii /tj,.
przy ilodci stacai n=2/ uzyskanos '

-6, -6

EBR < 10 EMV < 10

III, Dla WSMD o dlugofci 2000'm z obcigZeniem na trasie linii /tj. przy réwno-
waznej ilosci.stacji n=100/ uzyskano:

; . ?BR‘: 0,8+ 1076 -mvg 54107 ) | ///,/ ‘




Frrom o -

; nych urzqdzen transmisyjnych MIR PROWAY. Analizy statystycznej uzyskanych Wyniké

~

- £/ Opracowanie metod.statystycznej oceny efektywnofci transmisji z wykonaniem .‘

j- zastosowaniu WSMD wykonanej na lepszych przewodach wspolosiowych /o szerszym

'pola obserwacji poprzez mozliwie szybkie ustalenie docelpyea wartoéc1~przoplywnc
" ci binarnej DSR W systemie MIR PROWAY,

N

~

Powyzsze wynikl wskazujq na potrzebe dalszej optymalizacji rozwiqzaﬁ konstrukcy,

nie. przeprOWadzono, poniewaz Jest ona celowa tylko wtedy gdy wstepne wyniki
badefi dajg pozytywng oceng /wg IEC - - stopa blgddw elementowych V' kaédych warun-
kach powinna byé nie wigksza od 10_6/. : ~ .

N

7+ Podsumowanie prac wg zlocenia Ue23.01.,01.4 . N

W temacie wykonano nastepujace praces
a/ Rozpoznanie tematyki nizszych warstw funkcjonalnych w sieciach lokalnych ° .
b/ Analize standardéw IEC PROWAY 1 mozliwo$é roalizacai urzadzei transmisyjnych
przy uzyciu doste¢pnej bazy elementowej )
¢/ Opracowanie koncepcji i metody badai jakoéci ‘kanaléw szeregowych utworzonych
na wielodostgpnej magistrali sieciowej MIR -PROWAY
d/. Opracowanie i wykonanie 2 egz, modeli laboratoryjnych testera aakoéci WSMD,
,umozliwiajqcego badania w zakresie przeplywnoéci binarnej do 48 kb/g
e/ .Opracowanie i wykonanie 2 egz. modeli uéﬁtkowych testera jakosci WSMD, umo#lj
-\wiajqcego Badania w zakresie pizep;yunoéci binarnej.od 1OQ,kb/s &o 1 Mb[é

~ programdw przetwarzania wynikéw na EMC, ,
- Opracowanej metody analizy statystyczned obecnie nie wykorzystano ze wzgledu nas
a/ opéinienia w realizacji podzespolow w ZD PIAP, ‘
b/ nogatywny wynik wstgpnej oceny JakoSci kanaldw, .
.c/ nieustalong dotychézas docelowg wartosé przeplyvnoéci binarnej w' sloci lokal-
" nej. MIR PROWAY. ~ :
byt krétki - okres reallzacai etapow +i 8 zleceniaills 01.01 Aw stosunku do’ terminé
reallzacai urzgdzefi, brak niezbednych materialéw oraz aparatury, opbénienia w -
wykonanlu usiug w ZD- uniemozliwily ‘dokonanie optymallzacji rozwigzafl konstrukcy.
_nych w/w urzqdzeﬁ, polegajgcych nas
- lepszym dopasowaniu falowym w wezlach linii WSMD,
- zmieniane dynamiki weJéé odbiorczych na pakietach MK 30,

" pamie przenoszenia/. . ‘
Zambwione w IT kw, 84 r, materialty ferromagnetycihe do tej pory nie zostaly‘w cé
tosci sprowadzone, zas przewody wspélosiowe dotarly do PIAP oke 10,12,84 r,
Badania Jakoéci i efektywnofici transmisji w kanatach HSMD lgcznie ze statystyd
ng oceng wynikow ‘bedg kontynuowane w zleceniach 1855E 1 9459E "Opracowanie zespg
urzgdzen 11niquch MIR PROWAY"™, pray czym wykonawcy tematu dq2gq do zaweienia
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8. Dokuménty zwigzane

7/

A
+

IEC 65Central Office/7. Pfocess Data Highway /PROWAY/ for Distributed
Process Control Systems., Part 4. Specification for Line Coupler-Interface -
Logical and Phisical Characteristics. 1984 .

8414

842, jewe Part 5, Specification for the Line Coupler Protocol. 1984

8.3+ Jews Part 6, Specification for the Line Materface: Logical and Phisical.
1984

jewe Part 7, Recommendation for transmission media and intellation
\practices. 1984 )

8¢5, j;w. Part 1. General desciription and functional requirements, .1980

8.6. MIRK PROWAY. Zalozenia techniczne. PIAP nr rej. 4972, 49823
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