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1. Wstęp

'Calem badań wg niniejszego etapu zlec. 1423.01.01.A było dokonanie oceny ópracOwa-
nych modeli urządzeń transmisyjnych. Według standardów IEC-pierwotna elementowa

).
atopa błędów w typowych warunkach śródowiskowych otoczenia magistrali i stacji ,

6 ' -nie Powinna być większa od 10- , przy czym postuluje się, aby producenci podawa-
li wykresy graficzne tego parametru w zależności -od zakłóceń elektromagnetycznych
i'innych warunków środowiskowych.- Wartość ESB 4;10-6 gwirantujes'ie wynikowe
.prawdopodobieństwo b'lędnego przejęcia komunikatu z jego kwalifikacją Jako

-15
poprawnego, w typowej wielostacyjnej sieci PROWAY nie przekroczy wielkości 10
co gwarantuje wysoką niezawodność komunikacji sieciowej, istotną w szczególnych
zastopowaniach przemysłowych. W.dalszych punktach sprawozdania -przedstawiono

techniczną metodę przeprowadzania tego typu badań wraz z metodą statystycznej
oceny wyników. Ze względu jednak na przesunięcia terminów'realizacji'urządzeń
będących przedmiotem badań nie było możliwe wykonanie palnego zakresu badań
i oceny wyników. Na podstawie dotychczasowych rezultatów badań można jednak

Y .

stwierdzić, te przy pewnej optymalizacji rozwiązali konstrukcyjnych dotyczącej
wykonanych Modeli urządzeń uzyskane zostaną zadowalające rezultaty oceny jakości
propagacji na magistrali sieciowej MIR PROWAY, dla.przepIywnoici binarnej •

DSR=100 kb/s, zaś przy mddyfikacji konstrukcji również dla DSR w zakresie od
100 kb/s do 1 Mb/s.'. , •
Rezultaty dalszych badań oraz- wynikowa ocena jakości i efektywności transmisji
.w kanałach magistrali sieciówej MIR PROWAY zamieszczone Postaną w sprawozdaniu
z badań pełnych prototypów, które zaplanowane są w zlec. 1855E i 9459E.

/
2. Przedmiot badań '

Przedmiotem badali jest zespól urządzeń transmisyjnych systemu MIR PROWAY SKIadają-
cy się z:
- 2 egz. sterowników linii /modemów/, wykonanych w postaci jednomodułowych pakie-'
tów typ it MK30, .

wielodostępna szeregowa magistrala danych WSMD wykonana przy użyciu 30 odcinków
przewodu współosiowego typu WL 75-0,63/3,7 połączonych za pomócq złączy współ-
osiowych typu UC1-2-W1, UC1,G2, UC1-GG, UCl-GWG.

W/w elementy zostały wykonane wg założeń /nr rej. 5158/. W modelowym, rozwiązaniu
pakietów MK30 i WSMD przyjęto wartość przepIyWności binarnej DSR=100 kb/s.
W wyniku przeprowadzonej analizy możliwości pracy z większymi prędkościami stwier-
dzoho, że dla DSR W przedziale od 250 kb/s do 1 Mb/s magistrala WSMD powinna być
wykonana przy użyciu przewodów współosiowych o szerszym paśmie przenoszenia - np.,
Przewodu typu WL75-1,2/7,25. Brak elementów indukcyjnych do wykonania transforma-

torów i filtrów oraz brak w/w przewodu uniemożliwił wykonanie modeli MK30 oraz



WSMD na przepIywność binarną psR powyżej 100 kb/s.
Normy IEC określają maksymalną długość magistrali WSMD 1 = 2000 m. Badany model
WSMD wykonano o długości 1 = 3000 ml w celu określenia,gragc4j długości magi-
sirali.-

Cele badali efektywności transmisji komunikatów w sieci lokalnej MIR PROWAY są
następujące:
a/ dokonanie optymalizacji rozwiązań konstrukcyjnych sterownika linii i. magis-

, trali WSMD,

b/ sprawdzenie-zgodności uzyskanych parametrów ze standardem IEC PROWAY,

' • ,

c/ określenie postulowanych przez IEC charakterystyk użytkowych jakości kanałów
w zależności od warUnków środowiskowych otoczenia stacji l- magistrali systemu

Na obecnym etapie prac poziomem odniesienia dla oceny efektywności transmisji •

przez WSMD mogły być jedynie charaktprystyki jakości przy pracy pojedynczego
sterownika linii MK30 w tzw. układzie pętli lokalnej "na siebie"%stawionym sy-

, gnalem.PLL=1 na interfejsie -DTE/DCE, a więc * warunkadh eliminacji wpływu
zniekształceń i zakłóceń sygnaluainiowego przesyłanego między stacjami- /brak
odniesienia do'innych systemów wYkonanych wg IEC PROWAY/

3. Metoda badań
z -

Do badań użyto testera WSMD typu MS30 w wykonaniu modelu użytkowego /2:egz./
oraz oscyloskopu 0S-102. i

WykOnano'pomiary:

- liczby nadanych bloków informacyjnych /komunikatów/ - N

- liczby odebranych poprawnie bloków informacyjnych - BLR

-- liczby odebranych błędnie bloków informacyjnych - BLE
- liczby elementów błędnych typu "manchester violation" - MV.
- liczby elementów błędnych wynikbwych -
Pomiary przeprowadzono metodą statystyczną, tj. z zapewnieniem: o

- zdeterminowanej zmienianej od 00/H do FF/H zawartości bajtów danych nadawanych'
-'pseudolosowej /wg V57/CCITT/ struktury ciągów informacyjnch wewnątrz komuni-

katu

- zmian dIugości•pola danych - od 4 do 1024 bajtów
- wymaganej liczności próby statystycznej /pomiary w 2-godzinnych seansach

transmisyjnych/ z zapewnieniem przesłania nie mniej od 5.108 bitów informa-
cyjnych.

Na podstawie - pomierzAcych w/w wartości określono:
EEa/ elementową stopę błędów wynikowych - EBR = N. m

b/ elementową stopę błędów wykipytych przez MS-30 - EMV _ MV
N. m



, c/ prawdopodobieństwo poprawnego odbioru komunikatów —

d/ prawdopodobieństwo błędnego odbioru komunikatów —

e/ prawdopodobieństwo strat komunikatów.

BLR
N

BLE
N

N — /BLR + BLE/
N

Po Wykonaniu odpowiednich pomiarów i obliczeniu w/w parametrów prZewidywano
przetwarzanie statystyczne wg metody opisanej w pkt 5. •
Przetwarzanie:na FMC ma na celu,weryfikację metody badań oraz przyjętych roz—
'wiązań konstrukcyjnych, a w przyszłości znalezienie metody przyspieszonej
oceny jakości kanału nasWSMD w warunkach eksploatacyjnych sieci lokalnej
MIR PROWAY.

r
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4. Charakterystyka techniczna testers kanalu.szeregowego - MS30

. 4.1. Przeznaczenie ,

W niniejszym etapie zlec. t.23.01.01.A wykonano 2 egz. modeli-użytkowych testa-
--ra MS30, przeznaczone do badań jakości sterówników linii MK30 oraz ac; badań ka-
nałów transmisji Utworzonych pomiędzy interfejsami cyfrowymi DTE/DCE dwu dowol-
nych stacji sieci lokalnej MIR PROWAY.

Tester MS30 realizuje prótokol transportowy /path protocol/ komunikacji między-
stacyjnej i przy współpracy ze sterownikiem linii.MK30 umożliwia generację i. .

detekcję sygnałów ramek komunikacyjnych /komunikatów/ wymienianych między stac-
jami - zgodnie z 00 i 014] .

Potrzeba ponownego opracowania w/w testera i wlikonania 2 egz. w werSji modelu

użytkowego wynikła z następujących powodów:
a/wykonane w etapie 5" 'modele laboratoryjne okazały sit nieprzydatne ze. wzglę-
• du na zmianę zakresu przepływności binarnej w systemie MIR PROWAY. Modele
laboratoryjne M330 umożliwiały .testowanie w zakresie DSR < 48 kb/s;

b/ dotychczas nie Ina możliwości wykonywania badali przy wykorzystaniu testów
programowych generowanych przez kontroler komunikacyjny MK40. Pakiet' MK40

- aktualnie znajduje sig w fazie opracowania modelowego;

c/ nawet po wykonaniu kontrolera MK40 istnieje obawa, że ze względu na dużą
• ilość operacji bitowych nie bidzie on wyposażony w moiliwciści analizy elgmen-

tów /bitów/ informacyjnych. Użycie MK40 celów serwisowego. testowania kanałów
wiązałoby sig ponadto z potrzebą sprzężenia go z urządzeniami wejścia/wyjścia

operatorskiego poprzez mikrokomputer "obiektowy".

• 4.2..Dane techniczne testers .M330

4.2.1. Rodzaj pracy

Tester M530 realizuje" transmisję dwukierunkowo-naprzemienną /póldupleks/ tigdzy
. dwiema wybranymi stacjami systemu MIR PROWAY /relacja punkt-punkt/. ,

4.2.2. Sposób dołączenia

Te7ster M330 dołączany jest do steról!inika MK30 poprzez interfejs DTE/DCE, wykona-
.ny zgodnie z Bl , tj, pakiet MK30 "widzi" iester M530 identycznie jak kontroler
MK40.

•

4,2.3. PrzepIywność binarna /data signalling rate/

. Tester M530 umożliwia wysterowanie interfejsu DTE/DCE z żadanq przez sterownik_
MK30 wartością DSR w zakresie od 100 kb/s do 1 Mb/s.

•
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4.2.4. Ibrmat.danych testowych •

a/dowolna kombinacja 8-bitowa - od 00/H do FF/B .

b/ ciąg pseudolosowy 1048575 bitowy:- wg zalecenia V57/CCITT -= dotyczącego
testowania kanałów szybkiej transmisji danych.

Ciągi danych tworzone są w postaci izochronicznej sekwencji o długości wg
pke4.2.5.

4.2.5. Długość sekwencji danych

Nadawanie danych odbywa się repetycyjnie z utworzeniem bloków o strukturze
jak w pkt 4*.2.4 i długości wybranej „spośród wartości: 8x/4,32,256,512,2K,8K,32K,
64K/ bitów informacyjnych.

Czas nadawania dowolny - test zatrzymywany jest przez operatora.

- 4.2.6:Odczyt wyników

Po zakoficzeniu pojedynczego seansu testowego odczytywane są na wskaźnikach
cyfrowych:

a/. ilość nadanych bloków danych - N,
b/ ilość błędnie odebranych elementów /bitów/:

- ze zniekształceniem modulacyjnym - MV /manchester violation/
-.ze zmianą wartości logicznej -.BE

c/ ilość - poprawnie odebranych bloków - BLR,

d/ ilość błędnie odebranych bloków - BLE. 4

Na podstawie powyższych wyników wyliczane są parametry jakości kanaIów'transmi-
, .syjnych /por. pkt 3 /.

4.3. Skrócony opis,budoviy i działania'

Tester M330 w wersji modelu użytkowego wykonany jest w konstrukcji modułowej
Ti;-3 na 3 płytkach 140x150 mm. Układ wyświetlania wyników umiesZCzono na do-
datkowej płytce,' umieszczonej pod.plytą czołową.
Tester MS30.zawiera następujące układy funkcjonalne /rys.1/: .
- układ sterowania i kontroli

generator tekstu nadawczego

- generator testu wzorcowego

- detektor błędów .
- liczniki blędĆW
- układ wyśiiietlania wyników i sygnalizacji
- 'nadajniki i odbiorniki interfejsu DTE/DCE.

s
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'Przełączniki bl...b8 oraz PSL wyznaczają strukturę wewnętrzną bloku danych.
Przełącznik obrotowy DtB wyznacza zadaną długość bloku. danych.'

-Nadawanie repetycyjne ciągów danych uruchamiane jest przełącznikiem START
na stacji nadającej.Ciu danych PSD.dolączany jest pomiędzy ciągi synchroniza-
cyjne i wysyłany na magistralę WSMD. Na stacji odbiorczej ciąg danych PRD porów-
nywany jest ze wzorcowym ciągiem TBW generowanym w odpowiednim przedziale czaso-
wym przez układ generatora ciągu wzorcowego.
Wyznaczone Przez -przełączniki EL/BL i L1/L2 za pośrednictwem linii sterujących
z układu sterowania i kontroli sygnały wyników porównania zliczane są przez
liczniki błędów i wyświetlane na własnym 4-"cyfrowym display'u. Test zatrzymywa-
ny jest przełącznikiem "STOP".

4.4. Instrukcja obsługi testera M330
4.4.1. Przygotowanie do pracy.

Należy wykonać następujące czynności:
a/ podłączyć zasilanie
b/ połączyć 14330 z MK30 przez kabel interfejsu DTE/DCE
c/ dołączyć WSMD do złączy współosiowy\ch interfejsu liniowego

d/ sprawdzić poprawność sygnalizacji na 14530 i MK30. •

4.4.2. _Kontrola sprawności pakietu MK30 w pętli lokalnej /off-line/ '

Należy wykonać następujące operacje:, •

a/ wcisnąć przełącznik PLL /PLL1/
b/ ustawić przełącznik obrotowy /długość bloku/ na zadaną pozycję
c/ przy wyciśniętym przełączniku "EL/BL" uruchomić /patrz pkt43f/ test. W Obu

_pozycjach przeiączniia LI/L2 wyświetlacze powinny wykazywać "0000", co ozna-
cza brak błędów elementowych typu*
- BE, przy wciśniętye'l L1/L2
- MV, przy wyciśniętym,L1/L2

d/ -przy wciśniętym przełączniku "EL/BL" uruchomić /patrz pkt43f/ test. W pozycji
• L1/1,2 = O /wyciśnięty/ zliczane są bloki błędne,- powinien trwać stan 0000.
. W pozycji LI/L2 = O /wciśnięty/ zliczanesą bloki odebrane bezbłędnie -

powinno być,widoczne rytmiczne zwiększanie wartości licznika.

. 4.4.3. Testowanie kanału transmisji szeregowej na WSMD /praca on-line sterow-
nik6w MK30/

Należy wykonać następujące operacje:
a/ wyciśnięte przełączniki PLL /PLL=0/ w obydwu tasterach MS30,



- b/ przełącznik obrotowy "długość bloku" ustawiony:
-4 stacji A /nadającej/ na zadaną wartość

stacji B /odbiorczej/ ha wartość ,› 64
c/ wyzerować sygnalizacje przełącznikiem niestabilnym "KAS"

d/ ustawić przełączniki "bity" i tekst pseudolosowy "PS" na wybrany rodzaj in-
formacji testowej - identycznie w, obydwu MS-30,

... e/ wybrać alternatywt -detekcji-blędów w stacji•B
I - zliczanie" elementów blędnich "BE!' i "MV"
'II - zliczanie bloków biednych i odebranych poprawnie, tj. "BLR" i "BLE"

z ustawieniem przełączników wg tabeli 1.

Tabela 1

rP _.1 
rzelticiniki

1 .44zALtestu

[-Stacja A'i
1.."NADAWANIE"i ..--.....------
i
I

'' .- •
1

,  
r . o al

O
s • u.2 t
--- ... .:. . ----------------------------

roL.

•

wariant. ,

I •

% i

A
I ii/BLIL1/1,2 I
- -

• . . 
-

Wynik zliczania ! 1 -1 , ,--

I g O

1  -1--IffifiTiTiff-UstIFINERIErriaNnia-STBEnut

.
1 "młodsza" cześć licznika nadanzch bloków - 1
i i---- i X

I O,
.
i
1

O I liczbiCelementów bitednych,wykrytych i
_ rzez MX30 "MV" . . ,,

0 I
.

. 1 . 1 -liczba elementów bIgdnych,wykrytych
rzezMS30."ErZ.,%- I_E _

' I
-warient

II I

i----
Ii . O '

. ,
liczba-bloków.odebranzch bie --dnie BLR---------,----------- .. .. .. -- ......._
liczba bloków-odebrauch bezblednieBLE....... --------...-- -- ...... --1 i

..-_-
1 A

- pozycja dowolna

O - przełącznik wyciśnięty
1 -przełącznik wciśnięty.

f/ w celu uruchomienia testu należy na 14530 stacji A /nadającej/ wcisnąć kolej-,
no przełączniki niestabilne: "KAS, "Sid" i "START"

g/.zatrzymanie testu odbywa sig przez nacigniedie przełącznika niestabilnego
"STOP". Po zatrzymaniu testu należy zanotować wyniki'i jedli warunki testowav.
nia nieą zmienione-wykonać ponowne czynnoski uruchomieniowe wg pkt "f".

5. Metoda statystycznej oceny efektyliności transmisji
• -

5.1. Przedmiot i cel badań statystycznych
,

Przetwarzanie wyników badań Parametrów jakości kanałów' szeregowych utVorzonych"
Ina magiitraii WSMD ma na, celu dokonanie oceny porównawczej kanałów w, zależności •
od parametrów traktu liniowego ismb i parametrów' elektrycznych ukladów-dopasowa-

-nia do ljnii, umieszczonych na pakietach MK30. Statystyczna Ocena por64nawcza
jest, przydatna_dla optymalizacji.roiwiązeń dkladówich, w, fazie opracowania mo-
deli , i prototypów, a w przyszłości będzie wykorzystywana również do sformulbwa--
hie kryteriów oceny kanal6w.oraz do badań zespolu urządzeń liniowych sieci

:
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nej MIR PROWAY w zadanych warunkach użytkowania urządzeń systemu: Zaproponowana
wstępna metoda statystycznej oceny jakości kinalów może być w -przyszlości rozwi-

jana w różnych kierunkach, zależnie od potrzeb.

Podstawą tej oceny jest znalezienie zależności między wskaźnikami jakości kanału

a czynnikami, które nogą mieć,wpływ na jaio66...odbioru informacji.SEI to czynniki
wynikające z-warunków środowiskowych pracy systemu, m.in.:
- caIkówita długość linii WSMD'- "1"
- odległość między stacją nadawczą a odbiorczą-.- "dM
- ilość stacji w sieci, reprezentowana przez tzw. t'lumienność wynikową traktu
liniowego - "Aw"

- przepIywność binarna /prędkość transmisji/ sygnału liniowego - "DSR"
- długość sekwencji danych wewnątrz pojedynczego komunikatu "N"
- temperatura otocienia - "t" ,

- stosunek sygnału do zakłóceń na interfejsie liniowym - "S/N"

- amplitudę i częstotliwość sygnału wspólnego /"common mode"/ na interfejsie
liniowym itp..

Wykazanie liniowości bądź nieliniowości tych zbieżności jest pierwszym celem,
który sobie postawiono, aby uzyskać w miarę jednoznaczną ocenę metody pomiarowej
dla jej ew. weryfikacji. Starano się mianowicie ocenić, jak zmiany jednej
zmiennej wpływają na otrzymane wyniki. Wykorzystano do tego celu teorię regresji
drugiego.rodzaju, gdzie,przez regresję drugiego rodzaju rozumie się arbitralnie

Y
wybraną funkcję o parimetrach tak dobranych, aby minimalizować średnie odchyre- .
nie kwadratowe- wyników empirycznych od tej funkcji.

5.2. Elementy teorii regresji -i algorytm przetwarzania

5.2.1. Ocena liniowości.

Wykazanie wsp6Izależności liniowej stopy błędów w kanale transmisyjnym WSMD od
czynników wymienionych w pkt 5.1 polega na wyznaczeniu:

•4/ prostej regresji y względem. x

średnia y =

- średnia, x= =

- współczynnik

- I), gdzie:

'n - liczba wyników

regresji x względem x - b -
yx' 

Sx
2
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xy _ 
'

46,b/ współczynnika korelacji - gdzie:Sx.Sy 

S
2
x- E/x-37/2 

n

52y - , n

. sxy  /Y-g% '
. n

c/ odchylenia standardowego wartości regresyjnej

. .1 .
'Ci /Y/ = \( Vyxdp „ 23

n 
nS
2
x

'- 2
- RI LES \v yx -

;.gdzie:

d/ odchylenia standardowego współczynnika regresji byx:

A  1
Ayx/ =11 —1112-c-2

n.S.x

Powyżej podane wzory analityczne umożliwiają ocenę odchyleń standardowych war-
tości regresyjnej Yi óraz współczynnika regresji byx.

Wielkości te są miarą rozproszenia Y i byx.

Tak określoną procedurę zaprogramowano w języku Fortrai! IV na m.c. R-32 w powią-
zaniu z oceną regresji krzywoliniowej /załącznik 1/.

5.2:2. Ocena krzywoliniowa '

Zagadnienie sprowadzi sit do znalezienia krzywej określającej zależność Między
wskaźnikiem jakości kanału a parametrem transmisji. Związek ten pozwoli na -osza-
cowanie wartości zmiennej zależnej y w funkcji zmiennej niezależnej x.
W rozpatrywanym przypadku Mamy do czynienia ze zbiorem rozmytym i celem analizy
jest znalezienie takiej krzywej, która spełniałaby kryterium najmniejszych kwa-
dratów. Zadanie sprowadza.sit więc, w odniesieniu do regresji krzywoliniowej,
do wyznaczenia Współczynników alprzy warunku:

,z /y - ao - aix' - a2x2 ....a IiP/2(= minimum!
P

Krzyw', itóra ma spełnić powyżej sformułowany warunek jest wielomian potęgowy
o współczynnikach 80 49A iP

W celu ich znalezienia wyznacza sit tzw. równania normalne.. Do rbzwiązania
równań normalnych można skorzystać z różnych metod - w tym przypadku wykorzys-
tano metodę wielomianów Ortogonalnych, która ma budowę modelu w postaci:
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y = b W .+ b 1 + b2 
w
2 + .... bp 

w
p0 0 

gdzie: wc, = 1; wl = wi/x/;,w2 = w2/x/; ....; wp = wp/x/ - są wielomianami ko-

lejno stopni: zerowego, pierwszego, drugiego, ....., p-tego.

Wielomiany wl wp sei wielomianami ortogonalnymi.

Dzięki wyborowi tej metody - obliczanie każdego ze współczynników regresji b
odbywa się niezależnie od pozostałych, a skutkiem tego jest znacznie krótszy
czas obliczeń w porównaniu z inną metodą. W celu znalezienia odpowiedniego
wielomianu dla danych doświadczalnych opracowano program na m.o. PT•32, pOzwa-

.
lający określić współczynniki dla odpowiedniego stopnia wielomianu, przeprowa-
dzić*ocenę wariancji oraz wyznaczyć błąd standardowy współczynnika regresji
ż wykorzystaniem funkcji :testowej T-Studenta.
W dalszej kolejności obliczone są zmienne wykorzystywane w teście F oraz zmien-
ne resztowe. Wykresy redagowane programowo pozwalają na wizualną ocenę popraw-
:164ci proponowanego modelu w Odniesieniu do uzyskanych wyników doświadczalnych.A

Obliciana ocena statystyczna - _ umożliwia ocenę wykorzystywanych wielomia-
nów ortogonalnych.

•
Należy zwróoić uwagę, że w ramach tego samego programu istnieje'możliwość wyko-
rzystania podstawowych współczynników /kątowego i liniowego/ w regresji linio-
wej. W celu określenia ich zmian można wprowadzić je do regresji krzywoliniowej'
i przez to można uzyskać'wielomiany przedstawiające charakter tych zmian.. -
Przedstawiona.metodavozwala na jednoznaczną ocenę zbiorów rozmytych przez
określenie wielomianów' które najlepiej je opisują z wyliczeniem błędów wyboru. .
określonych współczynników tych wielomianów. Wykorzystanie EMC pozwala doprowa-
dzić analizę do takiego stopnia wielomianu, który'spelnia wymagania. dotyczące
"dokładności oceny. Opracowany program wykonuje przetwarzanie numeryczne regresji
krzywoliniowej zestawu danych pomiarowych dla doiolnego stopnia wielomianu.

5..3. Ocena korelacji

Ponieważ w ocenie zbiorów danych pomiarowych mamy do czynienia z rodzinami charak
terystyk nasuwa się potrzeba porównywania zależności statystyOznych między nimi,
tj. określenia korelacji wzajemnej tych charakterystyk. Zastosowana metoda sta-
tystyczna polega na wyznaczeniu sumy kwadratów odchyleń najlepiej dobranej
prostej ,przechodzącej przez wszystkie dane pomiarowe do najlepiej dobranych pros-
t$ch przechodzących przez poszczególne zbiory danych pomiarowych w dwóch war-
iantach:

-6/ z łącznym oszacowaniem współczynnika nachylenia prostych odpowiadających



•

poszczególnym zbiorom,

b/ z indywidualnym oszacowaniem współczynnika, nachylenia prostych odpowiadają-
, cych poszczególnym zbiorom.

Do porównania kilku korelacji liniowych wykorzystano odpowiednie sumy kwadratów.

Analiza wariancyjna kilku korelacji liniowych prowadzi do wyznaczenia sum

kwadratów-przy nachyleniach odrębnych i przy nachyleniu łącznym. Analizę
korelacji ujęto w programie „KORBLA" napisanym w języku FORTRAN IV ta m.c. R-32

'pracującą pod kontrolą systemu operacyjnego OS/MFT.
Program znajduje „się w' bibliotece CRIB LIB /za1.2/.

• 5.2.4. Ocena programów i dalsze propozycje

Przedstawione programy zostały zweryfikowane na podstawie danych teoretycznych.
Weryfikacje ta umożliwiła usunięcie usterek 'tych programów oraz pozwoliła na
określenie ich przydatności do oceny jakości kanałów transmisyjnych W wielo-
dostępnej sieci lokalnej MIR PROMY,
Dotychczasowy brak danych doświadczalnych nie pozwolił na weryfikację dokład-
ności zaproponowanych metod analizy statystyeznej, głównie W zakresie wytioru
stopnia wielomianów potęgowych Oraz oceny dokładności poszczególnych współ-
czynników tych wielomianów. Wprowadzenie rzeczywistych danych do istniejących
programów pozwoli w krótkim czasie- na usunięcie tych wątpliwości: Zakład e się,
że po weryfikacji metody oceny statistycznej jakości. kanałów transmisyjnych
utworzonych na wielodostępnej, szeregowej •magintrali danych sieci lokalnej

MIR.PROWAY i zbadaniu wpływu poszczególnych Czynników,wywoiujących błędy
opracowany będzie program umożliwiający na drodze regresji wielokrotnej zbada-
nie równoczesnego wpływu poszczególnych parametrów kanału na efektywność pracy
całej sieci lokalnej MIR PROWAY.

6. Wyniki Pomiarów

W wyniku przeprowadzonych.pomiarów parametrów jakości kanałów szeregowych utwo-
rzonych na WSMD stwierdzono:

I. Poziom odniesienia do oceny jakości propagacji przez WSMD, uzyskany przez bad
. nie pakietów MK30 w Układzie pętli lokalnej /PLL=1/ uzyskano następujący:

EBR .4;10-8; •EMV 1cr8

II. Dla WSMD o długości 3000 m, bez dodatkowych obciążeń na.trgisie linii /tj.
przy ilości stacji n=2/ uzyskano:

EBR <10
-6
; .EMV < 10

-6

III, Dla WSMD o długości 2000'm z obciążeniem na trasie linii /tj. przy'równo-
ważnej ilości, stacji n=100/ uzyskano:

.EBR z 0,8 • 10-6 - EMV:t 5. 0'6
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Pógyższe wyniki -Wskazują. ha potrzebę dalszej optymalizacji rozwiązań konstruicy
aYCh urządzeń transmisyjnych MIR PROWAY. Analizy Statystycznej uzyskanych'w-ynii
nie, przeprowadzono, ponieważ jest ona celowa tylko wtedy gdy wstępie, wyniki
badań dają pozytywną ocenę /wg IEC = stopa błędów elementowych w każdych warUn=
kach powinna_bić die większa od 10-6/.

- 7. Podsumowanie prac wg zlecenia U.23.01.01:A

- kW temacie wykonano następujące prace:
a/ Rozpoznanie tematyki niższych warstw funkcjonalnych w sieciach lokalnych
b/ Analizę standardów IEC PRóWAY i możliwość realizacji urządzeń transmisyjnych

przy utyciu dostępnej bazy elementowej
c/ Opracowanie koncepcji i metody badań iakoici:kanalów szeiegowych utworzonych

na wielodostępnej magistrali sieciowej 1412:PROWAY
drOpracowanie i wykonanie 2 egz, modeli laboratoryjnych testers jakolicf:WSMD

_ umożliwiającego badania w zakresie przePlywnofic4 binarnej do 48 kb/s
e/.0prachwanie i wykonanie 2 egz. modeli użytkowych testera jakości WSMD, umotl

wiającego badania w zakresie pizepIywności binarnej od 100 kb/s do 1 Mb/S
f/ Opracowanie.metod•statistycznej oceny efektywności 'transmisji z wykonaniem
. programów przetwarzania wyników na EMC.

.opracowanej metody analizy statystycznej obecnie nie wykorzystano ze względu na
a/ opóźnienia w realizacji podzesi)olów w ZD PIAP,
b/ negatywny wynik wstępnej oceny jakości kanałów,'

,c/ nieustaloną dotychćzas docelową wartość przeplywności bInarnej wsieci lokal
nej.MIR PROWAY.

Zbyt krótki okres realizacji etaptlw 4.i g „Zlecedia It.23.01.01Aw stosunku do'termih

realizacji urządzeń, brak niezbędnych' materiałów oraz aparatury, opóźnienia w -

wykonaniu usług w ZD .uniemożliwily dokonanie optymalizacji rozwiązań konstrukcy
_.nych w/w urtądzeli, polegających na: .

-- lepSlim dopasowaniu falowym W węzłach linii WSMD,
— zmieniane dynamiki wejść odbiorczych" pakietach,MK30,

zattosowaniu WSMD wykonafiej na lepszych przewodach wspólosiowychlo szerszym

paśmie przenoszenial.
Zamówione w IL kw. 84 r, materiały ferromagnetyczne do tej pory nie zostały w c
'ości sprowadzones,zaś przewody współosiowe dotarły do.PIAP ok. 10.12.84 r.

Badania jakości i efektywności transmisji w kanałach WSMD, łącznie ze statysty
:iq oceną wyników będą kontynuowane w zleceniach 1855E i 9459E „Opracowanie zasp
urządzeń liniowych MIR PROWAY"', przy czym Wykonawcy tematu dążą do zawężenia

„pola obserwacji poprzez motliwie szybkie ustalenie docelowej wartaci:przepIywn

ci biaarnej DSR w systemie MIR'pROWAY.

,
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8. Dokumanty .związane

8.1. IEC 65Centra1 Office/7. Process Data Highway /PROWAY/ for Distributed

Process Control Systems. Part 4. Specification for Lina Coupler-Interface
Logical and Phisical Characteristics. 1984 -

8.2. j.w. Part 5. Specification for the Line Coupler Protocol. 1984

8.3. j.w. Part 6. Specification for the Linekterface. Logical and Phiaical.
1984

8.4. j.w. Part 7. Recommendation ifor transmission media and intellation

\ practices. 1984

8.5. Jog. Part 1. General desciription and functional requirements. 1980

8.6. MIR PROWAY. Założenia techniczne. PIAP nr rej. 4972. 1982:
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