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1e Przédmiot i zakres badah - . ’
Badaniom zostal poddany zmodyflkowany ‘naped ramion robota w osiach () oL
wykonany Wg rys. nr P-YB-121004-AD/M zamontOWany w robocie IRb-6 nr fabr.
12/84 '

Zakres -badaf zostal okreslony koréépoﬂdentkq 0AM/121/676/84 i'obgjmﬁwal ‘
sprawdzenia zgodnie z ZN-82/MERA-018/245:;

- oglgdziny
-\qu._dZialania

- spr,., Serwomechanizmdw
- spr. powtarzalnosci pozycjonowania ' " B oo
- Spra sétywnoéci

- spr. poboru mocy.

!

2. Dokumenty stanowigce podstawe badan

Norma Zakiadowa ZN-82/MERA-018/245, _
korespondentka 0AM/121/676/8% z dn, 89.11,29.

1

'3, Aparatura uzyta do badah

Q-rejestbator Hellige T-8-50-968

- opornik dekadowy PN-5339

- opornlk dekadowy PN—6035

‘-. opornik dekadowy PN-7510 . )

-~ zasilacz typ 5353 nr T-8-50-1944
i . . &Y .

- czujnik fotooptyczny.

L

4, Zakres przeprowadzonych préb

~ . —

; ogledziny
-~ sprawdzenie dzialania . - ; T
- sPrawdzenié’serwomechaniéméw

- - sprawdzenie sztywnbéci:

- sprawdzenie-powtarzalnoéci.pozﬁcjonowania

- sprawdzenie. poboru mocy. . -
5. Wyniki badas - o

5.4.40g19dziny !

Robot zostal zmontowany zgodnie 2z dokumentacaq nr rys. P~YB- 121001-AD/M,
przeszedl badania niepelne /protokol ZD 421/84/. B
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Podczas ogledzin w OBN nie stwierdzono uszkodzed mechanicznych robota, -

.

5.24 Sprawdzenie dzialania

»

. ' N . N . .
Robot IRb-6 przekazany zostal do OBN z ZD po sprawdzeniu dzialania oddzielnie
szafy i czgéci manipulacyjnej. W OBN wykonano prébge 150 h kompletnego “robota.
Robot przepracowal 150 h realizujac prawidlowo zadany program, -

- 5e3. Sprawdzenie serwomechanizméw

Badania serwomechanizméw wykonano zgodnie z p. 4,2 ZN—82/MERA—O18/225 dla os1dc
iD rejestrujgc przebieg naplecla pradnlcy tachometrycznea podczas pracy

w rezimie AUTO robota n1eobc1qﬂonego. ' .
Robot byl tak zaprogramowany aby pomiary dla poszczegdlnych osi odbywaly sieg
przy powtarzalnych ruchach tej osi w kierunku dodatnim i ujemnym w catym zakre-
sie z maksymalng predkoscig, Z uzyskanych wykresdw okreS§lono czasy przyspieszefi
i opbéinief oraz przeregulowania’ predkosci i amplitudy oscylacal.sygnalu predkos—
ciowego, .

5.3,1. Sprawdzenie’maksymalnych prgdkoéci robota - -

Wartosé maksymalnea predkosci .okreslono ‘dla osi dC 23] dla robota n1eobc1qzone—
go metodg bezposSrednig ‘zgodnie z p.4.2.8.1 ZN. )

* Wyniki podano w tabeli nr 1,

Maksymalna pfedkoéé jest zgodna z wymaganiami ZN,

5¢3+2¢ Sprawdzenie przyspieszeh i opdZnien

N

Sprawdzenle wykonano zgodnie z p.4, 2 Be3 ZN. 2 zareaestrowanych wykreséw przebie-~

’ gow nap1g01a pradnicy tachometrycznea odczytano dla osiol i i O

a/ czas, po uplywie ktérego napigcie pradnicy tachometrycznej osiqga.63 % wartoséci
napigcia w stanie ustalonym od momentu rozpoczgcia ruchu /tp/

b/ czas, po uplywie ktérego napigcie prgdnicy tachometrycznej osigga 37 % wartosci
napigcia w stanie ustalonym od momentu rozpoczgcia hamowania /th/.

. Wykresy przebiegdw przedstawiono w zalgcznikach nr 1 i 2; wartoéci czasdw tp -wt

beli nr 2, T
Dla osi fa czas tp jest wigkszy od podanego w ZN, w zw1qzku Z czym w sterowniku

osi fD dokonano regulacji potencjometrem R101 -/wykonano 2 obroty w lewo w sto-

sunku do ustawienia fabrycznego/. Po regulacji ponownie zarejestrowano, przebieg

napigcia pradnicy tachometrycznej. . . -

i

Wykresy przedstawiono w zal, nr 34, wartosSci czaséw tp i th w babeli nr 3e
Czasy tp i th dla osi X i &D mieszczg si¢ w-granicach dopuszczalnych ZN.

—




_ tem o wartofci od zera do maksymalnego. -
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5¢3.3. Sprawdzenie maksymalnego przefegulowania prgdkoéci

Sprawdzenie wykonano zgodnze z Polte2.8.2 ZN okreslajac Wartoéc maksymalnego
przeregulowania z wykresow przebiegu napigé prqdnlcy tachometrycznea /zal 1'i 2/.
‘Nie stw1erdzono przeregulowanla predkosci. '

\ -

5.4; Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano przy uzyciu licznika tréjfazowego energii elektrycznej
wigczonego w obwdd zasilania szafy sterownlczea. Pomlary wykonano w czasie 1 h
pracy robota reallzuaqcego program 1 -

Pg. = 1,01 k¥ ° .

,érednia warto§é mocy nie przekracza dopuszczalnej'w ZN.

™

+ 5.5, Sprawdzenie sztywnoéci

. Sprawdzenie wykonano obcigzajgc w dodatnim i ugemnym klerunku osie robota monen~
Do pomiaru zmiany polozenia osi robota /odchylenie od polozenia przy obcigZeniu
zerowym/ uzyto czujnikéw zegarowych o zakresie do 10 mm i dzZialce elementarnej -
0,01 mm, Pomiary_wykohano trzykrotnie dla kazdej osi. ' .
Wyniki pomiaréw dla poszczegblnych osi podano w tabelach nr 5 + 8. Zestawienie

$rednich wartoscl przesunlgé /sztywnoéc1/ -podano w tabeli nr 9, °
Przyjete oznaczenia w tabelach° Vs

. M /Nm/ - moment obeigzajacy robota

Bn,2,3 /mm, rad/ - pomierzone wartosci przesun?gé
Bér_/mm, rad/ - érednia warto$é przesunigé. - . ) '

Dla.osi f»’ §rednie wartosci ‘Pprzemieszczenia dla obydwu kierunkéw oraz 10 % i

100 % ObClQZGn mieszczg sig W granicach dopuszczalnych ZN, dla osicX wartoécl te
53 W1kaze /mnleasza sztywnosé/ dla obydwu kierunkéw przy obcigzeniu 100 %, dla
obcigzed 10 % dla obydwu kierunkéw wartofei przemieszczed mleszczq sie w granlcach
dopuszczalnych ZN, - '

v
\ ) . -

5.6. Badania powtarzalnosci pozycjdnowania

-
»

Badanla wykonano zgodnle Z Pelte2.10 ZN dla pieciu osi robota.
érednla predkosé ruchu wyn0511a 75 % a predkosé najazdu na punkty pomlarowe 1,3 %
- predkoséci maksymalnej. Robota obclqzono c1gzarem 6 kg a pomiary dokiadnogci pozy--

cjonowania wykonyWano przy uzyc1u czujnika zZegarowego o zakresie. 10 mm i dziaice
elementarnea 0,01-mm,
- ) s
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Pomiary wykonano'dlé 120 cykli iiczac od rozpoczgcia pracy przez robota,’tj.
przez 12 h /czas jednego cyklu 6 min/.

Wyniki pomiardw podano w tabeli nr 4 oraz na wykresach nr 1 + 5.

. Powtarzalnosé pozyejonowania /dla 704cykli rochZych/:mieéci sig¢ w granicach

okreslonych 2N, . O

6. Uwaga , -

Podczas badanla powtarzalno$ci pozycjonowania dla oslf’ <9 < robot Pracowal "

praW1dlowo, przy badaniach dla osi® 1,4: wystapilo trzykrotne zatrzymanie °
/zaniknigcie programu/: '

- po 5 pomiarach w polozeniu, nr instrukcji 100, ponownie uruchomlony robot pra-

\cowal pograwnle i
- po 60 pomiarach w polozeniu nr instrdkcji'430l uruchomiony ponownie pracéwal
-przy 3-ch pomiaréch:i ponownie zatrzymat sie w polozeniu nr instrukcji 100.
Wydaje sie, ze przyczyng zatrzymgﬁfbylo podwyzszenie sig temperatury w szafie
stwrogniczej, gdyZz otworzenie drawi szafy,spowodowalo,/Ze ppnownie uruchomiony

robot pracowal poprawnie do zakodczenia préby /120 cykli/. ‘-

N

;-

7% Orzeczenie

W zakresie przeprowadaonych sprawdzef robot IRb-6 ze zmodyflkowanym uktadem
napedu ramion robota W osiach 04 © spelnia wymagania ZN-82/MERA-018-225

z wyjatkiem sztywnoé01 osi & dla obydwu kierunkéw przy obcigzeniu 100 % mo-~
mentu, . '

‘.'PelneJ oceny zmodyfikowanego napedu ramion robota mozna bgdz1e dokonac po prze-

prowadzenlu badai pelnych /z probq trwatoéci/ robota IRb-6

-




+

i

labelalnr

4 2 - L " A WU R R . = 4. 4 - x./..i..i_
| o
I T O Y T O O Y | <L L | |
U I T A T U O O O A ! O O IO A K O O N
N L L 1 e 1.
S O Y O A I A O A A e

-

\
13
waZN
[
ey ol WL
1
R
!
T
]
i
:
:
!
i
:
:r-
{
|

Ji'
7’7:/6
-

|

!

|

|
\
T
==
»
+
i
1
r
|
|
i
|
I
l
+
t

b
t

A Bl o ot
)
i
[ ]!
i
]
¥
|
|
T
. i
I
K — m-:}z
|
]
t
$
!
{

¥

[}

+

T
-

4
}

pes o
|

1
1

B |
P R i B T B e 4 4 -
- )

*
pti &

¢

I
t
t
j
i

5C_ KU
Iwarfose Vmaox,
t
:
|

}
t[nun

(R A0 LS

hil iMax predko:

‘ ;n. .
|
ISR SE J (U . 1 e o ) — 4 1.4 b [N S S
. 1 I
Vg VU S S |00 N S S JENSE VISR GRS S
' W
48 —_— l,.ll..ﬁ -4 1 WY ~ - et 4 llum - - -+- -
| u BN R
. r -
H 3
L -3 - 1+ + 4+ B . e S e S ——t < 4+ -
) g .
B = 8 VSN S TN N S NV VR U R ! Bt IO L]

U PR R e

v
1
I
e
§
Y'
‘:) '
:
=
|
l H
i
1
|
1
t
:
T
L=
|
T
n
T
!

t
!
i
'
T
4
4
f
1
|
!
!
t
i
|
i
{

L
i
{ i
QTELHO
4.
Yy
.
J.0
|
{
,
%9
¢ |
{
i
P
—
i
!
!
{
|

t
L}
.I
e
h
w‘l
[
]
¢
|
|
e
,
1
1
1
T
.
I
T
I
I}
+
¥
H
T
"
L
I
i
i
!
T
i
|
o
'
it
]
¢
-
1

- - - Y S U D L - v o i [T N SRR - — - -

!
|
1
t
!
]
i
]
H
t
]
;
T
]
i
t
1
{
|
T
!

t
)
T
t
1
1
}
1
{

L e e — 4 + -+ -} - - -~

- - - oo - 44— 4- [P RN PR oo - —4— 4. —4

iRodzn  czlohw . M
1
|

J1 IO S R R I |10 S R A - - S UUS B N
4 .- S S DR A AN U U U U IS ! !
- - - S - - ¢ 7 - - e '[J - - - -




T

i 940/

N
e s

.

==
l_.

O 41

|_iartoses dopuszcaalne

|

. :
B ]
| _L L 1L
N LT EET L
4'
P -

T

VA

shadie Vi

A |

[Cans.

K

oz

l
]

*Oi I/l

L]

4

v

0

]

ALQONRLELA

(200!

63% ! prediest maxdy 37 Vimax

Wi
S
t

+n

|
i
!

i
¥

}

+HO At

i

e

i

ROdZCL!
c2lony

!
T

\
t
1

.05

{

-4
SR .
.




-* —— ‘ —‘ —“’_ ) )
S - — —— S - e — -
‘ )
-+ —. e - +- '——-v_:-— - — - ———— e ———— —— e - —— ——— —— e —— v—: — —— +  -— - -t - +—
i ! 1 e ' ’ !
T T T T . “ T - T T T
-—,— ———»9—-:— A e = e e e e 4 e e e e = ———-‘ - H————— 4 A e ———— s - — - b el Simana i s B - :— e ———y e 4 e e e - -
o o e m ey e e e e e e et e e e e =Mt et e e e e r————— e« ———-.—_—- - ——— T em— e o~ e e _‘_..- -—
1 S
* v . ’ H H
'—"—"":’ - - - A ‘,——’""- Fanie '-":_ - "—- e - t —"—'_"""“—' - T T "'—'—'—'--.’_‘-J'—”*‘ﬂ"— . - - =
e T T e - - L . - — e m e e e ol .
¥ ' . '
- - - ———-'L—~—-g-—— e e T S T o e e e = - - e e e m e e e - - ——— e —
. ) 7
I “_Z‘“bc[@ﬁ@rj_-rﬂ_u_._-_____-
S U U . - —k — SR R
, . - . ) ; -7
. . - ' t
= - 3 T ) —_————— S e e e —— — - —— r——— ek e - — e e e ————— ety =
N _._____{___.__ — ! ! ; : P ' i
¢ v o - ,— ——— iy — e -
[ ’ '
IS I"”’”“I(J" QBRI . &z Qégdlac__ e SR
: ; :
B oczaf max. o d.pu&zczalnﬁ__ } IR
o B t
O S Z€ @ffk(lzﬁi max | _VYmax .l ,Z[\/__~.q___+w AR R
| | Catonu - ' : ' : !
el
- ] . ] ] .
T li— - ~——~fp£f>] [ BE |-
by . . - N
. . L : e o
H ) *
-------- B T e o - mm—— - ——— - - - - ¥ - - - ———t— e —_—— - —_ - o —e— - - -
L \ , ‘
- U S - e ey m e e —— e e e ¢ e = - e -
[} .
| 747- 2 S N/ il N
* i
- - s - _._E - - e = - - f L A . - - - - - -3
L S | N (VO -;”--_¢}
r
Y . h TTTTFTF/LLT T v s oy ST rrTorTmer &
] . - - - - T - - N \}L
s . m——— e e e ek
! ; '
- Lo e — e .
+ ¢ ~
——— e — e — - —— e e e ——— e —_— -t~ - - e - h - —————— — - -t + - == - = =%
, - — s —— —_ —_— - —_ - -
1 . . .
— - - 2 - - —_ A T T -—— - 4 mT— e e e e e
S - - . e <. - -
e e - s e e - me ef—————— - _—— e e——— a— - — = e e _—
——— - AUy S . e -
3 . b 1
—-‘l——.—-e— —— -e————;—-——r—-f—-——;——-o?~—-—— o~:+~~——§———-i——;——i—-———-r —4+ e e e -
v = e e e — - ————— e ——— — : e e e e - -
' i
- - — -_—g—— + +— ———— 1 L — - T e e - ——— ~—
+ —— e —— —_— -~ — - e - e e e A - -
L)
+ - - — - -‘7—. - e —_-— - + — b e e —— :_ — - ——— P -'_7_../. 3_40[ -




— i e o]

! L RPN IS . D 90 0o o S

- - 4+ = g
Y Y] R

CyooREe]

N 1 1 ! ’ - { . .
i H . X

i - . ‘ N
llllll »4 —_— [UPUEN SUSEEDEIIUES QPR S _———— - - -_— - - et g e — - —_— 2. - - - —_—— - - - - — e ———— - G m—— l@

LTI o TSR SN NGUPCS ~  NSUE SR W v S SU ~ -T - o S s . S S~ S I + S
Q0 D o oD O D NN D DD DD Ry
o S

e e —— ‘T)l.(lllli‘“,llur — - — - -

' ' .
|
— Jé.'&u))' [FORES S

—— e e e ey - : + _— —— - — e e e e e ————— et e e o

R R SRS ERNA NS S - SO - ~ -
.

! b T

B A =Y = M D W D e T S M - N N

R s A T T O e T R R D D I I ]
P.-/U |0||‘L —— b —-— —_— — Ay e e et e e — .«. - A —— —— ——— e e - ||.~v|s||1)|0||
— .Mcl — - - — —_——— - - —_— - ——— —_— ——— e = b —_— e ——————— s~ -+ - - 4+ — — ————— i e s o e e -~ - — - - ——— e ek
N ”a 2
L_va < — ———— 4 ————— e = - - — - S vI_I - de e e e e~ — - i - . - ——— - e -
RIS DR B T T S S W v S T~ S v ST e T v S o T o v R T S R IR~ TR~ TR S A Y T~ N s I
N L SRS S R e I e - T I ~ B O S S -
RN | SS9 S g S oo g gsogovooroa s oy ey of
B U Y S e oo T S e R e S e S e S SR S T S T
R N ) , _

B R S S T e R = S S e S i e et
it e et St it S St A St A B it Rt St RS Rt Rat Bt A At i B
[ Ct e dem i e e e ——— e L J\l'»fl'llc. _. —_—— e 4 — e — - —— A|||o_.(.lill.o'|llulf
SHETEEC IR N S _ G T S 9w
S . o
" ey

- ) F N I l.._k 1.»» .f:. l+|~| ;_ 1~|.lll~|| N A I R T
TTTT T T W e e = I @« S e oSS @ o w © T ® =T ST T TS TS
R I T IS RIS SIS IR TR G ST~ S~

,

i

i

. o

|

E— . e —— e —— OIS - e — - S Y o — e et m———— —— em . ——— e - —

1

i

- —— —— e ———— ——n i — - e — e s e e —_— — ———— e — — e

[

2

—_—— —. e ———————— ——— —— e ES — e ——————— - —_———— — — — PR - - . g

- - — e et s e g —— — J— —— e — ——— - ——
— - - e v ———




1N
S LS D D SS9 oS = AR
SRR F S S R DU S e S ST S, S S SR S S e I
] e N —— R S s lcn./w - Q3 Q7 o~ Q2 S3- DS SR 02> N 0y eSS az
|8 S o S S 'S s o S 9 D .0 8 99 D 0o 9 Qo S |
DA D9 9 N OO NS O oS ey < .
_

e 0 o o o o« .0 ™ 0T o R T N g S O 0 oy
) QYT C y
+

N Ly} - Q. A WA 2 WS I LN . SO -0 R & - L T
T A T e S e ~ S US> ~ = % .
|\4 _ lugy . ‘Om alf D’ 0{’ »Ig)’ vﬁ" llar 0. 00” Ilﬁ.ﬁ ﬂ 01". 0!/ '00:’.. Iﬁl" Inal.ll lﬁlﬂl wqa* JII'IOI |l0ﬁ| |l0/|‘0|/| »01’ OI;ﬁI.I..
I S I A Bt St By T S Dy S I A A I A TR T N O R R TR D D T N B
- ] R QD D e et Q2 00 LS T T T o <9 4D, W .- 10 o W
L @u ..I-MU&IWOO} 0 ~ ~ ~ ./U.IIJ ~ 4[? - - - ll/ ~ T M ~ ‘o, m ~. ~— ~ ~ ~
N 7%9 Rl Drnlnvq M 0./ ,D.H BN SRS 4i..fr|vl|0w.|1| ) <™ a.(l LSV OT O O St B e i Yl oy e vy Y A L e R S =N
B S S O T T B B O T T T Y T R e Y T L T R IO O SR N Y SR B
- - — e — — e ———— - - ke ———— _——— e N e e ———errdts —— e —— —-— . - —_ — _ J— — -
- (<% TR VY Ty QY N O 00T W @ DN Oy oy~ Ot ey N |5 ﬁo; o oy 97 O -
- o R QT -z O3 -0 N L0 0.0 50 _0 s o BESE o <o S S N NS SN A S S . >




t

- - . - - -

| 62

93,

75|
%\

—- - - - g -

- - - - - - -

- o e am - + -

. -

- - - ——

.
- - - - - - + - - - - - -



—

- - -y PN - - - - - — - e

-+




——— - - - ;.I/“ﬁ-! -

. '
S I S
¥

———— e = o —ep— e
i
4 — 4 = - .+ - ————
'
—— - de - e ———
e e e e e e e e
d—— e -
|
.- e b e et e
§ |
_ i - JE D T
'
. '
—_ - ——— -
.
_—— e e ad - - - & — j Sy -~

—_——— —— —— -
—— —— e e e [ - -
+ — -4 2 4 -——
i 4
i
- ——— e dm e w
' I
[ - —_———— i - L -
- e —m———— et e L e b
JF SGPUUQUUFGS N OIS 1) UG U P U + 4

\ .

e e e e ——— et e
—— — —_— —_— . A o
- ey = — P U S ey
————— e . e o e e e -
- —eh e e e v e e e b e

— e ——— . 4+ — e

— et — ——— _— — & - - .

- mr— e e e p o e e m ke o e e
e e — e e b~ F = g

|

— e B U

[

'

e e T SR WS

- - - - —————

— —_ - e e e



05

4
I

1| |y | relly

i,

dU

!

m

|

paLlAQ

%

o7 |

I
os0(

!

oy

|

Y

32"1‘

B B =S e vl BN IS R

V 7

i y
!

¢ H i -

N

il

‘_DA‘

Wn| || riora | bdleds” | lmm |

— +— - — m—— —
— o m—— —_— 1 —_———
- -




|
1
A
|
i
|
'l T
|
|
i
|
|

gl
;
|
|
]
30
A
2
y
24

j
?
142
£
483
A
(.

.........
-

|

:
i

1'

|

i

i

|
;
(i
3
|
9
|
I
|

7
¢
|
b
i6:
7
224!
1
/52
1.0
”
B
1
.
|

5
Ifgi

09|
|
¢
g

|
|
1z
0 ;0,100
05
|
g
e
IE
L
/l
| 4,!8p
Jl\
|
313
0
g
0
|

|

|
5
mm
0

A

b

/
2

i
9?
|
5%
g
|
Y,

I
|
]

b
!I
Y
/

|
%»,
|4
L1
’
!

| 3
|
o
|
9

l
g
|

|

|

o
|
9
9
K
/
|7
/
/
/
/
g
4
|
|
!
!

3
9
'y

|
1
v
l
|
|
|

io
o
b
/
|
6
2
g
i
0
|
¢
iD
|
|
|
|

0
5
3
Y
5

iaisp
3
|

P
0
D
|

|

!
|
!
[
i
K
o |53 | mm rb’%ﬁ? 7
i0
|
|
9
|
|
i
|
5

|

0

0
L]

14

4

},

:
]
£
z
SEEL

'!P,ﬂf.

J
}
i
|
Ik
&
,7
|
| 9
|
;/2

4
K
18
’

;

g

\-
— — PRI —— JE T —
N
— - - - ——— et .lwﬁ —_ - ———




e

|~

I

|

;
/0}°

0

g

l
|
|
|
|
7

l
35
2l
4
g

9
349

O
N~

|
|
t
4
L
|

|
r

. B }L_,.ML/Mrl..
h - — ——

!
]
|
t
!
|
I

|

—p

41

o 910

B
9

o ————— e —

—_— -

————— e b

\7ibese

H4—Q) ==

23491
’ {

]
|
;

i

ik

' 3

00

=

L
o8+ |

i
boe

2

“

=21 1 L e
(0197 ' mm | pd® | pom
0
|
5y

8 T sl ]l lwlw) ol ool md . 0 .. 1.
T RIS S sl s o R lo S ]e | XS .,
X S IS N o] o et e | s~ s o | -
e N - e e 2 - e— - v- - - - —— i R - e «L.«u!.l.l.... - e - e e e I —
Y N R S| Lo oo Q| _ S
S Y I B I I N =
T J AR ST QUS| | o ﬂoﬂul. TN S + ,
— —— t%’/\w| _— e e ——d = - I.. [ - - - . -~ —_ —— - — 4+ - I..llly - - ——— — -— —_—— —— pa— - .ﬁ —_ >4 -— —_
.I'll?lll.wf Iﬁﬁo. - — - [N UG NN T U S (RO RSO NI I SCEEERLE S — e e e ey e e - — - = - -
. ™ RIS | |l o | % | 0| = |l > o |- | I,
S 0 P T I B s - 5 B < e
SRS TR ST S s s e S e e | e N S T T T
N N D! I D A R | e S I
: o < | 9 | S | & Ny o Q X | o - N
A NIRRT S SR T TR Y T TS RS 7
TR S [ R e e e e | o S — e
DI T R N A T Y N P S Y ARG S S I I A
: i NS 0 Qaz N1 0 | RN R o 1
- e ST TV 9 ¥ S =T s 1 -
I ol =< & L o |- Xl a | ol _ oy | _s5X o Sl e | SO L. e
S S x.-nlll_.HD_,l-ll./( ~Qg - P O | o - -3 R - — -
L L LT oo T T ]




15°

|/t

|
i
1

»
5 |
8

55

28

13
3
?

iy

Y

/

y

{

cll
-
3

I

|

3

%

/

>

2

[ 2
[

Y

y

¢

/

1343 ,9,%)0 | 2

M
|t

/

el

l

| |

|
l
|
i
|
!

4:
Al
|
A
7?
|
|

|

0

?

0

[

N

-/’.

1

|

4
'%,3.0
| I
T
(2761113

l’ﬂ’

|

/I

124

5

{

|

T

il
|

1

l

/

|

0

I

7

7

0
/
/
/
210
419
503
253
/59

RIFWIEEIR
mm Heaters | m

i
:
y

|
/
i |
3

|
1
|
i

g
;
/
1
2
/
/

{
|

3 !

[

|

of/D

|
|
|

5

J
e
I

b
l

|

58

4

|

3

| .
I
el
o5 |
3185
|

;
N
|55

|

94

éﬁ
4
/
l'g/fg

|

9
2
l/
/

-9

;
7;
/
)
75
905
|
44
3

i-!l )
Vi, ] |




R B | \ ,n
R e e T i e — | i R .
e Rouch R e e e o o e I SRR
I\ N R S R O RGO Y N N e SN
- —_—Nd et - : — b _ -I.Dl - - 4 e e e , N x LA
e - Q 1 —1N- 4 Tler | - S SR T e 2
D . . g | O T P S
A 1 i o e T BB
- ola‘t R R N. — - o~ — | | e B .w\lstllnon. o
o S B L o R = i e b
A S | : T . P
R " W B — s I ) (o] e .4 . C !
I & S - ! - _ e i T <, f
' ———— -0 ~3 . ] —_— - P @ ' .._v o amedd
. m B B Iln%l& - : R SRR R SV SR M
I I - I A S N B Y = e D T
N R T w | T || T — L e —
- NG g I;'iul.lo ~ 8 3TNy - - —— o e e 4
) e S S S| ST N R | e s e s T T
R i SN B o -1l el NS T L R e S
PR - — - - . N - . === - ——— . T ~= G-
0:(.[ |..na | ||.Ill..-MM/| - = . ' - - - - S wl,r o et !
R & B o e e B e IR s R B I
R S it ] o S . B
o SO S R s I g i I AN DU IS I
. T T : ...nZ..llC.M =| A ey S| e < T e T B HE
X o B s Bl o s LI
- - oy - — laiic U A B * -4 e - : .
R FUERR B B s m e e s B i Sl .
R A SR o Si-s |~ —] - e S
S RO T N N S e i R R ey
- - TN B ISR B | ' e e AT B ‘ e e A :
r../.v ||||| D] - : S ./I. Mql| e A e - T B , - —_ o t o
B TR U i R - - o bl I e e
I L ID/ - < | —|- o ~ : —_———— I I
— 1T i sl . - - T ————— e} !
I e = o R R . e Do feee
SR D R 3 . —~ - - - X - —— , |
i i ey S oL .
IS N I ) DO e e B T S S N
} ) [UUUR DU I —_————— o e e e e e i .
- Sem _— - ——— = ] - A B . - T e e o —
S .. . o 1 s SR D S
Ry Epeny s e B Sy g e s
. < - Y - - 1 = ]~ S e e — s -
T ll-wﬂwrf fmy.:a%fl P i
- e - B _ , . el -
I e B & = <3 A I L S SRS G S .
- — e . T —— —_ a2 _0 - — - o —— -
S O.l.l < - --= N N e i P
- — e e e~ 4 _ - e e _ - e e —_——tr— - 4
A S B I I seer Sy
- o o7 e e s e - . - == . ——— - e - b +— L o
——— —— dee - - - - T ——— e e e e et e
i S v | e A
.'A'IIII'I..!.I‘III!I'QI!.'!III‘ A.'fll’c - Irlvllululllll[ .h. ST T o m T ‘.l;lll . e - T l|||4|v||'||l| - ———— s ) - ST




jga anas

1

44

H-

1ea anat

4

aan

Tt

il

HH

"

13

ne
= 1T
7 et
H
i
bt
3 Jil
T 1w
;:
a 1
aus
T
11
&
s
i
i
113 1T
b
H
ba s
1t
11
T s I o oA
H1H 1 T T FoaiRENTNS e
ottt ¥ 1 e -ttt Le. e 1+ et
t T T aau I e i
] ssmai ! suu sana '
] nansi - mu» nans

M
.

H-4H
4

1
3




3

1 it

s

T T
t

31

"1'

34+

au!

-4

4

.




T e T
1 T
T vas HH
e
=a
11 5
i
1T
T g
3 3
1
an
”
. 1
1
T
: !
» 1
o e H
1T
t
8
. T
1T
5 «
1t
T
1 aa
TIT
11T
o T
11
18
=~
1T
1T
enns
.
H
T s
T T
1
.
o
T
1+ T 1
It
-~
T
t 1T
-
t 1
E isaazaeneut
it
Innes
5
nma= .
1
i
o
rai
H ame
1T
1t
=
14
t
1
1
T
1t
e
"1 o)
] re
»!
I3
H
T
- su s
o
i
a 181
111
et
11T
s
T
T
t
gy Imm
¥ s
: HHH
i g
us
m
ot "




28

osed

ses
2888

1

34




.y

1
o
-
T
S8 h}e
2 $r
yai
o
iy 3
T
1
1
[%
see
T
T
T
bt
T t
s + ”
1
T
1
1
smau £
1T
T
1
1
T
t
-
vy -
e = = v p——r——r
+ ba $1 ¥ P r=
1 o
.z
't 14 -
1 o
T




	Page 1

