1

PRZEMYSLOWY INSTYTUT 'AiJTOMATYKI . | ‘POMIARO_W
IR - MERA-PIAP ‘ . _
Al Jerozolimskie 202 ” 02-222 Warszawa .. Telefon 23-70-81

OSrodek Badafi Niezawodnodci i Jakosci - A\
{; N » ) ’ : ) . / \
\\j) LA - GCentralna Stacja Préb T
R - . o

. Gléwny wykonawca . ¢ . o ’ '. -

Wykonawey Henryk Michniewicz

rs

.Konsultant  inz. Z.Dulski

C - [ Zunifik tad 'ste : p/MP |
" Nr zlecenia | Zu oway uklad 'sterowania typu PTP/MP
UR.O1 .03'.01(; i-CP robotéw oparty o urzadzenia mikropro-
cesorowé MIR PROWAY w zakresie modyfikacji
zasilaczy MIR PROWAY.

etap 3b. Badahie dwu prototypéw zasilaczy
INTELDIGIT PROWAY.

l . _l

) L
Zleceniedawca OAE

Vi .

Prace rozpoczeto dnia 15.06,85 zakonczono dniazp,08,85
Kierownik CSP Kierowni}k OBN

Z -ca Dyrektora
Ml\%ﬂ a3 Automatyki : Q/d%%/l’
mgl inZ, Ef‘l‘repczyﬁski ’ /L/Kf : dr in@. St.Budzynski

dr. inZz, T.G algzka

—

i

Praca zéx;niera:' S Rozdzielnik - ilo&¢ egz:
_stron ' | Egz. 1 %
rysunkéw . - Egz. 2 0AE
fétoﬁéﬁi T ﬁgz. 3 OBN
tabel 9 _ Egz. 4 ' OAE )
tablic ‘ Egz. 5 ‘ZDEMP .
: zd!._qcznik._éw' ' ) Egz. 6.

s

Nr rejestr. 9460




Analiza deékrypto_rowa
ZASTLACZ MZ~21 + BADANIA PELNE.

- . . N -

N\

AY

Analiza quumeniacyina

Praca zawiera opis badai pelnych zasilaczy, wyniki oraz orzeczenie.

1
!

. » 4
Tytuly poprzednich sprawozdan
nie ma
- -v:

riar-252/53 - €000




1. Wstep
1.1eBrzedmiot i cel badan

Przedmiotem badafi byly 2 szt. wielonapieciowych zasilaczy sieciowych z
przetwarzaniem MZ-24 o nr nr 3241, 322.

Zasilacze przeznaczone s3 do zasilania systemu komputerowego INTELDIGIT-
PROWAY oraz szafy sterowniczej robota IRb.

Zasilacz posiada napigcia wyjSciowe +5 V/40 A, +12 V/5 A, =5 V/4 A, +24 V/10A
+5 VB/3 A,

Celem badan bylo sprawdzenie zgodnoSci wykonania zasilaczy w wymaganianmi
WP 83/603/MZ-21 w zakresie badaf pelnych.

1.2. Dokumenty zwigzane

~ Warunki Techniczne. Wielonapigciowy zasilacz sieciowy MZ-21 - WT-83/603/M22
- DTR-84/607/MZ-21R - Zasilacz wielonapigciowy MZ-21R.

1.3. Aparatura uzyta do badai

- autotransformator AL2500 nr PN-3328

- woltomierz V-531 nr T-8-50-1619

- watomierz kl. 0,5 nr PN-5638

-~ amperomierz kl. 0,5 nr PN-6870

-~ obcigzenia regulowane - szt.5

- woltomierz V=541 nr T-8-50-1978

- oscyloskop DB=510 A nr T-8-50-2112

- akumulator zasilania buforowego szt.10 1,2 V; 7,5 Ah
- prébnik przebicia nr PN6644

- rejestrator UV nr 1-8-50-740,

1.4, Wykaz wykonanych sprawdzeh

Badania wykonano w nastepujacej kolejnoseci:

wynik
1/ préba pracy ciaglej 4 . +
2/ prad upiywu
3/ bezpieczenstwo dotyku
4/ skuteczno$é uziemienia
5/ wyglad zewnetrzny
6/ poprawnosé montazu

+ + 4+ + + +

7?7/ cechowanie
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8/ pomiar parametrdw elektrycznych -
S/ pomiar odpowiedzi dynamicznej
10/ odporno$é na suche goraco

+ + *

41/ odpornosé na zimno

12/ odpornoéé na wilgotne gorgco stale .
13/ pomiar rezystancji i wytrzymalosci elektrycznej izolacji

14/ wytrzymalo&é na suche gorgco

15/ wytrzymaloéé na zimno

16/ odpornoSé i wytrzymaloié na wibracje

17/ wytrzymatosé mechaniczna na udary

+ + + + + +

18/ odporno$é na pole magnetyczno

Zakres sprawdzen i kolejnosé zgodne z tabela 2 WT-83/603/MZ-21,

2. Wyniki badan
2.1. Préba pracy ciaglej

Prébe pracy ciaglej wykonano zg. z opisem pkt 4.,4.2.2 WT oraz wymaganiami
Del2.2,2 ¥WT,
Zasilacze obcigzone nominalnie poddano prdébie 400 godzin nieprzerwanej pracy

przy czym w czasie proby utrzymywano napiecie zasilania:

- 220 V - przez 50 h ‘

- 187 V = przez 25 h

- 242 V - przez 25 V

zachowujac jednoczesSnie warunki chlodzenia naturalnego.

W trakcie trwania prdby zasilacze pracowaly prawidiowo, bez zadnych zakléceft
i nie ulegly zadnym uszkodzeniom /nieodwracalnemu pogorszeniu parametréw
kontrolowanych w spos6éb ciggiy/ jak réwniez pomiary parametréw elektrycz-
nych wykonane wg p. 4.4.2,1 WT dalty wynik pozytywny.

Wynik préby pozytywny.

2.2, Sprawdzenie pradu upiywu

Badanie wykonano zg. z wymaganiami normy PN-81/E-08200,01 oraz opisem pkt
4.4.4,6 WT,
W wyniku pomiaréw uzyskano nastepujace wartoSci.pradu uplywu:
- zasilacz nr 321  zacisk sieciowy gorgcy -~ 1,20 mA,
zacisk sieciowy zerowy - 1,20 mA
- zasilacz nr 322 zacisk sieciowy gorgecy - 1,25 mA
zacisk sieciowy zerowy - 1,25 mA
Pomierzony prad nie przekroczyl warto$ci dopuszczalnej 3,5 mA.

Wynik sprawdzenia pozytywny.




e

2.3. Sprawdzenie bezpieczefstwa dotyku

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem pkt 4.4.4,7 WT oraz zgodnie z pkt 8 normy
PN-81/E-08200.01 "Ochrona przed poraZeniem pradem elektrycznym!

Ocenie poddano tylko plyte czolowg gdyz zasilacz przezraczony jest do zabudo-
wy W kasecie i prazykrecenia do typowej szafy, i sam ma budowe otwarta,

Sama plyta posiada listwe zaciskowa do podlgczania napiecia 220 V~ i za=-
ciski jej sa ostonig¢te ostong zapewniajgca ochrone przed przypadkowym
dotknieciem, co sprawdzono przy uzyciu palca probierczego .

W piycie czolowej znajduja sie otwory niezbedne do regulacji napieé wyjécio-
wych i otwory te o Srednicy 3,2 mm zapewniaja wtaSciwg ochrone przy spraw-
dzaniu pretem probierczym.

Sprawdzenie napiecia na zaciskach sieciowych po wylgczeniu napiecia 220 Vv
wykazalo, Ze spadek napiecia do 34 V nastepuje po ok, 30 ms.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4, Sprawdzenie skutecznodci uziemienia

Sprawdzenie polgczenia miedzy zaciskiem uziemienia na Plycie czolowej braz
dostepnymi czesSciami metalowymi wykonano zg. z opisem Pkt 4.4.4.8 WD mierzgc
spadek napiecia przy wymuszonym pradzie w obwodzie 25 A, W wyniku pomiardw
stwierdzono, :ze rezystancja tego obwodu nie przekroczyla w zadnym przypadku
wartosci 0,046 Q0 /przy dopuszczalnej 0,1 /.

Wynik sprawdzenia pozytywny,

2.5. Sprawdzenie wyglgdu zewnegtranego

Zasilacze s3 wykonane estetycznie, powierzchnie zewnetrzne nie maja uszkodzen
¥ rodzaju zadrapaf, wgnieceh i wypuklosci,

Wkrety, Sruby oraz nakretki nie sg uszkodzone,

Zaciski stuszace do bodigczenia przewoddéw sg kompletne /tzn, Posiadaja podkiadki
i wkrety/.

Wymiary zgodne gz rys. 1 DTR, a masa zasilacza wynosi 11,700 kg,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2,6, Sprawdzenie poprawnogci montazu

Stwierdzono, ze:
- powloki ochronne i dekoracyjne nie majg odpryskdw, pomarszczeii, pecherzy i
innych wad pogorszajacych wyglad,

- wkrety i Sruby sz starannie dokrecone, zabezpieczone przed odkreceniem
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okablowanie nie budzi zastrzezen

polgczenia lutownicze sa estetyczne,

elementy pdélprzewodnikowe na radiatorach sg mocng dokrecone
zakoficzenia przewodéw okablowania posiadajg koszulki izolacyjne
radiatory tranzystordéw mocy ScisSle przylegajg do radiatordéw gldédwnych
pozostalych witasn,Sci nie oceniano z uwagi na brak pelnej dokumentacji

konstrukcyjnej.

Wynik w xpEx zakresie przeprowadzonych sprawdzen pozytywny.

2.7. Cechowanie

Tabliczka znamionowa posiada nastegpujgce dane

znak producenta - ZDEMP

typ zasilacza ~ "Zasilacz MZ~24"

wartoéé napiec wyj$ciowych i praddw obciz;ienia:.Uo1 +5 V/40 A, Ugo +12 V/5A
U03 =5 V/4A, Unsy +24 V/10 A, UO5 +5 V/3 A

rodzaj zasilania - "1 ~ 50 Hz 220 v¢

nyr fabryczny - 0322, 0321

rok produkcji -~ 1984

napis "POZIOM N"

napis "MADE IN POLANDY

Tabliczka jest przyklejona do plyty czolowej w sposdd trwaly, Pocieranie
zwilzong szmatkg nie powoduje Scierania napiséw.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

‘2.7, Pomiar parametrdéw elektrycznych /eksploatacyjnychy

2.7+1. Pomiary wykonano zg. z opisem pkt 4.4.2.1 WT.

Wyniki pomiardw zestawiono ponizej:

ad.1. Zakres regulacji napiecia wyjsciowego

Stwierdzono mozliwoé¢ regulacji napigcia wyjsciowego danego wyjécia w

zakresie:;
pomiar bez obcigzenia

Zasilacz 321 napiecie w sieci

wyjécie 187 v 220 Vv 242 v
Ub1 4,450 - 6,078 4,450 - 6,078 4,450 - 6,078
Ugp 10.22 - 13,96 9,87 - 13,96 9,57 ~ 13,96
003 4,381 - 5,829 4,381 - 5,828 4,381 - 5,828
U04 18,12 ~ 29,20 18,13 - 29,21 18,64 - 29,21
UOS 3,965 ~ 5,73 3,965 - 5,73 3,965 - 5,734
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pomiar przy obcigzeniu nominalnym

4,034 - 6,096

-5-

41034 -6 9097

4,0% - 6,097

Ug; 10,25 - 14,01 9,81 - 14,01 9,43 - 14,01

Up3 4,323 - 5,777 4,323 - 5,777 4,323 - 5,777
Uoi 18,12~ 29,20 18,12 - 29,21 18,12 - 29,21
Uos 39,11 - 5,655 3,911 - 5,655 3,911 - 5,655

zasilacz 322 pomiar bez obciaZenia

Uo1 4,461 - 6,080 .4,462 - 6,081 4,462 - 6,081
Ugp 10,20 - 13,90 10,20 - 13,90 10,20 - 13,90
Ub} 4,390 - 5,820 4,391 - 5,821 4,391 - 5,821
Uos 18,10 - 29,10 18,10 - 29,10 18,10 - 29,10
Uos 3,964 ~ 5,7% 3,964 ~ 5,73 3,964 - 5,73

pomiar przy obcigZeniu nominalnym

Uoq 4,040 - 6,086 4,040 - 6,087 4,040 - 6,087
Uoe 10,24 - 13,99 10,24 - 13,99 10,24 - 14,00
Uo3 4,330 - 5,769 4,330 - 5,769 4,330 - 5,769
Uos 18,10 - 29,20 18,11 - 29,11 18,11 - 29,11
Uos, 3,907 - 5,662 3,907 - 5,662 3,907 - 5,662

stwierdza si¢, Ze zakres regulacji jest zgodny z wymaganiami,

Uwaga: Umieszczenie plyty czolowe]j z otworami. do regulacji UbK wzgledem
otwordéw w piytach moduldéw zasilaczy jest niewspélosiowe, co przy
regulacji stwarza trudnofci /dot. obu zasilaczy/.

WT nie przewiduja rdéwniez zmian wniesionych w konstrukcje i rbzwiqza—
nie wyjscia bateryjnego /pamieci/ UOSB’ gdzie regulacja odbywa si¢ na
piytce przetwornicy, a nie w module zasilacza.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.2. Stabilizacja napigcia wyjSciowego przy zmianach napiecia w sieci =~

zasilacz 321 pomiar bez obciazenia

napiecie w sieci

187 V 2h2 v
Uoq 4,993 5,002
an 12,00 12,00
Uoy, 23,99 24,00
Ugs, 5., 084 5,084
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pomiar przy obcigZeniu nominalnym

qu 5,001 5,001
uo2 12,00 12,00
U03 5,000 5,000
Ub4. 24,00 24,00
Uo5 5,000 5,000
zasilacz 322 pomiar bez obcigzenia
qu 5,001 5,002
an 12,00 12,00
Uos 5,065 5,065
064 24,00 24,00
Ubs 5,066 5,066
pomiar przy obecigZeniu nominalnym
001 5,000 5,000
U02 12,00 12,00
U03 5,000 5,090
U04 24,00 24,00
Ubs 5,001 5,001

Pomierzone wartosci stabilizacji napieciowej sga zgodne z wymaganiami i nie
przekraczajq wartosSci dopuszczalnej 0,2 %.

ad.3. Stabilizacja napigcia wyj$ciowego przy zmianach pradu obcigzZenia -

Na podstawie wynikow pomiaréw.ad.a stwierdzono, 2e stabilizacja napiecia
wyjsciowego przy zmianach pradu obciazenia nie przekracza wartosci dopuszczal
nych /dla wyjs¢é 1, 2, 4 - 0,2 % i dla wyjsé 3, 5 - 2 %/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.4, Wartodé miedzyszczytowa napiecia tetnief - A p~§

Pomiary wykonano w warunkach nominalnych /US -220 V, IOK = IOK#' UOK = .OK#/

zasilacz nr 321 zasilacz nr 322
Uo1 90 mvV 85 mv
U02 85 mv 80 mV
Uo3 .75 mV 90 mv
UO4 80 nv 80 mv
U05 75 mv 75 mV

Wartoéci pomierzone nie przekraczajg wartosdci dopuszczalnej 100 mV,

Wynik sprawdzenia pozytywny. . N




ad.5. Sprawnosé

Sprawno$é pomierzono w warunkach nominalnych i obliczono z zaleZnosci

_ P oddane na wyj.
rl ~ P pobrane z sieci 100 %

70,4 %
72,3 %

nr zasilacza 321
322

n dop. 2 65 %

n

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.6, Prgd ograniczenia nadpradowego - Iok

Pomiary pradu wykonano w pelnym zakresie femperatur -10, +20, +55°C pracy za-
silacza. Wyniki zestawiono ponizej:

zasilacz nr nr wyj. spadek Uwyj temperatura /°C/
-10 +20 +55

) IOK pomierzone /A/

321 01 5% 42,8 43 43
02 5¢% 6,5 6,5 6,6

03 o 4,6 4,6 5,0
o4 % 10,6 11,8 11,6

05 ) 5% 3,9 3,8 3,8

322 01 5% 42 43 Ly
02 5% 6,3 6,2 6,5

03 56 4,8 4,6 5,1
O4 b 10,8 11,4 11,8

05 5% 3,8 347 3,8

Pomierzone wartosci IOK mieszczg sie w paémie tolerancji dla temp. 20°C -
- 105% - 130% i dla temp. =-10°C i +55°C - 100% - 440%.

Wynik sprawdzenia pozytywny,

ad.7. Zabezpieczenie podnapigciowe wraz z zabezpieczeniem jednoczesnofci
napieé - Uop

Pomiary wykonano w pelnym zakresie temperatur -10°C, +20°C, +55°C.
Wyniki zestawiono ponizej:
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zasilacz nr temperatura /°C/
-10 +20 +55
Nr wyj. Uop pomierzone
321 01 4,350 3,785 . 3,950

02 9,36 9,12 9,21
03 ”
05 3, 3,76 - 3,66

x/

na wyje 03 spadek rezystancji obcigzenia do& 0L) /zwarcie gal=
waniczne/ nie powoduje wyl, nap. wyjsciowych, Pomierzony prad
zwarcia wynosil 2,5 A.

322 01 4,150 3,924 4,022
02 9,86 9,80 9,76
03 3,920 4,052 3,920
05 3,990 4,070 4,052

Wynik sprawdzenia negatywny.

ad.8, Napiecie progowe zabezpieczed nadnapieciowych - Uovp

Pomiary wykonano w peinym zaxresie temperatur -10, +20, +55°C

Hyniki zestawiono ponizej: o. .
temperatura / C/

zasilacz nr Nr wyje -10 +20 +55
321 01 : 6,7 6,5 6,5
02 16,5 16,4 15,6
03 6,2 6,2 6,3
o4 30,6 30,5 30,4
05 704 741 6,9
322 S ”m 6,7 6,6 6,5
02 15,7 15,3 15,4
03 6,2 6,3 6,2
04 30,7 30,6 30,6
05 7,4 740 6,9
Pomierzone wartosci Uovp sa niezgodne z depuszczalng tolerancjg.

Uwaga: wyj. O4 nie powoduje wyl, pozostalych wyjsé.

Wynik sprawdzenia negatywny.

ad,9, Wylaczenie sygnalem logicznym

W wyniku sprawdzenia stwierdzono prawidlowo$é wylaczania przy zwieraniu zacisku
OFF z zaciskiem "-81".

Wynik sprawdzenia pozytywny.

/lO




ad.10., Czas podtrzymania - TpK

Pomiar wykonano przy zasilaniu sieciowym napieciem 187 i obcigzZeniu wyje.nominal

nym.
nr zasilacza nr wyj. wart.pom. T wart.dop.
/ms/ pK . /ms/
321 . 01 21
02 29
03 33 . 7 20
04 23
05 S4
322 01 22
02 - 28
03 34 > 20
o4 22
05 58

Uwaga: przy zasilaniu wyj.O05 bateriq i odigczaniu napigcia sieciowego nie wy-
stepuje przerwa w napigciu wyjSciowym,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.11., Prad udarowy w sieci

2 uvagi na brak odpowiedniego stanowiska pomiarowego pomiaru tego nie wykonano.,
/uzgodniono z OAE/

s
Obserwacja ksztaltu napiecia wykazala, Ze napiecie jest wyprostowane i nie

ad.12. Sygnal synchronizacji z siecig

filtrowane.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.13. Prad iadowania baterii

Prad ladowania wynosit dla obu zasilaczy 0,325 A.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7.2., Pomiary wykonane zgodnie z opisem p, 4.4.2.1.2 - zasilanie bateryjne

ad.2. Stabilizacja napiecia wyjscia 5 - AUy przy zmianie napiecig baterii
0d 8 Vdo 11V
Bateria akumulatordévw /nap. 1,2 V i pojemno$é 3,5 A/jednego akumulatora/ - 10 sz
byla Zrédlem zasilania pakietu przetwornicy DC/DC.
Wyniki pomiardw:

,fl”1




nr zasilacza Iob /A/ Uwyj pomierzone
QB -8V Ué -1V
321 0 5,065 5,065
3 5,002 5,003
322 o 5,063 5,063
3 5,001 5,000

Warto$é pomierzona 4 Uu jest zgodna z wymaganiami.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.3. Stabilizacja nap. wyj. 5 przy zmianach pradu obciazenia 15UI

Na podstawie pomiaru z pkt ad.2 przy napieciu baterii 41 V oraz obserwacji
nap.wyjs. przy obcigzeniu znamionowym w trakcie rozladowywania akumulatordw
wykazano nastepujacg zmiane Uwyj:

nr zasilacza Ubaterii ;|;0b..ogw:l Iop—34
324 1M1V 5,065 5,003
9V 5,065 5,003

8 vV 5,065 5,002

9V 5,062 4,999

8 v 5,061 4,999

Wartosé pomierzona A}Ui jest zgodna z wymaganiami,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.4, Warto$é miedzyszczytowa napieé tetnief - Uty .

nr zasilacza Ut
pp , Icb OA Utp~p Iob 3 A
321 15 mV 70 mV
322 10 mV 70 mV

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.6, Prad ograniczenia nadprgdowego IokB

Pomiary wykonano w calym zakresie temperatur pracy zasilacza /~-10, +20, +55°C/
Wyniki podano ponizej:

temperatura /°C/
zasilacz nr

-10 +20 +55

IOK pomierzone /A/
321 3,9 3,8 3,8
322 3,8 357 3,8

17
Wynik sprawdzenia pozytywny. «/162




e )

ad.14. Napiecie odlgczenia baterii - UBmin

Pomiar wykonano obcigzajgc zasilacz pradem znamionowym i obserwujac przy ja-

kiej wartosci nap. akumulatordw nastapi calkowite wylaczenie zasilacza /wyj.5/.

Stwierdzono, ze Uﬁmin wynosi:
dla zasilacza nr 321 7,92 V
322 7,95 V

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8, OdpowiedZ dynamiczna przy docigzaniu i odéigzaniu

Sprawdzenie wykonano zgodnie z opisem i wymaganiami pkt 4.4.2.3 WT,
Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:

Nr zasilacza Nr wyj Wart.pom. TV /ms/
obcigzZenie docigzenie
321 01 0,95 1,05
02 0,60 0,75
03 0,50 0,76
o4 0,50 0,50
05 0,50 1,00
322 01 1,20 1,20
02 0,75 0,75
03 0}7a 0,50
04 0,50 0,50
05 0,50 1,20
Wart.pom,przeregulovania
aqy /v/
cbcigzenie docigzenie
321 01 0,30 0,20
02 0,05 0,05
03 0,07 0,09
o4 0,25 0,20
05 0,05 0,05
322 01 0,30 0,30.
02 0,04 0,07
03 0,08 0,09
o4 0,15 0,15
05 0,05 0,03

Pomierzone wartosci nie preekraczajq dopuszczalnych wartodci T - 2 ms § dU -
0,4 V.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

A%




2.9. Sprawdzenie odpornosci na suche gorgco

Prébe wykonano zg. z opisem pkt 4.4.3.1 WT.

Po 8 h kondycjonowania w temp. +55°C wykonano pomiary wg p. 2.7.1 sprawozdania:
ad.2 - stabilizacje napiecia ¢:UU

ad.3 - stabilizacje napigcia AU

ad.4 - warto$é nap.tetnien ljt p-p.
ad.9 - wyl.sygnatem logicznym
ad.13 ~ prad ladowania baterii

oraz wg P. 2.7.2 sprawozdania

ad.2 - stabilizacje¢ napigcia A UU
ad.3 - stabilizacje napiecia Al&
ad.4 - warto$é nap.tetnien U

t p-p

Wyniki pomiardéw zestawiono w tabeli 1,

Pomierzone wartosci sj zgodne z wymaganiami,

Nastgpnie zasilacze regenerowano w ﬁormalnych warunkach przez 1 godzine i
powtdrzono w/w pomiary. Wyniki zestawiono w tab,2.

Pomierzone wartosSci sm zgodne z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10, Sprawdzenie odpornoéci na zimno

Prébe wykonano zg. z opisem pektu 4,4,3.2 WT.

Po 8 h kondycjonowania w temp. -10°% wykonano pomiary identycznie jak w p.2.9
sprawozdania.

Wyniki zestawiono w tabeli 3,

Pomierzone wartoéci sg zgodne z wymaganiami.

Nastgpnie zasilacze regenerowano w normalnych warunkach przez 1 godzing i powtd
rzono pomiary - wyniki zestawiono w tabu4.
Pomierzone wartoSci sa zgodne z wymaganiami,
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie odpornosci na wilgotne gorgco state

Prébe wykonano zg. z opisem pkt 4.4.3.3 WT.

Zasilacze po 1 dobie kondycjonowania w temp. 40% 3 wilgotnosci wzgl. 93 %
usilowano uruchomié, jednak calkowity zanik napigcia na wszystkich wyjsciach po
zalgczeniu do sieci uniemo3liwial dokonanie pomiardéw,. Przypuszcza sig, Ze prazy-
czyng uszkodzen zasilaczy jest dzialanie pakietu zabezpieczen, co zostalo po-
twierdzone po odlgczeniu przewodéw doprowadzonych do zaciskéw OFF poszczegdlnych
modutéw, W takim ukladzie zasilacze w warunkach wilgoci pracowaly poprawnie,
Z uwagi na powyzsze préby na wilgoé nie wykonano,

Wynik sprawdzenia negatywny, {11
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2.12., Pomiar rezystancji i wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

Préby wykonano zg, z opisem i wymaganiami pkt 4.4.4 VT,

W wyniku pomiardéw stwierdzono, ze:

- wytrzymalo$é elektryczna izolacji obwodu zasilania /sieciowego/ wzgledem
zacisku uziemiajgcego przy Uprob 2400 V -~ nie stwierdzono przebicia

- wytrzymatosé elektryczna izolacji obwodu zasilania./sieciowego/ wzgledem
obwoddw wyjSciowych przy Uprob 2400 V - nie stwierdzono przebicia

- wytrzymalo§é elektryczna izolacji obwoddéw wyjSciowych wzgledem zacisku uzie-
miajgcego przy Uprob 500 V-- nie stwierdzono przebicia

- wytrzymalosé elektryczna izolacji obwodu wyjScia 4 wzgledem pozostalych obwo-
dow wyjsciowych przy Uprob 500 V - nie stwierdzono przebicia

- rezystancja izolacji obwodu zasilania wzgledem zacisku uziemiajgcego oraz
obwodéw wyjéciowych jest > 50 ML,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.13. Sprawdzenie wytrzymalo$Sci na suche goraco

Prébe wykonano zgodnie z opisem pkt 4.4.3.4 WT. Zasilacze klimatyzowano w
tempi +70°%¢C przez 8 h,

Po 1-godzinnej regeneracji w normalnych warunkach wykonano pomiary koicowe
jak w pkt 2.9 n/sprawozdania. Wyniki zestawiono w tab,5. Stwierdzono poprawnosé
dzialania zasilaczy.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.14. Sprawdzenie wytrzymalodci na zimno

Prébeg wykonano zge. z opiseﬁ pkt 4.4.3.5 WT. Zasilacze klimatyzowano w temp.-#OW
przez 8 h,

Po 1,5-godzinne]j regeneracji w normalnych warunkach wykonano pomiary koicowe
jak w p.2.9 n/sprawozdania., Wyniki zestawiono w tab.6. Stwierdzonc poprawnosé
dzialania zasilaczy.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.15. Sprawdzenie odpornosci na wibracje

Prébe wykonano zge, z opisem p &.4.5.1 WT.

Zgsilacze w stanie pracy sztywno zamocowane do stoiu wstrzgsarki wibracyjnej
poddano wstrzasom o parametrach:

~ czestotliwo§é 10-55 Hz

« amplituda 0,15 mnm

- czas préby 1,5 h

A5
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W trakcie préby zdjeto pomiary parametréw elektrycznych zg. z p.2.9 n/sprawozda
nia. Zasilacze pracowaly prawidlowo., Wyniki zestawiono w tab.7.

W wyniku ogledzin nie stwierdzono wystgpienia widocznych uszkodzed mechanicz-
nych w zasilaczach, ani obluzowania polgczefi.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16. Sprawdzenie wytrzymaloSci mechanicznej na wibracje

Prébe wykonano zg. z opisem i wymaganiami pkt &.4.5.2 WT.

Zasilacze wylgczone i w opakowaniu zastgpczym poddano wstrzgsom o parametrach:

- czestotliwodé 10-55 Hz |

~ amplituda 0,35 am

- c¢zas proby 1,5 h

Po prébie wykonano pomiary parametrdw elektrycznych zg. z p.2.9 n/sprawozdania
Wyniki zestawiono w tab.8,

W wyniku ogledzin nie stwierdzono wystapienia widocznych uszkodzeit mechanicznyc
ani obluzowania polgczef,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.17. Sprawdzenie wytrzymalosci mechanicznej na udary

Prébe wykonano zg. z opisem i wymaganiami pkt 4.4.5.3 WT.

Zasilacze w opakowaniu zastepczym poddano udarom o parametrach:

- przyspieszenie 15 g

-~ liczba udardéw - po 1000 w obu kierunkach kazdej z trzech wzajemnie prosto-
padlych osi opakowania.

Po prébie wykonano pomiary parametréw elektrycznych zg, z p.2.9.h/sprawozdania.

Wyniki zestawiono w tab.9,

W wyniku ogledzin nie stwierdzono wystapienia widocznych uszkodzen mechanicze-

nych ani obluzowania polgczen.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.18. sprawdzenie odpornosci na zewnetrzne pole magnetyczne

-

Zasilacze pracujgce w nominalnych warunkach zasilania oraz obcigZeh umieszczo-
no w zewnetrznym polu magnetycznym o natezeniu 100 A/m., Prébe wykonano dwustop-
niowo dla: - statego pola magnetycznego

~ zmiennego pola o. czg¢stotliwodci 50 Hz. R
Zasilacze w tych warunKach pracovaly poprawnie nie wykazujac Zadnych zmian

sygnaldw wyjsSciowych w stosunku do warunkéw normalnych /bez pola/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.




3. Wnioski i zalecenia

W trakcie badaf nasunely sie nastepujgce uwagi do WT:

- w tabeli 1 na str.8 brak w uwagach zastrzezer, aby wszystkie pomiary parame-
tréw wyjsé 3, 5 przeprowadzaé przy obciazeniu wyjécia 2 pradem 10 % wart. nom
nalnej oraz, Ze zabezpieczenie nadpradowe wyj. 2 jest w podanym zakresie pPrzy
nominalnym obcigzeniu wyjsé 3 i 5

- brak jest w tej tabeli wspdiczynnika temperaturowego zmian AUU [AU:] przy
prébach odporno$ci na zimno i goragco

- ¥ pkt 2.4.1 WT na str.10 winno byé " 2100 V napiecia stalego"

w tabeli 2 na str.4 w pl. 9 winno byé 4.4.2.3 odnoénie metodyki badah

tebela 3 na str.18 majgca stuzyé do wpisywania pomiaréw parametréw elektrycz-

nych w trakcie badaid peinych jest w tym ukladzie nieprzydatna gdyz: brak jest

miejsca na wpisanie wartofci napieé wyj. przy pomiarach AU, ( a ()},

niepotrzebne jest umieszczenie w niej takich parametréw jak: crU, s I

oK’
Uop, Uovp, Tp, UCNS’ IOSKB’ ktore to pomiary zgodnie z opisem w pkt 4.4.2,1.1

albo nie s3 wykonywane w trakcie badafi klimatycznych i mechanicznych, albo
wykonywane w sposéb ciggly jak w przypadku IOK’ Uop, Uovp mierzac je w calym
zakresie temp., pracy zasilacza.

- WT powoluja sie¢ jeszcze na nieaktualng norme PN-74/E-06250 zastapiong przez
PN-841/E-08200,

Zaleca sie wprowadzié¢ te uwagi do WT,.

Z uwagi na negatywny wynik prdby zabezpieczenia podnapigciowego i nadnapigciowe-
go nalezy rozwazyé, czy jest to spowodowane zlg regulacja zasilaczy u producenta
czy tez pomierzone wartodci sg prawidlowe i nalezy rozszerzyé pasmo tolerancji
dla tych wielkosci,

Nalezy u producenta lub w Instytucie przeprowadzié demontaz piytki zabezpieczef
i wykonaé na niej prébe odpornosci na wilgoé w celu potwierdzenia przyczyn zlej

pracy zasilaczy w tych warunkach i ewentualnie przeprowadzié niezbedne ulepsze-
nia,

Po usunieciu tych nieprawidlowoéci ponownie przeprowadzi¢ sprawdzenie odpornoSci
na wilgocé,

4, Orzeczenie

Badania petne zasilaczy MZ-21 wykazaly, Ze nie spelniaja one wymagafh w zakresie
sprawdzefi: zabezpieczef podnapieciowych Uop,

zabezpieczei nadnapieciowych Uovp,

odpornosci na wilgotne gorgco stale.

Ogélny wynik badafi peinych negatywny.

AT
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