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Analiza deskryptorowa’ : H

\\ . ”\“
ROBOTY PR%E”YSLOWE + MASZYNY ELEKTRYCZNE,

Analiza dokumenfdcvina

-~y

Przeprowadzono anallze wynikéw badan jednostek
napedowych do ‘robot éw IRb-S jednostk1 te byiy
opracowane w IEL. Po dokiadnym rozpatrzeniu .
wynikéw badan sformulowano wnioski odnoénie
dalszego ppsteponanié.
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1.3.

i.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.10.

1.11.,

1.12,

Wyniki badan peinych ukiadu napedowegd nobofa IRb-~6
Zz regulatorem TAR-1A. Zskiad Elektrycznych Napedéw
obrabiarkowych TEL Warszawa 1984. Nr 64011008011904,

Protokét Nr 84/85 z dnis 85.01.07 z badari trwatosci

silnikéw PZTK 88-~35 TRR do zespoldw napedonych IRb-6
wykonanych w Laboratorium ZD IEL.

Pismo ZD IIEL L.dz. ZDI/Tk~1/2235\Z dn,.85.09.17
z zatgczonymi rysunkami montazowymi silnikéw PZTK-88-35 TRR.

'Pismo ZD-PIAP L.dz. OAR/RB1/141/85 z dnia 1985.10

z hwagami dotyczacycmi wykonanias silnikéw PZTK-88-35 TRR.

Badania uktadéw napedowych p}odukcji IEL w robocie
IRb~6. PIAP-OBN nr rej. 5213. 11.04.84r:

Badania zmodernizowanych uktadéw napedowych produkcji IEL
w robocie IRb-G PIAP-OBN 25 03.85r. nr rej. 5400.

Badanie nad mozliwoéciq dopasowania wlaéciwoée;
dynamicznych uktadéw napedowych dla robotéw IRb-6 do
wymagan ZN. PIAP-OBN 85.06.16, nr rej._5432.

Opracowanie wymagan dotyczqcych uktadodw napedowych
robotéw i sterownikéw Wmocy robota IRb-6. PIAP-OAE .
1982.02.21. Nl‘ reJo 5009., ° -

WT0-80/ZPMiAE M9-095: Jednostki napedowe. do robotéw

"przemystowych IRb-6 i IRb~60.

AY

PN-83/E~06030. Maszyny elektryczne. Elementy sutomatyki.
Ogélne wymagania i badania.

~

Informacja o danych znamionowych’ silnika PZTK~88-35 TRR
otrzymana od inz.J.Kazariskiego z IEL-ZDI. '

TymczaQowe Warunki Techniczne Odbioru. Uklad.regulacyjny
TAR-1A. Opracowanie Zakladu Elektrycznych NapeQéw -

- Obrabiarkowych IEL, Warszawa, grudzien 1984r.

s - -
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1.13. Pismo MERA-PIAP L.dz.0BN/54/84 z dn.17.02.84r. w sprawie
bada® trwaltodci jednostki napedowej do robota IRb-6.

1.14. Notatka z dnia 1985.12.05 dotyczaca jednestek napedewych
otrzymanych z IEL.

2. SFORMULOWANIE WYMAGAN

R ARNERETRCEARSECRERA i
Wymagania dla silaika i jednostki napedowej podane w dokumen=-
cie > PIAP nr rej.5008 /poz.1.8/, w ktérym przywolano odpowie
dnie wymagania PN-83/E-06030 oeraz wymagania wynikajece z
dokumentacji licencyjnej ASEA.. . ) .
Opinia bedzie odnésié sie do speinienia wyZ.wym. wymagan.
gIg ZNAMIONOWYCH

3.1. Parsmetry znamionews silnikéw FSMYH /CEM/ i PZTK 88-35TRR
' /IEL/ zestawiono w tablicy 1;

P“'rlﬁ!%-!."-"” """"""" """-"'""""‘"""""""““‘f""'f"""“"“" L ahadad ot deadied
:Lp.'Parametr - ' Jedn. 't FOM4H IPZT 88-3
[ o s - A D Tie D T D T Y D T S o s QO Do, - I"“"’"“""“"l"‘""""""""
! 1 |Moment diugotrwakly ! Nm ! 0,837 ! 0,85
E 2 EMax.prgdkoéé obrotowa s Obr/min'i 8000 E 3200
1 3 |Max.napigcie pracy ' v ! 35 H 35
'é {‘sMax.prgd /impuls/. ; . AL E 55 _5 18
-1 .5 | Max.moment /impuls/ { .Nm' ! 4,9 ' 1,9
i 6 iStata momentu Ky ! Nm/A ! ‘0,088 | 0,105
E 7 §Stala'ﬁapigciowa Kg E V/1ooo§%§ E 9,2 E 11
)} 8. Stala czasowa elektromech.Ty, me ! 4,5 i 7.6
i 9 §Stala 92§s.elektromagn.Tg 3' ms E 0.1-10'3 E 2.4
!10 | Rezystancja uzw.twornika | ¢ .1,20 ! 0,56
P11 Exndukcyjnoéé'tnornikaf P i 0. i 1,35
112 !Moment bezwiadnosdci H kgm® ¢ 0,34'1Of4: 1,45°10
'513 EMax.przyép.kgtowe i rad/sz E - E 13-10°
114 :Statyqzny moment tarcia ! Nm ! 0,025 ' 0,023
115 .Stala ttumienia ! Nms/rad | 0,8-10'2\: 0,55-10
i16 !Pulsacja momentu /n=10 :2:;5 % E - E .2
517 !Liczba pulsacji na 1 obrét E v E - E 19
518 | Staka czasowa nagrzewa.T E min i 0,5 i 25
119 'Rezystnncja termiczna 'OK/w V1,2 12,5
>

'
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3.2.

3.3.

4, BADANIA
DR

4.1.

~

- Sprawozdanxe z badan peinych ukladéw napedowych /poz.1.1/

Paranetry‘ininionone ~pradnic tachometrycznych F9T /CEM/
i PATO 62~07R /IEL/ zestawiono w tablicy 2.

TABLICA 2 ‘ S
] e T et Ll TT T [ ——— pember————
'Lp..Parametr - 1 - Jedn. : FOT ;: PATO
‘r---r-------- .......... -----J --------- 5--L~---~~--%~ﬂ§g:928.-
1 1 }Stala napieciowa KE E V/10002—H ' 3 : 10
[ v
. t N
3 2 .Pulsacga napiecia E . % ! 4 E 1
! 3 ;Rezystancja uzwoj . ' R - ! - : 80
t ;twornika ! : ! .
4 lIndukcyjno$¢ twornika | mH - : 29
: ' . ' - ¢
E 5 SRezystancja obcigzenia E k ! - H 10
! 6 lLiczba pulsacji na ! ! i
i i1 obrét v T
1 7 lMoment bezwi.wirnika : 'gcmz { 350 N ~
. . N A
i 8 sPredkoéc max. ' g Obr/min :4000 i 3200
4 ¥

----- -‘----—---‘---—----L~—------g--—L-—---—-----------n

Ocena poréwnania -

Biorac pod uwage, 2e predkodc nominalna silnikdéw FSM4H
wynosi 3000 obr/min, podstawowe parametry sllnlkéw tj.z

~ moment znamionowy,

= znamionowa predkos¢ obrotowa,

~ napigcie znamionowe. i .
oraz predkosci znamionowe pradnic tachometrycznych £a
jednakowe. Istotne réznice w pozostalych parametrach
wynikaja z réznych kohstrukcji maszyn francuskich i maszyn
opracowanych w IEL. Ocena dopuszczalnosci tych réznic moze
nastapi¢ tylko na podstawie badan wspéipracy z robotem
IRb~6.

\

PELNE
221

Badania peine silnikéw i pradnic /jednostek napedowych/.

Nie otrzymano spraﬁozdenié z badan peinych jednosgtek )
napgdowych. /

Ll

Otrzymano natomiast'

obejmujace ich badania funkcjonalne. oraz badania wytrzy-
matosci na udary mechaniczne, sprawdzenie wytrzym.goéc-
i odpornoéci na wibracje sinusoidalne i préby -klimatyczne,




!

- protokél z badan trwaXos$ci silnikéw PZTK -88-35 /p62.1.2/,

- 1nformacjc,\28 badania pedne w zakresie nie objetym
sprawazdaniem poz. 1. 1 byly przeprowadzone z ZDIEL i ich
wynik1 zostana dostarczone w terminie pézniejszym.

‘1020 Wﬂ\iki b.Ld_.ﬁo

a/. Wg. informacji otrzymanych od konstruktoréw ZDI IEL
silniki przeszly z wynikiem dodatnim préby funkcjonalne
wg. WTO [1.5] . Sprawdzenie tego bedzie mozliwe dopiero
po otrzymaniu sprawozdania. > ’

b/‘w trakcie badan peinych ukladéw napedowych zespoily
’napedowe przesziy nastepujace préby z wynikiem dodatnim
(221] = .
b.1. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne.
-jParametry préby: :
~ max. przyspieszenie 98 m/s
- czas trwania jednego udaru 8 ms
- liczba udaréw 1000 210 ‘
- kierunek dziaania udaroéw: prostopadly do
ptaszczyzny mocowania urzgdzenia,

b.2. Sprawdzenie’ wytrzymaloéci i odporno?ci na wibracje
sinusoidalne. :

~

Parametry préby wytrzymatosci:

- przedzial czestotliwosci 10 - 585Hz

v - przehieszczenig do 0,15 m R
- - przyépieSZenié do 19,6 m/92
.. = czas trwania wibracji ‘ 90 min .

= kierunek dziatanis w1bracji' 3 osie prostopadie .
Parametry proéby odpornoéci°

- przedzial czegstotliwosci 10 ~ 150 Hz
- przemieszczenia do 0,15 mm
-~ przydpieszenia do 19,6 m/s2

kierunek dzialania wibracji: 3 bqie prostopadle

" bl.3. Sprawdzenie wytrzymatoéci i odpornosci na suche
' goraco: '
Parametry préby wytrzZymakoscizs
- temperatura 55 %39
- okres przetrzymywania 8h




Parametry prdéby odpornosci:
- temperatura 55 3%
. ~ okres przetrzymywania  8h.

b,4, Sprawdzenie wyfrzymaloéci na wilgotne gorgco cykli-
czne b : \
Parametry proby .

- gérna temperatura: 40 129

wilgotnoéc wzgledna' nie okreélona

liczba cykli probierczych: 6

b.5. Sprawdzenie wytrzymatos$ci i odpornosci na 21mno.
Parametry préby wytrzymalosdci '

- temperatura najnizsza:. -40°C
- czas przetrzymywania: 16h
Parametry préby -odpornesci:

~ temperatura najniZzsza: +5°C
~ czas przetrzymywénia: L8h

b.6. Sprawdzenie odpornosci na wahania napiecia
zasilania /0,85 - 1,1/Uy. '

c. Préba trwadosci El g} zostaia przeprowadzonafwg. WTO [1.5]
. przyczym jej czas trwania wynosiit 5000h, zgodnie z pismem
© - PIAP [1,13]1i dala wyniki dodatni.

. Po prébie nie sprawdzono jednakze wszystkich parametrow
wymienionych w pidmie fi.ié], sprawdzenie staltej napigcia
Ke wykazalo, ze silniki ulegily czedciowemu rozmagnesowaniy
wskutek braku ukiadu ograniczenia pradu w regulatorach

. TAR, uzytych w czesie préb do zasilania silnikéw..

- 4,3, OCENA WYNIKOW BADAN .

a/ W trakcie badan peinych nie wykonano dwéch. préb wynika-
jacych z klasy wykonania G + TS + TVI1 wg.dokumentu ASEA
nr 2098 014, przywolanego w [1.8] a mianowicie: -
- sprawdzenia wytrzymatoéci na zmiany.témperatury

w ‘zakresie -40°C do +50°C, préba Nb wg.PN-73/E-04550,
~ gprawdzenia odpornoéci na udary o max.przy$pieszeniu '
98 m/sz,'1ooo udaréw, czas trwania udaru 8 ms, préba

Eb ‘wg. PN-73/E-04550.

b/ Przy prébie wytrzymatosci na suche gorgco zastosowano
czas trwania narazenia 8h zamiast 16h /préba Bb wg. &

PN=73/E~04550/ . __. - -




c/ Préba trwalosci nie dala peinej odpowiedzi o jakosci
" silnikow, gdyz nastapilo ich rozmagnesowanie /prawdopo-
dobnie wada ukladu pomiarowego/ -oraz nie przeprowadzono
prawdzeﬁ podanych w piémie PIAP fi 13] .

d/ Nie ma pewnoéci czy zostaly przeprowadzono wszystkie
badania funkcjonalne, wymagane przez PN-83/E 06030.

5. BADANIA WSP@LPRACY
RmEI=E= TS

P

Z_BOBOTEM
EXTInITI=ZoS= -

5.1. ZAKRES BADAN

Badania przeprowadzono trzykrotnie: dwa.fazy ze sterownikami
. TAR-1A wykonanymi w IEL, irueci raz ze sterownikami ASEA.
- Préby obejmowaly sprawdzenie wasciwodci statycznych i dyna-
micznych robota, wg. wymaga® Normy Zakiadowej dla robétéw
IRb. ’

5.2. OCENA WYNIKOW BADAN -

a/ Badania wykazaly poprawnosc¢ pracy jednostek napedowych
IEL ze sterownikami ASEA [1 7] .

‘b/ W trakcie badan [1.5J.2920320no uwagi dotyczgace wykonania’
zewnetrznego jednostek napedowych. Uwagi te nie. zostaly .
powtérzone w ostatnim sprawozdaniu fi.i].

6. WYKONANIE KONSTRUKCYJINE

Jak wynika z korespondencji [1.3] i [1.43 do pazdziernika 1985
jednostki napedowe mialy pewne usterki konstrukcyjne utrudnia-
jace ich stosowanie, ‘.
W dn. 85.12.04 IEL nadesiat do badan kolejne 5 sztuk jednostek
napedowych, ktére maja by¢ sprawdzone w robocie IRb~-6 razem
z }agulatorani TAR=-1A. ' '
. Jak wynika z»[l.ifj wymagania PIAP dotycza@b wykonania
kenstrukcyjnego zostaly speiriione:

1
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7. KONKLUZJE

E 21 -+ -7 %]

Tel, KOMPLETNOSC BADAN PELNYCH a

a/ Badah peinych nie mozna uznaé za kompletne

i - b/ Niezbedne jest orzymanie sprawozdania z badah

. funkcjonalnych. -
. c/ Niezbgdne jest uzupelnienie badah o préby wymienione
v "W p.-4.3.a,b. ’
; , . d/ Niezbedne jeet powtérzenie préby trwazosci w taki sposdb,

+ aby nie spowodowaé rozmagnesowania silnikéw, oraz pomie-
. rzenie po niej wszystkich parametréw podanych w [i.li]

Préba trwatosdci powinna byé wykonana na jednym silniku
w sposéb wg. WTO L1-$H a na drugim wg. fi.BJ tj. 5000h
pracy ciggiej w warunkach obcigzenia znamionowego.

7

7.2.~WNIOSKI DLA_WPROWADZENIA DO_PRODUKCJII.

AP T AP G AP AT D G e W D S At G G T P S W WY SPGB WP WY WY G

a8/ Przed wprowadzeniem do stosowania Jednoséek napgedowych
produkcji IEL nalezy uzupeini¢ wykonanie préb wg. p.4.3a,b

b/ Nalezy wykonac powtéfnie prébe trwatodci wg. p.4.3.d,
na jednostkach napedowych z piernszej serii produkcyjnej.

¢/ Ze wzgledu na diugi czas trwania préby trwalodci i
poprzednio otrzymane wyniki, mozna bedzie stosowal w
produkcji robotéw jednostki napedowe:prod. IEL przed
zakoriczeniem powtérnej proéby trwatosdci.
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