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1. MTĄWItNitAIMMUNLONUENIOW

1.1. Wyniki badań pelnych .ukladu napędowego robota IRb-6-
z regulatorem TAR-1A.. 'Zakład Elektrycznych Napędów

" obrabiarkowych IEL Warszawa 1984. Nr 64011008011904.

1.2. Protokół Nr 84/85 z dnia 85.01.67 z badań trwałości
silników PZTK 88-35 TRR do zespolów napędowych IRb-6
wykonanych w Laboratorium" ZO IEL. .

1.3. Pismo ZD IIEL L.dz. ZDI/Tk-1/2235,z dn..85;09.17

z załączonymi rysunkami montażowymi silników PZTK?88-25 TgR.

1.4. Pismo ZD-PIAP L.dz. OAR/RB1/141/85 z dnia 1985:1d

z uwagami dotyczęcycmi wykonania silników PZTK-88-35 TRR.

1.5. Badania układów napędowych produkcji IEL w robocie
IRb-6. PIAP-OBN nr rej,. 5213. 11.04.84r;

1.6. Badania zmodernizowanych układów napędowych produkcji XEL
w robocie.IRb-B. PIAP-OBN 25.03.85r. nr rej. 5400. *

1.7. Badanie nad możliwością dopasowanie właściwości'
dynamicznych układów napędowych dla robotów IRb-6 do
wymagań.ZN. PIAP-bBN 85.06.15, nr rej. 5432. „

1.8. Opracowanie wymagań dotyczących układów hapędowych
robotów i sterowników „mocy robota IRb-6. PIAP-OAE

1982.02.21. Nr rej. 5009.: •

1.9.. WTO-80/ZPMJAE M9-095: Jednostki napędowe, do robotów
„ przemysłowych IRb-6 i IR-60;

1.10. PN-83/E-06030; Maszyny elektryczne. Elementy automatyki.

Ogólne wymagania i badania.

1,11..Informacja ó danych znamionowych „silnika PZTK-88-35 TRR

otrzymana od int.J.Kazańskiego z .IEL-ZDI: *

1.12. Tymczasowe Warunki Techniczne Odbioru. Układ regulacyjny

_ TAR-1A. Opracowanie Zakładu Elektrycznych Napędów
- Obrabiarkowych IEL. Warszawa, grudzień 1984r. '
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1.13. Pismo MERA-PIAP L.dz.OBN/54/84 z dn.17.02.84r. w sprawie

badań trwaLodci jednostki napędowej do robota' IRb-6.

1.14. Notatka z dnia 1985.12.05 dotyczeca jednostek napędowych

otrzymanych z IEL.

2. SFORMUŁOWANIE WYMAGAŃ

Wymagania dla isilhika i jednostki napędowej podane w dokumen-

eie;.4r PIAP nr rej.5009 ,/poz.1.8/, w którym przywalano odpowie-

dnie wymagania PN-83/E-06030 oraz wymagania wynikajęce z

dokumentacji licencyjnej ASEA..

Opinia będzie Odnosić Się do-speinienia wyt.wym. wymagań.

3. PORÓWNANIE  
=PARAMETROWa======iiONOWYCHmmum===

3.1.- Parametry znamionowa silników F9M4N /GEM/ i PZTK 88-35TRR

r 
I Lp.:Parametr
r -  
1

2

3

4

5

/ELI zestawiono w tablicy 1;

TABLICA 1
r r n

/ t Oedn.
=   ow 40r

Moment dlugotrwaly Nm

Max.prodkoóć obrotowa Obr/min .

Max.napięcie pracy V

Max prąd /impuls/ A..

Max.moment /impuls/ Nm

r I"
F9M4H

0,537

ppoo
35

55 ,

4,9

PZT 88-3!

0,55

.3200

.35

18

1,9

6

7

Siaka momentu KT

StaZa 'hapięciowa KE
Nm/A

obrV/1000

0,088

9,2

0,105

11.---min
8 Stela czasowa elektromech.Tni me 4,5 7,6

9 Stola czas.elektromagn.Te ms 0,1-10-3 2,4

10 Rezystancja uzw.twornika -1.10 0,56

11 Indukcyjność. twornika . .MH 0,1 1,35

12 Moment bezwladnotici kqm2 0,34.1074 1,45•16

13 Max.przyip.kgtowe
rad/s2 • 13-103

14 Statyczny moment tarcia Nm 0,025 0,023

15 Stala tiumienia Nms/rad 0,8.107 0,55-10
•

16 Pulsacja momentu /n=10 obr/
min/

1•11, .2

17 Liczba pulsacji na 1 obrót V alo 19

18 Stela czasowa nagrzewa.T min 0,5 25

19 Rezystancja termiczna K/w 1,2 2,5
."; .10



3.2. Parametry znamionowe prądnic tachometrycznych F9T /CM/
i PATO 62-67R /IEL/ zestawiono w tablicy 2.

TABLICA 2
r - r 
' 44t Lp 'Parametr
r - ea eV to 

•....

• Jedn.
 +Om 

F9T PATO
62-07R

1 S.taZa napięciowa KE - V/1660gik 3 10

2 Pulsacja napięcia 4-

3 Rezystancja uzwoj. R • •• 80
twornika . ,

4 Indukcyjność twornika mH 29

5 Rezystancja obciążenia k 10

6 Liczba pulsacji na
1 obrót V I 29

7 Moment bezwl.wirnika gcm2 350

s Prędkość max.' Obr/min 4000 3200
L.

3.3. Ocena porównania.

Biorąc pod uwagę, te prędkość nominalna silników F9M4H
wynosi 3000• obr/min, podstawowe parametry silników tj.:

- moment znamionowy,

- znamionowa prędkość obrotowa,
- napięcie żnamionowe,

oraz prędkości znamionowe prądnic tachometrycznych są
je'dnakowe. Istotne różnice w pozosta4ch parametrach
wynikają z różnych konstrukcji maszyn francuskich i maszyn

N I

opracowanych w IEL. Ocena dopuszczalności tych różnic mote
nastąpić tylko na podstawie badań współpracy -z robotem
IRb-6. •

4. BADANIA PEŁNE
4.1. Badania palne silników i -prądnic /jednostek napędowych!.

Nie otrzymano sprawozdania z badań peanychAednostek
napędowych. ,

Otrzymano natemias;:

- Sprawozdanie z badań peinych'ukiadów napędowych /poz.1.1/
obej-mujece ich badania funkcjonalne, oraz badania wytrzy-

malości na udary mechaniczne, sprawdzenie wytrzYmalotici
i odporności na wibracje sinusoidalne i próby -klimatyczne.
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- protokół z badań trwałości silników PZTK .88-35 /poz.1.2/,
- informację, -te badania pełne w zakresie nie objętym

. . •
sprawozdaniem poz. 1.1 były przeprowadzone z ZDIEL i ich-
wyniki zostanę dostarczone w terminie późniejszym.

4.2. Wyniki badań. 

a/. Wg'., informacji otrzymanych odiconsOuktorów ZDI 'EL .

silniki przeszły z wynikiem dodatnim próby funkcjonalne
wg. WTO [1.9] . Sprawdzenie tego będzie możliwe dopiero
po otrzymaniu sprawozdania.

b/ W trakcie badań pełnych układów napędowych zespoły
napędowe przetzly następujące próby z'wynikiem dodatnim

LI:1] :
b.l. Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne.

:Parametry'próby:

- max. przyśpieszenie 98 m/s2
- czas trwania jednego udaru 8 ms

- liczba udarów 1000 t10

- kierunek działania udarów: prostopadły do
płaszczyzny mocowania urządzenia. •

b.2. Sprawdzenie- wytrzymaloóci i odpornofci na wibracje

sinusoidalne.

Parametry próby wytrzymałości:
- przedział częstotliwości 10 - 55Hz

- przemieszczenie do 0,15 mm .

- przyśpieszenie do 19,6 m/s2

- czas trwania wibracji 90 min,

7' kierunek działania wibracji: 3 osie prostopadle
Parametry próby odporności:
- przedział częstotliwości 10 - 150 Hz

- przemieszczenia - do • 0.15 mm

- przyśpieszenia do 19,6 m/s2

- kie-runek działania wibracji: 3 imiie prostopadle

b.3. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na suche
gorąco:
Parametey próby wytriymalodciz.

▪ temperatura . 55 t30C •

- okres przetrzymywania 8h
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Parametry próby odporności:
- temperatura 55 t3°C

- okres przetrzymywania 8h.

b,4, Sprawdzenie wytrzyMalodci na wilgotne gorąco cykli-
czne

Parametry próby

=górna temperatura: 40 24

- wilgotność Względna: nie określona
- liczba cykli probierczych: 6

b.5. Sprawdzenie wytrzymalości i -odporności na zimno.
Parametry próby wytrzymałości
- temperatura najniższa:- -400C•

- czas przetrzymywania: 16h

Parametry próby .odporności:
- temperatura najniższa: +5oC

- czas przetrzymywania: 8h

b.6. Sprawdzenie odporności na wahania napięcia
zasilania /0,85 - 1,1/UN.

c. Próba trwmtoóci [14 została przeprowadzona- wg. WTO (1..4

przyczym jej czas trwania wynosił 5000h, zgodnie z pismem
PIAP [1.1* dala wynik, dodatni.

Po próbie nie sprawdzono jednakże wszystkichparametrw
wymienionych w piśmie [1.1i], sprawdzenie stalej napięcia
KE Wykazalo, te silniki ulegly częściowemu rozmagnesowani!,

wskutek braku ukladu ograniczenia prądu w regulatorach
TAR, użytych w czasie prób do zasilania silników .

. 4.3. OCENA WYNIKÓW BADAN

a/ W trakcie badań palnych nie wykonano dwóch prób, wynika-

jących z klasy wykonania G + TS + TVI1 wg.dokumentu ASEA
, nr 2098 014, przywołanego w 11,-.ep a mianowicie:

- sprawdzenia wytrzyniakolici na zmiany. temperatury

w zakresie -40°C do +500C, próba Nb wg.PN-73/E-04550,

- sprawdzenia odporności na udary o max.Orzydpieszeniu

98 m/s
2, 1000 udarów, czas trwania udaru 8 ms, próba

Eb'wg. PN-73/E-04550.

b/ Przy próbie wytrzymalości na suche gorąco zastosowano
czas trwania narażenia 8h zamiast 16h /próba Bb wg.
PN=_73/E:7_04550/..—
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c/ Próba trwalości nie dala pilnej odpowiedzi o 'jakości
• silników, gdyż nastąpiło ich rozmagnesowanie /prawdopo-

.
• dobnie wada układu pomiarowego/ oraz nie przeprowadzono
sprawdzeń podanych w piśmie PIAP 1.1.13J .

d/ Nie ma pewności czy zostaly przeprowadzone wszystkie
. badania funkcjonalne, wymagane przez PN-83/E-06030.

5. MettitAltetitENIsciAMINTRI

5.1. ZAKRES BADAŃ

Badania przeprowadzono trzykrotnim_: dwa 'razy ie sterownikami

. TAR-1A wykonanymi w IEL, trzeci raz ze sterownikami ASEA. ,

• Próby obejmowały sprawdzenie wkaticiwości statycznych i dyna-
micznych robota, wg. wymagań Nor* Zakladowej dla rabinów
IRb.

5.2. OCENA WYNIKÓW BADAŃ

a/ badania wykazaly poprawność pracy jednostek napędowych
IEL ze iterownikami ASEA (1.7) .

-b/ W trakcie padali (14 zgloszono uwagi dotyczące wykonania'
zewnętrznego jednostek napędowych. Uwagi te nie zostaly.

powtórzone w ostatnim sprawozdaniu

6. MattiLWAINSIM
Jak.wynika z korespondencji b..ig i [1.4] do października 1985

jednostki napędowe mialy pewne usterki konstrukcyjne utrudnia-,
jace ich stosowanie.

W dn. 85.12.04 IEL nadeslak do badań kolejne 5 sztuk jednostek

napędowych, które majki być sprawdzone w robocie IRb-6 razem

z regulatorami TAR-IA.

. Jak wynika z [IAA] wymaginia.PIAP dotyczące wykonania
konstrukcyjnego zostały speIdione-.
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7. 'MM-Nig&

7.1. KOMPLETNOŚĆ BADAŃ PEŁNYCH

a/ Badań peknYch nie można uznać za kompletne

b/ Niezbędne jest orzymanie sprawozdania z badań
funkcjonalnych.

c/ Niezbędne jest uzupeinienie .badati o próby wymienione
w p.-4.3.a,b.

d./ Niezbędne jest powtórzenie próby trwaIości w taki sposób,
4 aby nie spowodować rozmagnesowania silników, oraz pomie-
rzenie po niej wszystkich parametrów podanych w [1.13] .

Próba trwaloici powinna być wykonane na jednym silniku
w sposób wg. WTO 11.41 a na drugim wg. [1.83 tj. 5006h .

pracy cięgIej w warunkach obciążenia znamionowego.

7.2. „WNIOSKI DLA WPROWADZENIA DO PRODUKCJI.

a/ Przed wprowadzeniem ,do stosowania jednostek napędowych
produkcji:Ia. nalety'uzupełnić wykonanie prób wg, 0.4.34,6

p/ Nalety, wykonać powtórnie próbę trwalości wg. p.4.3.d,
na jednostkach napędowych z pierwszej serii produkcyjnej.

c/ Ze względu na długi czas trwania Próby trwalo6ci i
poprzednio otrzymane wyniki, można będzie stosować w
produkcji robotów jednostki napędoietprod. IEL przed
zakończeniem powtórnej próby trwalotici.
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