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1. Raport z realizaciji prac.

Etap VI: Urzadzenia wprowadzania danych przez wskazy-

chniczne. Model funkcjonalny.

Przedmiotem pracy jest.urzadzenie stuzace do komuni-
kacji z komputerem przez wskazywanie na ekranie monitora
punktéw obrazéw generowanych przez specjalne programy, z
pominigciem lub ograniczonym wykorzystaniem klawiatury,
Rozwiazania tego typu pojawily sie w wyrobach niektérych
firm zagranicznych. Typowym przykladem, ktéry stanowit
inspiracje do podjecia tej pracy, jest komputer osobisty
HP-150 firmy Hewlett Packard.

Celem pracy bylo sprawdzenie mozliwo$ci opracowania
w/w urzadzenia, przy wykorzystaniu elementéw dostepnych
w kraju. Przeprowadzone badania podzespoidéw oraz-rozwiazaﬁ
uktadowych pozwolily na opracowanie i wykananie modelu fun-
kcjonalnego urzadzenia dziatajacege wedlug przyjetej zasa-
dy.

Badania funkcjonalne modelu oraz opinie uzytkownikdw
sprzetu komputerowego wskazuja na ogromng przydatnosc
urzadzenia, zardwno jako urzadzenia operatorskiego systemu
INTELDIGIT~-PROWAY jak i ewentualnie opcjonalnego wyposa-
'senia monitoréw ekranowych, Przyjete rozwiazania konstruk-
cyjne moga, stanowi¢ baze do opracowania pokrewnych urzadzen,
wspdipracujacych z robotami przemysiowymi,

Doswiadczenia uzyskane w trakcie prac pozwolily na
opracowanie wstepnych zatozen funkcjonalnych modelu urza-
dzenia do wprowadzania danych przez wskazywanie palcem na
ekranie monitora,
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2. Wstep.

W momencie formulowania tematu znane byiy préby rali-
zacji urzadzeh ulatwiajacych kontakt cz}owieka z komputerem
podejmowane przez niektére firmy zagraniczne, zardwno w za-
kresie sprzetu /ekrany czule na dotyk, kontakt gtosowy/ jak
réwnie% oprogramowania., Préby te “nie zawsze owocowaty uda-
nymi rozwigzaniami, wprowadzonymi na szeroka skale do pro-
dukcji. Uatwity, jednak, wybér koncepcji realizacji urzadze-~
nia, dajacej najwieksze szanse na spelnienie zalozen tech-
nicznych, ergonomicznych i ekonomicznych,

W klasie urzadzenh stuzgcych do kontaktu z komputerem
przez wskazywanie na ekranie monitora przeanalizowanc po-
nizsze rozwigzania:

a/ Pojemnosciowe lub rezystancyjne folie rozpigte przed
ekranem, Rozwiazanie to ma powazne wady, takie jak:
pogorszenie czytelnosci informacji na ekranie, szyb-
kie zuzywanie sig¢ folii,trudna technologia.

b/ Zastosowanie ultradzwiekéw. Pozycja palca wykrywana
moze by¢ przez pomiar zmian rozchodzenia sig ultra-
dzwiekéw w ptycie szklanej lub pomiar czasu powrotu
fal ultradZwigkowych odbitych od palca.

-+, 83 to urzadzenia bardzo kosztowne i wrazliwe na za-

(pylenie.

c/ Umieszczenie czujnikdéw nacisku na rogach ekranu,
Stosunek sygnatéw z czujnikéw pozwala okreslic
pozycj¢ palca. Trudne jest zapewnienie odpowiedniej
doktadnosci w szerokim zakresie sity nacisku palca.
Wymagana jest specjalna, ziozona konstrukcja mecha=-
niczna monitora.

d/ Matryca promieniowania podczerwonego.
Trudnodéci nastreczaé¢ moze wpiyw swiatia zewngtrznego,
kurz i zawodnos$¢ elementéw optoelektronicznych.

Oy
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Biorac pod uwage wady i zalety poszczegdlhych rozwigzan
oraz mozliwoéci techniczne i materialowe uznano, za najwia-
$ciwsze przyjac koncepcje¢ realizacji urzadzenia z wykorzy-
staniem matrycy promieniowania podczerwonego.

Rozwiazanie to powinno zapewnia wystarczajaca rozdzielczosc,
przy umiarkowanym koszcie.

Nie ulega pogorszeniu réwniez czytelnos$¢ informacji na ekranie,
Dodatkowa zacheta bylo pomyslne wdrozenie urzadzen wykorzy-
stujacych ta zasade przez dwie firmy amerykarskie.

Firma Hewlett-Packard uruchomila produkcje¢ komputera osobiste-
go HP-150 wyposazodego w monitor z matryca podczerwieni. Po-
dobna matryca Data touch 120 o podwyzszonej rozdzielczosci,
przeznaczona do ekranéw plazmowych urzadzern wcjskowych i kos-
micznych, zastosowana zostala przez firme\Néfmbfgﬂéiééxronics.

W celu wykonania madelu funkcjonalnego urzadzenia pra-
cujacego wg przyjetej zasady konieczne bylo opracowanie na-
stepujacych elementéw:

- konstrukcji matrycy podczerwieni,
- algorytmu sterowania i interpretacji danych,

- konstrukcji uktadu sterujacego.

3, Okreslenie struktury modelu funkcjonalneao.

3.1. Konstrukcla matrycy podczerwieni.

Przyjeto, ze matryca utworzona zostanie z czujnikéw
fotoelektrycznych ¢ dzialaniu bezposrednim pracujacych
w zakresie podczerwieni., Nadajniki i odbiorniki czujnikow
rozmieszczone beda naprzeciw siebie, wzdiuz bokéw ekranu
menitora,
Czujniki powinny by¢ wmontowane w maskownice monitora.
Jednak ze wzgledéw praktycznych, w konstrukcji modelu
przewidziano umieszczenie czujnikéw o oddzielnej ramce,
nakladanej na maskownice monitora, Mogtaby to Qyé réwniez
jedna z docelowych wefsji wykonania urzadzenia, pozwala-
jace na wprowadzenie go do juz zainstélowanych urzadzef
operatorskich, éf
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W przyjetej w p. 3.1. konstrukcji matrycy wyznacze-
nie pozycji palca na ekranie wymaga okre$lenia dwéch wspdi-
rzednych: poziomej /wybér kolumny/ i pionowej / wybdr wier-
sza/.

W tym celu muszg byc kolejno wtaczane czujniki wzdtuz bo-
kéw poziomych i pionowych ekranu, Numer czujnika, w ktérym
zablokowano bieg promieni od nadajnika do odbiarnika, wy-
znacza wspdirzedna, Jednoczesne wskazanie na ekranie wie-
cej niz jednegec punktu powinno byc¢ ignorowane jako nie-
jednoznaczne, Po sprawdzeniu stanu wszystkich czujnikéw

i okresleniu wspéirzednych poprawnego wskazania, powinno
nastgpowaC przekazanie wspdéirzednych “w trybie przerwa-
niowym do komputera, w celu ich interpretacji i wykorzy-
stania w programie uzytkowym, ‘Interpretacja ma polegaC na
przyporzadkowaniu wspéirzednym odpowiednich wierszy i ko-
lumn,

Okreslone wymiary elementdédw optoelektronicznych,
wzgledy ekonomiczne, niejednakowe usytuowanie i wielkosc
znakéw na ekranach poszczegélnych egzemplarzy monitoréw
oraz zalozenie, ze na ekranie mozna wskazac¢ palcem pole
niewiele mniejsze od klawisza klawiatur tradycyjnych,
spowodowaly, Zze nie staranc si¢ dopasowaC wprost ilosci
i rozstawu.czujnikéw do ilodci i rozmieszczenia znakdw
wyswietlanych na ekranie,

Przyjeto natomist zasad¢, Ze palec zawsze blokuje co=-
najmniej dwa czujhiki, co daje prawie dwukrotne zwigk-
szenie ilos$ci rozréznianych wspéitrzednych w stosunku
do ilos$ci czujnikéw, Ustalono 25 czujnikdéw dla rozréz-
niania wierszy i 32 czujniki dla rozrézniania kolumn,
Pozwoli to na wyznaczenie 49 wspdrzednych w kierunku
pionowym i 63 w kierunku poziomym,

Oprécz informacji o wystapieniu prawid}owego wska-
zania i jego wspéirzednych, uklad sterujacy musi informo-
wa¢ komputer o zaniku blokowania /cofniecie palca/.
Wskazanie niejednoznaczne nie powino powodowac przepktywu
2adnej informacji do kompufera.

o
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Uklad sterujacy urzadzenia, dzialsjac wg algorytmu
opisanego w p. 3.2,, powinien zapewni¢ odpowiednie wy-
sterowanie 2réde} promieniowania podczerwonego, obrébke
sygnatéw z fotodetektordw az do uzyskania wspdirzednych
oraz komunikacje z komputerem, Zadania te najlepiej by-
Xoby powierzy¢ ukladowi zbudowanemu przy uzyciu proste-
go, jednouktadowego mikrokomputera jak np. Intel 8041A,
Z powodu braku na rynku krajowym ukladéw tego typu zde-
cydowano sig zestawic ukad sterujacy modelu funkcjonal-
nego urzadzenia z elementdéw MSI,

Ograniczone miejsce w ramce wokét ekranu uniemozli-
wia umieszczenie tam catego uktadu sterujacego, nawet
przy uzyciu uktadéw VSI,

Z drugiej strony, model urzadzenia musi wspéipracowad

z dostepnym komputerem, W tej sytuacji postanowiono, Ze
uktad sterujacy bedzie miat forme pakietu speiniajacego
normy systemu Inteldigit-Proway i po umieszczeniu w ka-
secie bedzie wspéipracowal poprzez interfejs magistrali
kasety z jednostka centralna na pakiecie MM-80, W ramce
wokdét ekranu umieszczone éostana elementy optoelektro-
niczne czujnikdw i minimum uktadéw stuzacych do komu-

tacji oraz(Zz pakiefem sterujacym. Ramka z pakietem po-

taczona zostanie kablem zaopatrzonym w zXacza szufladowe,

4, Dobér i badania elementdéw optoelektronicznvch.

Oceniajac przydatno$c¢ krajéwych elementéw optoelektro-
nicznych do budowy matrycy podczerwieni brano po uwage gtéw-
nie nastgpujace parametry:

~ czulo$é/moc promieniowania,
- charakterystyki spektralne,
- charakterystyki optyczne,

- wymiary obudéw.
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PoniewaZz na podstawie doétepnych danych katalogowych
nie mozna bylo dokona¢ jednoznacznego wyboru, postanowio-
no przeprowadzi¢ ‘badania laboratoryjne wybranej grupy ele-
mentéw optoelektronicznych, w préobkach po 20 szt,
Zadawalajgce efekty uzyskano dla diody elektroluminescencyj-
nej typu CQYP23 i fototranzystora typu BPYP24, Wykaz prze~
badanych elementéw, program badan oraz ich wyniki przecho-~
wywane sa w OAP-31," .
Nastepnie sprawdzono partie diod CQYP23 i fototranzys=-
toréw:BPYP24 przeznaczong do montazu w modelu funkcjonal=-
nym urzadzenia., Ukad pomiarowy stanowil fragment projekto-
wanego ukladu sterowania i zawieral: generator, klucze tran=
zystorowe, stabilizator pradu dicdy elektroluminescencyjnej
oraz fotodetektor z uproszczonym ukiadem prébkujacym.
Badane elementy optoelektroniczne umieszczono w oprawkach
przymocowanych do maskownicy B pracujacego monitora. Spraw-
dzono poprawno$¢ dziatania lécza przy zmniejszonym wystero-
waniu nadajnika i zakXéceniach wigekszych niz przecigtnie
spotykane, OkoXo 5% sprawdzonych elementéw wykazywato od-
chytki parametréw uniemozliwiajace ich zastosowanie,

Opracowanie nadajnikéw i odbiornikéw promieniowania

podczerwoneoo,

Przystepujac do opracowania ukitadéw nadajnikéw i od=-
biornikdéw promieniowania podczerwonego, postawi onc na-
stegpujace, gidwne wymagania:

a/ uzyskanie odpowiedniego zasiggu %}acza nadajnik-
odbiornik,

b/ maksymalne wykorzystanie wtasnosci elementéw
" przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwie duzej
niezawodnosci,

¢/ uzyskanie odpowiedniej rozdzielczosci,

d/ zminimalizowanie wpiywu Swiatla zewngtrznego
i zapylenis,

e/ maksymalne uproszczenie ukladéw przy speinieniu

9
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powy2szych i dodatkowych wymagan.

Dla speinienia wymagat a, b, d przyjeto zasade impul-
sowego zasilania diod elektroluminescencyjnych.
Wiele uwagi poswiecono precyzyjnemu dobraniu parametréw
impulséw pradowych, szczegbélnie pod katem niezawodnos$ci.
szeprowadzono szereg préb, z niszczacymi wtacznie,
W celu dalszego zmniejszenia wpiywu Swiatla zewngtrznego
przebadano znane oraz modyfikowane uklady detektoréw fo-
toelektronicznych, zapewniajace kompensacje tego czynnika
zaktébécajgcego, Badania nie daly zadawalajacych rezultatéw,
szczegdlnie przy prébach z komutacja fototranzystoréw,
W rezultacie poszukiwan zastosowano ukiad fotodetektora
sktadajacy sie¢ z czterech elementdéw dyskretnych i jednego
logicznego, zapewniajacy odpowiednia czuto$é i odpornosc
na zaktocenia, przy wprowadzeniu prostej ositony fototranzy-
stora.,

Opracowanie i uruchomienie ukladu-sterujaceoo.

Ukad sterujacy opracowany wediug zasad przyjetych
w punkcie 3.3, zapewnil dzialanie urzadzenia zgodnie z
algorytmem nakreslonym w punkcie 3.2.
W ukZadzie tym mozna wyréznié¢ nastepujace bloki:

- generator wyznaczajacy czestotliwosS¢ przetaczenia
czujnikéw i synchronizujacy prace innych blokéw,

~ uklad komutacji czujnikéw,
-~ stabilizator pradu diod elektroluminescencyjnych,

- asynchroniczny licznik 6-cio bitowy z automatycznie
przetaczanym sprzezeniem zwrotnym,

- uklad prébkowania sygnaidéw z fototranzystoréw,
~ uktad wyznaczania wspéirzednych,
- rejestry wspétrzednych,

- interfejs magistrali kasety.

A0
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Uklad komutacji czujnikéw skladajacy sie z dekodera
cztero-bitowego oraz zestawu 20-tu kluczy tranzystorowych
jest ukladem wspdlnym dla nadajnikdéw i odbiornikéw pro-
mieniowania podczerwonego, Rozwiazanie to umozliwia komu-
tacje 64 czujnikdw /masymalnie/'przy pomocy 20~tu linii
sterujacych bez uzycia do tego celu elementéw aktywnych
w ramce ekranu monitora. Znajduje sie tam jedynie prosty
ukXad umozliwiajacy przesylanie sygnaléw z fototranzysto-
réw po jednej  linii, Po usunigciu kilku drobnych bieddéw
projektowych i montazowych uk}ad dziala poprawnie,

Uruchomienie modelu funkcionalneoo urzadzeniza.

Po uruchomieniu uk*adu sterujacego /p. 6/ oraz zmonto-
waniu i sprawdzeniu ramki z elementami generujacymi matryce
podczerwieni potaczono obydwie czgdci urzadzenia kablem o
dtugo$ci 3 m, sprawdzajac poprawnoé¢ ich dzialania przez
blokowanie poszczegédlnych czujnikéw i kontrole standéw ukia-
du sterujacego,

Nastepnie pakiet z uktadem sterujacym umieszczono w
kasecie systemu Inteldigit~-Proway, wyposazonej w pakiety
MM-80, ML-30, ML-40, MW-30, '

Sprawdzono komunikacje z pakietem MM-80 z wynikiem pozytywnym,

Uruchomiony wstepnie madel funkcjonalny urzadzenia po-
ddano badaniom funkcjonalnym polegajacym w pierwszym rzedzie
na sprawdzeniu poprawnosci okres$lania pozycji palca w catym
zbiorze wspdéirzednych, Pozytywne wyniki uzyskanc jedynie na
czesci ekranu blizszej nadajnikom promieniowania podczerwo-

. nego. Sprawdzona, 2ze nie jest to wpiyw oSwietlenia zewnegtrz-

nego.

Po wprowadzeniu korekty czutodci fototranzystoréw uzyska-
no dla catego ekranu rozréznianie wskazah miejsc nie wigkszych
niz klawisze konwencjonalnej klawiatury, Pozwolito to na uru=-
chomienie programu demonstrujacego, ktéry reaguje na wskaza-
nie palcem okreélonych pél, realizujac przypisane im funkcje,

AA
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8. Oproagramowanie modelu funkcjonalneqgo.

Pragram obstugujacy model funkcjonalny urzadzenia
do wprowadzania danych przez wskazywanie palcem sklada
sie z dwéch czedci: testu uruchomieniowego i pragramu
demonstrujacego dziazanie,

Test - wykorzystywany w etapie uruchamiania -~ obstuguje
‘przeérwanie - generowane przez urzadzenie i wy-
pisuje na monitorze ekranowym wspéirzedne punktu
w postaci czterech cyfr heksadecymalnych /wspéis
rzedna wiersza z zakresu 8@ & BgH i wspbirzedna

kolumny z zakresu 8¢ + BEH/,

Program demonstrujacy jest pierwsza préba wykorzystania
i pokazania dzialania urzadzenia.

Wiykorzystano monitor ekranowy 7953N posiadajacy tzw, pseudo-
arafike i pozwalajacy na swobodne sterowanie kursorem,

Po uruchomieniu programu ekran przedstawia trzy opisane
pola,

CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA

STEROWANE KURSOREM

TEST ROZDZIECCZOSCI
Wskazanie palcem jednego z nich powoduje wyswietlenie no-~
wego obrazu zwigzanegs z tym polem i np. pozwala wpisywac
znak w dowolnym miejscu ekranu przez wskazywanie palcem,
W tej fazie dziatania wskazanie malego pola z napisem
POWROT powoduje powrdt dopierwszego cbrazu trzech pél.
Catos$¢ programu zajmuje w pamieci ok, 1600 bajtéw,

Program dziala pod system RTMT i Wykorzystuje podprogramy
tego systemu dostepne dla uzytkownika,

9, Podsumowanie prac i badan,

Sposbdb dziaXania uruchomionego i wstepnie przebada-
nego modelu urzadzenia do wprowadzania danych przez wska-
zywanie palcem potwierdzi}t mozliwo$¢ skonstruowania takieqo

A2

urzadzenia wedlug przyjetej koncepcji, przy wykorzystaniu
elementdéw dostepnych na rynku krajowym.
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Potwierdzone zostaty réwniez przewidywane walory uzytkowe
urzadzenia,

Parametry /dokadnosc, rozdzielczo$é/ osiagniete do momentu
przerwania prac, stanowia niezbedne minimum dla poprawnego
funkcjonowania urzadzenia. Przeprowadzone badania elementéw
optoelektronicznych i wspédipracujacych z nimi bezpoérednio
uktadéw pozwalaja sadzi¢, ze uzyskanie duzo lepszych para-
metréw jest realne, Potrzebne jest wykonanie dalszych prac
i badaf,’

Opracowanie wstepnych zalozed technicznych.

v
Opracowany i uruchomibny model funkcjonalny urzadzenia
do wprowadzenia danych przez wskazywanie palcem moze stanowic
punkt wyjscia do skonstruowania nie tylko urzadzenia roz-
szerzajacego funkcje monitora ekranowego, lecz calej grupy
urzadzefi,
Moga to by¢ miedzy innymi:

- klawiatury sterowania /np. szczelne/ komputerowych
uktadéw- automatyki przemysiowej,

~ urzadzenia do wykrywania i koordynacji potozenia
elementéw maszyn,

- urzadzenia do wspdilpracy z robotami przemysiowymi,

- urzadzenia do wprowadzania rysunkéw do pmieci kom-
putera,

Poniewaz szeroki zakres zagadnien zawiazanych z tymi
urzadzeniami przekracza ramy niniejszego etapu, opracowano
zatozenia wst@pne do konstrukcji modelu urzadzenia prze-
znaczonego przede wszystkim do wépélpracy z monitorem ekra-
nowym,

Funkcia

Urzadzenie zapewni kantakt uzytkownika z komputerem
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przy wykorzystaniu ekranu monitora i specjalnego opro-
gramowania, bez uzycia /lub w minimalnym zakresie/
klawiatury standardowej. Stanowic bedzie integralna
czgs$¢ monitora ekranowego /wersja I/ lub rodzaj przy-
‘stawki do istniejacych juz monitoréw /wersja II/.

Charakterystvka

format /zalezny od typu monitora/ maks. 240x350mm;

maksymalny odstep miedzy czuynikami d = 9 mm;

ilo$é czujnikéw "n" /zalezna od formatu/;

ilo$c¢ wspédirzednych 2n - 2;

- testowanie czujnikdw;

- przeszukiwanie matrycy z czestotliwoscia min, 13 Hz;
- okreslenie wspélrzédnych wskazanego punktu;

- eliminacje wskazan niejednoznacznych;

- komunikecje z komputerem,

Budowa

Urzadzenie powinno zawierac¢ zestaw czujnikéw foto-
elektrycznych bezpodredniego dziaania, pracujacych w
zakresie podczerwieni o minimalnym zasiggu 400 mm,
Ilo$¢ czujnikéw zalezna jest od formatu wyswietlania
informacji na ekranie monitora. Nadajnikami promienioc-
wania powinny by¢ diody elektroluminescencyjne typu
CQYP23, a odbiornikami fototranzystory typu'BPYP24.
Czujniki musza bycC rozmieszczone wokéit ekranu w mas-
kownicy monitora /wersja I/ lub plaskiej ramce, nakia-
danej na maskownicg¢ monitora /wersja II/.

A4
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Uktad sterujacy, realizujacy zadania wymienione
w jego charakterystyce, powinien zawieraC nastgpujace
bloki:

- komutator czujnikéw, ktérego elementami wykonaw-
czymi beda klucze tranzystorowe, wspélne dla na-
dajnikéw i odbiornikéw promieniowania;

- stabilizator pradu diod elektroluminescencyjnych;
-~ fotodetektor obrabiajacy sygnaty z fototranzystoréw;

- mikrokomputer /najlepiej jednoelementowy/, ktéry
bedzie: sterowal komutacja czujnikéw, interpretowal
sygnaty z nich otrzymywane okreélajac wspdirzedne
wskazania, uruchamia testy czujnikéw, nadzorowal
komunikacje z komputerem;

- interfejs /interfejsy/ do komunikacji z komputerem;

- zasilacz + 5V/30W ~ tylko w wersji II,

W wersji I urzadzenia, uklad sterujacy umieszczany
bedzie wewnetrz monitora. Zasilany bedzie z zasilacza
pozostalych uk}adéw monitora. Wyposazony bedzie w interfejs-
V-24 do komunikacji z komputerem,

' W wersji II urzadzenia, uktad sterujacy, z indywidu-
alnym zasilaczem, umieszczony bedzie w oddzielnej cbudowie.

Ze wzgledu na miejsce i okolicznosci powstawania kon-
strukcji przewiduje sie¢, oprécz wersji I, II, wykonanie
uktadu sterujgcegoe w formie pakietu zgodnego z normami
systemu Inteldigit- Proway, co pozwoli na umieszczenie go
w kasetach tego systemu,

W tym przypadku konieczne bedzie uzupeilnienie ukadu
interfejsem magistrali kasety cbejmujacym linie:

adresu ADR@/...ADR7/
danych DAT@/...DAT7/
protokotu przekazu danych XACK/, 1IORC/
przerwan INT@/ee JINT7/
zerowania INIT/
zasilania GND, +5V

Pakiet powinien byc adresowany w kasecie adresami
parzystymi jako urzadzenie wejs$cia/wyjscia, //155’
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Dziatanie

Urzadzenie okre$la polozenie punktéw na ekranie monitora
wskazywanych palcem przez uzytkownika,

Jednoczesne wskazanie wigcej niz jednego punktu, np. palcem
drugiej reki, jest ignorowane.

Jezeli do wskazywania uzyty zostanie wiekszy przedmiot, blo-
kujacy wiele czujnikéw, to za wskazany punkt bedzie uwazane
potozenie geometrycznego $rodka przekroju pionowego przedmio-
tu. ,

Wlaczenie zasilania powoduje ustawienie w poszczegdlnych
uktadach urzadzenia odpowiednich standéw. Nastepnge, przeprova-
dzany jest test poprawnos$ci dzialania czujnkiéw. Jego pomysSlny
wynik zezwala na zgloszenie gotowosci urzadzénia. Od tej chwi~-
li kazde wprowadzenie palca w obszar matrycy podczerwieni po-
woduje okreslenie wspdirzednych wskazanego punktu i przestanie
ich do komputera. Wycofanie palca powoduje przestanie informa-
cji o tym, ze ekran jest wolny,

W przypadku kontynuowania prac, model urzadzenia
powinien by¢ realizawany wg wersji II zatozen. Oznacza
to, Ze ramka generujaca matryce podczerwieni bedzie na-
kXadana na maskownice monitora, a uklad sterujgcy z
wtasnym zasilaczem bedzie umieszczohy w oddzielnej obu-
dowie,

Komunikécje z réznymi typami komputerdw bedzie zapewnial
interfejs V-24, Matryca podczerwieni bedzie, w pierwszej
kolejnoéci dopasowana do monitora ekranowegoc MERA 7953N,

Uzasadnienie:

1/ -Realizacja modelu w postaci niezaleznego urzadzenia
umozliwi:

- wspdiprace urzadzenia z dowolnym komputerem posia-
dajacym standardowy interfejs V-24;

A6
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"= tatwe dostosowanie do réznych typéw monitaoréw gra-

2/

3/

ficznych i pseudograficznych przez wprowadzenie
prostych zmian adaptacyjnych tylko w ramce generu-
jacej matryce podczerwieni;

-~ przygotowanie aplikacji we wczesnej fazie opracowania
urzadzenia /model, prototyp/ np. przy wykorzystaniu
powielonego modelu;

- skrécenie cyklu opracowania i wdrpzenia urzadzenia -
a takze latwe wprowadzenie modyfikacji dzieki nie-
zaleznosci od konstrukcji innycﬁ urzadzen /monitor,
system komputerowy/ i ich producentdw;

- zebranie dos$wiadczen przed integracja urzadzenia
z monitorem ekranowym /wersja I zalozen/,.

Realizacja wersji I zatozenn /wbudowanie urzadzenia w mo-
nitor ekranowy/ wymagalaby natychmiastowego nawiazania
wspéipracy z producentem monitoréw, Teoretycznie mozna za-
Yozyé mozliwos$c uzyskénia finansowania tematu ze strony
w/w producenta.

Rozwiazanie takie mialoby jednak szereg niekorzystnych
nastepst 3 '

- ujawnienie zamierzen PIAP i rozwiazah technicznych

juz w trakcie rozméw wstepnych o niewiadomym wyniku;

- zaangazowanie wykonawcéw w PIAP w uzgodnienia i kon-
sultacje, a nastepnie w prace wg uzgodnionego harmono-
gramu, co uzaleznialoby realizacje¢ tematu od strony
wspdipracujacej;

- ograniczenie mozliwych zastsowan i wykonan- urzadzenia
przez zwiazanie sie z profilem produkcyjnym partnera.

Do realizacji wersji I bedzie mozna powréci¢ po przeba-
daniu modelu wersji II.

Realizacja trzeciej wersji urzadzenia /umieszczenie ukladu
sterujacego w kasecie INTELDIGIT-PROWAY/ spaowadawslaby:

- ograniczenie obszaru zastosowan urzadzenia do zestawdw
INTELDIGIT-PROWAY ;

At
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- zajecie stanowiska w kasecie przez uklad sterujacy:

- obciazenie jednostki centralnej kasety zadaniami
obstugi uktadu sterujacego.

Wykonanie urzadzenia w wersji II umozliwi wspdlprace
z zestawami INTELDIGIT-PROWAY poprzez interfejs V-24,
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