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1. WSVEP.

Praca zawiera krotkie OPi59 oraz instrukcje operatorskie
Programow makronsemblera i konsolidatorn skrosnego dla
mikroprocesora Intel 8086, dzialajacuch na minikomputerze
SM-4 pod kontrola systemu operacujnego RSX-11M. Programu te
odpowiadaja elementom sustemu uruchomienioweso MCS-86 firms
Intel, ktoruch Opisu wymienione sa w rozdziale 6. Programu
zostalu napisane w jezuku pascal: co umozliwia przeniesienie
ich na inne komPuteru posiadajace kompilator tego jezuka.

Zamierzeniem nutorow bala mozliwie Pelna zsodnosc definicji
asemblera z opisem E13. Zgodnie z zalozeniami (etap 2
niniejszej pracu) niektore elementu asemblera zastana
wykonane w razie Podpisania Umowa wdrozeniowej z producentem
komputera. Z Pewnuch mniej uzutecznuch a pracochlonnuch w
realizacji funkcji wukonuwanuch Przez orusinalne programu
mozna zrezusnowacy bez szkadu dla efektuwnosci '
programowania. Naleza do nich: definiowanie wlasnuch
codemacrovsowy stale rzeczywiste o dlugosciach wiekszuch od
4 bajtowy 17-bitowa arutmetuka faz translacji, relokacja
tupu HIGH i LOW, niektore informacje zawarte na listingu.

Obecna wersja konsolidatora skrosnego zapewni° obsluge
relokacji t u base, tzn. rozmieszczanie zawartosci
segmentow.(bez przeadresowuwania) od adresow ,fizucznuch.
bedacuch wielokrotnoscia liczba „16. Wskazane bulobu
uzupelnienie konsolidatora o obsluse relokacji t u offsety
tzn. przeadresowuwanie zawartosci sesmentow w razie
umieszczenia jej w dowolnum miejscu pamieci (asembler
obsluguje oba rodzaje relokowalnosci).
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2. OPIS FUNKCJONALNY MAKROASEMBLERA ASM86/SM.

Makroasembler skrosnm ASM86/SM dla mikroprocesora Intel 8086

zastal zrealizowani na wzor makroasemblera ASK-86, bedaceso

elementem systemu uruchomieniowego MCS-86 firmm INTEL. Pelnm

opis tego jezmka znajduje sic w El). Ponizej podane su

najwazniejsze odchmlenia od tej definicji:

- nie mozna def iniowac wlasnmch codemacros'ow,

- argumentm operatorow HIGH i LOW nie maga bmc relokowalne,

- nie zrealizowano dmrektmwm GROUP,

- w wmrazeniach DUP wmstepujacmch w strukturach nie mozna

umieszczac symboli relokowalmich, nie mozna rowniez

zagniezdzac takich DUP w sobie,

- nie zrealizowano dmrektmw DO i DT w zakresie długich
liczb rzeczmwistmch,

- armtmetska'w wyrazeniach fazy asemblacji jest 16-bitowa"

zatiiast ormginalnej 17-bitowej.

Listing jest zgodnm z opisem zawartym w E41, Chapter 4. Nie

Jest wmpelniane pole object na listingu dla linii, ktore nie

tworza nbjectu. Inni jest tekst zawartm w naglowku kazdej

stroni.

Tablica smmboli zgodna jest z opisem zawartmm w E4), Chapter

4, z wmjatkiem braku listm odwolan (XREFS) oraz braku

niektormch informacji dla sumboli, ktore sa segmentami oraz

tmch, ktore bmlm zdefiniowane dmrektmwa EQU.

Numers i komentarze do bledow zgodne Su z opisem zawartmm- w

E43, Appendix A. Wmkrmwane sa bledm a numerach 1 do 94, 107

do 1251 301 do 320. W konkretnmch przuPadkach asembler maze

reasowac na bledm nieco inaczej, niz program ormginalnm.
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3. OPIS FUNKCJONALNY KONSOLIDATORA RELOKUJACEGO LOC86/SM.

Skrosns konsolidator relokujacs LOC86/SM dla mikroprocesora
Intel 8086 zostal zrealizowans na wzor programow konsolidatora
LINKU i Programu relokujacego LOC86 bedacuch elementem
ssstemu uruchomieniowego MCS-86 firms INTEL.lasads laczenia
segmentow przez LINK86 i relokowania ich przez LOC86
znajduja sic w E33. W stosunku do nich znacznie zmienionm
zastal sposob relokacJi. Pewne zmiany dotscza rowniez
laczenia segm&ntow.

3.1. RELOKACJA SEGMENTOW.

1. Segments wsspecsfikowane w kluczu 'order' sa.lokowane
w przestrzeni adresowej mikroprocesora G086 w kolejnosci'
okreslonej w kluczu.

2. Klasy wsspecsfikowane w kluczu 'order' sa lokowane
w przestrzeni adresowej mikroprocesora 8086 w kolejnosci
okreslonej w kluczu.

3. Pozostale segments sa lokowane w kolejnosci ich
wsstapienia na Wejsciu programu za segmentami lokowansmi
na podstawie klucza 'order'.

.4. Segmentu sa gruPowane w klas, tzn. kalekim segment o
danej klasie jest lokowans za poprzednim segmentem o tej
samej klasie. Nie dotsczu to segmentow wsspecsfikowcinscfi
w kluczu 'order'.

5. Dla segmentow i 'klas wuspecsfikowansch w kluczu 'order'
operator maze podac adresu poczatkowe Przu POMOCU klucza
'addresses'. W kluczu 'addresses' nie mozna specsfikowac
segmentow lub klas nie WssPecsfikowanmch w kluczu
'order'. Rowniez segments absolutne wsstepujace w
modulach wejsciowsch musza bsc wsspecufikowane w kluczu
'order'.

L. Program relokuje segments poczsnajac od adresu 0.
7. Segments o 'align tHPe': bste word/ paragraph sa

lokowane od poczatku paragrafu (tzn. adresu, ktorego
najmlodsze bits sa rowne 0)

8. Segments o 'align twe' page sa lokowane od poczatku
stromi (tzn od adresu, ktorego mlodszs bajt = 0 ).

9. Po dojsciu do konca przestrzeni adresowej. mikroprocesora
8086 (OFFFFFH), a nie ulokowaniu wszustkich segmentow
podansch w modulach wejsciowsch konsolidator rel,okujacm
ssgnalizuje biad i konczs Prace.

10.Pierwszs napotkans na wejsciu segment o 'combine type'
memory jest lokowani na koncup zwwszsstkimi innymi
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segmentami, niezaleznie od jego klasy. Sposob lokowania
tego segMentu moze byc zmieniony przy POMOCH klucza
„order'. Nastepne napotkane segmenty memorY sa traktowane
tak jak segmentu o 'combine type' common.

3.2. LACZENIE (LINKING) SEGMENTOW.

Skrosny konsolidator relokujacY leczy segmentu tuch samYch

nazwach i tych samuch klasach tak, jak to jest przedstawione

w E33, z ta roznicay ze nie laczY segmentow typu' „public'y .
tzn tych, ktore sa leczone tak, ze poczatek nastepnego jest

lokowani za koncern poPrzedniego. SegmentY o 'combine tmPe':

commons stack, memory sa leczone w sPosob podany w E33.
•

3.3. WEJSCIE I WYJSCIE KONSOLIDATORA

SkrosnY konsolidator relokujacY przetwarza darte z plikow
wejsciowuch zawiereJaclich modulY skompilowane Przez asembler
ASMBVSM. Plik maze zawierac jeden modul.

Konsolidator produkuje plik W9i5CiOW9i, opcjonalnie, plik
mami. Plik W9jSCiOW9 zawiera kod absolutny uzyskami PO
lokacji segmentow wejsciowYch w Postaci "hexadecitrial object
file format" z bitem perzustosci. Plik mami zawiem mane '
pamieci modulu wHisciowego oraz liste symboli. Postac MOP9
Jest zgodna z opisem zawartym w E33.
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4. INSTRUKCJA OPERATORSKA MAKROASEMBLERA ASM86/SM.

Asembler ASM86/SM dostarczany jest w postaci dwach plikow o
nazwach A8M86.TSK i OASM86.TSK. Pierwsze zadanie analizuje
linie wywalania asemblera oraz realizuje fiinkcje makro.
Drugie wykonuje Pozostale funkcje asemblera. Informacje do
drugiego zadania so przekazywane przez Pliki robocze
ASM86MAC.TMP i ASM86LST.TMPy ktore PO zakonczeniu Prami
asemblera so automatycznie kasowane.

UzYtkownik wuwoluje zadanie ASM861 ktore zglasza sic Piszac
na monitorze "A9M86)" . Po zakonczeniu przebiegu makro
zadanie OASM86 zostanie wykonane automatycznie pod
warunkiem, ze:

1. Znajduje sic na tym samym dysku i kancie: z ktorego
zastal° wwalane.

2. Zostalo uprzednio zainstalowane pod nazwa OASM86.

Mozna rowniez wykonac zadanie OASM86 bez spelniania tYch
warunkowy wYwolujac je dwektywa RUN umieszcona np. w pliku
rozkazowym razem z durektHwa uruchamiajaca ASM86. Nie ma
sensu wykonywanie jednego z tuch zadan bez wykonania
drugiego. Zadanie OASM86 tworzy plik roboczy ASM86WOR.TMP,
kasowany automatYcznie PO zakonczeniu przebiegu.

Postac linii roikami dla asemblera, PO zgloszeniu gotowosci
napisem "ASM86)" jest zgodna ze standardem systemu RSX-11M.
Linia sklada sic z czesci definiujacej pliki wYjsciowe
(object i listing) i specyfikacji pliku wejsciowego
tzrodlowego), rozdzielonych znakiem "="y oraz z kluczy,
wedlug schematu:

ASM86)objectylisting=source/klucz1/klucz2...

W linii wywalania maga wystepowac zarowno male jak i duze
litery. Nie sa one rozrozniane przez asembler.

ObligatorYjne so:
znak "=",
nazwa pliku source,
znak "y" jasli wystepuje plik listing,
poprzedzajacy znak "/" jasli wustepuje klucz.

Brak specYfikacji plikow object i listing spowoduje, ze.
Pliki te nie bada utworzone. Brak specyfikacji pliku listing
spowoduje wyprowadzenie informacji o biedach nu monitor, bez
wzledu nn wartosc kluczY.
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Specufikacja Plikow jest standardowa. Zdefiniowane sa

domuslne t9P9 plikow:
.086 dla objectut
.L86 dla listingu
.A86 dla pliku zrodlowego.

Klucze maga w9stapic po specgfikacji dowolnego pliku

(niekoniecznie zrodlowego). Mozna uzgc. nastePujac9ch klucz9
(„*" oznacza wartosci dom9slne):.

/9e - listing badzie zawieral makrodefinicje,
makrow9wolania i makrorozwiniecia;

• /go - listing badzie zawieral tulko makrorozwiniecia;

/nose - listing badzie zawieral makrodefinicje i

makrow9wolania, bez makrorozwiniec;

* /li - tamizie produkowang peln9 listing: chgba ze plik

listing nie jest w9spec9fikowang;

m oli - w pliku listingow9m bada umieszczone t9lko

informacJe o biedach (plik listing musi bgc

w9spec9fikawan9);

/in -'na monitor badzie wyprowadzona informacja o tmm,

ktors przebieg jest wukongwang.nraz badzie

w9swietlang numer linii programu zrodlowego,

analizowanej aktualnie przez asembler. Uz9cie
tego klucza spowoduje Pewne spowolnienie
prac9 asemblera;

* /noln - nie bada w9Prowadzane informacje opisane dla
klucza /1n;

• hor

/nomr

normalni przebieg makro;

przebieg makro nie analizuje tresci Programu
zrodlowego, ogranicza sic do utworzenia plikow

robocz9ch dla nastepnuch przebiegow;

/sb - na zakonczenie prac9 asemblera na Plik listingow9
zostanie wgproWadzona tablica sgmboli (Plik
listing musi b9c w9sPec9fikowan9);

* /nosb - nie badzie Produkowana tablica sgmboli;
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/tt na monitor bedzie wuprowadzona informacja g tsm:
ktoru przebieg jest wukonswanu oraz w razie
wustapienia bledu zostanie wuswietlona bledna
linia i komunikat o biedzie: oddzielnie w kazdum
przebiegu; .

* /nott - nie bada w9prowadzane informacje opisane dla
. klucza /tt.

W razie stwierdzenia bledow linii rozkazu lub niemoznosci
otwarcia plikow bedzie wsProwadzonu odpowiedni komunikat.
W trakcie pisania linii rozkazu mozna w kazdej chwili
zOonczuc prace asemblera wprowadzajac CTRL-W i CR.

Na zakonczenie Prac u asembler wuprowadza na monitor
komunikat:

ASSEMBLY COMPLETE: NO ERRORS FOUND
lub ASSEMBLY COMPLETE: nn ERRORS FOUND'.
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5. INSTRUKCJA OPERATORSKA KONSOLIDATORA RELOKUJACEGO
LOC86/SM

Skrosns konsolidator relokujacm L0C86/SM dostarczam; jest w
postaci pliku o nazwie L0C86.TSK. Uzmtkownik wmwoluje
zadanie L0086, ktore zslasza sic Piszac na monitorze
"L0086)". Oznacza to sotowosc i oczekiwanie zadania na linie
wmwolania.

Postac linii wmwolania dla konsolidatara jest zsodna ze
standardem systemu RSX-11M. Linia sklada sic z czesci
definiujacei Pliki wmjsciowe (object i map) i sPecmfikacji
plikow wejsciowmch oraz z kluczy wedlus schematy:

L0C86)object,map=source1,..../klucz1/k1ucz2...

OblisatormJne so:
znak "=",
1 nazwa uliku source,
znak"," jezeli wmstepuje plik Mapy
poPrzedzajacm znak "/" jasli wmstepuje klucz.

W linii wuwolania masa wmstepowac zarowno male jak i duze
literu. Nie so one razrozniane Przez konsolidator.

Nie Podanie nazw pliku MUP spowoduje nie wmprodukawanie
przqz konsolidator pliku MUP9. Nie podanie mizwm pliku'
object spowoduJe nadanie mu. nazwu Pierwszem) pliku source.
Dla pliku o nieokreslonmm przez operatora tspie,
konsolidator przmjmuje tmp domuslnm. TUPU te su nastepujace:

dla pliku object - .T86,
dla pliku map - .M86,
dla plikow source- .086.

Klucze masa wustapic po specmfikacji plikow source. Kazdu

klucz musi bmc paprzedzonm znakiem "/" „Zdefiniowane so dwa
klucze: addresSes i order.
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a = slowo kluczowe segments lub slowo kluczowe
classes,

x = nazwa segmentu (klesg),
w = adres segmentu (klas,).

Slowa kluczowe segments i classes okrelaja, CZ9 dane zawarte

za nim w nawiasie odnosza sic da segmentow, cvi do klas.

Nazwa segmentu (klesi) jest jedna z nazw wgstepujacmch w

modulach wejsciowmch. Adres jest liczba z zakresu

0..10488575 w postaci dziesietnej, binarnej, oktalnej lub

hexadecgmelnej. To sama nazwa nie moze wgstaPic wiecej niz

Jeden raz.

Zdefiniowane se nestePujece skrotg slow kluczowgch:

addresses = ady
segments = sm,
classes = cs.

Klucz addresses okresie adresg absolutne, na jakich zostana

ulokowane wymienione w kluczu segments i klasg.

W linii wgwolania konsolidatora klucz addresses maze

wustapic wielokrotnie. Jego dzielenie jest addgtgwne.

Wszystkie segmentg i klasa wgmienione w kluczu addresses

musza bgc rowniez wgmienione w kluczu order.

-

KLUCZ ORDER.

Postac klucza:

gdzie:

•

a = slowo kluczowe segments lub slowo kluczowe

classes,
x = nazwa segmentu (klesi).
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Blown kluczowe segments i classes okrelajar CZ9 dane zawarte

' za nim w nawiasie odnosza sic do segmentow; CZY do klas.

Nazwa segmentu (klas,) jest jedna z nazw wustepujacuch w
modulach wejsciowuch.Ta sama nazwa nie maze wustapic wiecej

fliz jeden raz.

Zdefiniowane sa nastepujace skrotu slow kluczowuch:

order = od
segments = sm,

. classes = cs.

Klucz order okresla kolejnosc w jakiej maja buc lokowane w

przestrzeni adresowej mikroprocesora 8086 wumienione w

kluczu segmentu i klas.

Klucz order maze wustapic w linii wuwolania jeden raz.

KOMENTARZE I LINIE KONTYNUACJI

Linia wwalania konsolidatora maze bw kontynuowana i maze

zawierac komentarze. Wprowadzonu przez oPeratora znak "&"

oznhcza, ze bedzie linia kontunuacji. Po nacisnieciu CR

konsolidator zglasza sic "**" i mozna wProwadzac linie
kontunuacji. Linii tuch maze buc do 20. Wszustkie znaki

wprowadzone pomiedzu "Is" a konces* linii traktowane sa jako

komentarz i nie sa analizowane.

KOMUNIKATY O BLEDACH

Komunikatu a biedach sa drukowane na monitorze operatora

("TIC) oraz na pliku MCW91 jezeli taki plik jest.otwartu.

Numeru i komentarze do bledow zgodne sa z opisem zawartum w

(337 Appendix A. W konkretnuch przwadkach konsolidator maze
regowac na bledu nieco inaczej fliz orusinalne Programu

' konsolidatora i lokatera.
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