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1. WSTEP.

Praca zawiera krotkie opisy oraz instrukcie operatorskie
progranow makroasemblera i konsolidotora skrosneso dla
mikroprocesora Intel 8084y dzialadacuch na minikomputerze
SH-4 pod kontrola sustemu operacyineso RSX-11M. Prosrany te
odpowiodada elementom sustemu uruchomienioweso MCS-B86 firmy
Intely ktoruch opisy wymienione sa w rozdziale 6. Proagramy
zostoly napisane w Jezuku pascaly co umozliwia przeniesienie
ich no inne komputery posiadadace Kompilotor teso Jezuka.

Zamierzeniem autorow bula mozliwie pelno zsodnosc definicii
asemblera z opisem [11. Zoodnie 2z zalozeniomi (etap 2
niniedszed procy) niektore elementy asewmblera zostana
wukonane w rozie podpisania umowy wdrozeniowed z eroducentem
kaomputero. Z vewnych mnied vzsteczonuch a epracochlonnuch w
realizacdi funkcdi wukonuywanych przez orysinalne progromy
mozna zrezusnowacr bez szkody dla efektuywnosci 7
prosramowanic. Nalezo do nich: definiowanie wlasnuch
codenacro’sowy stale rzecruwiste o dlusoscioch wiekszuch od
4 bajtowr 17-bitouwa arutmetuka fozy translacdir relokacda
tupu HIGH i LOW» niektore informacde zawarte na listinsu.

Obecna wersda konsolidatora skrosneso zopeuwnia obsluge
relokocdi tyeu baser tzn. rozmieszczanie zawartosci
seamentow (bez przeadresowuwania) od odresow fizycznuch.
bedacych wielokrotnoscia liczby '14. Wskazane buloby
vzuprelnienie konsolidatora o obsluse relokacdi tuey offsets
tzn. przeadresowywanie zoawartosci seamentow w rozie
umieszczenia Jed w dowolnum midédscu pamieci (asembler
obsluguije oba rodzode relokowalnosci).
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2, OPIS FUNKCJONALNY MAKROASEMBLERA ASHBA/SH.

Makroosembler skrosny ASMB6/SHM dla mikroprocesora Intel 80864
zostal zrealizowany no wzor makroasemblera ASH~B6r bedacesn
elementen sustemu uruchomienioweso MCS-B6 firmy INTEL. Pelny
opis teso dezuka znaddude sie w L1l. Ponized podane sa
nadwazniedsze odchulenia od ted definicdit
- nie mozno definiowac wlasnuch codemnocros’ouwr
~ argumenty operatorow HIGH i LOW nie mosa buc relokowalnes
- pnie zrealizowono dyrektuwy GROUPy
- w wuroazenioch DUP wustepudocuch w strukturach nie moznha
‘umieszezoc sumboli relokowalnuch» nie mozna rowniez
zagniezdzac tokich DUP w sobier
- nie zrealizowano dyrektuw DO i DT w zakresie dlusich
liczb rzeczuwistuche
- arutmetuko w werazenioch fozy asemblacdi Jest 16~hitoway
samiast orusinalned 17-bitowed.
3
Listins Jest zsodny z opisen zovartum u T41s Chapter 4. Nie
Jjest wupelniane pole obJject no listinsu dla linii» ktore nie
tworza obJectu. Inny Jest tekst zowarty w noslowky kazded
strony.

Tablica sumboli zsodna Jest z opisem zawartym W L4y Charter
4y 2 wudntkiem braku listy odwolan (XREFS) oraz braku
niektoruch informacdi dla sumbolir kitore sa segnentani oraz
tuchy ktore buly zdefiniowane durektuwa EQU.

Numery i komentarze do bledow zsodne sa =z opisen zawartum w
C41y Appendix A. Wukruwane sa bledy o nunerach 1 do %94, 107
do 125y 301 do 320. W konkretnuch przupadkach aseabler noue
reasowac na hledy nieco inaczedr niz program oryginalny.
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3. OPIS FUNKCJONALNY KONSOLIDATORA RELOKU.JACEGO LOC84/SN.

Skraosny konsolidator relokudocy LOCB&/SM dla mikrovrocesora

Intel 8086 zostal zrealizowany na wzor prosromow konsolidatora

LINKBS i programu relokudaceso LOCBSGs hedacuch elementem
systemy uruchomienioweso MCS-84 firmy INTEL. Zosady laczenia
seamentow przez LINK8S i relokowania ich erzez LOCBRA
=nadduda sie w [31. W stosunku do nich znacznie zmieniony
zostal seposob relokacdi. Pewne zmiany dotuczo rowniez
laczenio sesmentow.

3.1. RELOKACJA SEGMENTOW.

1. Seamenty wyspecufikowane w kluczu ’order?’ sa lokowane
W przestrzeni adresowed mikroprocesora B0BS w kolednosci:
okresloned w kluczu.

2+« Klasy wygpecufikowane w kluczu Yorder? sa lokowane
W przestrzeni adresowed miknoprocesora 8086 w kolednosci
okresloned w kluczu.

3. Fozostale seasmenty sa lokowane w kolednosci ich
wystapienia na wedsciu programu zo sesmentami lokowanumi

. na podstawie klucza forder?. .

4. Seamenty sa grupowane o klosysy tzn. Roledny sesment o
daned klasie Jest lokowony zo poprzednim sesmentem o ted
samed klasie. Nie dotuczy to seamentow uusp@cukaowunuch
w klucry Torder?.

9. Dlo seswmentow i klos wyspecufikowanuch w kluczu Yorder?
oegrator moze podoc adresy poczotkowe przy pomocy klucza
Yaddresses’. W kluczu Toaddresses’ nie moznao specufikowac
segmentow 1lub klas nie wuspecsfikowanuch w kluczu
Yorder?®. Rowniez sesmenty obsolutne wustepudoce w
modulach wedsciowuch musza buc wyspecufikowone w Kluczu
*order?.

6. Proasram relokuie sesmenty voczunodoc od adresu Q.

7. Seamenty o Talign tuype’: buter words porasrvarh sa
lokowane od poczatku pavasrafu {(tzn. adresur ktoreso 4
nadmlodsze bity sa rowne )

8. Seamenty o Talign ture’ poge so lokowane od roczathku
strony (tzn od adresuy kioreso mlodszy bajt = 0 ).

2. Po dodsciu do konca przestrzeni adresowed mikroprocesora
80846 (OFFFFFH) » o nie ulokowaniu wszustkich seamentow
rpodanych w modulach wedsciowsch konsolidator relokujocy
syanalizude blad i konczy prace.

10.Pierwszy narotkany na wedsciu seament o 'combine tupe?
memory Jjest lokowany na koncur zo wszustkimi innumi

.
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sesmentamis niezaleznie od Jeso klasy. Seosob lokowania
teso sesnentu moze buc zmieniony pray pomocy Klucza
*order’. Nastepne napotkane segmenty memory so troktowane
tak Jak sesmenty o Tcombine tupe? cotmon.

3.2. LACZENIE (LINKING) SEGMENTOW.

Skrosny konsolidator relokudacy laczy sesmenty o tuch samuch
nazwach i tuch samuch klosach take Jok to Jest przedstoawione
w [31y z ta roznicor ze nie loczy sesméntow tueu Teublic?y
tzn tuchy ktore sa-laczone taks ze poczatek nostepneso Jest
lokowany za koncem poprzednieso. Seamenty o Tcombine tuyee’:

- commony stacky memory sa loczone W sposob podany w 31,

3.3. WEJSCIE I WYJSCIE KONSOLIDATORA

Skrosny konsolidator relokudocy przetwarza dare z plikow
wedsciowuch zowierajacuch woduly skompilowane przez asembler
ASHMBA/SM. Plik moze zawierac Jeden modul.

P .
Konsolidator produkude plik wyisciowy is opcdonalnies plik
mapy. Plik wuisciowy zoawiera Kod absolutny uzyskany po
lokacdii sesmentow wedsciowsch w postaci “hexadecinal obldect
file format” = bitem pdrzustosci. Flik nopy zawieroa move
pamieci moduly wujsciowsso oraz liste sumboli. Postac mapy
Jjest zaodna 2 opisem zawartum w [37. )
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4, INSTRUKCJA OPERATORSKA MAKROASEMBLERA ASMB&/SH.

Asembler ASMBA/SM dostarczony Jest w postoci dwoch plikow o
nozwach ASHBA.TSK i 0ASHBA.TSK. Pierusze zadanie onalizuie
linie wywolania osewmblera oraz realizude funkcde makro.
Drusie wykonhude pozostale funkcde asemblera. Informacde do
drusieso zadania sa erzekazuwane przez eliki robocze
ASHBAMAC.TMP i ASMBALST.TMPy ktore po zakonczeniu - epracy
nsemblera sa automatycznie kasowane.

Uzytkownik wuwolude zodanie ASMBSy Ktore zslasza sie piszac
na wonitorze “ASMB6Y" . Po zakonczeniu przebiesu wakro
zadanie 0ASHBS zostanie wukonane automatucznie pod
varunkiemy zes:

‘1. Znaddude sie na tum samum dusku i koncier z ktoreso

zostalo wuwolane.
2. Zostalo uprzednio zainstalowone pod noazwa OASMBA.

Mozna rowniez wukonoc zodanie 0ASMBS bez spelniania tuch
warunkows wuwolujoc Je dyrektuwa RUN umieszcona np. w pliku
rozkazowum razem z durektywa uruchamiadoco ASMBG. Nie ma
sensy wykonuswanie Jedneso z tuych zadan bez wukonania
drusieaso. Zodonie OASMBS tuworzy plik roboczy ASMBAWOR.THF
kasowany automotycznie po zokonczeniu erzebiesu. ’

Postac linii rozkozu dlo osemblerar po zasloszeniu gotowosci
nopisem "ASHB4YY Jest xzsodno ze standardem systemu RSX-11M.
lLinia sklada sie z czesci definiudoced pliki wyisciowe
{obJect i listing) i specufikacdi pliku wedscioweso
tzrodloweso)r rozdzielonuych znakiem “="y oraz z klucazyy
wedlus schematus )

ASMBé)ObJectrlistins=50urce/k1ucél/kluczz...

W linii wuwolania mosa wystepowac zarowno male Jok i duze
litery. Nie so one rozrozniane przez asembler.

Oblisatoryine sos
anak "=y
narzwa pliky sourcers

anok “»” Jesli wustepude plik listinay
vorrzedzadacy znak “/" Jesli wustepude Klucz.

Brak specyfikacii elikow obJject i listins sepowoduder ze:
pliki te nie beda uvtworzone. Brak specufikacdi epliku listing
spowodude wuprowadzenie informocdi o bledach no wonitory bez
wzledu no wortosc klucay.
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Specufikacda plikow Jest standardowa. Zdefiniowane sa
domysine tupy plikouws

086 dla obh.dectus

.86 dla listingu

AB6 dla plikuy zrodloweso.

Klucze nosa wustapic po specufikacii dowolneso eliku
(nickoniecznie zrodlowesn). Mozna uzuc nastepujacych klucazy
(“#" pznacza wartosci domuslned s ’

/ae - listing bedzie zowieral mokradefinicier
mokrowswolania i mokroroavinieciaf
% /9o - listins bedzie zawieral tuylko mokroroawinieciad

. /noge - listing bedzie zawieral makradefinicde i
makrowywolaniay bez malkrorozuiniec?

# /1i hedzie produkowany pelny listinar chuba ze plik

listins nie Jest wyspecyfikowony?

W pliku listinsowum bedo umieszczone tulko
informacde o bledach (plik listing musi buc
wyspecyf ikowany)

/noli

‘na monitor bedzie wuprowadzona informacda o tume
ktory przebies Jest wukonuwony. orap bedzie
wyswietlany numer linii programuy zrodlowesos
anal izowaned aktualnie przez asembler. Uzucie
teao klucza spowodude pewne spowolnienie

pracy asemhlera?

/1ln

nie beda wyprowadzoane informacde opisane dla
klucza /In?

* /noln

#* /mr - normolny przebies mokro?

’ \ - - . . 3

/nomr ~ przebies mokro nie analizude trescl prosramu
aradlowesoy ogranicza sie do utworzenin elikow
roboczuch dla nosteenych przebiesous

/sh - no zakonczenie erocy osemblera na plik listinsowy
zostanie wuprowadzona tablica sumboli (plik
listing musi buc wuspecufikowany) §

% /nosb - nie bedzie produkowana toblica sumboli?
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/4% - na sonitor bedzie wuprowadzona informacda o tums
kiory przebies Jjest wskonwwany oraz w razie
wystapienia bledu zostanie wyswietlona bledna
linia i komunikat o bledziey oddzielnie w kazdum
przebiesus

* /nott - nie beda wyerowadzane informocde opisane dla
kKlucza /tt.

W razie stwierdzenio bledow linii rozkazu lub niemoznosci
obtwarcia plikow hedzie wyrrowadzony odpowiedni komunikat.
W trakecie pisanio linii rozkazu mozna w kazded chwili

zakonczyc prace asemblera werowadzojoc CTRL-W i CR.

Na zokonczenie pracy asembler wuprowadza na aonitor
komunikats

ASSEMBLY COMPLETEs NO ERRORS FOUND

lub  ASSEMBLY COMPLETE, nn ERRORS FOUND .

,,,,,, e e //0_____
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5. INSTRURCJA OPERATORSKA KONSOLIDATORA RELOKUJACEGO
LOCB6/8M

Skrosny konsolidator relokuiacy LOCBS/8M dostarczany jest w
postaci pliku o nozwie LOCBG.TSK. Uzutkownik wuwolude
zodanie LOCBAy ktore zslaszo sie piszac na monilorze
“1.0086Y” . Oznacza to sotowosc i oczekiwanie zadania na linie
wuwolania.

Postac linii wywolania dla konsolidatora Jjest zsodna ze
standardem sustemy RSX-11M. Linia sklado sie z czesci
definivdiaced pliki wuyisciowe (obhdect i map) i specufikacdi
plikow weisciowuch oraz z kluczy wedlus schematy:

1L0CR4Yohdectrmap=sourcely e e /kluczl/klucz2. ..

Obligatoryine sas
znok "="y
1 nazwn pliku sourcey
anak”y” dezeli wustepude plik topy
poprzedzadacy znok /% Jesli wusterulde Kluca.

W linii wuwolania moso wystepouwoc zarownn mole Jak i duze
litery. Nie sa one rozrozniane erzez konsolidator. :

Nie podanie nozwy pliku mop spowodude nie wuerodukowonie
przez konsolidator pliku mapy. Nie podanie nazwy eliky
obdect spowodude nadanie mu nozwy pierwszeso pliku source.
Dla eliky o nicokreslonym przez operatora tupies
konsolidator przudimuie tup domuslnu. Tury te sa nostepuioce:

dla pliku ob.dect - T84y

dla pliku wap -~ JHMBh»y

dla plikow source- .086.

Klucze mosa wustapic po specufikocdi plikow source. Razdy -
klucz musi buc poprzedzony znokiem “/" .Zdefiniowane sa dwa
klutze: addresses i ordera :
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KLUCZ ADDRESSES.

Postac kluczas

Gdd?‘eSSeS (“1 (}(1 (ul) Pun n) Tam n)

adzies
a = alowo kluczouwe sesments lub slowo kluczouwe )
classesy
% = pozwa sesmenty (kKlasw) s
W = adres sesmentu (klasw).

Slowa kluczowe sesments i clusses okreladar czy dane zawarte
za nim W nawiosie odnosza sie do sesmentows czy do klas.
Nozwa sesmentu (klasw) Jest Jedna z nazw wystepudacuch w
modulach wedsciowych. Adres Jest liczba z zokresu
0..10488575 w postoci dziesietneds binarned» oktalned lub
hexadecunalned. Ta samo nozwa nie moze westapic wieced niz
Jeden raz.

Zdefiniowane sa nostepudace skroty slow kluczowsch:
addresses = ady
seanenls = sy
tlossgs = CSa

Klucz oddresses okresla adresy absolutney na dakich zostana
ulokowane wumienione w kluczu segmenty i klasu.

W 1inii wuwolania konsolidatora klucz addresses moze
wystapic wielokrotnie. Jeso dzinlanie Jest addutuune.

. Wezystkie sesmenty i klasy wumienione w kluczu addresses
wusza buc rowniez wumienione w kluczu ovder.

- )
" KLUCZ ORDER.
Postac kiuczas
order{al{xlreadrassd
adzies:
slowo kluczowe sesments lub slowo kluczowe

clossesy
nazuwo seanenty (klasy).

=2
f

i

X
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Slowa Kluczowe seaments i closses okrelajor czy dane zowarte
20 nim w nowiasie odnoszo sie do sesmentowy czy do klos.
Nazwa sesmentu (klasy) Jest Jedna z nozw wystepudacuch w
moduloch wedsciowsch.Ta somo nozwa nie moze wustapic wieced
niz .Jeden roz.

Zdefiniowane sa nastepuioce skroty slow kluczowuchs:
order = od
seanents = smy
classes = cs.

Klucz order okresla kolednosc w Jakied mado buc lokowane w
przestrzeni adresowed mikroprocesora 80846 wumienione w
kluczu segmenty i klasy. ‘

Klucz order moze wustopic w linii wuuwolania Jeden raz.

KOMENTARZE I LINIE KONTYNUACJI

Linio wywolanio konsolidotora moze buyc kontuynuowana i moze
sawierac komentarze. Werowadzony przez operatora znok “&"
oznoczoy ze bedzie linia kontunuacdi. Po nacisnieciu CR
konsolidator zslasza sie "¥%° i mozno werowadzac linie
kontunuacdi. Linii tuch moze buc do 20. Wszustkie znaki
worowadzone pomiedzy “&” o koncem linii traktowone sa Jako
komentarz i nie sa analizowane.

KOMUNIKATY O BLEDACH

Komunikeaty o bledach sa drukowane na monitorze operatora
¢"TIz*) oraz na pliku mapyr Jemzeli taki elik Jest otwarty.
Numery i komentarze do bledow zsodne so z opisem zawartum w

£33, Appendix A. W _konkretnuch erzwpadkach konsolidator moze
resguac no bledy nieco inoczed niz orwsinalne srogsramy

konsolidatora i lokatera. .
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