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1.-Wstęp

1.1. Przedmiot i cel badań

Przedmiotem badań był zespół magnetyczny, wykonany przez ZD PIAP wg dokumentacji

,p-6397/001-cy/01, który powstał na :bazie przetwornika elektrozpneumatycznego

typ MPEP-3.

Zespól ten służy do przetwarzania binarnego 'sygnału elektrycznego na binarny

sygnał pneumatyczny wysokociśnieniowy odpowiedni dla elementów należących do

podsystemu INTEPNEDY4 .

Badaniom poddano 5 szt, zespołów magnetycznych z cewką na napięcie 24 V.

Celem badań było sprawdzenie zgodności wykonania i działania z projektem normy

ZN-85-MERA-018 "Miniaturowe przetworniki elektropneliatyczne MPEP - projekt".

_Do badań pełnych zespoły te ponumerowano od nr 1 do nr 5.

Zespoili o nr 1 do 3 poddano próbie trwałości 1 .107 zadziałań, a nr 4 i 5 podda-.

no badaniom funkcjonalnym i Anarażeniom środowiskowym.

1.2. Dokumenty stanowiące podstawę 'badań,

- ZN-85 /MERAr.018 "Miniaturowi przetworniki elektropneumatyczne MPEP - projekt"

- Awiadectwo k'ontroli ZD PIAP nr 693/85

- dokumentacja konstrukcyjna zespołu magnetycznego żaworu nr. P-6397 001-CY/01.
e

1.3. Aparatura i stanowiska użyte do badań

- stanowisko kontrolno-pomiarowe do sprawdz.-szczelności, charakterystyki sta-
tycznej i nominalnego strumienia prziplywu

- stanowisko ao sprawdz, górnej częstotliwOści przenoszenia
- megaomomierz 500 V= do sprawdzania rezystancji izolacji

- transformator probierczy TP5S o -tocy 500 VA

- rotametr

7 zasilacz prildu stałego
- wstrząsarka wibracyjna ST-5000

- wstrząsarka udarowa SPS-80

- komora klimatyczna KTK-800 •

s- komora pyloszczelności
- miernik poziomu hałasu
-'miernik'uniwersalny UM-3

- stanowisko do sprawdz. trwałości.
• . 1
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2. Badania

2.1. Zakres badań

*
Badania zespołów obejmowały następujące sprawdzenia:
— oględziny
- spr. wymiarów

— spr. materiałów

spr. rezystancji izolacji

- spr. wytrzymałości elektrycznej izolacji
— spr, szczelności
— spr. charakterystyki statycznej

spr. nominalnego strumienia objętości
spr. poboru mocy

- spr. 'górnej granicznej częstotliwości Przenoszenia
— spr. względnego czasu serowania
— spr. poziomu hałasu
spr. wytrzymałości-na przeciqenia

— spr. odporności i wytrzymałości na wibracje sinusoidalne
- spr. wytrzymałości na udary mechaniczne
- spr. odporności i wytrzymałości na suche gorąco

— spr. odporności i WYtrzymalości na zimno
- spr. wytrzymałości na wilgotne gorąco stale

Y spr. stopnia -ochrony

spr. trwałości.

2.2. Wyniki badań
2.2.1. Oględziny

W ramach oględzin Sprawdzono:
- znakowanie zespołów magnetycznych — stwierdzono brak jaki

,
egokolwiek Cechowania

jako zespołu, brak nr, brak oznaczenia zasilania.
Przetworniki zespole'posiadają umieszczone w sposób nietrwały następujące dane:
znak graficzny wytwórcy

symbol-przetwornika MPEP-3

wartość, znamionową napięcia zasilania i symbol określający charakter napięcia
24 V=

wartość określającą pobór mocy 2 W.

Ze względu na brak normy dla.zespoIu zaworu magnetycznego IRb-6_oceny
nie dokonano. I .
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/ 2.2.2. Sprawdzenie wymiarów i mat6riaiów

-
Zgodność wykonania z dokumentacją konstrukcyjną została stwierdzona świadectwem
Kontroli Jakości ZD nr 693/85 z dn, 85.12.16.

2.2.3. Sprawdzenie rezystanCji izolacji,

Sprawdzenie wykonano zgodnie z ZN pkt 5.4.4.

Rezystancjg izolacji mierzono megomierzem 500 V= między zwartymi zaciśkami zasi-
lania cewki a częścią metalową -zespołu restanie zimnym i nagrzanym.
We wszystkich przetwornikach w obu stanach reZystancja'byla większa 0d50 M IQJ
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości, elektrycznej izolacji

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN. pkt 5.4.5.

Pomiar wykonano przy użyciu transformatora probierczego TP5S o mocy 500 VA.
przykładając napięcie 500 V na czas 1 min do ti.iartych przewodów i obudoWy zespołu.
We wszystkich wyrobach nie stwierdzono przebicia.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2.2.5. Sprawdzenie szczelności

Sprawdzenie wykonami zgodnie z ZN- pkt 5.4.6 dla ciśnienia zasilania 0,25 i 0,8 111P4
i sygnale sterującym elektrycznym o wartości O i 0)85 Uz.,
We wszystkich przetwornikach stwierdzono szczeląość wewnętrzną oraz nieszczelność

. zewniptrzną.
Badania przerWano.i wyroby iirzekazano do ZD celem usunięcia" nieszczelności.
'W.wyniku _zmiany chropowatości w detalach nr P-2521198-1 i P252316-1/01- oraz

zwiększenia grubości podkładki części nr P-252836-1/03 i P72528316-1/04 nieszczel-
ność nie wystąpiła. /Zmiany zji taIy w' prowadzone do dokumenticji „konstrukcyjnej!. *
Wynik sprawdzenia, pozytywny. ,

\

2.2.6. Sprawdzenie charakterystyki statycznej

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5.4.8.

Zespoły magnetyczne zasilano ciśnieniem 0)25 i 0,8 MPa
stgrujący O i 0,85 Uz.
Wyniki sprawdzenia zestawiono.poniżej:

oraz przyłączono sygnał

•
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Nr wy-
robu

t
ii 0,25

L 1.. 
1 O 8i . 0

'1 do 5 L 1.. - -
1 1

0 A1 01 
0
'
25 1

1 • .1 
20,4 1 025 .P i 1

r 1 i i 
1 O 1 0.
I 20

9 
4 J OI 8.0J 

Oznaczenie:

I • I. t4 Pz I i Uz 1 Py 'i - ii /MPa/ 4  /1/, 
, 

i itiPai i- .4 i
I -O ' I O .

• I 204 - " O254i i
• $  41I 20 4  1 .. - O 80 'I

I O 8

Tabela 1.

"L" lewy przetwornik elektropneumatyczhy w zespole.
magnetycznym zaworu /patrząc od strony wyjś/6/

• '
"P" prawy przetwornik elektropneumatyczny w zespole

magnetycznym. iaWorU /patrząc od. strony wyjść/

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.7. Sprawdzenie nominalnpgo strumienia-objętości

Sprawdzenie przeprowadzono-zgodnie z ZN pkt" 5.4.9 zasilając zespoły magnetyczne
ciśnieniem 0,63 MPa
i dokonując Pomiaru
wiono poniżej:

•••

r

oraz przyłączając sygnał sterujący napięciowy 0,85-Uz
nominalnego strimienia'objętośCi. Wyniki sprawdzenia zesta-

. I

,—
Nr wy- 1 Pz 1 Us 1 Droga Nominalny prze-t . I
robu. . I /14Pa/ 1 /V/ Iprze- pływ, .i i

i s !pływu  / l/h / 
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r 1...-- i O
_
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2 --4 

, 
t-
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I 
I
n
° I
4 1 1-2 .

P i 1 1 
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-2 

1600 i . i

J J 1 20 4 1 L I  -1
1

il o 5L 0,63 1 1-2i 20 41 1  1400

P I
I 10 • i as

1 20,41 1-2
 /

1 L I 0,63 I . I 1 2 

1400 i 1-6---4 -r

1---i 1 201.4 1 --5 1560
ro i. -T 01 p U I 1-2

I 120,41 1360
i a  -L  J I 

-r r

o

5

Wynik sprawdzenia pozytywni.
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. 2.2.8. Sprawdzenie poboru gibcy

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie 'z ZN pkt 5.4.10. Zasilano zespoły magnetyczne
ciśnieniem 0,63 MPa i przyłączając sygnał sterujący 'napięciowy znamionowy okreglo'
no mpc pobieraną przez elektromagnesy.
Wyniki sprawdzenia zestawiono poniżej:

Wynik sprawdzenia

-gr

--r
1 2,28.
2 2,26
3 1490
4 - 2,16
5 2,26

pozytywny.

wy   Moc 
obuj rzeczywista 7W7 Idopuszczalna

P -
2,28
2,23
2,16
2,26
2,26

. '

7w7

2.2.9. Sprawdzenie, górnej granicznej częstotliwosci przenoszenia -

_Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN. pkt 5.4.11 zasilając zespoly.magnetyczne_ .
ciśnieniem 0,63 MPa oraz przyłączając sygnał sterujący napięciowy 0,85 Uz.
Sygnał sterujący podawany był w postaci impulsów o wypełnieniu 50 %.
W wyniku pomiarów stwierdzono, że przy częstotliwości 6 Hz sygnału sterującego, .

'- napięciowego wartość sygnału wyjściowego pneumatycznegó dla "0" wynosi O MPa
i dla "1" od 0,35-MPa'.do 0,42 MPa. Dopuszczalne wartości dla przetwornika elektro
pneumatYcznego wynoSzą dla'"0"-nie wyższa od 0,126 MP-a, dla-"1" nie niższa od
0,504:MPa. Ze iezzlgdu na brak normy /wymagań/ dla "Zespołu zaworów.magnetycznych"
oceny częstotliwości przenoszenia nie, można dokonać.

Sprawdzenie względnego "czasu sterowania

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie i ZN pkt 5.4.12. Zasilano zespoły magnetyczne
ciśnieniem -0,25 MPa •—• ilierząc rezystancję uzwojenia_
w stanie zimnym i—po 4.h przetrzymywaniu zespółów magnetycznych pod_ .
podwyższonym o 10 % od znamionowego.
Wartości-przyrostu temperatur zestawiono poniżej: ,

Nr wyrobu

k

Przyrost temp. , Lit /°0/
P

1
2̀
3
4
5

. ,Wynik sprawdź,enia pozytywny.

36,6"
39,6 .
32,9
36,4
28,4

•

29,9 ,
28,7
34,0
38,9
37,8

elektromagnesu'

napięciem
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2.2.11, Sprawdzenie poziomu Walasu

Pomiar przeprowadzono-zgodnie z PN-80/M-42020. Zasilono przotworniki"ciśńieniem
0,63 MPa oraz podano sygnał sterujący o napięciu znamionowym w postaci impulsów. ,
o wypełnieniu 50 % z częstotliwością 1 Hz.
Wyniki pomiarów ś' rędniego poziom': dźwięku zestawiono poniżej:

Nr wyrobu
1
2
3
4
5

Wynik sprawdzenia

63 .
64
62
65,
' 64 

paźytywny.

. 2.2.12. Sprawdzenie wytrzymdlości na przeciążenia

Sprawdzenie przeprowadzono wg ZN pkt 5.4,14. Wyroby zasilono pówietrzem o ciśnie-
niu 1,2 MPa'sna cfas 3 min. Po tym czasie wykonano sprawdzenia:

- szczelności - wszystkie,wyroby były szczelne
- charakterystyki Statycznej - wszyStkie wyroby pracowały prawidICwo

Wynik sprawdzenia -pozytywny. 
.

Dalsze badania prówadzono w ten sposób, ż'e 3 zespoły magnetyczne poddano próbie
trwałości /nr 1, 2, 3 /1 a 2 zespoły magnetyczne poddano narażeniom środowisko-
wym /nr 4 1 5/.

•2.2.13. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie przeprowadzono' zgodnie z ZN pkt 5.14.15.

Parametry sprawdzenia: częstotliwość 10 - 55 Hz

amplituda przemieszcZeń 0,35 mm

W próbie odporności sprawdzono charakterystykę statyczną, StwierdZono, że
wszystkie zespoły magnetyczne-pracują prawidłowo.
Wyroby poddano próbie wytrzymałości przy parametrach wibracji jak wyżej.
Po próbie,wykonano sprawdzenia:

- .szczelnośói jeden,,wyrób-04 był": szczelny,w drugim o nr 5 jeden pretwornik
MPEP był nieszczelny przy 0,8 MPa /powYżej 10 1%11/./Po kilkukrotn
przełączeniu nastąpiło uszczelnienie

- charakterystyki statycznej - wyroby pracowały prawidłowo.

e

Wynik sprawdzenia pozytywny.
•

e
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2.2.14. sprawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne

- przyspieszenie 98 m/s

- liczba udarów 1000 dla każdego położenia.
Po próbie wykonanó sprawdzenia:

- szczelności - w_obydwu zespołach wystąpiła nieszczelność prz ciśnieniu 0,8 MPa'
. nie priekraczająca 10 1/h. Zespoły były szczelne przy obniżeniu

ciśnienia do 0,75 MPa /nr 4/.3. 0,63 MPa 5/

charakterystyki statycznej - zespoły pracowały prawidłowo.

opakowaniullastępczym :

Sprawdzenie przeprowadzone zgodnie z ZN pkt 5.4.15.

Parametry dla trzech wzajemnie prostopadłych położeń
2

Wynik spraWdzenia pozytywny.-

2.2.15 Sprawdzenie odporności i wytrzymałości pa suche gorąco

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZW pkt 5.4.17. W próbie odporności w tempe-
raturze +55°C sprawdzono charakterystYkę statyczną i stwierdzono, że wszystkie .

zespoły magnetyczne pracowały prawidłowo.
• - •Następnie podwyższono temp. do +70°C i C  utrzymywano ją W, czasie 8 godzin.

Po reklimatyzacji zespołów w czasie 3 h wykonano sprawdzenia:
--szczelności -stwierdzono, Ze w zespole nr 4 jeden przetwornik MPEP był nie-

szczelny przy ciśnieniu 018 MPa /nieszczelnosc nie przekraczała
10 l/h/. przy obniżeniu ciśnienia do 0,73 MPa przetwornik był
szczelny. W zespole nr 5 jeden przetwornik był nieszczelny przy
ciśnieniu 0,8 MPa /nieszczelność ni d przekraczała 10 l/h/. Przy
obniżonym ciśnieniu do 0,66 Ma przetwornik był szczelny.

- charakterystyki statyczne - zespoły pracowały prawidłowo.

Wynik „sprawdzenia pozytywny.

w I

2.2.16. Sprawdzenie odpornośdi i wytrzymałości na zimno .

Sprawdżenip przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5.4.19.
W próbie odporności w temp. -10oC sprawdzono charakterystykę statyczną i stwier-
dzono, te wszystkie zespoły pracowały prawidłowo:
Następnie zespoły poddano -sprawdzeniu wytrzymałości w temp. -25°C w czasie 8 h.
Po próbie wytrzymałości na zimno zespoły magnetyczne reklimatyzowano w czasie 3 h,
po czym wykonano sprawdzenia:

siczelności - stwierdzono, że w zespole-nr 5 jeden przetwornik był nieszczelny
przy ciśnieniu 0,8 MPa /nieszczelneść nie przekraczała 10- 1/h/.
Przy zmniejszonym ciśnieniu do 0,67 MPa pi-zetwornik był szczelny.
Zespól nr 4 był całkowicie szczelny. _



- charakterystyki statycznej'- obydwa zespoły_ pracowały prawidłowo.

•
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.17. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wilgotne gorąco stale

- Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5.14.18.

Parametry sprawdzenia: temperatura 40
o
C

f

wilgotność'wzgl. powyżej 95 %
czas kondycjonowania 4 doby

. -
Po każdej „dobie sprawdzano charakterystykę statyczną i stwierdzono, że obydwa
zespoły pracowalyiprawidlowo.
W wyniku przeprowadzonych oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie

tzewnętrznym.
Po reklimatyzacji wykonano sprawdzenia:'

- szczelności - stwierdzono w zespole 4 w jednym przetworniku nieszczebność
przy ciśnieniu 0,8-MPa-/ponitej 10 1/h/, przy obniżeriiu ciśnie-
nia do 0,75 MPa przetwornik był szczelny. W zespole nr 5 w je-
dnym przetworniku nieszczelność przy cignieriiu 0,8'MPa /poniżej

— 10 1/h/, przy obniżeniu" ciśnienia do 0,67 MPa przetwornik był
szczelny _

charakterystyki statycznej.- zespoły pracowały prawidłowo.

z -

Wynik/sprawdzenia pozytywny.

ł

, 2.2.18. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy •

Badania przeprowadzono zgodnie z PN-79/E-08106.

a/ Określenie stopnia ochrony oznaczonego pierwszą cyfrą charakterystyczną IP5X
badane zespoły umieszczono w komorze, _w której rozpylano talk w ilości 2 kg

- na 1 m3 komory przez 8 h.
Po próbie sprawdzono:

-t, szczelność -.była zachowana zgodnie z wymaganiami. ZN
- charakterystykę statyczn4 -_wyroby pracowały prawidłowo

b/ Określenie stopnia ochr6ny oznaczonego drugą cyfrą charakterystyczną IPX6
Badane zesptily oblewano strugą wody wypływającej ze znormalizowanej dYszy
wg TN-79/E-08106 rys.5 przez okres 3 min.
Po próbie sprawdzono:

- szczelność - była zachowana zgodnie z wymaganiami homy ZN

AYR

- - charakterystykę statyczną - zespoły pracowały prawidłowo.
Po próbte odporności wykonano sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji



t ee

jak\w p. 2.2.4 niniejszego sprawozdania przy napig-cidtprobierczym Obniżonym
o 25 %„ Nie" stwierdzono przebicia.

Wynik sprawdzenia pozytywny.'

2.2:19.-SPrawdzenie trwałości

Sprawdzenie trwałości wykonano przy ciśnieniu zasilania-0,63 MPa oraz napięciu 0

znamionowym i sygnale sterującym mkaxxidcaxgskaccmacym elektrycznym o wypełnieniu....
50 % na zespołach magnetycznych o nr I, 2"i 3. Częstotliwość impulsów 5,Hz:
Ilość przełączeń 107..
W czasie próby kontrolowano prawidlowq-Pracę zespołów magnetycznych i co 2 •106

przełączeń sprawdzano, charakterystykę statyczną wg P. 5.4.8 ZN, a po 107 przełą-
czeń szczelność wg p. 5.4.6 ZN, 'brai charakterystykę statyczną. wg p. 5.4.8 ZN.
Charakterystyki statyczne sprawdzane co 2.10

6 przełączeń były Zgodne z. wymaga- I
niami ZN.. •

Po 107 przełączeń sprawdzano:

. -

- szczelność - w zespołach nr 1 i mx 3 jeden przetwornik był nieszezelny przy
ciśnieniu 0,8 MPa w granicach dopuszc2alnych ZN. /poniżej 10 l/h!,

przy obniżeniu ciśnienia do 0,74 MPa /nr 1/ oraz do 0,63 MPa
/nr 3/ przetworniki były szczelne. Pozostały zespól był całkowici
szczelny /nr 2/. _

- charakterystykę statyczną - wszystkie zespoły pr owały Prawidłowo.
Po próbie zespoły magnetyczne rozmontowano i sprawdzano stan części przetworni-
ków. Nie stwierdzono nadmiernego widocznego zużycia gniazd oraz grzybków prze-
tworników.

Wynik sprawdzenip pózytywny:

3. Uwagi

Należy opracować normę zakładową dla zespołu zaworu magnetycznego w oparciu o
ZN-85/MERA-018/... z uzupełnieniami o sprawdzenia:
- oględziny
- szczelność zewnętrzna
- górną graniczną częstotliwość przenoszenia.

Norma ZN-85/MERA-018/.. powinna mie6,nadany numer i być zatwierdzona zgodnie z
obowiązującyMi przepisami.
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4. Orzeczenie

Zespoly,magnetyczne zaworu wykonane przez ZD PIAP wg rys. P-6397 001-CY/01

badane wg ZN-85/MERA-018/.... "Miniaturowe przetworniki.elektropneumatyczne

MPEP - projekt" spełniają wymagania ZN w Zakresie przeprowadzonycl ,sprawdzeń.
Oględzintgornej częstotliwolici przenoszenia nie oceniono, gdyż wymagania te
powinny odnosić sig do Zespołów magnetycznych zawbru i nie są ujęte w/w -normą ZN

.0"

'A
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