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Analiza dokumenfacyina
Praca zawiera wyniki badan pelnych zespoldw magnetycznych zaworu
zawierajgcych przetworniki elektryczne MPEP<3,
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"1 Przetworniki elektropneumatyczne dla moderm.zacax i waipeinienia asortymentu
podsystemu INTEPNEDYN gldwnie dla potrzeb budowy zunifikowanych.sterownikoéw
sekwencygnych Etap 5 -~ Badan:.a pelde’ prototypow MPEP-%’?. nr rej. 5090,
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1¢4. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badai byl zespél magnetyczny, wykonany przez ZD PIAP wg dokumentacji;

VP-6397/OO1-CY/O1, ktéry powstal na'bazie przetwornlka elektro-pneumatycznego

typ MPEP-3. . : .
Zespdél ten sluzy do przetwarzania binarnego sygnalu elektrycznégo na binarny
sygnal pneumatyczny wysokoclénlenlowy odpowiedni dla elementoéw nalezgcych do
podsystemu INTEPNEDYN§ . - S ) ,

Badaniom poddano 5 szt. zespoldw magnetycznych z cewkq na naplgcle 24 V=,

Celem badai bylo sprawdzenie zgodnoSci wykonania i dzialania z progektem normy
ZN=-85-MERA-018 “Mlnlaturowe przetwornlkl elektropneumatyczne MPEP - progekt“
-Do badafi peinych zespoly te ponumerowano od nr 1 do nr 5. '

Zespoly o nr 41 do 3 poddano prébie- trwalosci 1 ¢ 107 zadz1alan, a nr 4 i 5 podda=
no badaniom funkcaonalnym 1‘narazen10m $rodowiskowym,

1+.2. Dokumenty stanowigce podstawg badai:

- ZN-85 /MERA-018 "Miniaturowe przetworniki elektropneumatyczne MPEP - projeki"
- Swiadectwo Kontroli ZD PIAP nr '693/85 ' _

- dokumentacaa konstrukcyana zespolu magnetycznego zaworu nr P-6397 001-CY/01.

[ -

1.3+ Aparatura i stanowiska uzyte do badaii

- stanowiske kontrolno-pomlarowe do sprawdz. szczelnoscl, charakterystykl sta-
tycznej 1 nomlnalnego strumienia przeplywu , -

- stanowisko 8o sprawdz, gopnea czestotllwosc1'przénoszenia

- megaomomierz 500 V= do sprawdzania rezyétancji iiolacji

- transformator probierczy TP5S o focy 500 VA

~ rotametr . . . -

- zasilacz prddu stalégo

- wstrzgsarka wibracyjna ST-5000

- wstrzgsarka udarowe -SPS=80

~ komora klimatyczna KTK-800

'~ komora pyloszczelnoSci -

- miernik poziomu halasu

- miernik uniwersalny UM~3

- stanowisko do sprawdz. trwalosci,
A Co




-2+ Badania

2ela Zakres badaﬁ

Badanla zespolow obeamowaly nastepujace sprawdzenla.

- ogledziny

| = spr. wymiardw

- spr. materialéw

- spr. rezystancji lzolacal

-~ spr. wytrzymalosci elektryczﬁgj izolacji
- spr. szczelnosci '
- spr; charakterystyki statycznej

- Spr. nominéldego strumienia objetosci ' !
- SPre poboru mocy .

- SPr. gornea granlcznea czgstotllwoscl przenoszenla

e~ SDPYre wzglgdnego czasu sterowanla

- SPra poz10mu halasu

Y -
5

"= spre wytrzymalosci- na przeciaZenia . .
~ spr. odpornoSci i wytrzymatos$ci na wibracje sinusoidalne

- spr. wytrzymalosSci na udary mechaniczne

- SPT. odpornosci i wytrzymalosci na suche gorgco
- spr, odpornosci i wytrzymalo$ci na zimno

-~ spr. wytrzymalosci na wilgotne gorgco stale

~ spr. stopnia -ochrony ‘ -

~ spre. brwalosci,

2.2. Wyniki badan
2.2+1s Ogledziny , ' v

W ramach ogledzin sprawdzono: . / _

- znakowanie zespoléw magnetycznych - stwierdzono brak jakiégékolwiek cechowania |
jako zespolu, brak nr, brak oznaczenia zasilania;

Przetworniki zéspoluipogiadajq umieszczone w sposdb nietrwaly nastepujgce dane:

- znak graficzny wytwércy ’ | ‘

- symbol przetwornika MPEP-3

- warto$¢. znamionowa napiecia zasilania i symbol okreslajacy charakter napiecia

24 V= )
- wartosé okreslajgca pobdr mocy 2 W,

~

Ze wzgledu na brak normy dla zespoiu zaworu magnetycznego IRb-6 oceny

nie dokonano, ’ \

e




‘lania cewki a. czeScig metalowy: zespolu W' stanle zimnym i nagrzanym,

' Wynik sprawdzenia pozytywny. _-

" zewngtrzna.

W wyniku zmiany chropowatoscl w detalach nr P—2521198—1 i P252316-1/01 oraz

~Wyn1k sprawdzenla pozytywny.A

2,2.6, Spfawdzenie charakterystyki statycznej

2.2.2.,Spr;wdzgnie wymiardow i matériaidw _

-

Zgodnosc wykonanla z dokumentacja konstrukcyana zostala stwierdzona §w1adectwem
Kontroli Jakogci ZD nr 693/85 z dn. 85.12.16,
2¢243, Sprawdzénie rqzystanéji izolacji .

Sprawdzenie wykonano zgodnie z ZN pkt 5. 4 4, . . -

Rezystancag izolacji mierzono megomlerzem 500 V— mlgdzy zwartymi zaC1skam1 2851-

We wszystkich przetwornikach w obu stanach rezystancaa‘byla wieksza od 50?45L

. A}

2.2.4, Sprawdzenie'wytrzymalbéci-elektrycznej izolacji
Spraﬁdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5.4.5. - /

Pomiar wykonano przy uzyciu transformatora probierczego TPBS © mocy. 500 VA.
przykladagac napiecie 500 V na czas 1 min do zwartych przewodow i obudoWy zespolu.
We wszystklch wyrobach nie stwierdzono przebicia.

-

Uynlk sprawdzenla pozytywny.

-~

2.2.5. Sprawdzenie szczelnodci _ »

Sprawdzenie wykonané zgodnie z ZN=- pkt 5.4.6 dla ciSnienia zasilania 0,25 i 6,8 MP
i sygnale sterujacym elektrycznym o wartoéci O i 0,85 Uz, .

We wszystkich przetwornikach stwierdzono szczelnpsé wewnelrzng oraz nieszczelno
. -~ ) - .
Badania przerwano.i wyroby przekazano do ZD celem usuniecia nieszczelnodci,

zw1gkszen1a grubosci podkladkl czeSci nr -252836-1/03 i P-2528316-1/04 nleszczel-

no$¢ nie wystaplla. /Zmiany zostaly wprowadzone do dokumentacal 'konstrukcyjnej/.

AN

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5.4.8.
Zespoly .magnetyczne zasilano ciénieniem 0,25 i 0,8 MPa oraz przquczoné sygn;l
sterujgey 0 i 0,85 Uz, ’

Wyniki sprawdzenla zestawiono ponlaeJ'

- t



™~ - 1' -
robu. /MPa/ v /NS /MPa/ o
‘O -
L 1025 a0 [ o,
‘ 0.8 0 E
9
1 do 5 ! 20,4 1 0,80
S o - 0
N 0,25 1 504 25
1 S - 1 022
0,8 + O »
- J__gO,4 OLSQ;__
‘Oznaczenie: -

"L" -~ lewy przetwornik elektropneumatyczny w zespole‘

magnetycznym zaworu /patrzac od strony wyjsé/

npn prawy przetwornlk elektropneumatyczny w zespole

Wynik spfgwdzen;a pozytywny.

2.2.7. Sprawdzenie nomiﬁainego strumienia -objetosecl

~

magnetycznym zaworu /patrzac od. strony wyjsé/

Spréwdzenie przeprowadzono-zgodnie z ZN pkt 5.4.9 zasilajac zespoly magnetyézne

cisnieniem 0,63 MPa oraz przylgczajac sygnal sterujgcy napieciowy O 85 Uz

i dokonujgc pomiaru nomlnalnego strumienia ‘objetoseci, Wynlkl sprawdzenla zesta=

~wiono ponizej:

. \

r e o gty
| Nr wy- | Pz Us | Droga INominalny prze~
robu, ! MPa/ 1 /V/ 1prze~ Iplyw. .
! plywu / 1/h /
i 10 0
; Lt 0,63 156 4} 1-2 1300
: o 0
P 20,4 | 172 4300
Li 0,6319 4-2 1 0
o SrTH20,4 1 7 1 4400
| P o0 41 A-2 0
1 20,4 | 4100
H 0 - 0 R
; 4Dy 83 ia0u -2 1600__
' EX I A B
M -~ 5 ~4----g~==
L L1 0,83 150,41 1-2 1400
——— 1.6.-2. : 5 —————
P 20,41 72 | 4400
’ L} 0,631 14 0
5 125 %83 a0 b
. L p 20,4 172 1360
______ N U NI SR SN S -

e




. 2.2.8, Sprawdzenie poboru mocy

;Sprawdzenle przeprowadzono zgodnie z ZN pkt Be e, 11 za51la3qc zespoly mavnetyczne ]

. W wyniku pomlarow stwierdzono, ze przy czestotllwosc1 6 Hz sygnalu sterujacego

N .Wynik sprawdéeﬁia pozytywny.
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Sprawdzenle przeprOWadzono zgodnie z ZN pkt 5.4.10. Zasilano Zespoly magnetycznei
C1sn1en1em 0,63 MPa i przylaczajac’ sygnal steruaacy ‘hapieciowy znamlonowy okreslo:
no moc pobleranq przez elektromagnesy.

Wynlkl sprawdzenla zestawiono ponizej: . e T . ,’

) S e : s
- gr_ N Moc ' - :
1 gbu rzeczywx tg wira Tdopuszcgg{gg_[@[___ - <
1 2,28. 2,28 o1 n _ :
A 2 2,26 | 2,23 - « :
3 11,90 | 2,16 S 4,5 )
4 - 2,16} 2,26 :

5 1 2,261 2,26 i | ’ "

.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

, AN
. . R . . . . /
2.2.9. Sprawdzenie~g6rnej granicznej czestotliwosci przenoszenia - o
_ \ ; i g

cisnieniem O 63 MPa oraz przylaczajac sygnal sterujgcy napigciowy 0,85 Uz.
-Sygnat steruaqcy podawany byt w postaci impulsdw o wypelnlenlu 50 %

napigciowego wartoéé sygnalu wy3501owego pneumatycznego dla "O" wynosi O MPa
i dla "1" od O 135 MP& - do 0,42 MPa, Dopuszczalne wartosci dla przetwornika elektro-
pneumatycznego wynoszg dla”"O" nie wyzsza od O, 126 MPa, dla~"1" nie nizsza od

0,504 MPa. Ze wzgledu na brak normy /wymagan/ dla "Zespolu zawordw- magnetycznych"

—

oceny cz gstot11w0501 przenoszenla nie mozna dokonac. -
~

2,2:10. Sbrgwdzenie wzglgdnegO'%zasu sterowania L

—-

Sprawdzenle przeprowadzono zgodnle z ZN pkt 5.4.12. Zasilano zespoly mawnetyczne %
ciénieniem O 125 MPa ; a7 ?ﬁ:*ﬂrv mlerzac rezystanCJe uzwojenia elektromagnesu
w stanie zimnym i po 4 h przetrzymywanlu zespolow magnetycznych pod naplgciem )
podwyzszonym o 10 % od znamionowego.,

. / A ’

Wartoscl.przyrostu temperatur zestawiono ponizej: |, . \ -
R . {Nr wyrobu ‘ ﬁrzyrost temp. . At /°C/ ~
> | . ! P v

S— . S U -

i, 26,6 . | 29,9 -

L3 32,9 1 3,0

Poh b 364 1 389

=< 5 28’4‘ ! 3718

-




Wyniki pomiardéw. Sredniego poziomu diwieku zestawiono ponizejs

242411, Sprawdzenie‘poziomh hatasu
\

Pomiar prieprowadzono-zgodnie z PN—80/M—42020. Zasilono przctworniki® cidnieniem
0,63 MPa oraz podano sygnat sterdjqéy o napigciu znamionowym w postaci inpul séw

o wypelnieniu 50 % z czestotliwodcia 1 Hz.

~
~ . L

Nr wyrcbu - dBA
1 63 . . ’
2 64 -
3 t . 62 . PR -
4 65 , . '
5 < 64

Wynik sprawdzenia pazytywny.

2.2.12+ Sprawdzenie wytrzymalosdci na przecigzenia

Sprawdzenie przeprowadzono wg ZN pkt S 4.4, Wyroby zasilono powietrzem o ciSnie-
niu 1,2 MPa'ma czas %3 min, Po tym czasie wykonano sprawdzenla.

- szczelnodci — wszystkie, wyroby byly szczelne

—~ charakterystyki statycznea -~ wszystkie wyroby pracowaly prawidlowo

Wynik sprawdzenia‘pozjtywﬁy. SN , ’ .
Dalsze badania prowadzono w fen sposob, zé 3 zespoly magnetyczne poddano proble
‘trwatosci /nr 1, 2, 3/, a 2 zespoly magnetyczne poddano narazeniom &rodowisko-
wym /nr 4 i 5/, - ‘ N '

-

2.2.13, Sprawdzenie odpornosci i wytrzymalodci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt Sedlta15.
Parametry sprawdzenia: czgstotliwo$é 10 - 55 Hz
) amplituda przemieszczehr 0,35 mm .,

W pbébi; odpornosci sprawdzono charakterystyke statyczna, Stherdzong; Ze

WSzystkle zespoly magnetyczne ‘Pracuja prawidlowo, ‘ , ’

Wyroby poddano prpble wytrzymgloscz przy parametrach'wibracji jak wyzej. ,

Po prébie wykonano sprawdzenia: _ '

- szczelnosc1 - aedenvarobn4 byl: szczelny,w drugim o nr 5 jeden przetdornlk
MPEP byl nleszczelny przy 0,8 MPa /powyzej 10 1/n/. Po kilkukrotn
prz elgczenlu nastapito uszczelnienie

- ch$rakterystyki statycznej - wyroby pracowaly prawidiowo,

Wynik sprawdzenia pozytydny.




. Po prébie wykonano sprawdzenia: !

-Po reklimatyzacji zespoldw w czasie 3 h wykonano sprawdzenias

v
. -t .
~

2.2.14. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na udary mechaniczne -

Sprawdzenie pfzeprOWadzonb zgodnie z ZN pkt 5.4.15.
Parametry dla trzech wzaJemnle prostopadlycn polozeft w onakOWanlu nastgpczym

- przyspleszenze o8 m/s '
- liczba udarow 4000 dla kaadego polozenla. .

- szczelnoSci - w_obydwu zespolach wystapita nieszczelnosé pray ciénieniu 0,8 MPa
= nie przak*aczaaqca 10 i/h. Zespoly byly szczelne pray obnizeniu
cisnienia do.OQ, 75 MPa /nr 4/ i 0,63 MPa /nr 5/

~ charakterystyki statycznej - zespoly pracowaly praw1dlowo.:

’
-—

Wynik sprawdzenia pozyfyﬁny,'

2.2.15 Sprawdzenie odpornos$ci i wytrzymalosci na suche goraco
. . ' . .

Sprawdzeriie przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5. 4,17. W prébie odpornodci w ‘tempe-
raturze +55 c sprawdzono charakterystyke statycznq i stherdzono, Ze wszygtkle
zespoly mavnetyczne pracowaly prawldlowo.

Nastepnie podwyZszono temp,. do +70 ci utréymywaﬁo Jja W czasie 8 godzin.A
~--szczelno$ci ~ 'stwierdzono, zZe w zespole nr 4 jeden przetwornlk MPEP byl nie-
’ szczelny przy cisnieniu 0, 8 MPa /nleszczelnosc nie przekraczala
~ 10 1/h/. przy obniZeniu - q}snxenlﬁ do 0,73 MPa przetwornik byl
szczelny. W zespole nr 5 jeden przetwornik byl nieszczelny przy -
- : : cisnieniu 0,8 MPa /nieszezelnodé nie przekraczala 10 1/h/. Prazy
obnizonym cisnieniu do 0,66 MPa przetwornik byl szczelny, |
- charakterystykl statyczne - zespoly pracowaly prawidlowo. )

- ¢

Wynik ‘sprawdzenia pozytywny. ’ . : o

2.2.16. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymaloéci na zimno

Sprawdienig przeprowadzono zqunie z ZN pkt 5.4.19.
wlprébie odpornos$ci v temb. f10°C sprawdzono charakterystyke statyczng i stwier-
dzono, Ze wszystkie zespoly pracowaly prawidiowo.

Nastegpnie zespbly poddano*sprawézeniu wytrzymalodSci w temp. —25°C w czasie 8 h.
Po prébie wytrzymalosc1 na zimno zespoly magnetyczne reklimatyzowano w czasie 3 h
po czym Wykonano sprawdzenia: ) : L

———

- szczelnodei - stwierdzono, 2e w zespole-nr 5 jeden przetwornik byt nieszczelny

przy cisnieniu 0,8 MPa /nieszczelnosé nie przekraczala 10 1/h/.

Przy zmniejszonym cisnieniu do 0,67 MPa przetwornik byt szczelny.g

Zesp6l nr 4 byl calkowicie szczelny.,

~

&M(:j} |

{
l




I

A )

- * -8- -

- chafakterystyki statycznej - obydwa zespoly pracowaly prawidiowo.

- Wynik sprawdzenig pozyﬁywny. .
4 . . . - h

-
/

2.2.17. Sprawdzenie odpornos$ci i wytrzymaloS$ci na wilgotne goraco stale

f

: Sprawdzenle przeprowadzono zgodnie z ZN pkt 5 14,18,
Parametry sprawdzenla" temperatura 40°¢
: wilgotnosé wzgl. powyzej 95 %
v - ) czas kondycjonowania 4 doby - '

] -

Po kazdej dobie sprawdzano charakterystyke statycznq i stwlerdzono, ze obydua
zespoly pracowaly praW1dlowo. .- ’

W wyniku przeprowadzonych ogledzin nie stwierdzono 2zadnych zmian w wygladzie

zewnetrznym, :

U A
- -

Po reklimatyzacji wykonano sprawdzenias a . '

.,
- szczelnoSci ~ stwierdzono w zespole 4 w jednym przetworniku nieszczebnoéé

\ nia do 0,75 MPa przetwornlk byl szczelny., W zespole nr 5w je~

T dnym przetworniku nieszczelnosé przy cidnieniu 0,8 MPa /ponize]
~10 1/h/, przy obnizeniu cishienia do 0,67 MPa przetwornik byk

bzczelny - . '

- charakterystykl .tatycznéj.- zespotly prabowély prawidlowo, -
N o , . \ -
Wynik/sprqwdzenia pozytywny.

v

, 2.2.18. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy ° o S .

Badania przeprowadzono zgodnie z PN-79/E-08406.
a/ Okreslenie stopnia ochrony oznaczonego plerwsza cyfra charakterystyczng IP5X
- badane zespoly umieszczono ‘w komorze, w ktoreg ‘rozpylano talk w ilosci 2 kg
- na 1 m> komory przez 8 h. .
) Po prébié sprawdzonos ' oo
b ~ szczelno§é -~ byla zachowana zgodnie z wymaganiami . ZN
~ charakterystyke statyczni - wyroby pracowaly prawidlowo
- b/ Okresélenie stopnia ochrony oznaczonego drugsg cyfra charakterystyczng IPX6
Badane zespoly oblewano strugg wody wyplywajgacej ze znormalizowanej dyszy
wg PN~79/E-08106 rys.5 przez okres 3 min, _ /

Po prébie sprawdzono:

- szczelno$¢ - byla zachowana zgodnie z wymaganiami normy ZN
~ =~ charakterystyke statyczng - zespoly pracowaly prawidlowo.

Po prébie odpornésci wykonano sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

e 0

i

przy cisnieniu 0,8 MPa‘/ponlzeJ 10 1/h/, przy obnizeniu cidnie-

!




o 25 %.. Nle'stw1erdzono przeblcla.

- W czasie proby kontrolowano praw1dlowq pracg zespolow mavnetycznych i co2410

Po 107 przelqczen sprawdzano:

'3. Uwagi

.

~ AY )

Jak w p. 2,2.4 niniejszego sprawozdania przy napiecid problerczym bbnlzonym

Wynlk sprawdzenia pozytywny.

~ /

2.2;19.;Sbrawdzenic trwalosci

+

Sprawdzenle trwaltosci wykonano przy cisnieniu zasilania® 6 »63 MPa oraz nap1g01u
znamionowym i sygnale sterqucym xhxxxkznxxxi;xxzxm elektrycznym 0 wypelnieniu -
50 % na zespolach magnetycznych o nr 1, 2'i 3. Czestotliwodé impulséw 5\Hz.
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Iloé¢ przelgczei 10,

przelagczef sprawdzano, charakterystyke statycznq W8 Do 5.4.8 ZN, a po 107 przelg~!

. czen szczelnosc Wg Pa So4.6 ZN, Oraz charakterystyke” statyczng wg p. 5.4.8 2N,

Charakterystykl statyczne sprawdzane co 2+ 10" przelaczef byly zgodne 2z wymaga-

niami ZN, . ) !
. 4
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‘- gzczelnosé - w ze polach nr 4 i nr 3 jeden przetwornik byl nieszczelny przy

.
ol

01sn1en1u 0,8 MPa w granicach dopuszcZalnych ZN /ponizej 10 l/h/,

- przy obnlzenlu ciénienia do 0,74 }Pa ynr 1/ oraz do O ,63 MPa

/nr 3/ przetworniki byly szczelne. Pozostaly zesp6l byl calkowiciq

szczelny /nr 2/, o Co _
- charaktefystyk@ statycznq - wsiystkie zespoly graéowaly prawidtowo,
Po prébie zespoly magnetyczne rozmontowano i sprawdzano stan czgéci przetwornl-
kéw, Nie stw1erdzono nadmlernego widocznego zuzycia gnlazd oraz grzybkow prze—

~

twornlkow.

Wynik sprawdzenia pbzytywny:. _ - ) _ e ’
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Nalezy opracowaé norme zakladowé dla zespolu zZaworu magnetycznégo w oparciu )
ZN-85/MERA—O18/... z uzupeinieniami o sprawdzenia: , e
- ogledzxny .: ' . ' ’

- szczelnosc zewngtrzna

= gprnq graniczng czgstotliwosé przenoszenia.

e

_ Norma ZN-85/MERA-018/... powinna mied .nadany numer i byé zatW1erdzona zgodnle z

obowigzujgcymi przepisaml. - : . -

6§

\

[ . . 7 9
+




s AT TR e T e AR T LA = LA Ve P L L e S T T S Bas Bll¥ e Gl D g n L A WY

t
\

4, Orzeczenie . B ——

-

Zespoly-magnetyczne zaworu wykonane przez ZD PIAP wg }ys. P-6397 001-CY/01
badane wg ZN-85/MERA=~018/,... "Hiniaturowe przetworniki .elektropneumatyczne

.. MPEP -~ projekt" spelniajg wymagania ZN w iakfesie prZeprowadzonydh‘sprawdzeﬁ.,
Oglgdzinigsrnej czgstotliwosei przenoszenia nie oceniopo, gdyz wymagania te
powinny odnosié sie do zespoldw magnetycznych-zawbru i nie sé ujete w7w'normq Zﬁ

R » . - » .




	Page 1

