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1. Przeznaczenie- -
2. Uruchmlenie modelu

3,
4.

50

Badania funkcjonalne

Wyniki badan ' .

Przebiegi sygnatow ilustrujgce prawidtowe dziakanie
pakietu
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1. PRZEZNACZENIE
Pakiet MIO5 jest jednopitytowym adapterem interfejsu

Wspélna Szyna. Stuzy on do réwnolegtego sprzesenia
minikomputeréw klasy SM EMC /PDP-11/ z magistrals
kasety INTELDIGIT~PROWAY.

Pakiet adaptera MIO5 umo%liwia obstuge urzgdzen
stacji systemu INTELDIGIT-PROWAY.
Pakiet ten jest przystosowany do pracy wieloprocesorowej
na magistrali kasety. Moze on byé wykorzystywany do
wymiany informacji .pomiedzy minikomputerem a
kasetg. Uzycie urzgdzen transmisyjnych wraz z pakietem
MIO5 umo%liwia wymiane informacji pomiedzy
minikomputerem a innymi stacjami INTELDIGIT-PROWAY.
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2. URUCHOMIENIE MODELU

Model adaptera MIO5 wykonano wg.dokumentacji opracowanej
w etapie 3 zlecenia 9457 przedstawionej w dokumencie
nr 5277.
Pakiet MIO5 jest dolqczony do magistrall kasety za
pomoeg ztgecz A 1 B a do magistrali Wspdlna Szyna za
pomocg zXgez C i D, Rozmieszczenle sygnatdw na
poszczegilnych zYgezach w uruchomionym modelu
- przedstawiajg tablice 2,1-2.4.
Mozliwodci przemieszczania segmentdéw-256B z-przestrzeni
adresowej SM EMC w przestrzen adresowg-magistrali
kasety INTELDIGIT-PROWAY obrazujg rysunki 2.1 i 2.2,
Sposdb - programowania pamigci PROM- typu TM622 do ukladu
transformacji adresu w obszarze adresowym I/0 page
Jjest przedstawiony w tablicy 2.5.

Zmontowany-pakiet-adaptera-MIO5 poddano-czynnosciom

uruchomieniowym- przeprowadzonym w dwéch etapach:

- uruchomienie statyczne,-

- uruchomienie dynamiczne.
Uruchomienie statyczne-przeprowadzono w-kasecie- :
INTELDIGIT~FPROWAY -/wyposasone] w zasilacze i pakiet MW30/
bez po¥gczenia-z minikomputerem.- -
Polegato ono na-sprawdzeniu zachowania sie wszystkich
sygnatdéw-na-ztgczach -obydwu ‘magistral -a-takze
niektdrych-sygnatdw-wewngtrznych pakietu przy
odpowiednich wymuszeniach na pakiecie.
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ISty I Rzad z%tgcza I
I ) R -———— s -=I
I 2. A I a I b I c I
I--—-t-'o- —————— e Y Y™ PP S o o w2 b 08 D e om0 - o o su I
I 1 I 2 T 3 I 4 I
I--—--- —————————————————— D il by smn anl 0D SN0 Sup Gub NIN aup 20D SUD GNP wut Ak M0Y - I
I 1 I GND T +5V I GND I
I 2 I +5V I I +5Y T
I o R | +5V I I +5V I
I 4 I GND I I GND I
I 5 I BCLK/ I I INIT/ I
I 6 I BPRN/ I I BPRO/ T
I 7 I BUSY/ I I I
I 8 I MRDG/ I I MWTC/ I
I 9 I IORC/ T - I ToWe/ I
I 10 I XACK/ I I I
I 11 I I I I
I 12 I CCIK/ I I I
I 13 I INT6/ I I INT7/ I
I 14 I INT4/ I I INTS/ I
I 15 I INT2/ I I INT3/ I
I 16 I INTO/ I I INTY/ I
I 17 I ADR14/ I I ADR15/ I
I 18 I ADRY2/ I I ADR13/ I
I 19 I ADR10/ I I ADR11/ I
I 20 I ADR8/ I I ADR9/ I
I 291 I ADRG/ I I ADRT7/ I
I 22 1 ADR4/ I I ADR5/ I
I 23 I ADR2/ I I ADR3/ I
I 24 I ADRO/ I I ADR1/ T
I 25 I DAT6/ I I DATT7/ I
I 26 I DAT4/ I T DATS/ I
I 27 I DAT2/ I T DAT3/ I
I 28 I DATO/ I I DATY/ I
I 29 I GND I I GND I
I 30 I +5V T I +5V I
I..3 .. .1, _35Vv.. . ... I.. I .. 45V . T
I 32 I._ _GND I I GND I

- e - - - b ol -

Tab 2.1 Rozmieszczenie sygnatéw na zlaczu
systemowym A,

i
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I Styk I qud qucza I
I I e et e e e ——————— mem=]
Ig¥ B-I a I b I c I
I - o - -I
I 1 I 2 I 3 I 4 I
B e - - I
I 1 I Obw. kontr. I GND I Obw. kontr., I
I 2 I +5V I +5V I +5V I
I 3 I +5V I +5V I +5V I
I 4 I +12V I +12V I +12V I
I 5 1 I I I
I 6 I I I I
I 7 I GND I GND I GND' I
I 8 I DAM4/ I I DAT15/ I
I 9 I  DATY2/ I I DAT13/ I
I 10 I DAT10/ I I DA™Y/ I
I 11 I DAT8/ I I DAT9/ I
I 12 I I I I
I 13 I I I I
I 14 I I I BHEN/ I
I 15 I ) I I ’ I
I 16 I ADR18/ I I ADR19/ I
I 17 I ADR16/ I I ADR17/ I
I 18 I I I I
I 19 I I I I
I 20 I I I I
I 29 I I I I
I 22 I I I I
I 23 I ATXO0/ I I I
I 24 I PFIN/ I I PFSN/ T
I 25 I I I MPRO/ I
I 26 I RESET/ I 1 I
I 27 I +5VB I +5VB I +5VB I
I 28 I GND I GND I GND I
I 29 I I I I
I 3 I I I I
I 31 I e R N I S |
I 32 I GND I GND I GND I
Tab 2.2 Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczu

systemowym B.
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I Styk I Styk ztacza I Nazwa sygnatu I  Oznaczenia I
Iz, C I WS I I. na schematach I
I 1 I B43 I C1L I I
I 2 I A43 I COL I I
I 3 1 I A21L I I
i3 4 I I A18L I I
I 5 1 I . GND I I
I 6 I I A20L I I
I 7 1 A39 I A16L I I
I 8 I A38 I A14L I I
I 9 I A37 I A12%L I I
I 10 I o I GND I I
I 1N I B35 I AO9L I I
I 12 I A34 I AO6L I I
I 13 1 B33 I AO5L I I
I 14 I B32 I AO3L I I
I 15 I ) I GND I I
I 16 I A32 I A02L I I
I 17 I A31 I AOOL I I
I 18 I BO9 I DOTL I I
I 19 I AQ08 I DO4L I I
I 20 I B39 I A1T7L I I
I 21 I ) I A19L I I
I 22 I - I GND I I
I 23 I A45 I MSINL I MSYL I
I 24 I B36 I A11L I I
I 25 I B38 I A15L I I
I 26 I B37 I A13L I I
I 27 I ‘ I GND I I
I 28 I A36 I A10L I I
I 29 I A35 I AQ8L I I
I 30 I B34 I AOTL I I
I 3 I |, A33 I A041L I I
I 32 1 o I GND I I
I 33 1I BO4 I INITL I INIL I
I 34 I B31 I AOML I I
I 3 I A09 I DO6L I I
I 3 ..I BO8 .X. . . DOSL. I I
I 371 I I . GND I I
Tab 2,3 Rozmieszczenie sygnatéw na ztgézu

obiektowym C.
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Styk I Styk ztacza I Nazwa sygnatu I Oznaczenia I
7

SSYL
BBSY

SACL

ITRL

ACLL

© DCLL

HHHHHHHHHHHHEHH AR A R

I

I 2, D I LE I _ I na schematach I
I 1 I A4 I D14%L I
I 2 I ) I GND I
I 3 I B13 I DI13L I
I 4 I A13 I D12L I
I 5 I I GND I
I 6 I I BGOH I
I T I I BGIH I
I 8 I ’ I GND I
I 9 I B45 I SSYNL I
I 10 I B17 I BBSYL I
I 1 I I GND I
I 12 I A17 I SACKL I
I 13 I B22 I BRTL I
I 14 I I GND I
I 15 I A24 I BR6L I
T 16 I B26 I BRSL I
I 17 I o I GND I
I 18 I A28 I BR4L I
I 19 I A20 I NPRL I
I 20 I I GND I
I 21 I AQ6 I DOOL I
I 22 I B14 I D15L I
I 23 I BO7 I DO3L I
I 24 I I GND I
I 25 I AOQ7 I DO2T; I
I 26 I BO6 I DO1L I
I 27 I I GND I
I 28 , I A04 I INTRL I
I 29 I B12 I D11L I
I 30 I I GND I
I 31 I A2 I D10L I
I 32 I B11 I DOSL I
I 33 I I GND I
I 34 I A1 I DO8L I
I 35 I A29 I ACLOL I
I 3% . .1.. .. ... .. . .T.. ...GND.. ... .I.__.
I 31 I, ..B29 LI DCLOL I

- L - S Ay b A S D a0 anb

Tab 2.4 Rozmieszczenie sygnakéw na ztaczu
obiektowym D.
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modelu pakietu MIO5. STRON
e ) NR.REJ,
47397375 (MG
41#00000‘-
5']2\155 Przemies-zczan
seqment 2568
5220
NELVATO
54218
51218
A FEFFD,
S12.% } 51218
5496 } 5128
-0000000Y 0 0 00000,

Rys.2.1.. Mogliwodci przemieszczania segmentédw 256B
z przestrzeni adresowej 4MB Wspdélnej Szyny

174000005 = 17777777

adresows -~ 1MB magistgali kasety.

w. catg przestrzen

AM FEFFD,,
256 kb
rzemieszczany
tegment 2568
' 25640
/
- 256 Lh
137976, - 2
100000, - } 256 k&
000000, . 0O 00000,

Rys.2.2 MozliwosSci przemieszcgania segmentdéw. 256B
z przestrzenl adresowe]j 256kB Wspdlnej Szyny
400000, = 7777774 W caxg praestrzef
adrespgq 1MB magistrali kasety.

2.
21
3575
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I Adresy segment 256B I Adresy I

Zawartosé PROM=-dw

I
IwI/Opage SMEMC I wewn. I dla adresw wewn. I
I /8/ I PRQM,/H/ IC1I C21I C3I C41I
I 760400 - 760776 I 1E1 I ¢cI *F I F I F I
I 1761000 - 761376 I 1E2 I FI »* I *# I F I
I 761400 = 761776 I 1E3 I PIT FP I P I F I
I 762000 ~ 762376 I 1E4 I PI P I F I F I
I 762400 - 762776 I 1E5 I FPI P I P I F I
I 763000 -~ 763376 I 1E6 I I P I P I F I
I 763400 - 763776 I 1E7 I I F I F I P I
I 764000 - 764376 I 1E8 I FI F I I F I
I 764400 = 764776 I 1E9 I PI F I I F I
I 766000 - 766376 I 1EC I DI 0 I 9 I 5 I
I 766400 = 766776 I 1ED I DI 0 I 9 I 6 I
I 767000 - 767376 I 1EE I DI 0 I 9 I 7 1I
I 767400 = 767776 I 1EF I DI 0TI 9 I 8 I
I 770400 = 770776 I 1™ I DI 0 I 9 I 9 I
I 771000 - 771376 I  1F2 I DI 0 I 9 I A I
I 771400 - 771776 I 1F3 "I DI 0 I 9 I B I
I 772000 - 772376 I 174 I DI 0I 9 I C I
I 774000 ~ 774376 I 178 I PI P I F I F I
I 774400 - 774776 I 1F9 I FI F I F I F I
I 775000 ~ 775376 I 1FA I FI F I P I F I
I 775400 - 775776 . I. 1¥8 .. I.FI F I F I F I
I 776000 - 776376 I 1F¢ I FI F I F I F . I

Tab.2.5 Ilustracja sposobu programowania pamigci PROM.

Powyzszy przyktad ilustruje obstuge przez pakiet MIOS

obszaru 9500H -~ 9CFFH przy adresach wewngtrznych

wystepujacych w pierwszym segmencie I/0 page

/ADRser - 760410 3 ADRintrg - 760412 /. J ,
Zaprogramowanie nowych segmentdw polega na wpisaniu do
C1 pod adres odpowiadajgcy segmentowi I/0
ten sam adres w uktadach C2, C3 i C4 wartodci
okreslajgce trzy starsze pozycje adresu
obsfugiwanego na magistrali.

segmentu

age, a pod
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Uruchomienie dynamiczne przeprowadzono w zestawie

o0 nastgpujgcej konfiguracji : kaseta INTELDIGIT-PROWAY

+ zasilacze + MW30 + ML30 + ML40 + MIO5 + kabel SM~MIO5 +
SM EMO . "
Sprowadzato sig¢ ono do wymuszenia pracy MIO5 w stanie
ustalonym poprzez bardzo proste programy testowe / kilka
instrukeji tworzgecych petle / zapisane w pamigcl
minikomputera i sprawdzenia przebiegu odpowiednich
sygnaxdéw na pakiecie adaptera,

3. BADANTA FUNKGJONALNE.
Uruchomiony-modél adaptera MIO5 poddano badaniom :
~ poprawnodci przekazdw bajtowych ,
- poprawnosei przekazdéw stowowych ,
- poprawnosci transakeji.przerwaniowych .

Testy badajace prawidiowg pracy MIOS przedstawiaja
flowdiagramy rys.3:1 - 3.3. Dziatanie tych testdw jest
nasﬁépujqce ¢ zapisujg one.w obsXugiwanym 256B
segmencle .pamigei kasety tg samg wartodd, -
sprawdzajaﬁpoprawng$é~zapiéuwi sygnalizujg -
komunikatémi~wséystkie przektamania -oraz zajgetosci
magistrali kasety /time-out/-, czynnodci te-sg
powtarzane dla wszystkich mozliwych kombinacji bitdw
danych. ' DR -

Test badajacy poprawnoéé»transakeji'przerwanioquh
przedstawiony-na flowdiqgramie z«rys.3ﬁ4vreaguje na stan
wej$é uktadu przerwan i wysyla komunikaty o stanie
przerwan i o generowanym~wektgrge;przerwan. Wystawia on
tdkse sygnat FLAG w rejesﬁizeLCSR.

D
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Dzigki takiej konstrukeji testéw mozliwe byZo
wykrycie przyczyn konfliktdw o mniejszyn |
prawdopodobienstwie wystonwania.

Poprawiony projekt modelu MIOS przedstawiajq dolqczone
schematy. Pakiet wg tego projektu poddano wxelogodzinnym
badaniom testowym w néstqpujqqych.zestawach pakietdw
aktywnych na magistrali kasety:

- MIOS 3

< MM8O , MIOS 3

= MK40 /model/ , MIO5-. -- * -

Uwaga. -Najwysszy priorytet na-magistrali -kasety

posiada pakiet wySZczegolniony w pierwszej

kolejnosci. .

Pakiety MM80 i MEK4O podeczas badan wykonywaty

programy o duzym obecigZeniu magiatréii-kasety:

4. WYNIKI BADAN - -

Przeprowadzone badania wykazaty -poprawnosc.
dziatania adaptera MIOS5 oraz jego- b92konfliktowq
wspéXprace z innymi pakietami aktywnymi na magistrali
kasety INTELDIGIT~PROWAY, - -- < mmerese S
Na wyniki-badan nie miaky wptywu czynniki zewnqtrzne
jak chtodzenie-i-ogrzewanie- pakietu. - - -
Zmierzony podczas badan czas wystawienia przez pakiet
MIO5 sygnatu BUSY/ na magistrali kasety wynosi
ok. 1;2us.

Pobér prgdu @

+5V « 3,5 A

+5VB = 35 mA
+12V - 5 mA ,
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5. PRZEBIEGI SYGNAZOW ILUSTRUJACE PRAWIDZOWE DZIAZANIE
PAKIETU.

Na rysunkach 5.1 -5.4 przedstawiono przebiegi czasowe
sygnatéw z zaznaczeniem sekwencji ich powstawania.
Przebiegi-te nie kolidujg z- wynikami przeprowadzonych
pomiaréw pakietu modelu MIOS5 i mogs byé pomocne przy
analizie dziatania adaptera podczas uruchamiania
prototypu. - - o
Przedstawiono- przebiegi-dla-operacji pisania danych---
/rys;5.1/;-operacji~czytania danych-/rys.5:2/, operacji
pisania-danych do rejestru wewnetrznego-/rys.5.3/:

i operacji czytania danych z rejestru wewnetrznego
/rys.5.4/. '

A9
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. 150, 1y 0
ACT/ ( 2
%
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a J
Busy/ .
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S5YNL / o
(, 200w W

Rys.5.1 Sekwenﬁja'przebiegéw ézasowych operacji pisania
danych.
/ Literami N lub O zprawej strony zaznaczono czy dany
sygnat jest przez pakiet nadawany, czy odbierany /.
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Rys.5.2 . Sekwencja przebiegéw czasowych, czytania danych.
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Rys.5.3 Sekwencja przebiegdéw czasowych operacji pisania
danych do rejestru wewngtrznego pakietu MIOS5.
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modelu pakietu MIO5. STRON

¥

21

NR.REJ. 5575

BBYL 0
e VY220 f 20
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Qer/
ADc/
N Nl
INA/ ._______z{
corf, IRG{
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Rys.5.4  Sekwencja przebiegéw czasowych operacji czytania
danych z rejestru wewnetrznego adaptera MIO5.
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