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1. PRZEZNACZENIE

Pakiet MI05 jest jednopłytowym adapterem interfejsu
Wspólna Szyna. Służy on do równoległego sprzężenia
minikomputerów klasy SM EMC /PDP-11/ z magistralą
kasety INTELDIGIT-PROWAY.

Pakiet adaptera MI05 umożliwia obsługę urządzen
stacji systemu INTELDIGIT-PROWAY.

Pakiet ten jest przystosowany do pracy wieloprocesorowej

na magistrali kasety. Mote on być wykorzystywany do
wymiany informacji-pomiędzy minikomputerem a
kasetą. Utycie urządzen transmisyjnych wraz z pakietem
MI05 umożliwia wymianę informacji pomiędzy
minikomputerem a innymi stacjami INTELDIGIT-PROWAY.

5-
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Model adaptera MI05 wykonano wg-dokumentacji opracowanej

w etapie 3 zlecenia 9457 przedstawionej w dokumencie

nr 5277.

Pakiet MI05 jest dołączony do magistrali kasety za
pomocą złączAiBado magistrali Wspólna Szyna za
pomocą złącz C i D. Rozmieszczenie sygnałów na
poszczególnych złączach - w uruchomionym modelu

przedstawiają tablice 2.1-2.4:
Motliworici przemieszczania segment5w-256B z-przestrzeni

adresowej SM EMC w przestrzen adresową-magistrali •

kasety INTELDIGIT-PROWAY obrazują rysunki 2.1 i 2.2:
Sposób-programowania pamięci PROM-typu TM622 do układu
transformacji adresu w obszarze adresowym I/O page

jest przedstawiony w tablicy 2.5.

• Zmontowany-pakiet-adaptera-MI05 poddano-czynnościom
uruchomieniowym-przeprowadzonym w dwóch etapach:

- uruchomienie statyczne,-

- uruchomienie dynamiczne.

Uruchomienie statyczne-przeprowadzono w-kasecie-

INTELDIGIT-PROWAriwyposatonej -w zasilacze i pakiet MW30/
bez połączenia --z minikomputerem:— -

Polegało ono -na-sprawdzeniu zachowania sie wszystkich

sygnałów-na-złączach - obydwu -magistral a-takte

niektórych -sygnałów --wewnętrznych pakietu przy
odpowiednich wymuszeniach na pakiecie.
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I Styk
I
I zł. A
I "

I
Rząd złącza

a ł b I c

I '1 I 2 I 3 I 4
I 
I 1 I GND I +5V I GND
I 2 I +5V I I +5V
I 3 I +5V I I +5V
I 4 I GND I I GND
I 5 I BCLK/ I I łNłT/
I 6 I BPRN/ I I BPRO/
I 7 I Kw/ I I
I 8 I mRDc/ ł I mwTc/
I 9
I 10

I
I

łORC/
XACK/

I
I

I
I

'owc/

I 11 I I I
I 12 I CCLK/ I I
I 13
I 14
I 15
I 16

I
I
I
I

iNT6/
INT4/
INT2/
INTO/

I
I
I
I

1
I
I
1

łNT7/
INT5/
iNT3/
iNT1/

I 17 I ADR14/ I I ADR15/
I 18 I ADR12/ I I ADR13/
I 19 I ADRIO/ I I ADRII/
I 20 I ADR8/ I I ADR9/
I 21 I ADR6/ I 1 ADR7/
I 22 I ADR4/ I 1 ADR5/
I 23 I ADR2/ I I ADR3/
I 24 I ADRO/ I 1 ADR1/
I 25 I DAT6/ I 1 DAT7/
I 26 I DAT«. I 1 DAT5/
I 27 I DAT2/ I I DAT3/
I 28 I DATO/ I I DAT1/
I 29 I GND I I GND
I 30 I +5V I I +5v
1...31 . I .4:5V___ I. +5v_ .
I 32 I GND . . _ T . T GND

Tab 2.1 Rozmieszczenie sygnałów na złączu
systemowym A.

ł
ł
I
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I Styk I
ł

Rząd z/ącza I

I zł. B. I b I c
I -
I 2 3 4 ł

1 I Obw. kontr. I GND ł Obw. kontr. I
2 I . +5V +5V +5V
3 ł +5V ł +5V ł +5V
4 I +12V
5 I

X 6 1

ł
ł
ł

+12V ł
I
I

+12V ł

7 I GND' ł GND GND' ł
8 I DAT14/

I '9 I DAT12/
I 10 I DATiO/
I 11 I DAT8/
I 12 I

13 I
14 I
15 I

I
I
I

ł
ł

ł

I

I
I
I

DAT15/
DAT13/
DAT11/
DAT9/

BHEN/

I
I

ł

ł

I 16 I ADR18/ I I ADR19/ I
17 I ADR16/ I ADR17/ I
18 I

I 19 ł
I 20 I

21 I
I 22 I
I 23 I MO/
I 24 I PPDT/

ł

ł
ł

•

I

ITSN/

I

I
I

25 I
I 26 I RESET/
I 27 I +5VB

ł
ł

+5VB
I
ł

MPRO/

+5VB

I
I
ł

28 I GND ł GND ł GND
29 I I
30 I

I. 31 .ł _
I I

I
32 I GND_ T GND ł GND I

Tab 2.2 Rozmieszczenie sygnałów na złączu
systemowym B.
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I Styk I
I z/. C I

Styk złacza
WS

I Nazwa sygnału I Oznaczenia I
I ł. na schematach I

I 1 I B43 CIL
I 2 I A43 COL I
I 3 I A21L I
I 4 I A18L
I 5 I GND I ł
I 6 I A2OL I
I 7 I A39 Al6L I
I 8 I A38 Al4L I
I -9 I A37 Al2L I
I 10 I GND I
I 11 I 335 AO9L I ł
I 12 I A34 AO6L I
I 13 I B33 AO5L
I 14 I B32 AO3L
I 15 I GND
I 16 I A32 AOL I
I 17 I A31 AOOL I
I 18 I B09 DO7L I
I 19 I A08 DO4L I ł
I 20 I 339 A17L I ł
I 21 I A19L I
I 22 I GND I
I 23 I A45 MSYNL I MSYL I
I 24 I B36 MIL I ł
I 25 I B38 A1511 I
I 26 I 337 A1311 I
I 27 I GND I
I 28 I A36 A1OL I ł
I 29 I A35 AO8L I ł
I 30 I B34 AO7L I ł
I 31 I A33 AO4L I
I 32 I GND I ł
I 33 I B04 łNiTL I Mili I
I 34 ł 331 AO1L
I 35 I A09 DO6L I
I 36. I B08 DO5L.

37 I GND

Tab 2.3 Rozmieszczenie sygnałów na z/elózu
obiektowym C.
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I Styk
I z/. D

I
I

Styk z/acza
WS

I Nazwa sygnału i .Oznaczenia I
ł I na schematach I

I 1 ł Al4 D14L ł
I 2 I I GND ł

3 I 313 Dł3L ł I
I 4 I A13 D121, ł I
I 5 I GND ł
I 6 ł BGOH ł
I 7 ł BGIH ł I
I 3 I GND ł
I 9 I B45 ł SSYNL I SSYL
I 10 ł B17 ł BBSYL I BBSY ł
I 11 I GND ł I
I 12 I Al7 ł SACKL I SAOL ł
I 13 I B22 ł BR7L I
I 14 I I GND ł
I 15 I A24 ł BR611 ł I
I 16 I B26 BR5L
I 17 I GND ł
I 18 I A28 BR411 ł I
I 19 I A20 NPRL ł
I 20 I GND ł I
I 21 I A06 DOOL ł I
I 22 I 314 ł D151,
I 23 I B07 D0311
I 24 ł I GND ł
I 25 I A07 D0211 I
I 26 I B06 DO1L I
I 27 I I GND I
I
I

28, 1
29 I

A04
B12

INTRL
D1111

I TTRI, ł
I

30 I GND ł
I 31 I Al2 1 D1011 ł I
I 32 I B11 ł DO9L ł
I 33 ł GND ł I
I 34 All ł D081, I
I 35 ł A29 ł AOLOL AOLL ł
I
I

.36
37 I _ . DOLOL I DOLL—

I

Tab 2.4 Aozmieiz6zenłe sygnałów na złączu
obiektowym D.
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LIM(?)

542V5

542146

542)46

5421eS

512.148

51114.5

542.146
O

przemieszczany
Se9rnent 256B

Rys.2.1_ Bbtliwodoi przemieszczania segmentów 256B
z.. przestrzeni adresowej 4MB Wspólnej Szyny
174000000 - 177777770 w.. całą . przestrzeń
adresowq'- 1MB magistrali kasety.

477776i
14 000003 —

przemiesz czany
sepleni 2565

FFFFp4

25'6It6

2 61t6

25'6 kO

00000,„

Rys.2.2 Moaiwo6ci przemieszczania segmentów. 256B
z przestrzeni adresowej_256kB Wspólnej Szyny
4000000 - 777777p w ca/ą przestrzeli.
adres014 1MB magistrali kasety.
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I Adresy segment 256B I Adresy I Zawartość PROM-ów I

I w I/O page SM EMC I wewn. I dla adresw wewn. I

/8/ I PROM,/H/ I Cl I 02 I 03 I 04 I

I 760400 - 760776
I 761000 - 761376
I 761400 761776
I 762000 - 762376
I 762400 762776
I 763000 - 763376
I 763400 - 763776
I 764000 764376
I 764400 764776
I 766000 - 766376
I 766400 - 766776
I 767000 - 767376
I 767400 767776
I 770400 - 770776
I 771000 -!! 771376
I 771400 - 771776
I 772000 - 772376
I 774000 774376
I 774400 - 774776
I 775000 - 775376
I 775400 - 775776
I 776000 -176376

I

I

I
I
I

I

I

I
I
I
I
I
I
I
I -
I,

1E1
1E2
1E3
134
1E5
1E6
1E7
1E8
1E9
130
1ED
lEE
lEF
1F1
1F2
1F3
1F4
1F8
1F9
IPA
.1FB
1FC

I

I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I

C
F
F
F
F
F
F
F
F
D
D
D
D
D
D
D
D
F
F
F
F
?

I

I
I

I
I
I
I
I

I
I
I
I

I

F
F
F
F
F
F
F
F
F
O
O
O
O
O
O
O
O
F
F
F
.F
F

I
I
I

I
I

I

I
I

I

I
I
I

I

F
F
F
F
F
F
F
F
F
9
9
9
9
9
9
9
9
F
F
F
F
F

I
I
I
I
I
I

I
I

I

I
I

I

F
F
F
F
F
F
F
F
P
5
6
7
8
9
A
B

I

I
I
I
I
I

I
I

I
C I
F l
F "
F "

_F. I
F I

Tab.2.5,Ilustracja sposobu programowania pamięci PROM.

Powyższy irzykład ilustruje obsługę przez pakiet MI05
obszaru 950011 - 9CFFH przy adresach wewnętrznych
występujących W pierwszym segmencie I/Q page
/ADRscr 760410 ; ADAintrg.- 760412 /. .
Zaprogramowanie nowych segmentów polega na wpisaniu do
Cl. pod adres odpowiadający Segmentowi I/0 page,. a pod
ten sam adres w układach 02, 03 i 04 wartości
określające , trzY -starsze pozycje adresu segmentu
obsługiwanego na magistrali.
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Uruchomienie dynamiczne przeprowadzono w zestawie

o następującej konfiguracji : kaseta INTELDIGIT-PROWAY
+ zasilacze + MW30 + ML30 + ML40 + MI05 + kabel SM-N105 +

SM EMC .

Sprowadzało sig ono do wymuszenia pracy M105 w stanie
ustalonym poprzez bardzo proste programy testowe / kilka

instrukcji tworzących pętlę / zapisane w pamięci
minikomputera i sprawdzenia przebiegu odpowiednich

sygnałów na pakiecie adaptera.

3. BADANIA FUNKCJONALNE.

Uruchomiony model adaptera MI05 poddano badaniom :

- poprawności przekazów bajtowych ,
- poprawności przekazów stowowych
- poprawności transakcji .przerwaniowych .

Testy badające prawidłową pracą M105 przedstawiają
flowdiagramy rys.3i1 - 3.3. Działanie tych testów jest
następujące : zapisują one.w obsługiwanym 256B
segmencie pamięci kasety tą samą wartość, .
sprawdzajEt,poprawnp06• zapisu-i sygnalizują
komunikatamimsZystkie przekłamania oraz zajętości
magistrali kasety /time-:out/-, czynności te'są
powtarzane dla wszystkich możliwych kombinacji bitów
danych.

Test badający poprawność transakcji przerwaniowych
przedstawiony-na flowdiagramie z'rys.3-.4-reaguje na stan

wejść układu przerwan i wysyła" komunikaty o stanie
przerwan i o generowanym-wektorzejirzerwan. Wystawia on

także sygnał FLAG w rejestrze CSR.
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Dzięki takiej konstrukcji testów motliwe było
wykaeycie przyczyn konfliktów o mniejszym

prawdopodobienstwie występowania.
Poprawiony projekt modelu MI05 przedstawiają dołączone
schematy. Pakiet wg tego projektu poddano wielogodzinnym

badaniom testowym w hastępujących zestawach pakietów
aktywnych na magistrali kasety:

- MI05 ;

= MM80 , MI05 ;

MK40 /model/ MI05 .

Uwaga.--Najwytszy priorytet na-magistrali -kasety

posiada pakiet wyszczególniony w pierwszej

kolejności.
Pakiety MM80 i MK40 podczas badan wykonywały
programy o dutym obciąteniu magistrali kasety.

4. WYNIKI BADAN

Przeprowadzone badania wykazały poprawność_
działania adaptera MI05 oraz jego-bezkonfliktowq
współpracę z innymi pakietami aktywnymi na magistrali
kasety INTELDIGIT-TROWAY.

Na wyniki-badan nie miały wpływu -czynniki zewnętrzne
jak chlodzeniel-ogrzewanie-pakietu. - ---

Zmierzony podczas - badan czas wystawienia przez pakiet

MI05 sygnału BUSY/ na magistrali kasety wynosi
ok. 1,2us.

Pobór prądu :
+5V - 3,5 A

+5VB - 35 mA

+12V - 5 mA .
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5. PRZEBIEGI STGNAŁOW IIJUSTRUJACE PRAWIDŁOWE DZIAŁANIE
PAKIETU.

Na rysunkach 5.1 -5.4 przedstawiono przebiegi czasowe

sygnałów 'z zaznaczeniem sekwencji ich powstawania.
Przebiegi-te nie kolidują z-wynikami przeprowadzonych
pomiarów pakietu modelu MI05 i mogą być pomocne przy
analizie działania adaptera podczas uruchamiania
prototypu. -

Przedstawiono-przebiegi-dla-operacji pisania danych -

/rys.5.1/, operacji czytania danyohlrys.5:2/,- operacji

pisania danych" do rejestru wewnętrznego -/rys.5.3/
i operacji czytania danych z rejestru wewnętrznego
/rye. 5.4/.
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