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1. Wstep

Celem etapu 3 bylo uruchomienie modelu pakietu inteligen-
tnych wejs¢ analogowych zmontowanego na podstawie schematow
zawartych w dok. nr arch. 4586, a nastegpnie przeproﬁadzenie
badan programowych modelu majacych na celu sprawdzenie
koncepcji i jej ewentualne ulepszenia.

. Do badai uzyto jednokasetowego zestawu INTELDIGIT-PROWAY
wraz z pakietami MM80, MW30 monitora MERA~7852, czytnika
i perforatora tasmy., W trakcie uruchamiania ukfadu mikro-
komputera postugiwano sig ukitadem wymuszajacym pracg¢ krokowa
/opracowanym w trakcie wykonywania pracy/ oraz analizatoren
stanéw logicznych E220. '

2. Dokumenty

2,1. Opracowanie koncepcji i dokumentacji modelu pakietu
dok. nr arch.4586.

2.2. Opracowanie urzadzen we/wy analogowych systemu MIR-PROWAY
z wewnetrzng cyfrowa obrébka sygnaidw. Et.1. Analiza
bazy elementowej i koncepcja urzadzen nr rej.4740.
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3.1. Sprawdzenie prawidiowos$ci pokaczert elektrycznych na
ptytach A i B i dokonanie koniecznych korekt.
3.2. Uruchamianie'ukladu przetwornikowego /piyta B/
3.2.1. Sprawdzenie poprawnos$ci i doktadnosci pracy
uktadu analogowego.
3.3. Uruchomienie mikrokomputera /piyta A/
3.3.1. Uruchamianie zespoiu jednostki centralnej.
3.3.2., Sprawdzenie komunikacji z pamieciami EPROM i RAM.

3.3.3. Sprawdzanie dziatania mechanizmu dwudostepnosci
do wydzielonego obszaru pamieci RAM /dostepu od
strony wewngtrznego mikroprocesora i od strony
procesora nadrzednego, tutaj: MM80O/.

3.3.4. Badania wspéibieznej pracy programéw z procesora
nadrzednego i podrzednego. 47




3.4, Badanie wspéipracy mikrokomputera z ukiadem przetwornika

analogowo~cyfrowego.
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4.,1. W ce€lu uruchamignia piyty analogowej zbudowano dodatkowy
uktad umozliwiajacy:

-y

wybranie kanatu napigcia wejsSciowego,
wlaczenie ukiadu multipleksera /ENABLE/,
prébkowanie wejs$ciowego napiecia /SAMPLE/,
start przetwarzania przetwornika a/c
wySwietlenie wyniku na diodach LED

Cazy ten ukiad przedstawia RYS.I.

?

4.,1.1. Po zmontowaniu dodatkowych ukZadéw jak w pk.4.1

potaczono w/g RYS.II ukzad ddpadania modelu przetwor=-
nika a/c.

Dokonano wielokrotnych przetworzeri wejsciowego
regulowanego napigcia K kazdym z osmiu kanaiow,
wymuszajac najpierw pobranie probki, a nastegpnie
start przetwarzania. Procesy przelaczania kanaktéw

w multiplekserze, pobierania i pamigtania prodbek i
samo przetwarzanie przebiegaiy prawidiowo. Jedynie
dokladnoé¢ przetwarzania nie byla zadawalajaca, Biedy
wynosiy %4 bity.Powodowaly to rezystory R2, R4..R16
wtaczone na parzyste wejécia multipleksera. Poniewaz
ukzad Sﬁnd?h ma niesymetryczne wejsécie, taczyiy one
masg¢ ukZadu saadyh z masa wejsciowego Zrédia napigcia
Przez te znaczna rezystancje piyneiy prady wyréwnaw~
cze miedzy masami, a to powodowato powstanie biZegdu
napiecia przetworzonego, zmieniajacego sig w czasie.
Po usunigciu rezystoréw R2, R4, R6...R16 niestabil-
nos¢ ostatnich bitéw stala si¢ niezauwazalna.

Ogélnie wynik badan statycznych pozytywny.

4.2, Uruchomienie mikrokomputera /piyta A/.

4,2.1, W celu przetestowania zespoiu jednostki centralnej

w pamieci EPROM umieszczono nastepujace”pétle

programowa" .
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ADRES ROZKAZ

0000 NOP
0001 NOP
0002 NOP
0003 JMP 0000

Obserwacje na analizatorze stanéw logicznych wykazaiy
znaczne zakiécenia na liniach danych i adresowych.,
Wobec tego wprowadzono kondensatory o pojemnosci 33nF,
giokaaujace wszystkie napigcia zasilajace /1 kondensato
na 3 ukiady scalone/.

Przebiegi na szynach danych i adresowych ulegiy
radykalnej poprawie.

‘Wynik kontroli poprawnos$ci dziatania zespoiu jednostki
centralnej pozytywny,

4.2,2, W celu sprawdzenia komunikacji zespoiu jednostki

centralnej z pamigciami zaprogramowano pamigeci PROM
"P" i "R" dokonujace sygnaly wyboru pamigci na podsta-
wie adreséw z procesora(Iol/lW dole. wrends 4586 )
Na analizatorze standw logiczny:Z mozna byio zaobser-
wowaC wszystkie sygnaty wyboru pamigci od CS1 do TSB6

i CS8, jes$li procesor wewnetrzny realizowal program

z zatacznika 1, zapisany w pamigci EPROM, Pamiegci
PROM zostaty zaprogramowane poprawnie.

Mapa pamigci zostala ustalona nastepujaco:
4

!
! — !
ADRESY H AKTYWNE SYG.CS | Charakterystyka
' t___oObszaru pamieci
N SUD AU WP D SR N S --------1. -------------------- :-’ --------------------
0000 - O7FFH | S1 ! obszar EPROM-u
0800 -~ OFFFH ! Cs2 :
t ]
1000 - 13FFH E S3 i RAM dostepny dla pro
1400 - 17FFH ] CsS4 | cesora wewngtrznego
! ! -
2000 ~ 23FFH ' TS5 '
' it RAM dwudostepny
2400 - 27FFH ! CS6 : )
- 1 !
4000 - 4003H ! S8 | obszar réwnolegiego
' ! ukladu we/wy 8255
] ' .

Préby zapiséw i odczytéw wybranych danych do pamiegci
RAM podejmowane w nastepnej kolejnos$ci nie dawaly
jednoznacznie poprawnych wynikéw. é;




4.2.3.

Czesto procesor wchodzi w trwaiy stan WALT spowodowany
pojawieniem sig¢ faiszywego adresu spoza obszaréw
dozwolonych,

W zwiazku z tym, w celu poprawienia kontaktéw na podsta-
wkach wlutowano niektére ukzady scalone i jeszcze raz
przeprowadzono analize obciazen wyjsc ukadéw.

Okazalo sie, ze szyna HLDA procesora byita przeciaZona

~ dotaczono dodatkowy bufor zwigkszajacy obciazalnosc
tego wyjscia. Ale i te posuniecia nie przyniosity
spodziewanych rezultatdw i wobec tego zdecydowano sie
uruchomic¢ prace krokowa wewnetrznego mikroprocesora..

Badania w rezimie pracy krokowej.

Zbudowano ukiad do pracy krokowej w/g RYSZIII.

Do szyn danych i do szyn adresowych dolaczono ukiad

wizualizacji ich aktualnego stanu /na diodach LED/,

co pozwolilo na obserwacje stanu magistral w kazdym z

kolejnych cykli procesora. Dzigki mechanizmowi pracy

krokowej odkryto dwie usterki projektowe ukZadu
mikroprocesorowego.

~ Bufory 8216 /GG, HH, MM, PP/ byly zawsze "Wybrane”
jesli tylko procesor wewngtrzny nie byt w stanie HOLD,
Je%eli dodatkowo nastepowato czytanie /sygnail ﬁﬁﬁﬁ/
jakiejkolwiek pamieci, to transmitowaly one w kierunku
wewnetrznej magistrali danych i powodowaiy na tej
magistrali konflikty.

Zmieniono sygnat wyboru CS tych buforéw tak, zeby byly
one "wybierane" tylko w wypadku odwotania do tej pamig
ci RAM, z ktéra byiy poiaczone. Na dalszym etapie
zrezygnowano catkowicie z tych buforéw,gdyz ich funkcj
wprowadzania w stan wysokiej impedancji wewnetrznej
magistrali danych na ten czas,kiedy wewngtrzny mikro=
procesor jest w stanie HOLD)réwnie dobrze moze speinia
uktad 8228, ktérego szyny danych mozna wprowadzac

w stan wysokiej impedancji sterujac wejéciem BUSEN.

-~ Dodatkowo stwierdzono, %e czesto do pamigci dwudostgp-
nej RAM wpisywane sa falszywe dane pasozytniczymi syg-
natami MWTC z magistrali PROWAY. W celu wyeliminowania
tego efektu sygnat na wejéciu zapisu/odczytu pamigci
uzalezniono od MWTC i HLDA. qL_




4.2.4'

4.2.5.

Sprawdzanie dostepu procesora nadrzednego do
ppamieci dwudostgpnej.

W celu sprawdzeniat dostgpu do pamigci dwudostepnej
przez procesor nadrzedny /MM80/ zaprogramowano pamigc

state PROM DD i EE.L_CW ok, avch, 45846 )

Przy czym zdecydowano, e dekoder DD ma wytwarzac

sygnat HOLD dla mikroprocesora wewngtrznego, jesli
tylko procesor nadrzedny zaadresuje pakiet MA3O,

a dekoder EE ma wystawia¢ dwa sygnaty Mt.B i ST.B
zalezne od tego czy transmisja ma sig¢ odbywac po
mtodszym, starszym, czy tez po obu bajtach. Dzigki
tej wtasciwosci pakiet uzyskal mozliwo$¢ wspéipracy
zaréwno z procesorami nadrzednymi oémie«juk tez
szesnastobitowymi.

Procesor nadrzedny w trakcie badan wykonywaz program
w/g zatacznika 2, Zapis i odczyt danych byl prawidio-
wy, o czym $wiadcza przebiegi logiczne W/g zatacznik
3.

W celu lepszego przebadania mechanizmu dwudostgpnosci
w podobny sposéb przebadano komunikacje z duzymi
obszarami pamieci dwudostepnej. Wynik pozytywny.

Badanie rdéwnolegiej pracy programéw nadrzednego i
wewgtrznego. :
Do EPROM~-u mikrokemputera wpisano program “"semafora”:
ADRES  ROZKAZ wstepne zerowanie "semafora”

0000  XRA A /7 o adresie 27FF /z pkt.widzenia
0001 LXIH,27FFH procesora wewngtrznego/lub B7FE

0004 MOV M,A /od strony MM80/
0005 CMPM  ° —petla kontroli,czy "semafor" ni
0006 JZ OO0OSH iulegt zmianie

0003 JMP 20FF — w przypadku zmiany "semafora"”
skok do komérki od ktérej rozpo
czyna sig program tzn.20FF /z
pkt.widzenia procesora wewnetrz
nego/ lub BiFF /od strony MM80O/

Program ten umozliwiaX uruchamianie programow
dziatajacych na wewnetrznym mikroprocesorze,zapisany
w Pamieci dwudostepnej i pisanych z klawiatury pod
systemem RTMT tzn. z wykorzystaniem dyrektyw monitor
systemowego. Wpisany program by uruchamiany przez
ustawienie wartosci réznej od zera w komérce "semafo




W celu przebadania réwnolegiej pracy programéw nadrze=~ .
dnego i wewnetrznego proceSor wewnetrzny realizowal progra
A yi/g zatacznika 3 - na przemienne wpisywanie z maksymalna
szybkoscia do wybranej komérki pamigci dwudostepnej danych
AAH i 55H, a procesor nadrzedny realizowat w tym czasie
/program B zat.3/ program siedmiokrotnego testowania tejzZe
komérki z pamieci dwudostepnej na obecnos$c

/na przemian/danych AAH i 55H,

Po dokonaniu siedniu sprawdzen wykonywany by skok do
MONITORA.

Program B zostal pomy$lany tak, Zzeby sygnaiy HOLD dla
procesora wewngtrznego przychodzity jak najczesciej.

Wynik sprawdzenia poprawnosci rdéwnolegiej wspdipracy obu
programéw pozytywny.

W podobny sposéb zostata przebadana réwnolegta praca
procesoréw wewnetrznego i nadrzednego na duzych obszarach
pamigeci dwudostepnej.

4,3, Badanie wspdipracy mikrokomputera z ukiadem analogowym.

W celu sprawdzenia wspéipracy piyt A i B zostaty uruchomione
programy z zatacznika 4.

Program A zai.4 uruchomiony na wewnetrznym mikroprocesorze
obstugiwat pobieranie prébek wej.napigcia analogowego

i nastepnie przetwarzat je cyfrowo i wysytat wynik do
wybranych komérek pamigci dwudostgpnej.

Program B pobierat wyniki przetwarzania przygotowane przez
program A i wyéwietlai je na biezgco na monitorze.

Wyniki badania wykazaty prawidiowa wspodiprace obu piyt -
komputerowej i analogowej. \

‘5. Wniocski

1/Badania modelu pakietu MA30 wykazély, ze koncepcja rozwia-

zania pakietu jest prawidiowa. W-szczegdlnosci sprawdzit sig
zastosowany mechanizm dwudostepnosci pamieci RAM. W trakcie
badan dokonano dalszej minimalizacji elementdéw pakietu bez
zmiany jego funkcjonalnosci.

9




2/

3/

4/

W dokumentacji konstrukcyjnej prototypu zostanie

wprowadzony mechanizm pr;erwaﬁ mikrokomputera wéwn@trznego
uruchamiany przez procesor kasety. Czeé¢ analogowa pakietu
zogtanie =zaprojektowana w oparciu o elementy HPAC 12
produkcji OBREUS TORUN, a multiplekser firmy INTERSIL
zostanie zastapiony przez elementy = MAB 398 produkcji CSRS.

Decyzja wyboru mikroproceso?a zostanie podjeta po
ostatecznym okresleniu wymagan stawianych przez ukiad
sterowania robota. Za przyjeciem mikroprocesora typu

MCY 7880 przemawia jego produkcja w kraju. Jest to jednak
element nienowoczesny, wolny, ktdérego peina konfiguracja
sktada sie z 3 elementdédw, ze stosunkowo uboga lista
instrukcji. Wykonawcy uwaZajg za celowe zastosowanie
elementu Z80, a $cislej jego odpowiednika produkowanego

w NRD /U880/. Posiada on o okolo 50% bogatsza liste
instrukcji od MCY 7880 i jest mikroprocesorem jednoelemento-

.wym, Alternatywa dla Z80 jest element typu 8088 os$miobitowy

procesor, o szesnastobitowej strukturze wewngtrznej, ktéry
nie jest jednak produkowany w KS.

Ustalié nalezy réwniez typ i pojemnos¢ pamieci RAM i EPROM
ktéra bedzie docelowo zastosowana w pakiecie, a ktérej
ostateczny wybdér jest uzalezniony od ostatecznych wymagan
stawianych przez uklad sterowania robota, VWykonawcy propo-
nuja zastosowanie elementdéw typu 2764 i 6264 /8kx8,/.

5/ Weobec nie-moznosci uzyskiwania elementéw dc/dc z OBREUS

zasilanie czeéci analogowej, proponuje sie doprowadzié z
zasilacza MZ21R robota /napiecie i15V/ a napiecie +5V
uzyskiwaé z napiegcia +15V. '
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