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Podrecznik korzystania z uniwersalnych, elementarnych
procedur sterujacych adaptera M105
-----------

1. WsLep

STRONA
STRON
NR „REJ"

W Prosramach uzytkowych, dzialajacych pod kontrola systemu
operacyjneso RSX 11M, obslusujacYch sprzezenie SM EMC
z masistrala kuse-U.) INTELDIGIT-PROWAY, konieczne jest
wYkorzystanie elementarnych procedur sterujacych adaptera
MI057 nazywanych dalej procedurami handlerowimi.

Procedur te umozliwiaja
• zapis i odczyt rejestru stanu adaptera M105
. zapis i odczyt rejestru przerwan adaptera M105
• przesylanie informacji Pomiedzy buforem

uzYtkownika i kaseta INTELDIGIT-PROWAY
Przez okno adresowe M105

. odbieranie i blokowanie informacji
o przyjsciu przerwania

2. Parametry dla procedur handl&rowYch

Wartosci parametrow podaje sic w bloku parametrow
ktory musi bsc zadeklarowany w programie uzytkownika
'jako slobalnY I3-to slowowy blok w Podanej nizej postaci

MIPAR:: „WORD
„WORD
„WORD
-WORD
„WORD
„WORD
„WORD
-WORD
„WORD

MI.WCS

2
161000
1
VEC
000010
2 ;numer
0,0,0700; nie uzywane

;kod funkcji
;kod zwrotny
;bufor
;okno adresowe
;licznik bajtow
;wektor przerwan
;maska Przerwam

flasi

W kolumnie OFFSET Podano globalne nazw symboli
okreslajacych adres danego parametru poczynajac
od Poczatku bloku MIPAR . Kod funkcji i potrzebne
parametry musza blIc umieszczone w bloku parametrow
przed wYwolaniem Procedury .

01,

4
11

5619

OFFSET

MI.FUN
MI:RET
MI.BUF
MI.WDW
MI.CNT
MI.VEC
MI.MSK
MI.EFN



MI .FUN

nazwa Procedury

MIRDDUF
MIWRDUF
MICINT
MINOCINT
MIWRCSR'
MIRDCSR

MIWRIRG
MIRDIRG

MI.RET

MI.DUF

MI.WDW

MI.CNT

MI.VEC

MI.MSK

MI.EFN

STRONA
STRON
NR.REJ.

-kod funkcji musi musi byc wlasciwy
dla danej procedury .

kod funkcji

MI.RDD
MI.WRB
MI.CIN
MI.NCT
MI.WCS
MI.RCS
MI. WIR
MI.RIR

czytaj z okna MI05 do bufora
Pisz do okna MI05 z bufora
zslaszaj przerwanie
nie zslaszaj przerwania
Pisz do rejestru stanu CSR.
czytaj z rejestru stanu CSR

pisz do rejestru przerwan IRG
czytaj z rejestru przerwan IRG

-kod zwrotny
IS.SUC - poprawne wykonanie procedury
IE.PRI blad logiczny np. niewlasciwy

kod funkcji
IE.TMO - przekroczenie czasu operacji

podczas wykonswania procedury
/TIME-OUT/

-zapisywany bajt w przsPadku pisania '
do rejestrow CSR i IRG

-odczytana zawartosc w przspadku czytania
rejestrow CSR i IRG

-adres bufora uziatkownika w przypadku
czytania do bufora
i pisania z bufora

-adres okna MI05
PrzspisaRie adresu okna
do fizycznego adresu
w- kasecie INTELDIGIT-PROWAY

zrealizowane jest przez
odpowiednio zaProgramowany ROM
na Pakiecie MI05 i dotyczy
sesmentow adresowych
o dlusosci 256 bajtow .

-licznik przesyłanych bajtow •
Dla parzustuch wartosci tego .
licznika - transmisje pomiedzs
buforem uzstkownika i kaseta
sa operacjami slowowymi
dla nieparzystych - -bajtowsmi

-adres wektora przerwania w SM EMC
w ybrany odpowiednim krosem
na Pakiecie MI05

-maska przerwan
uzYwana przez procedure
MICINT -zslaszaj przerwanie
/ mlodszy bajt /

-numer ffasi
ktora ma bsc zapalana
PO Przsjsciu przerwania
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3. Rejestru sterujace adaptera MI05

-rejestr stanu i sterowania
ZaPis9wac mozna 8 mlodszych bitow
odczytywac mozna 16 bitow .
Z Punktu widzenia programist9
uzywajacego procedur handlerowych
istot n9 jest t9lko stan bitu nr.1 7

ktory decyduje o trybie pracy
adaptera MI05 :

bit nr.1= 1 wspolPraca z portami I/O kasety
bit nr.1= 0 wspolpraca z pamiecia kasety .

Przed wykonaniem procedur9 czytania
lub pisania z lub do okna adresowego
nalezy wczesnieJ wykonac procedure
zapisu do rejestru CSR dla wybrania
wlasciweso trybu pracy .

Adres rejestru stanu - 160010 - .podaje sic
w programie uzytkownika na etapie
budowli zadania .

IRG -rejestr Przerwan
ZaPisywac mozna.8 mlodszych bitow
odczstswac mozna 16 bitow .
Wpisanie 1 na odpowiednia pozycje
mlodszeso bajtu odblokowuje sygnal
przerwania z magistrali kasety .
Linie przerwan z magistrali kasety
polaczone sa krosem na wybrane wejscia
priorytetowego ukladu Przerwan adaptera MI05.

Adres rejestru przerwan jest o 2 wiekszy
od adresu rejestru stanu CSR

Dokladnu Opis obu rejestrow znajduje sic w Dokumentacji modelu
Pakietu MI05 / Sprawozdanie nr. rej. 5277 /.



NOV
NOV
NOV
CALL

NOV
„ NOV
NOV
CALL

' CMP
BNE

NOV
NOV
MOV
CALL

NOV
NOV
MOV

NOV
CALL
CMP
DNE

MOV
MOV
NOV
NOV
MOV
CALL
CMP
BNE

STRONA 7
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4. Przukladu wukorzustania procedur handlerowuch

w programie w jezuku MACRO 11

; odczutanie zawartosci Portu I/O w kasecie
INTELDIGIT-PROWAY do bufora uzutkownika

OMIPAR,R0
4MI.WCSrMI.FUNCRO)
41--2,MI.BUF(R0)
MIWRCSR

OMI.RDB,MI.FUNCRO)
ORK,MI.BUF(RO)
t161000,MI.WEIW(R0)
MIRDBUF

OIS.SUC,MI.RET(RO)
ERROR

;adres bloku parametrow
;kod funkcji Pisania do CSR
NPisuwanu bajt
;procedura pisania do CSR
Nubranu tryb prac u -
;- wspolpraca z portami I/O j
;kod funkcji czutania z okna
;adres bufora uzutkownika
;adres okna M105
;procedura czutania z okna MI05
;do bufora uzutkownika
;sprawdzenie kodu zwrotnego

; wpisanie 256 bajtow z bufora uzutkownika
; do Pamieci w kasecie INTELDIGIT-PROWAY

*MIPAR,R0
tMI.WCS,MI.FUN(RO)
40,MfaUF(R0)
MIWRCSR

1111.WRB,MI.FUN(k)
ITANE,MI.BUF(RO)
1-162000,MI.WW(R0)

02ti6.,MI.CNT(RO)
MIWRBUF
OIS.SUC7MI.RET(R0)
ERROR

;adres bloku parametrow
;kod funkcji pisania do CSR
Npisuwanu bajt
;procedura pisania do CSR
;wybranu tryb pracu -
;-wspolpraca z Pamiecia
;kod funkcji pisania do okna
;adres bufora uzutkownika
;adres okna MI05

;licznik przesulanuch bajtow
;procedura pisania do okna MI05
;sprawdzenie kodu zwrotnego

;wlaczenie zglaszania przerwania Przez MI05

OMIPAR,R0
OMI.CIN,MI.FUNCRO)
0000160,MI.VEC(R0)
4000010,MI.MSK(RO)
02,MI.EFN(RO)
MICINT
OIS.SUC,MI.RET(RO)
ERROR

;adres bloku parametrow
;kod funkcji zgla-szaj przerwanie
;adres wektora przerwania w SM
;maska przerwan
;numer flagi
;Procedura zglaszaj przerwanie
;sprawdzenie kodu zwrotnego
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Po wykonaniu procedury MICINT, Przerwanie przychodzace z kasety
np. PO linii INT3'( przy danym stanie krosu na pakiecie MI05 )
bedzie zaPalalo flage systemowa nr.2
UzYtkownik ma obowiazek zgasic ta flage i obsluzyc przerwanie.
Dla wlaczenia innego Przerwania w tYm samum programie
nalezy ponownie U29C Procedury MICINT z innymi danymi
( wektory maska, flaga.) w bloku parametrow

W programie uzYtkownika przed wyjsciem z programu t
powinno znalezc sic wIllaczenie zglaszania przerwania
przez procedure MINOCINT .

5. Budowa zadania dla programu w jezyku MACRO 11

Procedury handlerowe MI05 znajduja sic w pliku o nazwie MIO5D
Dolaczanie tych procedur do 'programu uzYtkownika odbywa sic -
na etanie budowy zadania .
Zadanie wykorzystujace procedury handlerowe musi byc zadaniem
uprzywilejowanYm obsluga przerwan ) ale bez dostepu do strony
rejestrow urzadzen i procedur systemu operacyjnego .

Aby zbudowac zadanie o tych parametrach,nalezy w systemie
operacyjnym RSX-11M wywolac zadanie TKB i podac mu nastepujace
parametry':

Nazwa/MM/PR:0/-FP,Nazwal-SP/MA=Nazwa,MIO5D
LB:1,543RSX11M.STB/SS

GBLDEF=$M1115JTM0134
GBLDEF=$MIO5CSR:160010
PAR=GEN:0:40000
//

gdzie :
$MIO5TMV jest adresem wektora przerwan TIME-OUT

generowanych przez pakiet MI05 Y

$MIO5CSR jest adresem rejestru stanu MI05
Nazwa jest nazwa programu uzYtkownika
$M105D jest nazwa pliku zawierajacego

procedurY handlerowe .
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6. W9korz9stanie procedur handlerow9ch MI05.
w inn9ch jez9kach pro9ramowania

Abu obsluzuc sprzezenie SM EMC z ma9istrala INTELDIGIT-PROWAY
w inn9ch jez9kach pr09ram0wania 7 nalezu korzustac z Procedur
sprzesajacuch procedury handlerowe MI05 z &alum jezukiem

Opracowane sa takie proceduru sPrzegajace dla jezuka C .
W programie zrodlowum w jezuku C proceduru handlerowe MI05
maja postac funkcji z odpowiednimi argumentami .
Funkcje te nalezu zadeklarowac jako zewnetrzne
Deklaracja np. funkcji Pisania do reJestru stanu CSR

ma postac
extern int miwcs ( info )

. int info P
Po zadaniu wartosci argumentu info i UZ9CiU funkcji w programie np.

info, = 2 ;
if ( miwcs (info) i 0 )

printf ("BLAD ZAPISU DO CSR\h")
zadana wartosc zostanie wpisana do rejestru stanu a wartosc
funkcji zwraca kod bledu .

extern

extern

extern

extern

extern

extern

extern

Deklaracje funkcji i arsumentow w jezuku C.

int
int
int
int
int
int
int
int
int
in t.

int
in t.

miwcs (info); /*wpisanie info do rej.CSR*/
info ;
mircsr (buf); /* czutanie zaw. rej.CSR */ •
*buf ; ,1* pod adres buf */
miwir (info); /*wpisanie info do rej.IRG*/
info ;
mirir (buf); 1*. czutanie zaw. rej.IRG */
*buf ; /* pod adres buf */
micin (maska, flaga, wektor);/* dolaczenie */
maska, flasa, tNiektor /* przerwania */

mincin (maska, wektor);
maska, wektor ;

/* odlaczenie */
-/* przerwania */

int miwbu (buf, okno, licznik); /* wpisanie */

int *buf, *okno, licznik ; ',/*do okna MI05*/
/*zaw.buf.uz.*/
/*o dl. licz.*/

extern it mirbu e(bufpoknoplicznik); /*cz zut. okna*/n
int *buf, *okno, licznik ; /*do buf.uz.*/

/*o dl.licz.*/
Procedury sprzegnjaće dla jezuka C znajduja sic w pliku o nazwie. MICDRV
i dolaczane sa do programu uzutkownika na etapie bbdowu zadania .
W sustemie operacujnum RSX-11M polecenie dla zbudowania tego zadania
ma Postac

Nazwa/MM/PR:0/-FP=NazwayMIO5D,MICDRV
LD:1,543RSX11M.STB/SS
DK1:1rJACX/LD
DK1:1,13CILD

GBLDEF=SMITMV:134
GBLDEF=SMICSR:160010
PAR=GEN:0:40000
//

Opis i liStinSi procedur handlerowuch MI05 oraz procedUr
sPrzegajacuCh dla jezuka C znajduja sic w Sprawozdaniu
" OProgramowanie pakietu MI05 " nr. rej. 5503 .

J_
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7. Przukladowe programs uzutkowe

z wukorzustaniem Procedur handlerowuch MI05

STRONA 10
STRON 11
NR.REJ. 5619

Program p.t. WSPOLPRACA SM - MI05 - INTEL /
kulisami w jezuku MACRO 11 7 realizuje dwa wariantu
wsPolpracu SM EMC i MM80 za posrednictwem adaPtera MI05 :

WSI - wspolPraca z udzialem r;rzerwan
SM/ - wspolPraca bez udzialu przerwan .

WSI - wukorzustuje przerzutniki P1 i P2, na Pakiecie MW30
w kasecie, do wustawiania susnalow przerwan dla SM i MM80

Sugnal z przerzutnika Ply ustawianego przez SM y zslasza
przerwanie do MM80 i informuje o zadaniu obslugi.
Surma' z Przerzutnika P2, ustawianego przez MM80, zslasza
przerwanie do SM i informuje o zakonczeniu obslusi przez MM80
SM wPisuje najpierw 16-bajtowu blok parametrow pod ustalony
adres w kasecie a nastePnie 256-bajtowu blok danych do bufora

posrednieso w kasecie MM80 zabiera dane z bufora posrednieso
J. ładuje je pod wlasciwu adresy wskazanu w bloku Parametrow
SMI wPisuje'zadanie'obslusi do bloku parametrow w kasecie

gdzie Program wsPolpracujacu - okresowo sprawdza
wskaznik wustapienia zadania obslusi i PO wykonaniu obslusi
zeruje so .
W zaleznosci od kodu operacji wpisanego w bloku_parametrow
odbuwa sic przekazywanie danych poprzez bufor posredni
albo z SM do kaset." albo z kasety do SM .

Program p.t. WSPOLPRACA INTEL - MI05 - SM 7
naPisanu w assemblerze INTEL 8080 dziala w kasecie
INTELDI8IT-PROWAY Pod kontrola sustemu operacujneso RTMT

Zadanie nr.3 ustala warunki poczatkowe wspolpracuy '
instaluje wybrane Przerwanie oraz zadania okresowe nr.4 i nr.5 .
Zadanie nr.4 .wuPisuje czas na monitorze i palni role dowolneso
zadania dzialajaceno rownoczesnie z zadaniami wsPolpracu z SM .
Zadanie nr.5 w odstePach is sPrawdza wskaznik zadania obslugi
w bloku parametrow jasli jest ustawionu wykonuje obsluge
i zeruje wskaznik

Zainicjowanie wsPolPracu SM z kaseta INTELDIGIT-PROWAY*
odbuwa sic 7 przu dzialajacuch zadaniach w kasecie
przez uruchomienie w SM zadania WSI lub SMI .

Program p.t. KLAWIATURA napisan9 w jezuku C
Jest przukladem wukorzustania procedur handlerowuch MI05
w tum jezuku . Program dziala w SM i obslusuje pakiet sterowania
monitora dotukoweso znajdujacu sic w kasecie INTELDIGIT-PROWAY .

Na poczatku program w9swietla na ekranie obraz klawiatury

i nastePnie obslusujac przerwania wuwolane dotykaniem
wYbranuch pol na ekranie P wypisuje odpowiednie znaki .
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8. Listinsi przskladowsch Prosramow

WSPOLPRACA SM - MI05 - INTEL

WSPOLPRACA INIEL MI05 - SM

/ assembler MACRO 11 /

/ assembler INTEL 8080 /

KLAWIATURA / Jezsk p /

r

/id 
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