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1. Wstep.

Niniejszy projekt stanowi 3 etap pracy majgce] na celu o-
pracowanie i wykonanie urzgdzenia dla uruchamiania i testowa-
nia uk¥addéw sterowania IRp-% i IRP-50.

Sprawozdanie zawiera opis projektu wstepnego obudowy teste-
ra, ukaddéw elektronicznych wchodzgcych w jego skrad oraz sie-
ci dziaYan opracowane w celu przygotowania programéw do testo-
wania P%Eiﬁﬁ2§”£3§°dza°y°h w sk¥*ad uk}adu sterowania robota.
Instruk%ﬁéj@ﬁEIEfgé uk*adu sterowania zostang opracowane przez
konstruktordéw tych pakietdw w etapie weryfikacji dokumentacji.

2. Opis projekitu wstepnego obudowy.

Yonstrukcja mechaniczne testera zostala przedstawiona na
rys.l.. Podstawa jest stdr metalowy (U , na ktdérym jest umiesz-
czony blok sterowania testera (2), monitor ekranowy z klawia- ‘ MU/A
turg (3), testowany pakiet (4) oraz ewentualnie dodatkowa apa- ﬁ;ﬁ:ﬁ‘
ratura dedetecowa pomiarowa.

Blok sterowania testera posiada w Scianie czotowej piyte
z¥acz czotowych (5) pozwalajacych na podkacéenie pakietu testo-
wanego. Do blatu stotu przymocowana jest prowadnica (6) pozwa-
lajaca na wygodne zamocowanie-badanego pakietu w z%gczach blo-
ku sterowania (rys.1) . - -

W skad wyposazenia testera wchodza tez kable niezbedne do
potaczenia z}gcez znajdujgeych sie od strony czora badanych pa-
kietéw z blokiem sterowania.

W dolnej cze$ci stotu umieszczony jest blok zasilania tes-
tera (7) , natomiast pod blatem prowadzone sg przytgcza. Z pra-
wej strony stoiu umieszczone sg dwa przyciski (8) stuzgce do
wtaczania i wytgczania testera. ’

-

3. Opis projektu wstepnego ukzadu elektronicznego.

Uklad-stefowania testera zosta wykonany na bazie systemu
INTELDIGIT-PROWAY. W jego sktad wchodzg nastepujgce pakiety
standardowe:
pakiet MM-86 -~ jednostka centralna 16-bitowa,
pakiet kontroli MW-31,

2 pakiety ML-50 - rozszerzanie pamigci,

IR

2 pakiety ML-30 - rozszerzanie pamieci danych,
pakiet MC-42 - 16 wejsé/16 wyjsé, R
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- magistrala WP-31,
- pakiet MA-70 - sterownik poXozenia osi,
- pakiet MZ-70 zasilanie TFK,
- uk*ad napedowy TAR-14, ' -
oraz pakiety wykonane dla testera:
- pakiet IT1 -~ interfejs rdwnolegly,
- pakiet IT2 - interfejs do testowania pakietdéw MZ-70,MW-31,
¥MW-32, ¥3J-42, oraz ptytki wyéwietlaczy panelu programowania,

- pakiet IT3 - interfejs do testowania pakietu MA-"0 oraz
panelu programowania,
- pakiet IT4 -~ interfejs do testowania pakietu ¥A- 70 oraz

panelu programowania. ‘

Poza tym w skrad uk¥adu testera wchodzg nastgpujgce podzespoty:

- p*ytka sterujagca kolejnoscia wkgczania i wyYaczania napieé
zasilajacych wraz 2z zasilaczem +47 V do silnika,

- ptytka przekgcznikdw zapewniajgca pokaczenie systemu z mik-
rokomputerem SM-4d oraz monitorem ekranowym, |

- prytka zYgcz czotowych, zapewniajgca potaczenie zYacz obiek-
towych pakietdéw testowanych z testerem.

- zespét kabli,

~ uk*ad testowania magistrali MP-31.

3¢t Cpis projektu wstepnego*iakietu interfejsu rdwnolegtego
iT1.

3.1.1. Przeznaczenie.

Pakiet 'IT1 jest przeznaczony do Yaczenia magistrali testera
z testowanymi pakietami ukladu sterowania robotéw. Pakiet umo-
zliwia dolaézeniq do magistrali testera wszystkich-uklabéw pas
sywnych, wchodzgcych w skzad ukradu sterowania.

Iinie danych, adresowe i sterowania badanego pakietu sg pod-
tgczone bezposrednio do magistrali testera. Dzieki temu mozli-
wa jest bezposrednia wspdipraca jednostki centralnej testera
z badanym pakietem. Pozostate linie, po ktdrych badane pakiety
mogg wydawadé i przyjmowaé sygnalry, dotzczone sg do bram wejs-
ciowych 1 wyjdciowych. Umozliwia to programowe zadawanie i sczy-
tywanie stanu tych linii.

Podczas testowania wiegkszoscl pakietdw uk*adu sterowania,
konieczna jest wspdélpraca interfejsu IT1 z gzkietami IT2,IT3,
IT4, ktére m.in. zapewniajg komunikacje pomigdzy testerem, a
uktadami pakietdw uktadu sterowania robotdéw, ktdrych sygnaty
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sg wyprowadzone na ztgcza obiektowe umieszczone na piytach czo-
¥owych tych pakietdw.

5.1.2. Dane techniczne.
3.7.2.1. Po*gczenia 2z magistrala kasety.

Pakiet IT1 posiada nastepujgce potgczenia z magistralg kasety:

— DAT 15/ ~DAT @/ : 16 dwukierunkowych linii danych,

- ADR 19/ -ADR ¢/, BEEN/ : linie adresowe,

- KRDC/, MWTC/, I/ORC/, I/O¥C/, XACK/; sygnaty; protoxdiu ;rze-
kazu danych,

- INT 6/, INT 7/ : sygnalty przerwat,

- SIARBF : sinus odniesienia,

- CP : sygnatr zegarowy,
CCLK : sygnat zegarowy,

- RESET/: sygnal zerowania,

- GHD,+5V, -5V, 412V, =12V, +15V, -15V, +5VB : linie zasilania.

Rozmieszczenie sygnaldéw na zgczach A i B magistrali kasety toq-

tera przedstawiono w tablicy 1.. i @ .2.

3.1.2.2, Pokgczenia z pakietem kontrolowanym.

Na czole pakietu ITt1 umieszczone sg dwa 96-stykowe gniazda
stuzgce do podZgczania pakietu kontrolowanego. Yyprowadzone sg
nastepujgce linie:

- DAT 15/ - DAT¢P/ : dwukierunkowe szyny danych,

- ADR 19P/ - ADR @P/, BHENP/ : linie adresowe,

- MRDCP/, MWTCP/, 1I/ORCP/, I/OWCP/, XACKP/ : sygng%z,protokéku
przekazu danych,

- INT 7P/ - IN? §P/ : sygnaty przerwan,

~ SINREFP : sinus odniesienia,

~ CPP : sygnat zegarowy, '

- CCLKP : sygna} zegarowy,

- ZAKAZ ZAPISU, WRITTENP, ZEZWOLP, STOPP, SEARCHP, REDPREDP,
ERRORP, INPOSP, ROBZSYNCHRP, SYNCHRP : sygnaty komunikacji
miedzy sterownikami osi, - "

- MMAP2P/ : sygnat mapy pamieci wejsé/wyjéé 16-bitowych,

_~ PFINP/ : sygnaz przerwania od zaniku zasilania,

- PPSNP/ : sygnat statusu zasilania,

~ MPROP/ : sygnal zabezpieczenia pamieci,

- OUTONP/ : syghal zezwolenia zaXgczenia wyJsé,




TABLICA 1. Rozmieszczenie sygna}éw na zkaczu A magistrali

kasety.
Fr styku Rzgd zigcza "a" Rzad zXgzcza "3“1 Rzgd zigcza M| -

) GND - GND

2 +5V +5V

3 +5V +5V

4 GND GND

5

6

7

8 MRDC/ MY TC/
S I/0RC/ I/0wc/
10 XACK/ -

11

12 CCLK

13 INT 6/ INT 7/
14

15

16 .

17 ADR 14/ ADR 15/
18 ADR 12/ ADR 13/
19 ADR 18/ ADR 11/
20 ADR 8/ ADR 9/
21 ADR 6/ ADR 7/
22 ADR 4/ . g ADR 5/
23 ADR 2/ ADR 3/
24 ADR @/ ADR 1/
25 DAT 6/ DAT 7/.
26 DAT 4/ DAT 5/
27 - DAT 2/ DAT 3/
28 DAT g/ DAT 1/ i
29 GND " @gyp -
30 +5V +5V
31 +5V +5V
32 GHD GND




TABLICA 2. Rozmieszczenie sygnardw na ztaczu B magistrali
kagety.
Nr styku Rzgd ztgcza "a" Rzad zXacza "b" Rzad z%*acza "c"
1 * ¥
2 +5V +5V +5V
3 +5V +5V +5V
4 +12V +12V +12V
5 +15V +15V +15V
c .
7 GND GND GRD
e DAT 14/ DAT 15/
9 DAT 12/ DAT 13/
10 DAT 16/ DAT 11/
11 DAT 8/ DAT 9/
12
13
14 BHEN/
15 B
16° ADR 18/ ADR 19/
17 ADR 16/ ADR 17/
18 )
, 19
20
21
22
23 SINREF
24 CP
25 .
26 RESET i
27 +5VB +5VB +5VB
28 | GND GND GND
29 -15V -15V -15V
30 -12V - -12V -12V
31 -5V £5V -5V
32 GND GND GND
o

% - kontrola weuniecia pakietu. .

e




- RESETP : sygnal zerowania,

- GNDP, +5V, ~5VP., +12VP, -12VP, +15VP, -15VP, +5VB = linie 2za-
silania.

Rozmieszczenie sygnatéw na z¥aczach A...P i B...P pakietu przed-

stawiono w tablicach 3. 1 4.

3.1.2.3. Mozliwosé zadawania sprzetowego.

Foprzez rdézne gzaprogramowanie pamieci ROM, na ktdrej zbudowany
jest dekoder adreséw, mozliwe jest adresowanie znajdujacych sie
na pakiecie ukZaddw wejsScia/wyjécia w catym obszarze adresowym

g¢¥gdy - FFFF.
3.1.3. Opis budowy i zasada dziazania.

UkZady logiczne pakietu IT1 montowane sz na piycie drukowa-
nej o wymiarach 233,35 *220 mm. Na tylnej krawedzi pzyty mon-
towane sa dwa zlgcza posrednie wtyki 9S6-stykowe, zapewniajg-
ce poZgczenie pakietu z magistralg typu MF-31, Gdérne zlgcze
oznaczone jest literg A, dolne literg B. Na czble ptyty monto-
wane sg dwa zlgcza posrednie gniazda 96-stykowe zapewniajgce
poXgczenie pakietu IT1 z pakietem kontrolowanym. Gdrne zZgcaze
ognaczone jest symbolem A..;P, dolne zXtgcze - B...P.

Pakiet IT1 sktada sie 2 czeééi pasywnej i aktywnej. Czesé
pasywng stanowig bezpodérednie polgczenia pomiedzy magistralg
testera, a z*zczem pakietu kontrolowanego A...P, B...P .
Bezpodrednio tgczone sa linie: )

- DAT 15/ - DAT @/ z DAT 15/ - DAT &/,

-~ BRR 11/ - ADR @/ 2z ADR 11P/ - ADRPP/,

- MRDC/ =z MRDCP/,

MWTC/ z MWTCP/,

I/ORG/ z I/ORCP/,

I/0%C z I/OWCE/.

Linie CP i SINREF taczone sa z sygnatami CPP i SINREFP poprzez
bramki tréjstanowe, co umozliwia odpowiednie potaczenie ww. li-~
nii, w zalegnoSci od typu testowanego pakietu,

‘Linie ADR 12/ - ADR 19/ 83 podawane na wejscia bramek exclusiv-

or, ktérych wyjscia stanowig linie ADR 12P/ - ADR 19P/. Stero-
wanie pozostatych wej$é bramek - ustawianyml programowo sygna-
tami A7 - Af realizuje zalezno§é : ADRP = ADR@ A .

10




TABLICA 3. Rozmieszczenie sygna}dw na ztaczu A...P pakietu

R Lt £ e 2o R

RN

R aet o a S A LS SN

ix-ngprs e

IT1
Nr styku Rzgd zigcga "a" Rzgd zXacza '"b" Rzad z%acza "c¢"

1 GUDP GNDP

2 +5VP +5VP

3 +5VP +5VP

4 GNDP GHDP

5

6

7 .

8 MRDZP/ MTTCP/

9 I/0RCP/ I1/0%0P/
10 XACKP/

11

12 CCIKP/

13 INT 6P/ ) INT 7B/
14 INT 4P/ INT 5B/
15 INT 2P/ INT 3P/
16 INT gB/ - INT 1P/
17 ADR 14P/ ADR 15B/
18 ADR 12P/ ADR 13P/
19 ADR 1¢P/ ADR 1P/
20 ADR 8P/ ADR 9P/
21 ADR 6P/ ) ADR TP/
22 ADR 4P/ ADR 5P/
23 ADR 2P/ ADR 3P/
24 ADR gP/ ADR 1P/
25 DAT 6P/ - DAT 7P/
26 DAT 4P/ DAT 5P/
27 DAT 2P/ DAT 3P/
28 DAT P/ . DAT 1P/
29 R GNDP GNDP )
30 +5VP +5VP

31 +5VP ) +5VP

32 - GNDP GNDP

/

A e S L TR L TR
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TABLICA 4. Rozmieszczenie sygnatow na ztgczu B...P pakietu

IT1.
Nr styku Rzgd zXgcza "a" Rzad z%gcza "b" Rzad z*acza "c"
l 3 O
2 +5VP +5VP +5VP
3 +5VP +5VP +5VP
4 +12VP +12VP +12VP
5 +185VP +15VP +15VP
)
7 GNDP GNDP GNDP
8 DAT 14F/ DAT 15%/
-9 DAT 12P/ DAT 132/
10 DAT 19P/ DAT 11P/
11 DAT 8P/ = DAT 9P/
12 MMAP 2P/
13 '
14 ZAKAZ ZAPISUP BHENP/
15 WRITTENP
16 ADR 18P/ - ZEZWOLP ADR 19P/
17 ADR 16P/° STOPP ADR 172/
18 SEARCHP
19 REDPREDP
20 ERRORP
21 INPOSP
22 ROBZSYNCHRP
23 OUTONP SIKREFP
24 PFINP CPP PFSNP
25 SYNCHRP MPROP
26 RESETP
. 27 +5VBP +5VBP +5VBP
28 GNDP GNDP GNDP
. 29 -15VP -15VE -15VP
30 -12VP -12VP ~-12VP
Y -5VP ~-5VP -5V>P
32 GNDP GKDP GEDP

# kontrola wsuniecia pakietu.
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Pozwala to na unikniecie konfliktu polegajacego na mozliwoSci
wystapienia takiego samego adresu na pakiecie badanym i pakie-
cie wadany wchodzgcym w skitad tesgtera.

Pozostaze linie, podane w tablicach 1.3. 1 1.4., sg sterowa-
ne z bram we/wy - stanowiacych czes$é aktywng pakietu,

W skrad czeSci aktywnej - oprdecz bramek sterujacych liniami
adresowymi oraz liniami ZPP i SINREF -~ wchodzg:

-~ dekoder adresu zbudowany na scalonych pamieciach typu 3601,
[pamieci muszg byé zaprogramowane tak, aby: cS=3251-282-CS3 ,.
gdzie CS81, €S2, 0S3 sa sygnatami aktywacji dla bram we/wy) ,

- uklad dwukierunkowej 1linii danych DAT #/ - DAT 7/ zbudowany
na uktadach typu UZY 7435426,

- uk*ad bram we/wy zbudowany na dwdch ukadach typu MCY 7855
i przerzutniku UCY 7474.

Brama A1 (rys. 6) stuzy do przyjmowania i wydawania sygnaXdw

na lqczowﬁ?vﬁzkletu kontxolowanego. Dzieki zastosowaniu spec-

jalnego sterowania linii wyjsé portéw PA,PB i PC, moga one pra-

cowaé jako wejscia lub wyjécia. Ukiady B! + B5 typu UCY 7485426

(rys. 6) petniz funkcje dwukierunkowych wzmacniaczy linii i =3

sterowane z przerzutnikdéw 21 typu UCY 74174. Zasada dziakania

. ukradu jest nastepujaca:
Po przyjsciu sygnatu RESET/ na wyJjsSciach uktadu C1 pojawiaja

gie zera i wyjécia uktaddéw B1 ~ B5 sg w stanie wysokiej impedan-
cji. Porty uktadu A1 sg wysterowane jako wejécia. W czasie wpi-
s}wania,slowa sterujgcego do ukradu A1 uaktywnia sie wyjscie 15
dekodera C2, co powoduje zapamietanie stanu 1linii DO, D1, D4.
Linie te okresliajg tryb pracy portdéw PA,PB i PC w modzie pracy
zero. Po zakodczeniu cyklu wpisu na wejécie CS uk*adéw B1 - BS
podawana jest jedynka logiczna i powyzsze ukiady pracujg jako
wejsScia lub wyjscia w zalesnodci od zapamietanego siowa steru-
jagcego. Powyzszy uktad pracuje poprawnie tylko przy programo-
waniu ukZadu A1 na tryb pracy zero. Wpisywanie do ukZadu A1l
s¥owa sterujacego bitami portu PC nie powoduje zaktdéced w pracy
uk*adu Ct. :

Port PCy ukZadu A1 powinien pracowaé jako wyjsScie. Sygnaty
-wyJSciowe z tego portu sterujg liniami BLSC, BLH, BLX, MMAPP.
Brama A2 stugy do wydawania sygnaXdw AQ - A7, sterowania linia-
mi’adresuloraz do przyjmowania sygnatéw przerwan wydawanych

z pakietu testowanego.
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Jednobitowe wyjscie A3 wspdipracuje z uktadem sterowania prze-
prywem sygnaiéw zbudowanym na bramkach ukraddéw C6, E1, D5, D4,
A4, Uk2ad sterowania przepiywem sygnatdw struzy do sterowania
sygnatami XACK/, INT 7/, MMAP2P, INT 6/, SINREFP i CPP. Zasada
dziatania uk*adu jest nastepujaca. Po przyjsciu sygnatu RESET/
zeroxrane jest wyjscie Q uk*adu A3. Wyjscia bramek uk}adu D4

sg w stanie wysokim, Bramki 76 sg w stanie wysokie] impedancji,
Przerzutniki A4 s3 ustawione tak, ze na ich wyjsciach pojawiaja
gsie Jjedynki logiczne. W tym stanie linie BLX, BLM, i BLSC nie
wpiywaja na sygnaty wyjsciowe uk*addw 26, co umozliwia zarro-
gramowanie ukaau A1 rys.5.,6. . Po programowym ustawieniu
wyjscia Q uk¥adu A3, bramki 26 moga byé sterowane sygnatami
BLX, BIM, BLSC. Sygna} BLX=1 dokgcza wejscie XACKP/ do wyjécia
XACK/. Sygnat BIM=1 dolacza sygnal wewnetrzny pakietu MMAPP do
wyjécia MMAP2P/; w tym trybie pracy pakiet IT1 wydaje sygnaz
MMAP2P/. Sygna BLSC=1 dotacza linie SINREF %1 CP do linii
SINREFP i CPP., Sygnaty XACKP/ i MMAP2P wysterowujg przerzutniki
A4 rys.5. , ktdre generujg sygnaty przerwan INT 7/, INT 6/,
podawane poprzez magistrale na pakiet jednostki centralnej MM86,

3.1.4. Programowanie bram we/wy pakietu i komunikacja z pakie-

tem.

Komunikacja z ukiadami bram interfejsu pakietu IT1 moze sig¢ od-
bywaé przy pomocy przekazéw typu 1 i 3 w zalesnoéci od programu
pamigci D2 (tablica 5, . “

TABLICA 5. Typy przekazdéw pakietu IT1,

Typ ADRO |{BHEN/ | I10é¢ bitdw Wykorzystanie linii danych
1 I L 16 DAT 0 - DAT 15 *
3 L H 8 DAT O - DAT 7

—~

% - gtan linii DAT 8 - DAT 15 nie ma wpiywu na stan pakietu

Obszar adresdéw we/wy pakietu kontrolowanego nie moze sig pokry-
waé z obszarem adresowym pakietu I'T1.

. 3.1.4.1, Programowanie ukradu A1.

UkXad A1 rys.6. programuje sie poprzez wystanie sitowa steru-
Jacego ﬁod adres we/wy bramy A1. Bity ADR 1 i ADR 2 adresu nuszg




byé réwne zeru.
Dopuszczalne sz stowa sterujgce zgodne 2z formatem:(tablica 6).

TABLICA 6" Format skowa sterujacego

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0] 0 0 0 )

C wyjdcie
- PC wejsScie

I

- PB wyjscie
1 - PB wejsicie

0 - PA wyjdcie
"1 - PA wejScie

Dla D7=0 sZzowo sterujgce ustawia lub zeruje bity portu PZ,
3¢1.4.2. Programowanie ukXadu AZ2.

Trzy najmXodsze bity adresu rejestru strowa sterujgcego sa
takie same jak dla ukZadu A1,
Dopuszczalne s stowa sterujgce zgodne z formatem: (tablica 7)

TABLICA 7. Format stowa sterujgcego.

DT D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO F
1 0 0 0 X q O 1 X

sg=ac s

v rEs v

X oznacza stan dowolny.

- i

3.2. Opis projektu wstepnego pakietu interfejsu IT2.

3.2.17, Przeznaczenie,

Pakiet interfejsu IT2 jest przeznacgony do testowania naste-
pujacych pakietéw i prytek ukradu sterowania robotdéw IRp6/60:
- pakiet kontroli MW-31,
- zmodyfikowany pakiet kontroli MW-32,
- pakiet zasilania transformatora porozenia katowego MZ-70,
.= pakiet wejsé/wyjsé MC-42,
- piytka wyswietlaczy panelu programowania,

D S

g sTpie Ty E,

o,

§

a ponadto'sa w nim wytwarzane sygnaly sterujgce predkoscig obro-

e AR

towg silnika symulujgacego ruch zespoiu wykonawczego robota.

s5

T T
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Pakiet IT2 umosliwia do*gczenie pakietdw testowanych od strony
ich z%*gcz obiektowych lub w przypadku prytki wyéwietlaczy pane-
lu programowania ztacz wewnetrznych ptrytki - do uktadu testera.

3.2.2. Opis ogdlny, dane techniczne.

Pakiet interfejsu IT2 jest umieszczony w bloku sterowania
testera obok innych pakietdw stosowanych w testerze. Vymiary

i konstrukcja pakietu sg zgodne z normg przyjeta dla systemu IN-

TELDIGIT-PROWAY. Rodzaj i rozstaw ztacz pakietu IT2 umozliwiaja
jego dotaczenie bezposrednio do magistrali MF-31 testera. Ha’
ptyte czokowg pakietu IT2 sg wyprowadzone sygnaly, ktére pod-
czas testowania sg przekazywane poprzez piyte z*gcz czorowych
(rozdzia¥ 3.7) do pakietu testowanego.

Pakiet IT2 posiada nastepujace potgczenia z magistralg kasety
I"F-31 testera: '
- DAT 15/~ DAT $/: 16 dwukierunkowych linii danych,
- ADR 15/~ ADR @/ : 16 1linii adresowych,
- I/0RCA 1/0WC/ XACX/: sygnaty protokdétu przekazu danych,
- GND, +5V, +5VB, +15V, -15V : linie zasilania, '

3.2.3. Opis podzespotdw pakietu IT2.

3.2.3.1. Podzespdk dekodera adreséw oraz system komunikacji
.z mikroprocesorem testera,

Interfejs IT2 zawiera dekoder 16-bitowego adresu, umozliwia-
jacy adresowanie uktaddéw wejscia/wyjScia pakietu IT2 w cazym
obszarze @PPP-FFFF.(rys. 7) . Dekxoder ten umozliwia zmiane ad-
resu pakietu interfejsu IT2 poprzez zanegowanie w tym pakiecie
bitéw adresowych A4, A5, A6, AT.

Bramy we/wy sa zastosowane w interfejsie IT2 do:

- przesytania informacji z mikroprocesora testera do obwoddw
sterujgcych testowaniem ww. pakietdéw i prytki,

- przesytania B-bitowych sygnazxéw sterujchcn przetwornikami
G/A w pakietach : testowanym MZ-70 oraz wzorcowym MZ-70 (wypo-
sazenie tcstera)'- do mikroprocesora testera.

- przesylania wynikéw testowania obwoddw analogowych pakietu
MZ-70 do mikroprocesora testera.

Xomunikacje pakietu IT2 z magistrala testera zapewniajg dwa

A
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R-bitowe nadajniki/odbiorniki szyny danych. XKierunek przekazu
informacji Jjest sterowany przy pomocy.sygnakéw gsterujacych te----
ctera I/Owg/l I/OR94 natomiast uaktywnienie tego ukZadu jest
okreslone sygnatem wyjsSciowym dekcdera adresu.

3.2.3.2. Podzesp6t sterujacy testowaniem pakietdw MW-31,

Podz2spdt sterujgcy testowaniem pakietdw MW-31 uwzglednia testo-
wanie tych obwoddw pakietu MW-31, do ktdrych jest dostep od
strony ztacz obiektowych. Tak wiec sz to detektory napieé zasi-
'1ajacych statych, dodatnich, ujemnych, napiecia zasilajacego '
przemiennego CONS oraz uk*ady logiczne odbierajace sygnaty:
WYL.ALARM, WYEL" ZEG., WYL.BUDZ. i PRES.
Podczas testowania detektordw napied sprawdza sie kolejno ich
dziatanie, poprzez bocznikowanie - przy pomocy interfejsu -
kazdego z rezystordw wyznaczajgcych napiecia odniesienia dla
xomparatordw pakiet®.: WW-31.( sygnaty testujace T1...T16 - rys.&)
Préba jest przeprowadzana dwustopniowo: .
- w celu potwierdzenia dzialania detektora dokgcza sie dzielnik
powodujgcy zasymulowanie przekroczenia napiecia ponizej do-
puszczalnej wartodci, _
- w celu potwierdzenia prawidlowego progu dziatania komparato-
TOw (dolna granica~napigcia, przy ktérej komparator jeszcze
nie dziala) do*gcza sie dzielnik powodujgcy zasymulowanie
obnizenia napiecia bez przekroczenia jego dopuszczalnej war#
tosci., '
Sygnaty testujace T1...T16 sg wysytane przez mikroprocesor tes-
tera i podawane na interfejs IT2 poprzez bramy we/wy tego pakie-
tu. i ‘
Podobnie sygnaty T17...T21 sg wysylane przez mikroprocesor
w celu przetestowania reakcji pakietu MW-31 na sygnaty #YZi.
ALARM, "WY%.ZEG., WYL.BUDZ. i PRES. Wynik testu jest przesytany
do mikroprocesora poprzez magistrale testera gdzie jest in-
terpretowany. '

3.2.3.3. Podzespdél sterujgcy testowaniem pakietdw §2-T70

Podzespdt sterujgcy testowaniem pakietu MZ-T70 przedstawiono
na rys.9. Obejmuje on obwody umozliwiajgce przeprcowadzenig
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testowania napigé wyjsciowych pakietu MZ-70., Podczae tego testu

badane sa:

- odchytki amplitud dodatniej i ujemnej obu napieé zasilajacych
od ustalonych wartosci, '

- odchytki rdéznic amplitud dodatniej i ujemnej dla kazdego 2
napieé zasilajgcych,

- odchy*ki réznic amplitud obu napieé zasilajgcych,

- odchy?ki wartosci érednich obu napieé zasilajgcych.

Do detekcji ww. odchy*ek zastosowano dyskryminatory okienkowe,

natomiast amplitudy napieé mierzy =ie przy pomocy detektordw

szczytowych (rys.9.) .

Testowanie napieé wyjdciowych jest sterowane przez mikroproce-

sor, przy wykorzystaniu demultiplekserdw analogowych (sygnaty

testujgce T33...738.,) .

¥ przypadku negatywnego wyniku testu napieé zasilajgcych, tes-

towane sg obwody cyfrowe pakietu KEZ-70. Jest to realizowane

przez besposSrednie pordwnanie w mikroprocesorze testera 8-bi-

towych Sygnatdéw sterujgcych przetwornikami C/A (rozdzial'3.2.3.1)

Zmiana stanu tych éygnaléw jest wymuszana przez mikroprocesor

testera (sygnaly testujace TZ@,...TBZ}i przy wykorzystaniu bram

we/wy (rozdzia} 3.2.3.1J).

3.2:3.4. Podzespoi sterujacy testowaniem ptyty wysSwietlaczy
panelu programowania_(rys.10)

Testowanie’plyty wyéwietlaczy ma za zadanie wykazaé:
- $wiecenie kazdego z punktéw Swietlnych wysSwietlacszy,
- brak gzwaré pomiedzy tymi punktami éwietlnymi.
W tym celu zbudowano podzespdt elektroniczny umozliwiajgcy
wysterowanie kolejnych wierszy, a nastepnie kolejnych kolumn
zespotu wyswietlaczy. ( sygnaty testujgce T39,...T47).
Wyb6r wierszy/kolumn okresla przerzutnik R-S sterowany sygnala-
mi T39,T40 (rys.10) ’ natomiast kolejnesé ich swiecenia okre-~
$lajg sygnaty T41,...T47.

Sygnaty testujace T39,...,T47 sa podawane z mikroprocesora
przez bramy we/wy pakietu IT2 (rozdzial 3.2.3.1.).

A8
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3.2.3.5. Uktady dodatkowe. ' : _

Poza ww. podzegpozami interfejsu IT2, na pakiecie tym zndj-~
dujag =ie:
-~ podzespot do testowania detektordw przecigzenia pakietu MC-42
sygnaty testujace T22,T23 - rys.3 ’
- podzespdk wytwarzajgcy napiecia sterujace silnikiem symuluja-

cym uktad wykonawczy robota sygnaly testujace T24,T25 ~ rys.’

Podczas testowania pakietu MC-42 jego obwody wyjsSciowe sg ob-

cigzane pradem o wartodciacn:

- przekraczajgcej wartosé graniczng - celu sprawdzenia dziaza-
nia detektordéw przecigsenia,

- nie przekraczajgcej wartoSci granicznej - w celu sprawdzenia
progu zadgziazania detektora przeciagzenia.

Sygnazy éterujace silnikiem =g podawane na jego uklad napedo-

wy TAR 1A (sygnaly Vs+ i Vs—)'

3.3. Opis projektu wstepnego interfejsu IT3.

3.3.1. Przeznacgenie,

Pakiet IT3 jest przeznaczony do testowania przetwornika C/A
pakietu MA-70 i uk*adu interfejsu szeregowego panelu programo-
wania, Podczas testowania, pakiet ten wspdipracuje z pakieta-
mi IT1 i1 IT4 (rozdzial 3.4.).

W sktad pakietu wchodzi uktad przetwornika A/C i ukad in-
terfejsu szeregowego oraz 4-bitowa brama wyjsSciowa.

3.3.2. Dane techniczne.
3.3.2.1. PoXgczenie z magistralg kasety.

Pakiet IT3 posiada nastepujgce pozgczenia z magiatralg kase-
ty:
DAT 7/ - DAT@/ : 8 dwukierunkOWyiP linii danych,
ADR 15/ - ADR{/, BHEN/ : linie adresowe,
I/0%wc/, I/ORC/, XACK/ : sygﬂély protokétu przekazu,
RESET/: sygnat zerowania,

}

-~ CCIK : sygnal zegarowy.
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Powyzsze sygnaly sg rozmieszczone na gtgczach A i B magistrali
kasety zgodnie 2z opisem gzawartym w tablicach 1 i 2.

3.3.2.2. FPozaczenia z pakietem kontrolowanym..

Na piycie czorowej pakietu IT3 umieszczono dwa zigcza., Na
ztgcze C 83 wyprowadzone sygnaty interfejsu szaregowego oraz
zasilania. Na zigcze D sa wyprowadzone sygnalj niezbedne do
testowania'pakietu MA-T70. Ponizej podano opis wszystkich syg-
natéw wychodzgacych ze zXacz C i D pakietu: :

RxD, CTS, DSR, TxD, DTR, RTS - sygnaky'interfejsu szeregowego,
+5V, +15V, -15V, -5V, GND - sygnaly gzasilan,

AD, A1, A2, A3, CZUJNIK - sygnaty wyjscia,

VREF, VREFGND - wejScie sygnaXu analogowego.

Rozmieszczenie sygna;éw na gtgczach C 1 D opisano w tablicach
8 i 9.

3.3.2.3., MozliwoSci zadawania sprzetowego.

Poprzez rozne zaprogramowanié pamigci ROM, na ktérej jest
zbudowany dekoder adresdw, jest mozliwe adresowanie znajdujg-
cych‘sig‘na pakiecie uktaddéw we/wy w calym obszarze adresowym
gpPs - FFFP.

Przy pomocy przetgcznika K2 mozna dokonaé wyboru'szybkoéci
transmisji. Zwarcie kotkdéw 1 i 2 daje szybkosé transmisji 2400
bit/s-1ub 9600 bit/s, zwarcie kotkdw 2 1 3 daje szybkosé tran-
gmisji 4800 bit/s lub 1200 bit/s, w zaleznosci od zaprogramo-
wania ukzadu C1.(rys.43.)

3¢3.3. Opis budowy i zasada dziatania.

Ukzady logiczne bakictu IT3 sg montowane na ptycie drukowa-

nej o wymiarach 233,35 x220 mm. Na tylnej krawedzi piyty sa
montowane dwa ztgcza posrednie (wtyki) 96-stykowe, zapewniajg-
ce potrgczenie pakietu z magistralg typu MP-31. Na piycie czo-
towej pakietu jest montowane zléczc C i D.
W skad pakietu wchodzja: ' ;
- dekoder adreséw zbudowany z uk*addéw A3 i A4 - rys.l11. ,
- ukZXady éygnaléw sterujgcych =zbudowany z uk*addéw B1 i B3 -
ry=.11., 12. ,
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TABLICA 8% Rozmieszczenie syg- TABLICA 9. Rozmieszczenie syg-
natow na zxgczu C pakietu IT3 na*éw ne zxgczu D pakietu IT3
Nr s=tyku Sygna ) Nr styku Sygnaz
a b

1 TD 1

2 DTR 2

3 RTS 3 Al .

4 GND 4 A2 CZUJNIK
5 GND 5 - AC

6 +15V 6 A3

7 RD 7

8 215V 8

9 CTS 9 VREF
10 DSR 10 VREFGND
11 +5V 1M

12 +5V 12

13 -5V ) 13 -

14

15

16 )

17

18

19
20
21
22
23

24 )
25

# uktad przetwornika A/C wsbudowany z uktadéw D1,.0.,D6 - rys.l12.,

.- uk%ad interfejsu szeregowego zbudowany z ukadéw C1,...,C5 -
rys.i13.

Uktady pamieci A3 i A4 stanowigce dekoder adreséw, podajg syg-

.naly wyboru ukadu CS1 1 CS2 oraz sygnat CS, bzdacy negacja ile-

czynuwegq-i 655; i stuzacy de wytwarzania sygﬁalu potwierdzenia
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XACE/ . Jelnoczesnie sygnat OS sieruje bramkami szyn danych.

Przetwornik A/C jest przetwornikieﬁ kompensacyjnym o dzia-
*aniu posrednim. Sygnal analogowy VREF jest podaWany na uk?ad
komparatord D6 (rys. 2) gdzie jest pordéwnywany z sygnatem ana-
logowym otrgymywanym z przetwornika C/A zbudowanego z ukZaddw
D3, D4, i D5 (rys.”Z). Sygna?r wyjéciowy tego komparatora jest
podawany na detektor okienkowy D2 , ktdérego wyjsScie jest do-
Ygczone do bramy wejsSciowej pakietu IT3.

Do sczytywania sygnatu z detektora stusy ukkad interfejsu
réwnolegtego D1, Interfejs ten podaje rdéwniez 12-bitowe s}owo
na przetwornik C/A oraz generuje sygnaty testujace AO - A3
i sygnat CZUJN.K (ry°.12) .

3.3.4. Frogramowanie bram we’'wy pakietu-i komunikacja
z pakietem.

Komunikacja z ukZadami bram interfejsu IT3 mo?e sig odbywad
. przy pomocy przekazdéw 1 i 3 , w zalezno$ci od programu uk¥adu
A4 (rys.11), zgodnie z tablica 5. - -

Ukzad D1 [rjs;12J jest programowany poprzez wpisanie do
rejestru stowa sterujacego tego uktadu stowa 88 H. Adres stowa
steruJ86EG0 jest zgodny z programem dekodera adresu pakiesu 113,
a ponadto: ADR 1 = 1 4 ADR 2 = 1.

Ukzad C1 (rys.12) 3est programowany poprzez wﬁisanie pod
odpowiedni adres stowa sternjgcego bit adresu ADR 1 = 1, po-
zostate zgodne z programem dekodera adresu .

% zaleZno$ci od wartosSci bitdw DAT O i DAT 1 siowa sterujag-
cego i zwarcia krosu K2, otrzymuje sie nastepujace szybkosci
transmisji (tablica 8.) '

TABLICA 8. Szybkosci transmisji.

DAT O | DAT 1 | Zwarte kotki K2 Szybkosé transmisji
1 0 - _
0 1 1 -2 4800
1 1 ; 1 -2 : 1200
1 0 - -
0 1 2 -3 | 19400
1 1 2 -3 2400

2l
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3.4. Opis projektu wstepnego pakietu interfejsu IT4.

3.4.1., Przeznaczenie.

Pakiet IT4 jest przeznaczony do testowania pakievdw MA-TO
oraz pizyvy P1 panelu programowania., Zapewnia on poigcgzenie po-
miedzy Szynami wewnetrznymi pakietdéw zawierajacych uktady mik-
roprocesorowe, a jednostkg centralng testera. Pakiet_umoiliﬁia:
- podtaczenie”do magistrali testera pamieci i urzgdzend we/wy,

znajdujacych sie na pakiecietestowanym,

- gczytywanie stanu szyn adresowych, sterowania i danych prazy
pracy krokowej mikroprocesora na pakiecie testowanym,

- wymuezanie wykonywania przez mikroprocesor pakietu testowa-
nego - programu wpisanego przez tester do pamieci RAM, umie-
szczonej na interfejsie IT4. _

Powyzsze trzy rodzaje pracy umozliwiajg przeprowadzenie testu

funkcjonélnego pakietdéw MA-70 i piyty P1 panelu programowania.

3.4.2, Dane techniczne.

3.4.2.1. Potgczenia z magistrala kasetly.

Pakiet IT4 posiada nast@pujace potgczenia z magistralg kase-
ty: ‘ ’
DAT 7/- DAT @/: 8 dwukierunkowych linii danych.

ADR 15/ - ADR 0O/, BHEN/ : linie adresu,

I/0RC/, I/OWG/, XACK/ : sygnaty protokStu przekazu danych,

+5V, GND : linie zasilania. ‘ -

. Sygnaty powyzasze sg rozmieszczone na ztgczach A i B kasety zgo-
dnie 2z op}sem zawartym w tablicach 1 i 2.

3.4.2.2. Pokgczenia z pakietem kontrolowanym.

Na pitycie czoXowe] pakietu IT4 jest montowans zlgcze C. Po-
przez to z%aczé sg wyprowadzone nastepujace sygnaty: -
A ¢+ A 15 : 16 linii adresowych, )
DB O + DB 8 : 8 linii danyecn,
MEMY, MEMR, I/OW, 1/OR, XACK : sygnaty protokd*u przekazu da-
'nych, '
" HOLD : sygnat 2zgdania wej$cia w stan HOLD,

WAIT - sygnat potwierdzenia wejsScia w stan WAIT,
HEDA : sygnar potwierdzenia wejScia w stan HOLD,




R it
. PRI

PROMINE : sygnat zakazu korzystania z pamieci programu pakietu
testowanego, : -

SREADY : sygnat gotowosci,

CSTESTRAM : sygna% potwierdzenia pamieci RAM interfejsu IT4.

Rozmieszczenie sygnatdw na ziaczu C podano w tablicy 9.

3.4.2.3. MozliwoSci zadawania sprzetowego.

Poprzez rdzne zaprogramowanie uk*addw 26, C7 (rys.16) sta-
nowigcych dekoder adresu, jest mozliwa zmiana adresu urzadzen
we/wy pakietu w catrym zakresie adreséw: @@@p - FFFF.

Przy pomocy przekgcznika K1 mozna zmieniaé cztery najstarsze
bity adresu pamigci RAM pakietu IT4 oraz, w przypadku wspdktpra-
cy z JPU testera, adresy pamieci na pakiecie testowanym.

3.4.3. Opis budowy i zasada dziatania.

UkXady logiczne pakietu IT4 sa montowane na piycie drukowa-
nej o wymiarach 233,35 220 mm. Na tylnej krawedzi piyty éq
"montowane dwa ztzcza posrednie - S6-stykowe, zapewniajace polq—
czenie pakietu z magistralg typu MF-31., Na plycie czoXowej jest
montowane 37-atykowe ztgcze zapewniajgce pozgczenie interfejsu
z pakietem  testowanym. ‘ '

Pakiet IT4 sktada sie z dwdch czesci:

- czgdcl pierwszej - dostepnej z magistrali testera oraz -
- czesci drugiej - dostepnej dla testera i pakietu testowanego.
W skad pierwszej z nich wchodza:
- dekoder adresu uktady 06, CT -(rys.16, 17),
- bramki sterujace ukiad C5 ,
- bramki 1inii danych .uktady A9, A10 ,
- uktady we/wy uktady B1, B2, B3, B4 . -
Biiama B1, zbudowana z wykorzystaniém uk¥adu 8255, umoéliy}a

'sczytywanie przez tester stanu 1inii adresowych i linii dan&ch

ptkletu testowanego. Brama B2, zbudowana z wykorzystanlem ukta-
du SN 74125, umegliwia sczytywanie stanu linii "sterowania.
Bramy B3-i B4 ukZady SN 74174 i SN 74125 stuzg do przekazywa-

nia sygnatéw wprowadzajacych pakiet testowany w stany HOLD i

WAIT oraz do sczytywania potwierdzen ﬁysylanych przez pakiet
tgstowany.
W sktad czedci drugiej, dostepnej dla testera i pakietu testo-
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TABLICA 9. Rozmieszczenie sygnaXéw na ztgczu C pskietu IT4.

Kr styku

Nazwa sygnazu

1

oW

o N O

11
12
13
14
15
16
17
18
15
20
21
22

~

z
24
25
26
27.
28
29
130
31
32
33
34
35
36
37

AT
A9
HOLD
A8

I/0W
A0
A2
A4
A14
DB7
DB6
DBO
A10
HLDA

SREADY
A13
A2 -

CSTESTRAM

I/0R

A6

MEMW
A1
A3
A5
DB4
DB3
DB5
DB1
DB2

-PROMINH
A11
'MEMR
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wanego, wchodzg: (}ys 14, 15)

- bramki sterowania liniami adresu (uklady A1...A4)

- ukrady eterowania liniami danych (uk¥ady A5...A8, BS )

- uktady sterowania 11nlam1 sterujgcymi (uktad ”4)

Jeéli mikroprocesor pakletu testowanego jest w stanie HOLD,to
stan linii SHOLD jest niski, Linie &sterowanis magistrali teste-
ra sg wéwsczas doraczone do odpowiednich linii sterowsnia pakie-

tu testowanego. Vtedy wymiana danych miedzy pakietem testowanym,
a testerem odbywa sige - w zaleznosci od typu przekazu - po)lix
niach starszcgc lub miodszego bajtu danych. ¥ tym stanie tester
ma dostep do pamieci RAM pakietu IT4 oraz do pamieci i urzgdzen
we /wy pakietu testowanego. Jednoczesny dostep do pamieci RAN
pakietu IT4 i EPROM pakietu testowanego jest niemozliwy ze wz-
gledu na wspdlny obszar adresowy tych pamieci.
Jesli sygnat FROMINH jest rdwny zeru, tester lub mikroprocesor
pakietu badanego mogg komunikowad sie =z pamiecia RAM; w prze-
ciwnym przypadku z pamiecia EPRON.
Sygnaty WAITQR=0 i DPROMINH=0 wprowadzajg mikroprocesor pakietu
testowanego w stan WAIT., W tym tryble pracy stan linii SWAIT
jest niski. Mikroprocesor pakietu testowanego wykonuje wéwczas
program z pamigci RAM pakietu IT4. Sygnalt potwierdzenia XACKRQ
(rys 16.,17) moze byé wiwczas okreSlany programowo.

3.4.4. Programowanie bram we/wy pakietu i komunikacja
z pikietem.

. Bramy wejsé/wyj 3868 umieséczone na pakiecie nie wymagajg pro-
gfamowanla. Uklnd 8255 jest gotowy do pracy po przyasc1u =ygna-
Tu RESET.

Komunikacja z ukadami we /wy (ﬁk&ady Bl...B4 - rys.16.,17. ) cd-
bywa sig przy pomocy przekazdw typu 1 i 3 - zgodnie z opimem
przedstawiony@ vw tablicy 10.

TABLICA 10. Typy przekazdéw pakietu IT4

Typ | ADRO | BHEN Ilo$6 bitéw | Wykorzystanie linii danych

1 L L 16 DATO - DAT15 *
3 L H 8 DATO -~ DATT

% - stan linii starazego bajtu nie ma wplywn na stan
pakietu

b
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Komunikacja z ukiadami pskietu testowanego i pmmiecig RAM pa-
kietu IT4 odbywa sie przy pcmocy przekazdw typu 2 i3 -
tablica 11

TABLICA 11 . Typy przekazdw pukietu IT4

Typ |ADRO | BHEN | Ilo3d bitdw Hykorzystanie linii danych

2 H L 8 DAT 8 - DAT 15
L H ) 8 DAT G - DAT 7

3.5. Prytka sterujaca kolejnodcig wigczania i wylgczania napied
zesilajagcych wraz z zasilaczem +47V

Ze wzgledu na wykorzystywanie testers do testowania podzes-
poxdw zawierajgcych elementy elektroniczne, ktdérych jednym 3z
napieé zasilajgcych jest napiecie polaryzujace -5V, zaprojekto-
wano ukiad zapewniajacy wtaczanie tego napiecia w pierwsze
kolejnosci i leéﬁzanie w ostatniej kolejnosci (rys.18).

Yonadto ukiad ten jest sterowany z pskietu MW-37 sygnazem
Uar , ktéry informuje o zaniku ktdregokolwiek ze statych napied
zasilajgcych., W takim przypadku napiecie -~ 5V rdéwniez zostaje
odtgczone w ostatniej kolejnodci.

3.6. Opis projektu wstepnego ptytki przetgcznikdw, zapewniajg-
cej poxaczenie systemu testera z minikomputerem SK-4 oraz
z monitorem ekranowym.

Schemat ideowy p2ytki przetacznikdéw przedstawiono na rys.19.
Prytka przekgcznikdéw Jest umieszczona w kasecie testera obok
pakietu ¥MM-86. W piycie czotowej plytki przetgcznikdéw umieszczo-
ne sg trzy zigcza stuzgce do podiaczania:

- monitora ekranowego,

- pakietu jednostki centralnej testera MM-86,

- minikomputera SM-4, a takze trzy przetaczniki pozwalajgce
na nastepujace pozaczenia: '

- jednostka centralna testera MM-86 - monitof ekranowy,

- minikomputer Sk-4 ~ Jjednostka centralna testera MK¥-86,
~ - mirikomputer SM-4 - monitor ekranowy.

i
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.7. Opis projektu wstepnego piyty zigcz czotowych.

Schemat ideowy piyty z%agcz czotowych przedstawiono na rys.20,

natomiast widok jej elementdw na rys.ﬁh.

Piyta ztgcz czotowych znajduje sig w Scianie frontowej bloku

aterowania. Z prawej strony ptyty sa umieszczone dwa ztgcza,

w

ktdre jest wsuwany pakiet testowany swymi zigczami A i B.

A)

Ztgcza te w czasie normalnego uzytkowania pakietu sz przeznaczo-

ne do Yaczenia pakietu z magistrala MF-31. Pozostata czeg$é piyty

2r3cz czotrowych jest przeznaczona do potaczenia zigcz obiekto-

wych pakietdw z testerem.

d
c

staje na state przymocowana do ptyty frontowe] bloku sterowania.

Z ty%u ptyty znajdujg si¢ korki lutownicze, -z ktdérych prowa-
zone sa kable do ztacz obiektowych pakietdéw testera. Po dozg-
zeniu wazystkich kabli wewnetrznych, piyta zXacz czotowych zo-

¥a ptycie zZgcz czotowych znajduja sie rdéwniez rezystory - sta-

nowiace wstepne obcigzenie dla ukraddéw wyjsSciowych pakietu MC-42

oraz diody separujgce wyjScia tego pakietu, stuzgce do testowa-

3

d

‘nia detektordw przecigzenia (rozdziaz 3.2.3.5.)

.8, Opis projektu wstgpnego kablil testera.

Tester posiada szereg kabli rys.R2id2 , ktére mozna po-
zielié¢ na trzy grupy:
kable Zgczgce zigcza obiektowe pakietdw te«towanych %z odpo-
wiednimi z¥gczami piyty ztacz czoXowych (K1 R2) )

kable Ygczgce monitor ekranowy z piytks przelacznlkow iz jed-

nostksg centralna(kB, K4)
kable stanowigce pozgczenia w bloku zasilanig:

= K5 1 K9 - taczgce ptytke sterujgcsg kolejnéécia wigczania
i wyXgczania napigé zasilajacych =z: -
== éasillczami K5 , ‘\ .
== ukYadem napgdowym TAR 1A K9 , -

Yaczacy zasilacze z magistralg ¥F-31,

won
= N
-~ o
o

doprowadzajacy napiecie smieciowe w bloku zasilania,
= K8 - doprowadzajgcy sygnalty sterujgce silnikiem,
= K10~ doprowadzajacy napigcie sieclowe do testera.

%8




3.9. Opie projektu wstepnego ukradu testowania magistrali.

Magistrala F-31 jest testowana bez uzycia systemu mikropro-
cesornwegd testera. Do tego celu stuzy uktad testowania magi-
strali, skzadajgcy sie z dwéch piytek -~ wsuwanych w zXgcza ma-
gistrali. Schematy ideowe tych piytek przedstawiono na rys.34 .
Prytka gxdéwna jest wsuwana do skrajnych ztacz magistrali, nato-
miast ptrytka .dodatkowa jest umieszczana w czasie testowania w ko-
lejne miejsca kasety‘magistrali - w zaleznosci od przebiegu tes-
towania. :

# I kroku testowania p}ytke dodatkowg wsuwa sie do przeciw-
legtych, skrajnych ztacz kasety. Mo%liwe sa nastepujgce przy-
padki: : '

- jedna z didéd nie Swieci - to oznacza zwarcie linii, do kté-
rych jest dotgczona nie Swiecgca dioda,

- zadna dioda nie Swieci - fo ognacza przerwg w obwodzie szere-
gowym zasilajacym diody. ¥ tym przypadku nalezy przesuwad
ptytke dodatkowg w strone prytki gkdwnej w celu wychwycenia
przerwy w obwodzie krok II . )

Szczegdtowa instrukcja postugiwania sie ukiadem testowania ma-

p gistrali zostanie zgmieszczonﬁ w instrukcji obstugi testera.

4. Opis sieci dziatann dla programéw testujgcych.
4.1. Testowanie pakietu MW-31.

Testowanie pakietu MW-31 odbywa sig w uktadzie Jjak na rys.
35. Pakiet testowany jest poXgczony z magistrals za pomocg in-
terfejsu réwnolegtego IT1. Sygnalty testujace przychodzgce na
zXgcze obiektowe D s3 podawane z interfejsu IT2 Crozdzial 3.2.3.2L
Sygnaty: wychodzgce na zlacée E pekietu testowanege Ucxk, UTR.
PR., ALARM =3 podawane na pakiet MC-42 testera (ékacze D),
zas sygnaty vestujace prazychodzgce na ztgcze E : PRZERW 1,
PRZERW 2, PRZERW 3, PRZERW 4 s3 podawane z pakietu MC-42 testera
-(zkacze CX sterowanego od strbny magistrali przez mikroprocee-
sor testera. :

Schemat sieci dziatad dla programu testujgcego pakiet MW-31

- przedstawiono ha rys.36 - 45. '
W sieci dzialand wyréznia sig¢ nastepujgce czefeéi:
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- test owanie bloku dekodera adresu,

- testowanie bloku kontroli przesyu po magistrali, -

- testowanie przerzutnikdw przerwan,

- testowanie tordw przerwand zewnetrznych,

- testowanie toru kontroli napigcia +5VB,

- tesztowanie toru kontroli napieé stazych 45V, -5V, +12V, +15V,
- 15V, .

- testowanle voru xcntroll napigcia przemiennego INS.,

- testowanie tordw sysnaréw MPRO, RESET, OUION.

w przypadsu negatywnego wyniku testowania ktdregos z podzespo-

*éw, program testujacy zostaje zabrzymany, a na monitorze jest
wySwietlany komunikat informujgcy o uszkodzeniv.

Fo pozytywnym przejsSciu wsezystkich czesci programu testujacego,
pojawia sie komunikat * KONIEC TESTU" s CO oznacza, ze badany
paxiet jest sprawny.

4.2. Testobanie pakietu MC-42.

Testowanie pakietu M0-42 edbywa sie w ukradzie jak na rys.46.
Potgczenie pakietu testdwanego z magistralg testera zapewnia
interfejs IT1 (rozdziak 3.1.) .

Wejscia 1 wyjscia pakietu tesfowanego sg podawane na odpowiednie
wejscia i wyjdcia pakietu MC-42 testera, co umozliwia zadawanie
stanu na wejsciach i odczytywanie stanu wyj$é. Wyjscia pakietu
testowanego =3 wstepnie obcigZone rezystorami znajdujgcymi sie

na pakiecie interfejsu IT2. Interfejs IT2 =Xuzy rowniez do teste-
wania detektordéw przecigzenia pakietu MC-42 (rozdziaz 3.2.3.5.)

W zaleznosci od sygnatu sterujgcego podawanego z magistralil
testera, mozliwe jest testowanie kazdego z wyjs$é pakietu MC-42
oddzielnie, )

Program testujgcy pakietu MC-42 skléda sie 2z nastepujacych
czgSci:

- testowanie dekodera adresdw,i ukxadu sterujgcego,
- testowanik obwoddéw wejsSciowych,

frtestowanie obwoddw wyjsSciowych,

~ testowanie detektordw przeciaienia.

.Schemat blokowy sieci dzia}ard dla programu testujgcego przedsta-
. wiono ha rys.47 - 50.

W przypadku negatywnego wyniku testowania ktdrego$ z podzespo-
1éw,-progrém testujgcy zostaje przerwany.

H
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4.3. Teatowamie pakietu MA-TO.

Testowanie pakietu MA-70 odbywa sie w uk}adzie podanym na
rys.51. Potgczenie pakietu testowanego z magistrals zapewnia.
interfejs IT1.

Podczas testowania pakietu MA-70:

- pakiet MC-42 generuje sygnat SYNCSW, przeznaczony do testowa-—
nia pakietu MA-?O,(rys.51), '

- sygnaly adresu zadanego A@, A1, A2, A3 eraz sygna} CZUJNIK
=5 generowane przez pakiet IT3. (rozdzial 3.3.), :

- sygnaz VREF z wyjscia analogowego pakietu testowanego MA-70
jest podawany na przetwornik A/C umieszczony w pakiecie IT3.

- dostep testera do wewnetrznej magistrali bakietu testowanego
zapewnia pakiet interfejsu IT4. : m

Schemat sieci dziatan dla programu testujgcego pakietu MA-T70

sktada sie z nastepujacych czesci:

- testowanie uktadu okre$lania wartodci cyfrowej potozenia
walu silnika symulujgcego ukiad wykonawczy robota,

- testowanie uk*addw pamigci,

- testowanie ukladdw we/wy, )

3otestowanie przetwernika C/A,

- te=towanie “jednostki centralnej pakietu,

- testowanie dekoderdw adresu.

Powyzsze schematy przedstawiono na rys.52 - 57.

Przy testowaniu ukladu przetwornika C/A =sprawdza =ie prawi-
d*owosé odpowiedzi analogowej na wszystkie wymuszenia cyfrowe.
W przypadku wykrycia niezgodno$ci wartosci analogowej otrzyma-
nej z przetwornika /A z wartofcig wzorcows, program sygnalizu-
je brad i testowanie zostaje przerwane,

Przy testowaniu uk}addw we/wy sprawdzane sg nas=tepujgce ukia-
dy:

- rejestr polozenia rzeczywistego osi,

- reje=tr =tanu =sterownika potozenia,

- rejestr zadanego przyrostu,

- ukZ*ady wejsScia.

Testowanie kazdego z ukaddw we/wy odbywa sie w =posdb nieza-
lczny.“Po wykryciu uszkodzenia w ww. uk}adzie, drukowany Jjest
odpowiedni komunikat oraz nastgpuje przejsScie do testowania
kolejnego uktadu we/wy.

oy
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Przy testowaniu dekodera adresu sprawdzane sg kolejno:

- dekoder aaresdw wysytanych przez mikroprocesor pakietu MA-70,

- dekoder adreséw odbieranych przez pakiet testowany z magistra-
1i. " )

¥ cza=ie testowania dekoderdw sg generowane kolejne adresy z ca-

Yej przestrzeni. adresowej oraz jest sprawdzane génerowanic sy -

gnatu XACK. W przypadku wykrycia uszkodzenia testowanie jest za-

trzymane., | .

Przy testowaniu jednostki centralnej de pamigci RAM interfej-
su IT4 jest Wpfsywany program wzorcowy. Bezbled-ne wykonanie
tego programu przez mikroprocesor pakietu testowanege MA-70 po-
wodéje pojawienie sie w ww. pamieci RAM sXewa DAT, Ktére” jest
odczytywane przez tester i pordwnywane w nim ze stowem wzerco-

Wym. Zgbdnoéé tych s¥déw swiadczy o poprawnym dziataniu jcdnostJ’.

K1 centralne]j testowanego pakietu MA-TO.

4.4, Testowanie pakietu MZ-70.

Testowanie pakietu MZ-70 jest wykonywane oddzielnie dla
obwoddw analogowych i oddzielnie dla obwoddéw cyfrowych tego pa-
kietu. Przebieg testowania omdwiono w rozdziale 3.2.3.3.

Schemat sieci dziaXahd dla programu testujgcego pakietu M2—70
przedstawiono na kys.58

4.5, Testowanie panelu proéiamowania ptyty P1 i P2,

Testowanie ptyt P1, P2 panelu programowania odbywa sie w ukia-
dzie jak na rys.59.

Do testowania ptyt P1, P2 jest usywana ptyta wyswietlaczy P3,
ktéra zostata wczesniej przetestowana z wynikiem pozytywhym.
Testowanie piyty P1 obejmuje:

: testowanie bloku procesora,

teatowanie bloku.pamigci,

testowanie interfejsu szeregowego, .
- testowanie bloku przyciskéw i wyswietlaczy LED,

Testowanie bloku procesora jest wykoqywane przy pomocy pro-
‘gramu testujacego, ktdérego sieé dziatad podano na rys.57. Prze-
- bieg testowania jest analogiczny do testowania jednostki cen-
tralnej pakietu MAZ70 (rozdziat 4.3.).

Testowahie bloku pamigci jest wykonywane wedtug programu

~
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testujacego, ktdérego sied dziatar podano na rys.52 i jest analo-
giczne do testowania ukiaddéw pamigci pakietu MA-70 (rozdzial
4.3.). )

Testowanie interfejsu szeregowego jest wykonywane wediug pro-
gramu testujacego, dla ktdérego sieé dziaZan podano na tys, 60
Sygnaty interfejsu szeregowego sa podawane z interfejsu testera
IT3, zas odpowiedzi ptyty P1 na te sygnazy sg odbierane przez
mikroprocesor testera poprzez interfejs IT4.

Testowanie pryty P2 oraz bloku przyciskdéw i wydwietlaczy piy-
ty P1 jest sterowane przez mikroprocesor testera pcprzez inter-
fejs IT4. Prawidtowos$é dziatania jest oceniana na podstawie ob-
serwacji ptytki wyswietlaczy P3 i ocene zgodnosci informacji wy-
éwietlanej z informacjg przekazang do wyswietlenia,

4.6. Testowanie panelu programowania - ptrytki wyswietlaczy.

Testowanie ptyty wyswietlaczy P3 panelu programowania jest
przeprowadzane zgodnie 2z opisem przedstawionym w rozdzidle
3.2.3.4. . '

Schemat sieci d21alan dla programu testujacego pkytg P3
przedstawiono na rys. 64

4.7. Testowanie pakietéw standardowych MI-50 oraz ML-50.

Zgodnie z ustaleniami prz&jetymi po wykonaniu zatozeh wste-..
pnych dla testera, gprawozdanie PIAP Nr rej.5494 , pakiety
standardowe MI-50 oraz ML-50 beds testowane przy wykorzystaniu
omawianego W niniejszej pracy testera.

Paklet ML~50 n1e ma- ztgcz oblektowych - w zwigzku 2z tym,

w celu przetestowanla tego pakietu niezbedne bgdq programy tes-

tujace,, ktore opracujé%%%nstruktorzy;”f_' ‘agzqf:

Paklet MI—SO posiadd zlqcza obiektowe . Zteég powodu przy te-
stowanlu tego pakletu oprécz programéw testujgcych niezbgdne
beda wymaganla konstruktordw ' pakietu na urzadzenia dodat-

kowe (interfeja\>umoéliwiajacé przeprowadzenie testowania,

Wymagania konstruktoréw zostang uwzglednione podczas wykony-
wania dokdmentagji szkicowej testera, w etapie 4 pracy.
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