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1. Wstep.

Niniejsze opracowanie jest wynikiewm prowadzenia prac w
ramach II etapu temetu "Wielowariantowa koncepcja skomputeryzowania
obiegn informacji dla potrzeb zarzadzania i produkeji w PIAPY.

V¥ etapie tym zZespdét prowadzit rozeznanie w zakresie wozliwogcil
zakupu sprzetu a przede wszystkim oprogramowania, ktérych zastoso-
wanie pozwoliloby na utworzenie i przetwarzanie baz danych ocmdwio-~
nych w etapie I pracy a tym samym usprawnienie przepiywu informacji
i dostegpu do nich w naszywm Instytucie. Prowadzgc to rozpoznanie
brane byty pod uwagg te produkty, ktdére mozna zakupid na rynku
krajowym,
W przegladzie oprogramowania dotyczgcego obstugi baz danych zwra-
cano szczegdlna uwage migdzy innymi na takie elementy jak:
- kompleksowe i uniwersalne rozwiazania systemu obsiugi baz danych,
~ zapewnienie ochrony danych przed dostepeam préez nieupowaznione
osoby;
- mozlivos¢é zapewnienia odiwarzania i reorganizacji baz danych;
- tatwos¢é komunikowania sig¢ programisty i uzytkownika z systemem;
- zapewnienie serwisu oprogramowania dostarczanego przez producenta,
Z tego tez powodu nie ujgzto w sprawozdaniu systewu VIDEOELZAB
realizowanego w ELZAB-ie w Zabrzu_ na maszyny JS RIAD.
‘System ten ukierunkowzny jest bowiem na typowe potrzeby produkcji
seryjnej przedsigbiorstwa jakim jest ELZ4B. Nie Jjest on wige” -
systemew uniwersalnym, Tworzenie zad nowych grup zastosowan jest
utrudnione i bardzo pracochionne ze wzgledu na fakt, ze programy
uzytkowe musza bydé pisane w jezyku niskiego rzedu - Jezyku maszyno-
wyil ASSIGiBLER.
Ponadto LLZAB nie planuje rozpowszechniania tezo oprogramowania
wiréd innych uzytkownikdéw. Nie istniataby réwniez mozliwosé powoey
pracownilkéw LLZAB-u w instalacji ich oprogramowania w IHstytucie
Jak i zapewnienia serwisu. Dla naszego Instytutu system ten nie
nadaje sig rdéwniez dlatego, ze praktycznie nie istnieje tam rozbu-~
dowana ochrona danych, Dostgp do danych Sprowadzony jest do upowag-
niania okredlonych kojicéwel,

Wprowadzenie w tak szerokim zakresie informatyki w naszym

Instytucie jak to przedstawiono w czedei T pracy begdzie wymagalo

4
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bardzo duzych naktadéw finansowych /dotyczy to zwidszeza wariantu

mikrokomputerowego/., Ystotna jest wice mozliwodé realizacji tych

zamierzen etapami., Dlatego tez w sprawozdaniu pominigto systew FORTUN
mimo, Ze posiada on szereg zalet:

~ najnowsza technika /procesor 32 bitowy MOTOROLA 1{C68020/;

~ 32 konedwki; :

~ wygodne oprogramowanie dla realizacji obstugi baz danyeh /systen
operacyjny UNIX VII z uzupeinieniami oraz wielodostgpne systeuy
baz danych INFORMIX, IDOL/;

- duza niezawodnos ¢.

Systen ten jest wprawdzie dostepny w kraju ale:

—- Jjest bardzo drogi /w pelnej konfiguracji ok, 180 tys. marek zachod-
nioniemieckich/;

—- nalez&ioby od razu kupié koupletny zestaw /péiniejsze kompletowani
zestawu jest bardzo utrudnione lub wrgecz niemozliwe ze wzgledu na
to, ze firuy oferujgce do sprzedazy ten sprzet nie chea pézniej
zajmowad sig "detalawmin,

~ praktycznie brak jest wmozliwo$ci zapewnienia serwisu;

- mate sg wmozliwodei uzyskania powoey w przypadku klopotdéw z oprogra-
mowanieiu systemowym i uzytkowym /unikalnodg tego typu sprzetu w
kraju/.

Efektem prowedzonych w etapie II pr&ac sg przedstawione w
sprawozdaniu 3 warianty sprzgtowo-programowe,

Rozdziat drugi prezentuje wariant obejmujgcy maszyny Js RIAD /ze

wzgledu na fakt posiadania przez Instytut nie w pekni wykorzystanego

R-32/.

WV rozdziale trzecim opracowanyu przez mgr K. Najara oraz mgr R. Tyrch

przedstawiony zostat wariant minikomputerowy /rodzina S/

Rozdzial czwarty prezentuje natomiast wariant aikrokomputerowy

/lokalne sieci wikrokouputerowe/.

Warianty te przedstawione zostaty wraz z przyblizonyui kosztami

realizacji oraz wstgpnymi harwonogramémi ich wdrozer,
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2. Warlant sprzgtowo-programowy na masgyny JS RIAD,

Penetrujge polski rynek oprogramowania systemowego
W gakresie obsiugi zbiordéw o dostepie bezposrednim na maszyny
jednolitego systemu RIAD zespd: opracowujgey zwracat sgcgegdlng
uwage na to, aby oprogramowanie to byXo jak najbardziej komplet-
ne, przetestowane i juz wdrozZone. Sledgono réwniez uwaznie efekty
tych wdrozed konfrontujge opisy dostarczane przez producentdw
oprogramowania pz uwagami uizytkownikéw. Ponadbo przy analigowaniu
systeméw brano pod uwageg mozliwo$é ich rozwoju, *atwodé komunika-
¢ji z nimi przegz uzytkownikéw nie-informatykéw, a takie czy cechy
charakberystyczne systemu odpowiadaja wymogom konkretnego zastoso-
wania w Instytucie.
W efekecie do pstatecgnej weryfikacji zespd zdec§dowa& sie dopus-
cié trygy systemy: RODAW i SYKON opracowane prgeg.Centrum Projekto-
wania i Zastosowand Informatyki ZET0-ZOWAR w Warszawie oraz HADES/
SKOT opracowany w Instybtucie Komputerowych Systemdw Aubomatyki
i Pomiardw we Wrockawiu.

2 1. Konwersacyjny system gzarzgdzania bazg danych STKON.
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Konwersacyjny system parggdzania bazg danych SYKON opra-
cowany w CPIZI nalezy do klasy systeméw samowystarczalnych /self-
contained/ i prgegnaczony jest do obsiugi sformatyzowanych baz
danych.

SYKON gznajduje zastosowanie m.in. w ewidencji, sprawozdawcgosci,
kontroli, rozlicpeniach finansowych, opracowaniu ankiet.

Prostota opisu wykonywanego prmez system gadania oraz Xatwosd
postugiwania sie posgczegdlnymi elementami systemu nie wymagajg |
od uzytkownika kosztownego i dXugiego sgzkolenia, a takze pozwala-
ja na sgybkie 1 sprawne jego wdrozenie oraz modyfikacje nawet w
trakcis eksploatacji.

System SYKON przegnacgony jest dla_uZytkownikéw komputerdw jedno=-
litego systemu RIAD orag IB¥ 360/370. Eksploatacja programéw dzia-
tajgecych w trybie konwersacyjnym wymaga systemu sterujgcego tele-
transmisjg CICS /Customer Information Control System/.

~
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System dziata pod kontrolg systemu operacyjnego 0S wersje MFT,
MVT orag VS1. ,

Minimalny obsgar pamigei niezbedny dla SYKOW-u wynosi 256 kB.
Praca konwersacyjna mozliwa jest z koricéwek typu MERA 7910.

Zastosowanie kgnwersacyjnego sytemu SYKON pozwala na
gaspokojenie potrzeb informacyjnych uzytkownika poprzesm obstuga
funkcji dostegpu, wysgukiwania, przetwarzania i akbtualigacji infor-
macji gzawartych w bagie danych. Procesy te mogg odbywad sig pardw-
no v trybie konwersacyjnym jak i-wsadowym. Poniewaz oba sposoby
réznig sig w sposéb pasadniczy, zatem system zostak podzieléhy na
dwa moduzy: obsZugi przetwarzania wsadowego oraz obstugi przetwa-
rzania konwersacyjnego.

W skZad systemu wchodzi baza danych o $cidle okredlonej konstruk-
cjil oraz zestawy programdéw: gak¥adania i aktualigzacji kartotek
bagzy danych w trybie wsadowym, generowanie raportéw bagy danych

v tryble wsadowym oraz konwersacyjnym, aktualizacji bazy danych

w btrybie konwersacyjnym, reorganizacji bagy danych oraz kontroli
danych wejdciowych z Jagykiem Opisu Wejédcia/J0w/.

SYKON pracuje w oparciu o wiasng figyczng strukture danych o duzej
elastycznoscl w zakresie projekbtowania logicgnej strukbtury danyohj
zapewniajgc przy tym wygodny aparat do definicji strukbtury logicz-
nej. Struktura logicgzna danych moZe bydé w czasie eksploatacji
zmieniana. Wymaga to ocgywiscie generowania nowej bagy, ale w SY-
KON~ie moze to byé gzrealizowane ga pomocg programdéw reorganizacji,
System STKON nie ma ogganiczeﬁ zaréwno w odniesieniu do licgby
béz danych, xxpnazeragdlnyehxbaxach ktére jednoczesnie mogg byé |
obszugiwane w trybie konwersacyjnym, jak tez do logicgnej strukbu-
ry danych w poszcgzegdlnych bagzach, poniewaz struktura ta jest gza-
pisana w same] bagie, a nie w je] oprogramowaniu. -

Baga ‘danych sk*ada sie z pizciu zbioréw, wsréd ktdérych oprécyg
podstawowego gzbioru informacji /INF/ i skownika /SID/ many dwa
zbiory adresujgce niegbadne przy wyszukiwaniu wg wartoscl danej,
zbiér wartodci deskrypbordw /WSD/, zbidr igcpnikéw /SEL/ oraz
zbiér konwersji kluczy zewnetrznych na klucze wewnastrzne, potrgeb-
ny do wyszukiwania rekordéw wg ich klucgy /IND/. ’
System SYKON daje do wyboru dwie mozliwe formy wyszukiwania danych;
wg klucgza rekordu oraz wg kryteridéw odwotujacych sig do wartodci

danych. %L,
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Wymieniony wyzej Jezyk Opisu Wejdcia /JOW/ peini funkcjes pomocni-
czg 1 prgegnaczony jest do definiowania formatu danych wejscio-
wych, sposobu prgypisywania tych wartosci danym okres$lonym w sys-
temie oraz sposobu budowy wynikowego ciggu transakeji aktualizu-
jgeych dla bagzy danych. Dopiero ten cigg stanowi wZadciwy strumien
danych wejsciowych. JOW jest bardzo elastyczny i pogzwala na duzg
dowolnosé w wyborze formatu danych w struamieniu wejéciowym. Daje
to mozliwosé zastosowania takiego formatu, ktdry w zaleznosdci od
postaci dokumentu Zrdédiowego okaze sis najwygodniejszy.

lligdgy systemem parzadgania bazg danych a uzytkownikiem posredp+-
czg mechanizmy takie jak: opis bazy danych, jezyk konwersacyjny
SYKON, jezyk parametryczny SYKON. Administrator bazy danych defi-
niuje fizyczng organizacje bazy danych. Dowolnej danej moZe on
nadad w opisie atrybubt deskryptora, powodujgc tym samym przydzie=-
lenie jej do zbiordw odwréconych. Formg zewnetrzng opisu bazy da-
nych jest postad tabelarycgzna.

Jezyk konwersacyjny SYKON przeznacgony jest dla uzytkownika, ktéry
komunikuje sie z systemem za podrednictwem urzgdged koricowych
/terminale/. Translator tego jezyka zapewnia biezgca kontrola
poprawnos$ci formalnej programdéw oraz daje mozliwoséd wprowadgania
poprawek w trybie konwersacyjnym. ‘
Jazyk parametryczny SYKOW jest odpowiednikiem jezyka konwersacyj-
nego i przegznacgony jest dla uzytkownika komunikujacego sie z sys-
tegem w trybie przetwarzania wsadowego. Posiada on mozliwo$é bu-
dowy rekordéw danych wejsciowych oraz ich kontroli.

Baga danych gawiera pewng liczbg danych i deskryptordw.
Dane mogg bydé grupowane w wigksze jednostki nagzywane podrekordami,
Iioze wystapid wiele typdéw podrekorddéw. Kilka grup podrekordéw two-
rzy rekord. Taek wizc opis sposobu gzapamigtania danych buduje jed=-
noczedénie strukture hierarchieszng, w ktdérej rekord jest na najwyz-
gsgym pogiomie, niZzej gnajduje sie podrekord, a dane i deskryptory
sg na poziomde najnizszpym.
W bagie moze byd zdefiniowanych kilka typdéw rekorddw, a w ramach
rekordéw wiele podrekorddw okreslanych jako typy podrekordéw.
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Podcgzas definiowania strukbtury rekordu danego typu nalezy okres-
1ié maksymalng liczbe wystgpied podrekordéw wszystkich typdw w |
tym rekordzie, poniewaz kazde wystgpienie podrekordu jest ozna-
czone w tablicy umieszcgonej na poczgbtku rekordu.

Dane i rekordy sg identyfikowane przeg 4—znakoqe symbole pamie-
tane w sowniku dahych. Znajdujg sie w nim réwniez ich formaty, _
dXugosci i inne atrybuty. Do danych mozna odwoXadé sie tylko przes
zdefiniowany symbol.

Taka struktura logicgna bagy danych systemu SYKON oraz fakt nieg-
mienialnodci formatu danych sprawia, ze SYKON uzywany jest tylko
do formatowanych baz danych. )

Aktualigacja w trybie konwersacyjnym moze dotyczyé tylko danych.
Nie mozZna otwierad nowych rekorddw i podrekorddw lub usuwad ist-
niejgcych.

Wispéipraca z bazg danych zapewniona jest poprgzez programy napisane
w jezyku ASSEMBLER, ktdre musgg byé sterowane przez CICS.

Dodatkowe imformacje charakteryzujsce bardzie]j szczegdio-
wo system SYKON to: ‘
- maksymalna liczba rekordéw fizycznych dla kartoteki 224-1;
- dtugodd rekordu fizycznego nie moze byd mniejsza niz 30 baj-
téw; '
- maksymalna dxugo$é danych:
- dla danej w rekordzie modyfikacji - 256 bajtéw;
- dla danej begdgcej deskryptorem - 25 bajtéw;
- dla danej numerycznej - & bajtéw /15 cyfr/;
- minimalna dtugosé tablicy podrekorddw = 6 bajtéw;
- maksymalna liczba pozioméw sumowania -~ 5;
- w danym momencie mozna zastosowadé jeden rodzaj selekcji:
albo przez komende selekcji, albo przeg klucge;
- zdania steruche wydrukiem raportéw z bazy danych mogg mied
maksymalnie 3200 bajtdw;
- nie ma mozliwosci powigzania rekordéw z réznych kartotek
/baz danych/.

Koszt oprogramowania SYKON+CICS wynosi ok. 1 mln .
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Uzytkownikaml systemu sg m.in.:

-~ Zak¥ad Ubegpiecgerd SpoZecznych /Centrala/ w Warsgzawie;
- Wyzsga Sgzkoia Nezuk Spotecgnych w Warszgawie;
~ Instytut Figyki Akademii Vauk ZSRR w IMoskwie.

Producent oprogramowania dostarcza go “od reki” nie zapewnilajge
jednak serwisu gwarancyjnego.
zainstalowanie systemu trwa ok. 1 m-ca,

2 2. Uniwersalny gystem zarzqdzanla bazg danych - RODAN.

Najbardziej rozpowszechnionym polskim systemem gzarzg-
dzania bazs danych jest RODAN opracowany w Centrum Projekbtowania
i Zastosowan Informatyki ZET0-ZOWAR w Warsgawie.

Ten sieciowy system oparty jest na‘specyfikacjach CODASYL~-u.
Héwigc dokadniej, baguje na raporcie Grupy Roboczej do spraw
Bagy Danych z kwietnia 1971 roku, dotyczgeym Jezyka llanipulacji
Danymi oraz raporcie DDIC /Data Description Lansguage Committee/ .
7z roku 1973 w gakresie Jegyka Opisu Danych.

W RODAN-ie zrealimowano ok. 93% wsgzystkich zaleced gawartych w
tych raportach. Ponadto wykorzystano specyfikacje jezyka SEQUEL
/Structured English Query Language/ opublikowanego w O$rodku
Badawcgzym IDE w San Jose /USA/ w 1976 roku. wysipule

System RODAN gznajduje zastosowanie tam, gdzidYécentraligowana
organigacja i kontrola przetwarzania danych i {technik przetwarza-
nia odpowiednich dla $rednich i duzych baz danych. lloze byd wdra-
zany u uzybkownikdw komputerdw jednolitego systemu RIAD orag

IR 360/370, ktére pracujg pod kontrols systemu operacyjnego

0S /ITFT, 0S/MVT, 03/vs1, 0S/vsa. ,
System wspdtdziata g administratoren bazy danycﬁ, uzytkownikiem-
programistg oraz uzytkownikiem nie-informatykiem. Aby administra-
tor bagzy danych mégxz organipowad, kontrolowad na biezgco i reor-
ganigzowad bage danych, ma do dyspozycji Jgzyk Bpisu Danych, Jezyk
Opisu Pamigei, procesor funkcji pomocniczych oraz monitor badan
eksploatacyjnych.

A0
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Jezyk Opisu Danych /J0D/ pogwala na zdefiniowanie logicgznej struke-
tury bazy danych caXosciowo lub dla poszcgzegélnych uzytkownikédw.
Istnieje rdévwniez mozliwoddé definiowania strukbury fizycznej bagy
danych przy pomocy wyodrgbnionego Jgzyka Opisu Pamigei /JOF/.
Stanowi to rozsgergenie propozycji CODASYL-u,

Procesor funkcji pomocnicgych zawiera wiele procedur, ktdre poma-
gajg administratorowi bagzy danych w wykonywaniu jego funkecji, m.in.
drukowanie schematu bagzy danych, je] podschematdéw oraz samej bagy
dan&ch, modyfikacji bagzy danych Xgcznie z jej opisem, reorganiga-
cji i przeksztaZcania strukbury bagy danych, oditwarzania gawartod-
ci bazy danych.

Ifonitor badan eksploatacyjnych pogwala na generowanie raportdw
moggcych stanowié podstawg analigy efekbtywnosdci realigacji gadad .
uzytkowych.

zaréwno procesor funkcji pomocniczych jak i monitor badad eksplo-
atacyjnych stanowi rogzsgzerzenie propogzycji CODASYL-u,.

Drugg grupe uzybtkownikéw po administratorze bazy danych stanowig
programisci tworzgcy prosramy uzytkowe, Ilajg oni mozliwo$é komu-
nikowania sig z systemem za pos$rednictwem komend Jgzyka lianipula-
cji Danymi /JtD/, ktéry sbanowi rozsgerzenie jezyka bagzowego, jakim
.jest.PL/1. Programy uzytkowe odwoiujgce sig do bagzy danych za pos-
rednictwen komend JiD sg realizowane metodg generacyjng. Polega

0 na tym, Ze preprocesor Ji:ID dokonuje analizy kolejnych komend
programu uzytkowego, biorgc pod uwagg zawartosdd schematu i podsche-
matu bazy danych, kbtdre wykorzystywane sg podcpas jego realigacji.
W wyniku dgiatania preprocesora generowané sg procedury obsitugi
strukbtury danych, ktdre doxgczane sg do programu uzybtkowego.
lletoda generacyjna ma sgereg zalet. W trakcie wykonywania progra-
méw uzybtkowych nie sg potrzebne podschematy, ani schemat bagy da-
nych, co daje znaczne oszczadnodci pamieci operacyjnej. Ulega skré-
ceniu czas realizacji programu uzytkowego, poniewaz interpretacja
przeniesiona jest poza okres jego wykonania, Pewng wadg tego roge
wiqéania jest jednak zwiasksgenie rogmiardw wynikowego programu
uzybkowego, spowodowane generowaniem dodatkowych procedur obszugi
struktury danych.
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Trzecig grupe osdéb komunikujgeych sie gz systemem za posrednictwen
Jezyka Begpodredniego Uzytkownika /SQL/ sg uzytkownicy nie-infor-,
matycy. SGL umozliwia konwersacyjny dosbtap do bazy danych w syste-
mie relacyjnym. Pogwala on na opisanie odwgorowairl sieciowej bagy

danych na strukburg relacyjng oraz zdefiniowanie sposobdw selekecji

danych i konstruowania tablic zawierajacych wyszukiwane informacje,

Umozliwia rdéwniez wielu uzytkownikom rdéwnoczesne wyszukiwanie da=-
nych begposgrednio z dowolnej bazy danych, ich sortowanie, wykony-
wanie prostych algorytméw obliczeniowych i formatowanie wynikdw.

Charakbteryzujge system RODAN bardziej szczegdiowo nalezy
powiedgied, Ze:

- rekordy mogg bydé dowolnej diugoscij;

- nie wystepujg ogranicgenia co do liczby rekorddw wystazpujacych
w zbiorze /uwarunkowane jest to jedynie wielko$cig pamieci
zevnatrgnych o dostapie begpodrednim - w . niektdérych gastoso-
waniach gbiory osisgajg wielko$d 800 IIB/;

- moze wystepowad 256 typdw rekorddéw oraz 256 powiggzan pomigdgy
rekordami; ‘ '

- dZXugosdé rekordu ogranicgona jest jedynie fizycznym rogmiarem
$ciezki na pakiecie dyskowym;

- diugoéd posgegegdluyech pdl w rekordzie jest teoretycgnie nieo-
graniczona /nalezy jednak uwzgladnid ograniczenia dotyczace
d*ugodeci rekordu/;

- repertuar typdéw pdl taki jak w PL/1; ‘

- teoretycznie nie ma ograniczed co do ilosdci korcdéwek /koricédw-
kami mogg byd IMERA 7900, IBIM 3270, IEI 2770, IBI 2780; w
istniejacych zastosowaniach liczba zainstalowanych kodcdwek
przekracma 60 szt./; ‘

- odlegkod$dl poniadzy koricéwkani a komputerem centralnym sprawe
dzone praktycznie wynoszg ok. 600 mj;

- wykorzystywane sg metody dostspu BTAN, TCAIT, VTIAII;

- istnieje mozliwo$dé ograniczenia dostazpu do danych poprzez za-
kaz dostapu do catych gbiordw, poszczegdélnych rekordéw lub na-
wet poszczegdlnych pdél;

-~ istnieje mozliwo$é wielodostepu, ktorg zapewnia monitor tele-
przetwarzania i procesor transakcji.
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Réwnolegke modyfikacje mogiyby spowodowad zakiécenia w integral-
nosci bagzy danych. Istnieje jednak zabegpiecpenie polegajace na
blokowaniu rekordéw bagy danych na cpas ich prgetwarzania przez
danego uzytkownika. Ponadto warunkiem wprowadgenia modyfikacji
jest zachowanie formalnej zgodnodci modyfikowanych danych z opi-
gem strukbur w schemacie bazy danych oraz pozytywne speinienie kla-
uzul dla wprowadgenia modyfikacji. W przypadku usgkodzenia bagzy
danych spowodowanego awarig sprzetu bgdZ bXedami merytorycznymi
modyfikacji, mozliwe jest je]j odtworzenie do stanu prged awarisg.
Istnieje réwnies mechanizm wykrywajgcy stany bagzy danych grozace
zrakleszcgeniem /deadlock/ i umozliwiajgey ich uniknigeie, Usunie-
cie takiego stanu odbywa sig poprzez cofnizcie wykonywanej jednej
z komend /lub calej sekwencji komend/ grozace] zaklesgcgeniem.

W miarg wydtuzania sie okresu eksploatacji uzytkowej maleje efek-
tywnodéé uzytkowanych baz danych. Wgrasta bowiem stopiend wypeinia-
nia obsgaréw dyskowych danymi. Rogzmieszcgenie danych staje sie
nieoptymalne. Rekordy seg zapisywane w postacl dzielonej. Wydiu-
zajg sie réwniez cgasy wysgukiwania i aktualizacji. NMogg réwniesz
wystepowad zhmiany w obiegu informacji lub w potrgebach informacyj-
nych uzytkownikdw. Wystgpuje wigc konieczgno$é reorganigacji bagy
danych. RODAN umozliwia ja. Odbywa sie ona przy zastosowaniu pomoc-
nicgej bazy danych i moze byé przeprowadzana etapami, Wymaga to
jednak bardzo dtugiego okresu przetwarzania /przy duzych gbiorach
czas ten dochodzi do kilkudziesieciu godzin/.

Koszt oprogramowania RODAN wynosi ok. 6,5 mln :zi.
Uzytkownikami systemu sg m.in.:
- Fabryka Obrabiarek Specjalnych WIEPOFAMA -~ Poznan;
. . wikowqc{%
- Zrgeszenie PrzemysZtuN>#) URS - Warszawa,
- X.P, Spolana -~ Neratovice /CSRS/.

Nie wystapujg ograniczenia czasowe w dostarczaniu oprogramowania.
zainstalowanie systemu RODAN moze trwad ok. 3 miesigce.
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2 5. Sprzesenie HADES/SKOT.
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Sprzesenie HADES/SKOT zostato opracowane w Instytucie
Komputerowych Systeméw Aubtomatyki i Pomiardw we Wrockawiu.
HADES /Systenm Zarzgdgania Hierafchicznq Bazg Danych/ to polska
wersja lBil-owskiego systemu IS pracujacego w trybile wsadowym.,
Jest to system stosunkowo niezawodny i dopracowany /powstal bo-
wiem w kodcu lat 60-tych/ posiadajgcy duzg liczbe funkeji pomoc-
niczych i gargadzajgcy hierarchicznymi i pseudosieciowymi bagami
danych w wersji wsadowej. SKOT natomiast jest Systemenm Kontroll
i Obszugi Terminali /odpow1edn1k CICS-a/.

‘

SprzeZenie HADES /SKOT reprezentuje wigc cechy nowoczesnego opro-
gramowania dgiazajgcego w trybie begpodrednim na bagach danych
oraz gawiera wsgzystkie najlepsge cechy obu tych systemédw. ,
Obowigzujgcym modelen dénych w omawianym sprzezeniu jest hierar- -
chia. Dopuszcza sie jednak tworgenie powigganl o charakbterge sie-
ciowym. Podtawowg jednostksg definiowang w strukburze bazy jest
segment, na ktdry mozna oddziatywaé zd pomocg komend manipulowa-
nia danymi. W»kaZdej hierarchii istnieje segment nadrgzgdny i gru-
pa segmentédw podporgedkowanych.
Na bazg danych skZadajg sie wystépienia posgcgegdlnych hierarchii.
W bazie danych dopuszcgza sie do 255 typdéw segmentdw
gzdefiniowanych na 15 pogiomach i umiesgzczonych w 10 gbiorach danych
/przy wykorzystaniu rekursji mozna gzastosowad 46 pogziomdw/.
Daje to mozliwoéé definiowania polacrzenl wewngbrz segmentéw orag
pomigdgy nimi.
Bage Danych definiuje sig pryy pomocy Opisu Bazy Danych. W opisie
tym okreslane sg podstawowe paramebry opisujgce hierarchie bazy.
Jezelli wystepujg powiggania o charakterze logicznym wykraczajece
poza klasyczng struktureg hierarchiczng mozna rdéwniez utworgyd
tgwe. logicgne bazy danych. Konstruowane sq one Jjako hierarchie
zkozone gz wielu baz elementarnych. Ponadto wystepuje tzw. Blok |
specyfikacji, ktdéry grupuje definicje poszczegdlnych baz tych ele-
menbtarnych jak i logicgnych z punktu widgzenia okreslonych zastosow-
wal.
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Tak wige istnieje kilka pogioméw odwgorowad bagy, co gwiadcgy

0 Jej elastycznej strukturze. Jednoczesnie jezyk, za bomocg
ktdérego definiowana jest struktura, jest jezykiem prostym, spara-
metryzowanym /dopusgzczane 8g paramebtry domy$lne/, co jest szcge-
gdélnie wazne dla poczagtkujgeyeh uzytkownikédw.

Opréez strukbury logicznej systemu HADES w sprgezeniu wystapuje
niegalezZna strukbura wiasciwa dla systemu SKOT. Definiowana jest
ona przy pomocy makroinsbrukeji charakteryzujgcych zbiory bagy.
Takg bagzz tworzg trzy typy zbiordéw: zbidr pierwotny, indeksowo-
krzyzowy i danych “duplikatdéw’’.

W zblorze pierwotnym zawarte sa dane podstawowe bazy pogrupowane
w segmenty - blokowane lub nie - o dowolnym formacie rekordu,
Zbiory indeksowo-krgzyZowe i danych /duplikatéw’’ umozliwiajg swo=-
bodny dostep do zbiordw pierwotnych. Dostep ten ugyskuje sia za
posSrednictwen gawartych w zbiorach indeksach orag T duplikatow

realizujecych wielokrotne powigzania migdgy rekordami.

Sprzgzenie SKOT/HADES umozliwis takze definiowanie
zbiordw o charakterze pomocniczym zwigganych migdgzy innymi z ob-
stugg zasobdéw systenu /np. kronika pracy systemu rejestrujgca
gzmiany w bagzie/f.

/

Do pracy w trybie koawersacyjnym niezbgdne jest opro-
gramowanie teleprzetwargania, ktdre zapewnia w tym sprzezeniu
SKOT. Dzigki niemu sprggZenie ma mozliwos$dé prpetwarzania lokal-
nego i zdalnego. W warunkach Instytutu istotne jest przetwarzanie,
lokalne. W tym trybie przetwargania sprzgienie umozliwia 3 warian-
ty jego eksploatacji. Warianty te rdinia sig mebodsg transmisji
danych.

W przypadku pastosowania metody BTANM niemozliwa jest praca kox-
céwek na rgecz wielu gadan, ale z drugiej strony wymaga to tylko
niewielkiego obszaru pamigci /ok. 10 kB/.

W przypadku zastosowania metody TCAIT mozliwa jest praca wielu
koricéwek na rgecy wrielu gadan. Wzrasta jednak zapotrzebowanie na
panigé operacyjng /ok. 140 kB/.

llozna réwniez zastosowad obie te metody razem Zgcpge tym samym
ich wZasciwosdci.
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Oprogramowanie parzsdzajgce korcdwkami jest dostosowane do obsiu-
gl mein. monitordéw serii IIERA 7900.

Zastosowany w systemie HADES jezyk operowania danymi
umoZliWia:\

- Ppobieranie danych gz bagy;

- modyfikowanie gawartosci danych w bagzie,

- Wtgcganie nowych segmentdw do bazy;

- usuwanie segmentdéw z bagy;

- tworzenie kroniki systemu.

ObsZuga zbiordéw systemu SKOT zapewniona jest poprzez formatowanie
zgdati za pomoce, makroinstrukeji umozliwiajgcych:

- wysgukiwanie danych ze zbioru,

- akbualizowanie danych w zbiorze,

- obsZugg pamigel gidwnej zwiagane] z zapisem nowych rejorddw.
ObsZuga dostepu do bazy moze odbywad:; sig gza podrednictwem transe
akeji i programdéw, ktdre mogg byé tworgone w jezykach ASSEMBILER,
COBOL lub PL/1.

Aby utatwid praceg projektantom i programistom opracowano
oprogramowanie pomocnicge, ktdére wspomaga tworzenie i eksploatacje
baz danych, wysgukiwanie gz nich informacji, redagowanie programdéw
zrddzowych itp,

Dla systemu HADES, niegaleznie od funkeji pomocniczych
zawartych w samym systemie /odtwarzanie bapzy danych, jej reorga-
nizacja, ustalanie relacji logicznych w niej wystapujgcych/, zos-
taty opracowane réwniez pakiety wspomagajgce tworzenie i eksploa=-
tacjg bagz danych /pracujq one pod nadgorem TS0/. Zostaly przygoto-
wane réwniez funkcge pomocnicgze dla sfery dziaZania SKOT. Sg one
realigowane ga posrednictwem transakcji lub samodgielnych pakietéw.
Sa to:

- aktualizacja gasobdw programowych,
-~ manualne formatowanie ekrandw,
- obstuga bibliotek programowych,

' - obstuga zbiordw.

Sprzezenie HADES/SXOT moZe byd eksploatowane na masgy-
nach JS RIAD pod systemem 0S5 wyposaZonym w metody dostepu BTAID
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i TCAIL _
Ilinimalna wielkos$d pamigci dla sprquenié wynosi 512 kB. Nalezy
jednek zagnaczyd, %e przy normalnej pracy wielouzytkownikowej
/ok. 30/ najlepiej dysponowadé 1 LB pamigci operacyjnej. Ponadto
dla potrzeb sprzezenia niegbedne jest posiadanie minimum 3 stacji
dyskowych 30 IiB.

Charakteryzujge system HADES/SKOT bardziej szozegélowé
nalezy powiedzied, ze: ' ‘

- rekordy sg statej dxugosci,

- dXugodé rekordu ograniczona jest jedyhie fizycznym rogmia-
rem $ciezki na pakiecie dyskowyn,

- dXugo$é poszegesgdlnych pdl w rekordzie jest teoretycznie
nieograniczona /uwzglgdnid jednak nalezy ograniczenia doty-
czace dxugodei rekordu/,

- repertuar typéw pdél okreslany jest mozliwosciami jegzyka PL/1,

- teoretycznie nie ma ogranicgen co do iloéei zainstalowanych
koficdwek, ‘

- igstnieje mozliwo$é ograniczenia dostepu do danych /zbiordw,
rekordéw/ poprzez tworzenie programéw transakeyjnych,

- nie ma mozliwodci wtdérnego indeksowania,

- radowanie i przetadowywanie bagzy trwa bardzo krétko.

Koszt oprogramowania HADES+SKOT+sprzazenie migdzy nimi

wynosi ok. 3 mln z.
Uzytkownikami systemu sg m.in.

- kombinat metalurgiczny ‘“HUTA KATOWICE“«%

- URSUS w Lublinie

- Huta ZABEDY w Gliwicach

- Akademia Ekonomicgzna we Wrociawiu.
Nie wystapujg ograniczenia czasowe w dostarczaniu oprogramowania.
zainstalowanie sprzazenia HADES/SKOT moze trwaé do 3 miesigoy.
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w gakresie dgiatalnos$ci finansowo-ksisgowej.
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Tworgenie oprogramowania uzytkowego jest procesem zto-
Zonym i dtugotrwaiym. Dotyczy to zwiaszcpa oprogramowania finan-
sowo-ksiggowego. Dlatego teZ przeanalizowano iétniejqce juz opro-
gramowanie pod kgtem jego adaptacji w Instytucie, -
zwrécono uwage na te systemy, ktdre wyrdzniazy sieg jak najbardziej
kompleksowymn podejsciem do gagadnien ksiegowosci i rokowaly szan-
se jak najpeiniejszeso zaspokojehia Zyczen pionu finansowo-ksig-

gowego Instytutu.
Jednym z takich systeméw jest System Informatyczny Rachunkowosci |

/SIR/ opracowywany przesz_Centrum Projekbtowania i Zastosoward Infor-
matyki ZETO0-ZOWAR w Warsgzawie.
System‘Informatyczny Rachunkowos$ci obejmuje catz rachunkowosd,
w tym:
a/ ksiggowénie na kontach syntetycznych i analitycgznych
b/ okresowe automatyczne przekssztakcanie gaksiegowanych kwot
zgodnie z przyjetymi przez usytkownika zasadami rozlicgen
oray rachunku kosgtdw, dokumentowane rogzdzielnikami, arku-
szami rogliczeniowymi itp.}
¢/ okresowe aubtomatyczne ustalanie sald posgzczegdlnych kont
celem sporzgdzania bilansu wray z zamknigciem rocgnym)
d/ sprawdgzanie, zbilansowanie i wydruk odpowiednich prgekrojdw;
e/ aubtomatyezng emisje wybranych prgez uzytkownika dokumentéw
fsrédtowych /dokumenty bankowe, faktury wkasne/|
f/ aubtomatyczne sporzgdzanie peinego zestawu sprawogdan finan-
sowych.
Ponadto istnieje mozliwo$é rozsgerzenia zakresu prgetwarzania da-
nych w systemie lub jego modyfikowanie stosownie do indywidualnych
potrzeb.
SIR mo%e bydé eksploatowany na komputerach JS RIAD pod systemem ope-
racyjnyn 0S5 z translatorem jezyka PL/1 w konfiguracji obejmujgcej:
- pamigdé operacyjng 512 kB)
- 6 stacji dyskowych 30 IiB} ‘
- 2 przgewijaki tadm magnebtycznych; ) ‘/{é?
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- cpytnik karts

- drukarke.
Vprowadzanie danych do SIR odbywa sie w trybie rejestracji bez-
poéredhie]j na systemie IERA 9150 /seecheck/, wyposaZonym W moni-
tory ekranowe z klawiaturg, dysk o pojemnosdci 51IB, prgewijak tas-
my magnebtycznej i drukarks gnakowo-mogaikowsg. MNa wejsciu do SIR
mogg réwniez wystapowad dyski lub tasmy magnetyczne ze zbiorami
danych z podsystemdéw dmiedzinowych. Sg one konwertowane do SIR-

. owskiej strukbury kartotek,

Trzpeba jednak zagnaczyé, ze,jak naragie,3IR jest. wdrazany btylko,

w ZVWCH EIANA w Toruniu /od 1984 roku/. Przewidywahy termin zakori-
czenia wdrazania - koniec 1¢87 roku. Vbrew zapowiedziom producen-
ta nie zostal'przez niego zrealigowany caly rachunek kosztdédw /akiu-
alnie realizuje go sama ELAWAL ‘
Omawiana wersja SIR jest tzw. wersjsg Te W planie tej pieciolatki
majg gostad zrealizowane wersje SIR-2 orap SIR-3. Ilajg one wpro-
wadgid w miejsce seecheck-a mikrokomputery 16-bitowe oraz sied
telebransmisji w oparciu o bazy danych. Warto w tym miejscu zagna-
czyé, ze,mimo reklamy producenta, Ze SIR dgiata z wykorgystaniem
Uniwersalnego Systemu Zarzedzpania Bazg Danych RODAN, punkt ten nie
jest do tej pory zrealigowany.

Oprdcz SIR-u gwrdcono réwniez uwage na sytem finansowo-
ksiggowy oferowany przez ZETO Bydgoszcz. Analiga tego systemu
prpeprowadgona przy udgisle osoby odpowiedzialnej gza prgetwarza=
nie gbiordw pionu finansowo-ksiggowego wykazala, Ze system ten
nie réznd sig w istotnym stopniu od obecnie eksploatowanego sys=-
temu w Instytucie.

Naguwa siz wige wniosek, ée w przypadku akceptacji wariantu oparte-
go na JS RIAD nalezy opracowad wiasne oprogramowanie wykorzystujge
dodwiadcgenie zdobyte przez zespodx projekbtowo-programistyczny
SIR-u przy zapewnieniu sobie wspéipracy wysokokwalifikowanego ksig=-
gowego obegnanego z przetwarzaniem danych.
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2 5. Wyb6r oprogramowania, wstepny kosgtorys zastosowania
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wariantu JS RIAD orag harmonogram wdrozerl w Instytucie.
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Analigie zostaly poddane jedynie systemy RODAN i HADES/SKOT.
System SYIKON gostax na tym etapile pominigty ze Wzgledu na to, Ze
obecnie nie jest on rogwijany, nie jest zapewnilony serwis opro-
gramowania przez producenta /mimo oferty sprzedaznej/ jak réwniez
od 5 lat nigdzie nie zosta wdrozony.

W analigie pordéwnawcgej systemdw gwrdcono szcpegdlng uwagsg na
takie elementy, jak:

- przystosowanie systemu do t&powej konfiguracji komputera
i powsgzechnie stosowanych w systemach operacyjnych zasad
realigacji gadanl i zarggdgania pasobamij )

- udostgpniane przez system strukbury danych i pamigci /tech-
nika organizacji danych, metody dostapu, sposoby przedsta-
wiania powigzanl migdzy danymi przechowywanymi w bagie Ranymh
danych/

~ komunikowanie sig uzytkownika y systemem /sprzatowe i jeny-
kowe mozliwodeci dostapu do systemu/}

- gagtosowane w systemlie sposoby wysgukiwania danych)

- ochrona danych przechowywanych i przelbtwarzanych w systenie,
ich spdjnosd i wiamygodnosd)

- mozliwo$é prowadzenia kronilki zachodzgcych w systemie zda-
rzefl orag prgywracanie poprawnego stanu danych w prgypadku
wystgpienia awariiy

- uXatwienia w gakresie ubrgymywania bazy denych przez admi-
nistratora bazy danych.

Analigujec systemy opilerano sig¢ na informacjach uzyskanych w wy=-
niku: )

-~ studiowania dokumentacji, jaks udostzpniajs producenci opro-
gramowvanias

- konsultacji g producentami oprogramowania}

- wywiaddw 1 konsultacji gz uzytkownikemi systemdw.

¥ wyniku analigy parametrdw obu systemdw mozna stwierdzid, ze
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w zasadzie RODAN charakteryzuje sig wigkszg elastycznodcis, wy-
dajnoscig, niezawodnoscig, modularnoscig, kompatybilnosdcig /moz=-
liwos$cig zastosowania na réznych komputerach/ i tatwoscig korzpys-
tania z systemu JS RIAD ni% sprzesenie HADES/SKOT. 4
Nie mozna jednak tego jednoznacznie okres$lid ge wzgledu na uchy-
lanie sig producentéw od podawanié wiarygodnych danych odnodnie
parametrdw eksploatacyjnych /np. cZaséﬁ przebiegu programdéw brans-
alkeyjnych dotycggeych akbualigacji, reorganizacji baz danych/.
Na. podstawie uzyskanych opinii uzytkownikdéw mozna stwierdgid, ze
Rodan obcigZzony jest wieloma rzadko wykorzystywanymi mozliwos$-
ciami, ktoére powodujg jego duzg bezwiadnos$é w sensie dtugotrwale-
go wykonywania sig programéw. Zgadgza sia z tym i producent opro-
gramovania, o cgym $wiadcpg plany modernizacjli systemu.

Autorzy systemu RODAN osieggneli najwyzszg elastycznosd systemu i
Zatwosdé korgystania z niego kosztem wydajnosci. Komfort projok-
tantéw systemu informatycznego z bazg danych okupiony zostak
wyzszymi naek*ademi ponosgonymi w cgasie eksploatacji uzytkowej.
Automatyczne tworgenie figycgnej struktury bagy danych jest nie-
wgtpliwie galetg systemu RODAN. 7z drugiej strony wiadomo jednak,
ze struktura, jakg utworzy system RODAN, rzadko bgdzie efektywna
w prpypadku konkretnego systemu informatycznego. Projektant zda-
jgc sie na system RODAN nie ma duzego wpiywu na strukturg fizycg-
ng danych.

Reasumujgc mozna powiedgied, ze system RODAN uwalnia
projektantdéw od rogstrzygania wielu problemdw odnoénie organipa-
cji danych, ich rogmiesgcgenia, zaprojektowania strukbury bagy
danych pod kgtem okreslonego zastosowania., Cdbywa sig to jednak
kosgtem paramebrdw eksploatacyjnych osieganych w cgasie przetwa-
rrzania uzytkowego. zastrzezenia te sg jednak bepgasadne w przy-
padku projektowania i prgetwarzania sieciowej struktury danych. o
Sprzezenie HADES/SXOT przy tej strukbturgze wymaga dodatkowych za-
biegdw.

Tak wizc wybor jest trudny. Zim Z'jednej strony warto, by system
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informatyczny mozna byxo zaprojekbowad jak najmniejszym nakiadem
git i $rodkdéw /RODAN/, a z drugiej strony ponosié jak najmniejsze
koszty jego uzytkowej eksploatacji /HADES/SK0OT/{
Dodatkowo uzytkownik chciazby mied jak najmniej kXopotéw z dos-
tarczonym przez producehta oprogramowaniem i dokumentacja / HADES/
Sxotr /.
Na ostateczng decyzjg wyboru systemu RODAN wptynat m.in. ghacggacy
fakt, Ze garéwno producent oprogramowania CPIZI oraz liczgcy sie
uzytkovinik 7ZPC URSUS majg svoje siedziby w WArsgawie.
Datoby to w efekcie m.in,:
- szybkg instalacje oprogramowaniaj .
- spybkeg wymiang informacji na temat istniejacych blﬁddw oraz
Szybsze dokonywanie niezbgdnych poprawek)
- mozliwosé szybsgego uzyskiwania konsultacji 1 szkolenia u
producenta oprogramowanial
- mozliwo$é nawigzania Sciste] wspolpracy 7z grupg brojektowo-
programistyeczng ZPC URSUS, majgcs wielolebtnie doswiadcgzenie
we wdrazaniu tego systemu.

¥ celu realigacji peinego wariantu informatyzacji
Tnstytubu nalezaXoby zakupié /pozycje najbardgziej gnacggece w
kosztach/:
-~ oprogramowanie: )
- system RODAN /system zarzgdzania bazg danych -
wersja wielozadaniowa, monitor prgetwargania +
procesor transakeji, jezyk bézpoéredniego
uzytkownika i generator raportdw/ ... . ok. 6,5imln,z

dodatkowe opZaty za instalacje oprogramo-
wania i sgzkolenie podstawowe wynoszg 10%
ceny gzakupu systemu RODAN

- sprget:

- pamied operacyjna péiprgevodnikowa 512 XB ok. 3 nln ﬂ;
-~ 4 sterowniki monitordw z modutem

BksSpanSji « « o o o o o ¢ o o » o Oke 5000tys,iB/SzE.;
- sterownik dyskowy e « « ¢« o « « » Oka 4 mln 2z}
- 32 monitory MERA 7910 « « « » « o Ok. 112 tys. @/sztl)}
-~ 30 haTdeDY « o o « o o o o o o » Oke 170 tys. /szt.]
- konsola operatorska . « o+ « « « » Oks 420 tys. ﬁ5¢&§9‘
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- 8 stacji dyskowych 30 B . . . ok. 2,2 mln %/szt.:
Cazkowity koszt w cenach
biequﬁ% WYNoS1l « o o ¢ o o « » Oke 38 mln zl.

Nalezy gzagnacgyd, Ze w rachunku tym nie rogpatrywano pac oséb,
ktére bytyby zatrudnione przy realigacji tego tematu oraz innych
drobnych wydatkéw /np. kopiowanie tadm, koszt pakietdw dyskowych,
tadm magnetycznych itp./.

Poda jgc przyblizone ceny nie jestedmy w stanie podad termindw
realizacji dostawy wymienionego sprzgtu. Biuro Generalnych Dostaw
stwierdzito bowiem, Ze o wstepnych terminach moze rogmawiad dopie-
ro w I poZowie 1S87 roku.

Przewidyﬁany okres ocgekiwania na ten sprzat wg nasgzego rogegnania
wyniesie minimum 2 lata.

zainstalowanie oprogramowania trwazoby ok. 3 miesigce,

Na gzakoriczenie prazentowania tego wariantu chcielibysdmy zaznacgzyd,
ze RODAN nie jest produktem Zatwym do opanowania i nie przyniesie
natychmiastowych korzysci. Na podstawie analizy wdrozer w innych
jednostkach gospodarczych mozna stwierdzid, %e wdrozZenie np.
systemu KADRY zajmuje zaawansowanemu brogramiscie obegnanemu g
systemem RODAN ok. 1 rok.

Tak wigc system RODAN przegnacgony jest dla uzytkownikéw, ktdrzy
sg zdecydowagi rogpoczad proces /a nie akcjg/ informatygzacji
swoich systemdw informacyjnych zdajgc sobie sprawg z tego, ze

jest to przedsigwgigcie dXugofalowe i wymagajgce duZych naktaddw.

W przypadku akceptacji powyzsgego wariantu, nalezaXoby
prowadzié prace w sposdéb nastepujgcy:
etap 1.
. a/ instalacja minimum 3 stacji dyskowych;

b/ instalacja systemu RODAN ¢« v o o « « » o 3 m=ce}

¢/ zapogznanie sis z systemem RODAN ,
i jego przetestowanie ., . . . . . . 3 do 5 m-cy}

d/ opracowanie bagzy dahych finansowo-
ksiggowych, programdéw obsiugujacych
jg oraz ich prgetestowanie . « « o« - « 24 m~-ce;

a/ instalacja pogostalego sprzetu wczedniej
wymienionego} QZES
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b/ opracowanie bazy danych w dgiale

NI, programdw obstugujgecych

jg orag ich pegebtestowanie. . « ¢« « +» + 15 m=cy;
¢/ opracowanie bagy danych w dziale FZ , .

programéw obsugujacych jg

orag ich prgetestowanie « « 4+ ¢« o« ¢« ¢ « 9 mecyy
d/ opracowanie bagy danych w dgziale

DW /przygotowanie produkeji,

programéw obsiugujgcych jag orag .

ich proetestowanie « « « o o o o s o o« o24 m=-ce}
e/ opracowanie bagy danych w dgziale '
' Planoviania, programéw obsugujgcych jg

orag ich prgetestowanie . + « ¢« ¢« « . + .6 m=CY}
£/ opracowanie bazy dahych w dgiale

Gospodarki Aparaturg, programdéw

obstugujagcych jg oraz ich

prgetestowanic. « ¢« ¢« ¢« ¢« o 4 o s 4 o . 6 m=Cy}

etap 3.
a/ opracowanie bagy danych w dgiale
BOINTE, programdéw obsZugujacych
jg oraz ich przetestowanie., . « ¢ « « « 12 m~cy}
b/ opracowanie bagy danych w dgziale ’
HO,'brograméw obsZugujgcych jg
orar ich prgelestowanie. « « ¢ &+ « « « + & m=cCy’

UWTAGA: Cgags opracowania poszcgegdlnych baz osgacowany gostazx

dla 1 osoby.

Osfateczne wdrozenie baz danych w poszczegdlnych komdrkach orga-
nizacyjnyoh ugaleznione jest od udgiaiu pracownikdw z tych komérek
w przygotowaniu i wprowadgzaniu danych wejsciowych do komputera.
Niektdre bagy z etapdéw 2 i 3 mogZyby bydé realigzowane cgasciowo
rownolegle,

Prgewidywany termin zakolcgenia wymienionych wyzej prac - 1002 r,
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3. Wariant wminikomputerowy /SM-4/.

Linia komputeréw PDP-3$1 zawiera wiele kompatybilnych
procesordéw, ktére mozna wyposazydé w réznorodne urzgdzenia zewngtrzn
oraz bogate oprograwmowanie, Sg to komputery o architekturze 16-bito
wej osiggajace przy stosunkowe niskiej cenie wysokg efektywnosd.
Przedstawicielami tej rodziny produkowanymi w rawach RWPG sa:

- Sd-4 /PRL, odpowiednik ppP-11/40/;

-~ S¥50/50~1 /konstrukeja wiasna MERA-PIAP, odpowiednik PDP-11/34/;
- Si52/52 /CSRS, odpowiednik ppp-11/45/;

- COR4LL 44 /Rumunia, odpowiednik PDP-11/44/;

- I-100 /Rumunia, odpowiednik PDP-11/34/;

- ROBOTRON /NRD, odpowiednik PDP-11/40/;

- 1 wiele innych.

Istnieje réznorodne oprogramowanie umozliwiajace stosowanie sytemdw
PDP-11 w wielu dziedzinach, poczawszy od automatyzacji procesdw
produkcyjnych po zastosowania biurowe., Niestety tylko czes$é z
bogatego oprogramowania PDP-11 dostgpna jest w naszym kraju,

3.1. Wymagania.

W celu kompleksowej automatyzacji prac binrowych i wspoma-
gania produkeji w Instytucie nalezy speinié dosyé ostre wynagania:;
utrzymywaé w systemie wiele wspéizaleznych baz czgstkowych;

- zapewnid rdéwnoczesny doste¢p do réznorodnych baz z wielu stanowisk
teruinalowych;

-~ Zapewnié ochrong zasobdw bazy danych i wzajemns ochrone uzytkowni-
kéw,

~ Zapewnidé spéjnosé i niezniszczalnogé informacji w bazie danych;

- warunkiem koniecznym i niezbednym dla poprawnej pracy systemn
Jest mozliwos¢é pracy cigglej, w trakeie ktérej przerwy spowodowane
awarig sprzetu nie woga przekroezyd kilku procent catkowitego
czasu pracy. Kilkudniowe wylaczenie systemu z pracy stawia pod
znakiem zapytania uzytecznosdé catosci lub jego bardziej newral-
gleznych czgsei /np. ksiggowodd, system magazynowy/,

W wynika analizy rzeczywistych potrzeb Instytutu przyjeto
nastipujgce zalozenia:
1/ system wusi zapewnigd obstugg baz danych w nastypujgeych dzia-
tech /N, FZ, FF, TG, NO, BOINTE, NP, DW/;

2/ w systemie powinno istnied okolo 30 terminalowych stanowisk
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dostegpu,
- w systemie musi byé zapewnion& mozliwosé odtworzenia stanu bazy
danych w przypadku awarii.

3.2. Baza sprzetowa, .

Ponizej przedstawione zostaty parametry eksploatacyjne i
konfiguracjua zestuwu Sil-4 spetniajgcego wymagania przedstawione
w punkcie 3.1, Przyjeto, ze system powinien zawierad¢ dwa multi-
pleksery SMDH11 umozliwiajace obsiuge 32 terwminali /16 terminali
obsiuguje jeden SMDH11/, modul tadmy magnetycsznej Sibiiii w celu
sktadowania kopii bazy danych, pelne 256kB pamigei operacyjnej
oraz minimum 60MB szybkiej pamigci dyskowej o bezposredninm dostepie,
Peina konfiguracja systemu cyfrowego przedstawiona jest ponizej:
1/ jednostkz centrélna Sii-4 , o . o . . . . 4 uln, z¥, ;

2/ pauwieé péiprzewodnikowa 256kB . . . . . 1.1 mln. zt. 5

3/ maultiplekser SMDHi1 /2 szt./ . « « . . . 1 wmln, zi. 3

4/ modu} pamigei tadmowej SMTW11 ... . . . . 2 mln. z¥. H

5/ terminale Mils 7953N /30 szt./ o o o o o . 9 wln, 2. 3
6/ drukarka wierszowa DWil . . . v o o o + . 3 wmln., zk. ;

7/ konsola gidwna DZAII80ESR . v v + o o « . . 0.15 mln zt.
8/ drukarki /hard copy/ D100 /30 szt./ . « . 2.1 wln., z%, ;
9/ pamizé dyskows DP/80MB/ /4 szt./ . . . . 4 mln. z2x.

10/ dysk typa Winchester /60iB/ . . « « « . . 10 wln., zt.

PYozyeje 9 1 10 traktowane sa zamiennie, Catkowity koszt wyniesie
32.35 aln, zk,
Terwin peinej realizacji dostawy w/w sprzetu wraz 2 jego peilnym
uruachomienien nalezy ocenié na ok, 1 - 2 lat.

Aktualnie w Instytucie eksploztowane sa 3 zestawy Sii-4
oraz 2 zestawy £150/50-1 wykorzystujace Tabryczne urzadzenia pery-

- feryjne. Doswiazdczenia z eksploatacji tego sprzgtu wskazuja, ze
Jest to sprzgt zawodny a sprawnogé i operatywnos¢é serwisu fabryeznego
pozostawia wiele do zyczenia. Wynika stad, Zze spelnienie wymogu
pracy ciagtej moze byé bardzo trudne chociaz istnieja pewne mozli-
wosci wywiany sprze¢tu z innymi zestawami znajdujaeymi sig w Instytu-
cie./np. SM50/50, ktérego jednostka centrelna pracuje bezawaryjnie
od kKilku juz lat natomiast istniejg ogroumne trudnogeci w serwisie
urzgdzen pamigei dyskowej ihuémowej/.
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3.3. Oprogramowanie.

Jak juz wspominaligumy, oprogramowanie systeméw PDP-11
jest bardzo rdznorodne i bogate, Nowsze i bardziej zaawansowane
programy specjalistyczne dostepne sa tylko z drugiego obszaru
ptatniczego, Oprogramowanie podstawowe dostepne w ramach krajdw
RWPG posiada wszystkie cechy niezbgdne do stworzenia wszechstron-
nego oprogramowania biurowego, natomiest nie s4 nam znane bardziej
Zaawansowane systemy gotowe, chod z pewnoscig pewna ilogd tego
typu systemdéw pracuje w réznych przedsigbiorstwach i mozliwa
bytaby ich adaptacja na potrzeby Iastytutu.
Dostgpne oprogramowanie baz danych zawiera migdzy innymi:
- IS /iecord Management Serwices/;
Jest to zestaw procedur ogdlnego przeznaczenia stuzgcych do
obstugi pliké,w danych. Organizacja plikéw moze byé sekweneyjna,
relacyjna lub indeksowa,
~ DATATRIBVE IT; .
Jest to prosty system obstugi relacyjnych baz danych umozliwiajge
- utrzymywanie plikéw danych w formacie RS,
- udzielanie odpowiedzi na pytanisa dotyczace danych;
generacje¢ raportdw /zestawied/ danyeh, DATATRIEVE
zapewnia bezpodredni, szybki i tatwy dostep do plikdéw mis.
Akceytuje proste stowa i zdania jako komendy wyboru, wodyfikacji
lub unaktualniznia danyeh fis-11,
- kompilatory jezykdéw wyzszego rz¢du /PASCAL, COBOL, C , FOQTRAN/;
~ specjadizowane systemy baz danych dostgpne 2z drugiego obszaru
ptatniczego np. 40T 32, DATA SET, DBiS-11, DiS i wiele innych,
Cate dostypne ogrogzremowanie dziala pod kontrola najbardziej u nas

popularneso wielozadaniowego systemu operacyjnego JASX-11M, System
ten zapewnia zardwno wielodosti:png praca w czasie rzeczywistyu
jak 1 szeregz udogodniert Przy projektowaniu i uruchamiania oprogra-
mowani& uzytkowego. System operacyjny zajuuje nidwiele pauized
Operacyjnej i czasu procesora pozostawiajae wigksza cz3dé mocy
obliczeniowej programom uzytkowyu, Mozliwe jest wygenerowanie
systeuu n& wiele réznorodnych konfiguracji sprze¢towych, Jest to
dojrzakty wielozadaniowy system wielodostepny. Posiada wbudowane
mechanizmy ochrony zasobgw zapewniajac separacje zadan uzytkowyech,
Latwo bytoby zapewnid priorytetowy system dostgpu do bazy danych,
Uwzglgdniajace posiadane narzg¢dzia wspomagajace projektowanie bagz
danych mozna ocenié, ze opracowanie pierwszej bazy zaj¢toby okoio

Lt
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1 roku czasu pracy dodwiadczonego zespotu 3 -~ 4 osobowego.
Pracochlonnosdé nast¢pnych systemdw uwogiaby byé o poowe wmniejsza,
poniewaz mozna byloby wykorzystad bibliotekg procedur opracowanych
w pierwszej aplikacji. Biblioteka taka powinna zawierué procedury
wejscia/wyjsicia /obsiugi usythownika/ oraz procedury dostgpu do
plikéw danych., Opracowanie jednej wspdlnej biblioteki podprograméw
uzywanyech przez wszysthkie aplikacje jest niezbgdne, jezeli system
wa zachowud jakikolwiek poziowm jednolitogci. Nie mozna dopudeid
aby rdzne aplikacje obstugiwaly uﬁytkownikéﬁ W zupeinie rdézny
sposdb, poniewas wymagiloby to szkoleniz ludzi w obsiudze kazdego
programu osobno,

Ewentualny termin zakoiczenia przewidzianych w zalozeniach prac
programowych mozna szacowad na rok 1992,

3.4, Ynioski.

Linia komputerdw SM'/PDP-ii/ posiada wszelkie teoretyczne
dane aby siuzyé jako baza sprzgtowo-prograumowa celom kompleksowej
automatyzacji prec administracyjnych i wspomagania produkeji w
Instytucie. Po kilku letnim okresie prac przygotowawczych mozliwe
byzoby objecie skomputeryzowanym systemem pelnezo przeplywu infor-
macji w Instytucie.

Do zalet takiego rozwiagzania mozna zaliczyé:

- dostgpnodd i wymiennosg sprzgtu i oprogramowania w ramach krajdw
socjalistycznych; _

- spéjnoddé z bazg sprzgtowg Instytutu /w Instytucie pracuje jeszceze
5 zestawdw SM, w zwigzku z tym istnieje duza liczba pracbwnikéw
rrzeszkolonych w obstudze sprzetu tego typu/;

- dobre oprograumowanie podstawowe,

Kilkuletni okres eksploatacji sprzgtu S w Instytucie
wykazel tez jego powazne niedostatki:
~ duza awaryjnosé sprzgtu /zwlaszcza pamicei masowych - dyski, tadwy

magnetyczne/;

~ niska jakod¢ serwisu /okres nzpruwy lub instalaeii poszeczegdlnych
urzadzer sig¢ga kilkunastu wiestigey/. ‘

Oparcie systemu antomatyzacji prac aduministraceyjnych i przysotowanisa

produkeji w Instytucie na sprz:cie typu S wyimuagatoby podjecia

Szerezu pré&c oggunizacyjnych wajgeych na celu Zapewnienie sprawnej

obstuyi serwisowej sprzctu womputerowego i urzadzes peryferyjnych,.

Pozadanym rozwigzaniem mogloby byé oparcie systemu obsitugi na kilkua
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komputerach potyczonych w sied w sposdb zapewniajacy mozliwosdé
przejzcia funkeji uszkodzonego wgzla sieci przez inne komputery.
Instalacje takiego systeumu wywmagatraby jednak kilkukrotnie wiekszych

nakfaddw finansowych,
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4, Wariant mikrokomputerowy.

- Ostatnie lata przyniosty gwatowny rogwdj sprzatu
komputerovego. Pojawity sie mikrokomputery &, a nastgpnie 16-bi-
towe nie odbiegajgce mozliwos$ciami od duzych komputexdw lat
60-tych. Stajg sig one coraz bardziej popularne i powsgechnie
stosowane., VWprowadzony w 181 roku do sprpedazy 16-bitowy IBI PC
wrag z bogatym oprogramowaniem systemowyam i uzytkowym star sig
wkrétoe standardem Swiatowym /przyjetym rdéwniez prgzez kraje RUFG/.
Pojawita sig réwniez cala gama kompuberdw kompatybilnych z IE: PC,
Standardem stal sig rdéwniez system operacyjny PC-DOS wgorowany
czgsciowo na CP/il oraz UNIX.

Rogbudowane oprogramowvanie pozwala juz na wykorgystywanie ich
dla celdw autometyzacji prac biurowych. IloZze poméec w zarzesdgzaniu,
planowaniu i sprawogzdawcgosci, gospodarce materiaZowej i wielu
innych.

Komputsr bsobisty /PC - Personal Computer/ powinien
byd w pasadgie prgegnaczony dla jednego uzytkownika. Zdargza sig
jednak, iz pozgdane jest, aby dwéch lub wigcej uzytkownikdw mi-
krokomputerdw miaXo dostgp do tych samych zbiordw danych. Poxg-
cgenie mikrokomputerdw w sieci lokalne gaspokaja vowyZzsze zgdanie.

Aby umozliwidé prace wielodostgpng stosowane sg mecha-
nizny regulacji i kontroli rdwnoczesnego dosﬁgpg wielu uzytkow-
nikdéw dé tych samych danych. Najprostszg stosowang metods mapo-
biegania konfliktom podczas jednoczesnego dostazpu jest blokowanie
cazego gbioru danych v cgasie jegdo akbtualizowania, Blokowanie
takie powoduje wydiuZzenie czasu ocgekiwania na informacje.
Innym mechanigmen stosowanym w bardziej rogbudowanych systemach
jest blokowesnie tego rekordu, kitdry w danym momencie jest aktua-
lizowany.

4.1. Lokalne sieci mikrokomputerowe / IANW /.

o VG g S S Gy SV Sl A G S G GO VP W Saib Pub el D SND DUD P Gl AN S ub SEL MU i N P D WHS My Sy g
’

LAl /Local Area Wetwork/ jest zestawem terminali

i/lub procesordw ze stacjami dyskdéw i drukarkami znajdujgcymi
sig na okreslonym obsgzarze, poZgczonych ze sobg szybkimi Zgcgami
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komunikacyjnymi. Inacgej mowiac, jest to grupa komputerdéw porg-
cgonych ze sobg i moggeych komunikowad siez z duZg sgybkoscia.
Pogwala to uzytkownikom IAN-u wysyXad i obrgymywad komunikaty
oraz przesyzad gbiory pomizdzy stanowiskami sieci /nagywanymi
takze stacjani/.

Komponenty sieci mozna podzielid na trzy kategorie: sprzet, opro=-
gramovanie firmowe /firmware/, oprogramowanie systemowe.

Do sprzetu galicza sig komputery, karty adaptera orag okablowanie,
Oprogramovanie firmowe sieci skXada sie z programndw BIOS /Basic
Igput Output System/ oraz protokoldw sieci zapisanych w ROII-ach
"ko$ci” /chips/ kart adapterdw. B
Oprogramovanie systemowe sieci zawiera takie elementy, jak:
sieciowe gystemy operacyjne, oproghtamowanie specjalistyczne /np.
przetwarganie tekstéw/ oraz tzw. programy pomocnicgze /utility/

uzywane gagWyczaj przez wigksgzodd uzytkowniksdw sieci.

Wa wybdr rodgaju sieci laokalnej ma wpktyw wiele cgynnikdw.

Dotyczg one gzardwno sprzgbu jak i oprogramowania.
Prgy wyborge sprzatu nalezy uwgzglednid szybkos$d orag sposdb
transmisji, jaks on éapewnia. Trensmisja wielostrumieniowa moze
gpeiniad wigcej zaderd niz jednostrumieniowa, moze stuzydé np.
przesyianiu danych i déwigku. W sieci tej sa make gzakZdcenia.
Trapsmisjg jednostrumieniowe charakberyzuje natomiast niski kosgt
orag Zzatwosd instalacji.
Analigujgc warianty sieci nalezy wybrad metode dostzpu., Dla maze]
liczby bprzestanl w sieci stosuje sig metodg CSIIA /Carrier Sense
ilultiple Access/, natomiast dla duzej ilogci - Token-ring.
VW galeznodéci od pobtrzeb mozna gbudowad sied o strukburge pierdcie-
nia, gwiagdy, drgzewa lub szyny z roggazzzieniami. Poxgczenia te
mogq'b§%$%§@%§§§m, ale bardziej odpornym na gakidécenia, kablem
koncentrycznym, lub tarsgzymi i bardgziej wrazliwymi na gzaktécenia
skrgtkami /twisted-pair/. Najlepsgzymi poxgezeniami sg $wiatZowody
- praktycznie niewrazliwe na zakidcenia, lzcyz bardzo drogie.
Podegas wyboru sprzetu nalezy takZe uwzglegdniad jego standard:

- IS0/0STI Reference ilodel}

- NET-BIOS)

~ BOS 3.1}
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- B ~NET Redirector
- ETHERNET.

Prgeprovadzajgc analizg nalezy brad pod uwage mozliwoséi dostep-
nego na dany sprget oprogramowania, czy system operacyjny zapew-
nia prgesy*anie danych /w tym zbiordw i komunikatdw/ i podgial
zasobéw /z uwzglednieniem dyskéw, skorowidzdw, drukarek i modemdw/.
Trzeba réwmiez gwrdcidé uwage na to, z ilu zbilordw uzytkownicy
moga korzystad /z jednego lub wiecej/ oraz jaka jest sprawnosé
bProgramu garggdpajgcego gbiorami gnajdujacymi sie w sieci.,
Istotng sprawveg jest takze-to, czy oproéramowanie zapewnia ochrong
danych przed niepowozanym dostgpem orapz przed utratg integralnosci.
Wybierajgc konkretny typ sieci nalezy caiy czas pamigtad o tym,
jakiemu celowi ma ona stuzyé, czy moZze byé pogczona z kompubterem
centralnym, czy tez wspdipracowad z minikompuberami.
Tabela 1 przedstawia jedne z popularniejszych i stosun-

kowo niegzawodnych sieci. Przyjeto ognacgenia:

- CSHA - Carrier.Sense Multiple Access /first come - first

served/}

- OA = with Collision Avoidance /unikanie kolizji/}

- 0D - with Collision Detection /wykrywanie kolizji/}

- PR = with Priority /z prioryteten/.
Spoérod prgedstawionych w tabeli sieci PC NETWORK, CQININET,
PC NET, WET/ONE ss niedostepne w kraju.
W sieci CLUSTER jest ograniczona licgba kordcédwek /za maZa dla
potrzeb planowanej informatyzacji Instytutu/. )
Drugim ogranicgeniem jest gromadzenie danych tylko na jednym sta-
‘nowisku sieci i trudnosci w gapewnieniu ochrony przed nieupowaZ-
nionym dostgpem. '
W sieci MORNET dizugos$é okablowania moze wynosid w chwili obecnej
tylko max. 500 m. Jest to zbyb mato na potrgeby Instytutu, kbtdry
zajnuje stosunkowo duzé powierzchnig uzytkows.
Sieéd TEN-NET nie posiada typowego oprogramowania sieciowego.
System TEN-ROS obstugujgcy te siéed jest jedynie rozszergzenien
systemu operacyjnego IC-D0S w gakresie wielodostegpu. Nie gapewnia
on ochrony danych w stopniu wymaganym dla gastosowania baz danych
w ‘Instytucie.

7
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Ponadto przy wigkszej licgbie uzytkownikéw /powyzej 10/ znacznie
spada wydajnosé tej sieci w pakresie obsugi poszcgegdlnych sta-
nowisk /np. przesylanie danych, kowunikatdw itp./.

Sied ETHERNET jest jedng z pierwszych préb rozwiggzar problemu
.wapdtpracy mikrokomputerdw /przez pewien czas byka nawebt swego
rodzaju standardem dla sieci/. Obecnie jednak tworzone Sg nowe
standardy , a ETHERNET, je$li nie dopracuje sig nowych rogwiggai,
stracli na gnacgeniu,.

Sieci TRANS~-NET oray D-LINK mogs byd zaadoptowane na potrzeby
realigacji informatyzacji Instytubu.

Zespél opracowujgey przychyla sie racgej do wyboru TRANS-NET-u
m.in. ge wzgledu na fakt wigkszej liczby udanych jego wdroZei

W kraju.

Szcgegdlnie istotne gnacgenie dla tworzenia wielodostapnych bagz
danych w Instytucie przy wykorzystaniu sieci ma jego oprogramowa-
nie sieciowe.~ System Administrowania Banymi /DIIS -~ Data llanage-
ment System/ /oprogramowanie to jest zastosowans réwnies w D-LINK-
Ui/,

4 2. DilS - System Administrowania Danymi,

T T A W G D il S D L TS S D DS S ST ST TS UL G S W M G YD S G b G S S el e B Sy

Jednym z elementdw oprogramowania sieci TRATS -NET jest
Systen Administrowania Danymi - DiiS. Zapewnia on prace éielodos-
tepbng na komputerach IBI PC i im kompatybilnych korzystajacych
z systemu operacyjnego PC DOS lub i - DOS w wersji 2.00 lub now-
szej / PC - DOS 1 IS - DOS sg systemami przeznaczonymi dla jedne-
go uzytkownaéka i nie dostarczajg ochrony w sybuacji dostepu do
danych przez wielu uzytkownikéw/.
DilS umozliwia dostep do danych pogrupowanych w bagzy danych orag
ich prgetwarzanie. Operacje te przeprovadzane sg za pomocs pro-
gramdw uzytkowych pisanych w takich jegykach firm IEI lub liicro-
soft jak: BASIC, CO0BOL, O. 7 kolejnych wersjach i3 bagdzie umoZ-
liwia% wykorzystywanie programéw uzytkowych napisanych w PASCAL-u
i 0i-08B6. Rozwinigte techniki i struktury uizybte w ILIS pogwalajg

programistom tworpyd zioZone oprogramowanie uzytkowe, ktdre umo-
zliwvia jednocgesny dostzgp do danych prgez wielu uzytkownikdw.
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Dii3 pozwala skoncenbrowad sie na strukbturze logicznej gzbioru, a
tym samym ignorowad strukbury figyczne. IS jest implementacja
na sieci firmy RPTI /R.P.T. Intergroups International ITD/.

v kazdym PC musi byd gainstalowany adapber SPrzgsu /interface/
TRANS-IIET .,

Komputer, na ktérym jest zainstalowany Zarzadca /server/ musi |
posiadad minimum 128 kB pamigci operacyjnej. Dla wywoania pod-
programdw DiiS-a uzytkownik potrzebuje minimum 4 kB pamigci ope-
racyjnej. W przypadku gastosowania wiasnych progremsw uzytkownik
musi brad pod uvrage, iz gapotrgzebowanie na pamigé moZe wgrosngd.
Komputer, na ktdérym pracuje uzytkownik, musi byd wyposazony minie-
num w jedng stacje dyskéw lub ‘/Zadowaczka systemur. Stacja Za-
rzgdcey powinna byé¢ wyposazpna w minimum 1 stacje dyskdw twardych,
tak aby zmaksymaligowad korzys$cl gz pamietania duzych ilosci da=-
nych na tej stacji.

Dla prawidZowego funkcjonowiania DiiS-u niegbedne sg nastgpujgce
prograny:

- DIS.EXE - administrator rekorddw uruchamiany na stacji za-
rz8dey;

- T .BXE - program szuzgey do tworgenia i prgechowywania
napy gbiordw uruchamiany na stacji Zarggdcy)

- DLISUTLT.EXE - program szuzgcey do tworgenia i usuwania gbio-
réw oray do modyfikowania i wyéwiebtlania ich abtry-
butdw uruchamiany ne stacji uzybtkownika!

- DISBRUN.CCI - moduk wprowadgzajgcy do pamizci kompubera uzyt-
kownika interpreter jazyka BASIC;

Di:SCLIB.0BJ - moduZ doZgeczany w brzgypadku kompilowania pro-
gramu napisanego w jazyku Cf

DIIBCOB,0BJ - modux doxgcpany w przypadku kompilowania pro=-
gramu napisanego w jagyku COROLS

Li3BCrL. 0BT - moduz doZgcgany.w przypadiku kompilowania pro-
gramu napisanego w jazyku BASIC,

Dodatkowo dla dziaxania TRANS~NZI-u niegbgdne sg nasbtgpujace

bProgramy:

- NBT.DRV Awersja 2.00 lub wyzsge/ - moduZ uZywany do komu-

3¢

nikacji miadzy komputerami}
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-~ SIGNO.EXE - program umozliwiajgcy wigczanie giaz do LilS-uy

~ SIGIOFT,BXE - program umozliwiajgey odXgczanie sig od IDLS-u)

Charakteryzujge IS nalezy stwierdzgid, ze:

Te

-

2e
3.
4.

6.

Te

dostap do rekorddw jest mozliwy przy pomocy wielu klucgy

/ nmaksymalnie moze byd zadeklarowanych 32 klucge /3

kXlucze utrzynywane sg automatycgnie / nadawane gg indeksy /3
pormigdzy gbiorami gachodza zwigpki relacyjne) )
Xlucze pierwotne musgg byé zawsze unikalne, nabtomiast widr-
ne i alternatywne mogg byé duplikowane i médifikowane

/ dla kazdegzo zbioru D.iS moze istnieg ty%ko jeden klucy
pierwotny i 31 wtérnych /4

vi panizcil operacyjnej stacji Zarggdcy znajduje sig bufor
wejécia/wyjdcia / niewidocgny dla usytkownike / przecho-
wywujacy bloki cgytane prgez uzytkownikay

rogmiary gbiordw ogranicgone sg tylko figycznie /maksimum
ok. 32 LB/, natomiast licgba wartodci kluczy i rekordéw
jest nieogranicgona,

nie wytsapujg praktycznie ogranicgenia co do pojemnosci
pamisci gewngbrznych /ze stacjg Zarzadey mogsg byé po-tg-
cgone logicznie 64 stacje dyskowe/}

dla tworgenia i ubtryymywania gbiordw DS oraz %acgenia ich
7z programamni uzytkowymi sg dostarcgane dwa zestawy prgewod-
nikéw i programdw pomocnicgych;

a/ D.B.UPLT - uruchamiany na stacji uzytkownika umoz-
liwia tworzenie i ubrzymywanie zbiordw
indeksowanych oragz konwersjg danych.
Zaviera on nastaepujece funkcje:

- tworzenie zbioru;

- kasowanie'zbioru;

- modyfikowanie zbioru

- wyswietlanie atrybubdw ochrony zbiordw
oragy strulkbury danychy

-~ kopiowanie danych mizdzy gzbiorami TiIS
posiadajacymi dene strukiury danych)

- konwersjz danych z gapisu sekwencyjne-

C 3y

@0 na gapis IS i odwrotnie}
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b/ FI? - uruchamieny na stacji Zarzedey, umozliwia two-
rzenie 1 utrzygywanie mapy zbiordw. ilapa ta
opisuje wsgystkie gzbiory Iil3 pnajdujace sis
w dyspopycjl Zargadcy orag wisze figycgne nage-
7y zbiordw znajdujsce sig w skorowidzu dysku
z log=icznymi nagwami gbiordw wykorzystywanymi
bPrzez programy uruchamiane ze stacji uiytkow-
nikdws

S zanimzzbidr zostanie udostepniony usybkownikowi lub prog-
ramowi uzytkowemu IiS sprawdza uprawnienia dostapu oragp
zaXres dogzwolonych operacji. Ta bardzo wazna czynnosd wy-
konywana jest automatycgnie prgez rogbudowany gchemaﬁ PrO-
takeji gbiordw DS,

_ LS umozliwia jednocgesne korzystanie z danego gbioru
bPrgez wielu uzytkownikdw. Oznacga to, Ze zbidér moze byé otwierany
i uzywany przez wigcej niz jednego uzytkownika w danym momencie.,
za kaZdym ragem, gdy zbidr jest otwierany / po rag pierwvszy, czy
tes powtdrnie/ DIIS generuje zbidr o kolejnym numerze Id. Korzys-
tajgc gz tych numerdw uzytkownik ma mozliwoéd obrzymywahia danych
W roznych przekrojach.

Kazdy uzytkownik lub program uzytkowy moze prakiycznie otwierad
nieograniczong liczbe zbiordw. Kazdy numer Id zbioru moze misd
sw6j odpowiednik w nagwie gbioru.

Rozsgerzenie pojemnosci wejdcia/wyjécia pogwala uzytkownikowi
nie dostrzegad ogranicgen w operacjach wejécia/wyjécig natzuca-
nych w jezykach programowania takich jak interpreter i kompilator
BASIC firm IFil/ilicrosoft.

Zbidr DLIS moze byd udostepﬁiany dla wsgystkich uzytkownikdw lub
tylko dla Scisle okreslonego. Programista moZe nadawad gbiorowi,
hasZo, brzez co uzyska korzysci wynikajéce ze schemetu zabegpie-
czen dostaepu do zbiordw dosbarczanegzo przez DiS.

Jezeli gbidr jest dostepny dla wielu uzytkownikdw lub programdv
uzytkowych, to inegralnosdd danych w nim zawartych chroniona jest
pPrzez schemat gabegpieczed DI /zapewnia blokowanie i odblokowa=-
nie dostapu do rekordu/. Blokowanie i odblokowanie moZe byd¢ rea-
lizowane automatycznie prgzez DS poprgez wykonywanie jego podpro-
grandw lub prgeg programy uzybkownika. £5é9
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4.3. Oprogramowanie finansowo-ksisgowe w wariancie mikrockompute-
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. Analigujac wariant mikrokomputerowy gespdét opracowujacy
zwrécii uwage na mozliwosci gaadoptowania dla potrzeb pionu
finansowo-~ksiggowelho Instytutu istniejgcych juz systeméw ksiggo-
wych. Systemy takie w postaci pakietdw uniwersalnych sg realigo-
wane prgez CPIZI i COIPUTEX majace siedziby w Warszawie /oba sys=~
temy mapisane sg w COBOL-u/ oraz przez CSK Kajkowscy w Gdyni napi-
gane v jegzyku MEGA-BANKX/. Po prgeprowadgeniu rogméw z producenta-
mi tego oprogramowania i pordwnaniu jego mozliwodci p uwagami
przygotowanymi w etapie I pracy stwierdzono, Ze najlepiej nadawazx
by sig do gakupu system finansowo-ksiggowy oferowany prgzez firmeg
CSK Kajkowscy. Posiada on jednak podstawowg .wadg, nie zapewnié bo~
wiex wielodostepu do zbioréw w sieci, Zarzut taki mozna réwniez
postawig produktom CPIZI.
Modutowy system firmy COIPUTEX jest przeznacgony dla maxych przed-
sigbiorstw i takze nie odpowiada stawianym przez nas wymaganiom.
W przygotowaniu jest nowy system CCHPUTEX-u pisany w jezyku C,
ktéry pa obejmowad nastgpujace moduy:

- ksiggowosé finansowa) g

- gospodarka magagynowas; l

- pZace}

- faktury;

-~ godpodarka $rodkami trwazymi.
lioduty te badg sukcesywnie wdrazane do roku 1¢88.
7 powyzszych wzgleddw nalezy stworzyé wiasne oprogramowanie uzyt-
kowe w jazyku wyzszego rzgdu, oplerajgc sig na dos$wiadcgeniach
firm posiadajgeych pozybywne rezultaty we wdrazaniu tego typu opro-
gramowania. Niegbadny bedzie rdwniez udgiax specjalistéw z tych
firm w pracach gespoXu gzajmujgcego sie oprogramowaniem baz danych.

4. 4 Xosgty realigacji wariantu mikrokomputerowego i wstepny ‘
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W chwili obecnej duza liczba firm oferuje do sprzedazy
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sprzaet kbmputerowy odpowiadajecy paramebtrami IBi PC, Ich ceny sg
w gasadzie gbliZone do siebie. Dotyczy to zwkaszpopa sytuacji, gdy
rozpatruje sie koszty przy jednoragowym zakupie wiekspej ilosci
sprzgbtu. Tabela 2 pregzentuje ceny sprzgtu kompubterowego sprzedawa-
nego przez firmy ARTON,KAREN, CASTLE /ceny z wrzednia 156 r./.
Pordwnania dokonano na dwéch bypowych zestawach:

1/ pamig¢ operacyjna 640 kB; ) )

2/ monitor monochromatyczny ‘*12"

z elektronikg sterujacs '

720 x 348; .
3/ drukarka z dtugim wakkiem T_ zestaw } zestaw
/Gemini 15xi/; 4 B

4/ pamigé na dyskach elastycznych
" 57/4 22360 kB;

J
5/ pamigé mesowa typu Winchester
20 1B, /
K ' , Zestaw A } Zestaw B ) interfejs )
TRANS -NET
ARTCN 5.5 mln =X 11 mln 2% 17 c00 tys. 2 27
KAREN 6 mln z2 12 mln z &7 1.2 do 1;5 nln 57
CASTLE 5.6 mln 2t }40.5mln 2k 600 tys. 2t

~ DPrzy gakupie wigksgym niz 3 sztuki komputerdw cena\spada
ponizej 10 mln zt.

- instalacja interfejsu kosgtuje 50% drozej w kompuberge
gakupionyn nie w ARTON-1ie,

- % zaleznodci od ilodci gzakupionych stanowisk. )

- prpy zakupie wigkszym niz 3 sgzt. komputeréw cena jednost-

4/
Xowa wynosi 10.5 mln zi.
Tabela 2. Ceny sprzzgtu kompuberowego.
Aby przedstawid wstapne losgty realizacji cazego warian-

tu mikrolkomputerovego gespdE opracowujgcy opark sig na cenach po=-
dawanych przey firmg CASTLE. Wybrano te firme ze wzglzdu na:

Lo
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- rgecgowe traktbowanie potencjalnego klienta;

- elastyczne reagowanie na potrzeby klienta w gakresie konfi-
guracji gestawdw komputerowych;)

- krdtiie terminy realizacji gemdwiend /6 tyszodni/;

- udane wdroZzenia w jednostkach gospodarczych gardéwno kompu-
teréw jak i sieci / np. COPROTECE - Warsgawa/) '

- zapewnienie begpZzatnego szkolenia 1 osoby)

- gapevnilenie serwisu pogwarancyjnego;

- mozlivos$d realigacji niestandardowych zamdwier.

Dla gzrealigowania gamiergeid prpedstawionych w etapie I
pracy naleZzazoby zakupidé nastzpujscy sprmgt:

zestaw 1

A/ pamiaé operacyjna. 640 kB;

B/ procesor 8088-3 /zegar 4.77 iiHz/)

¢/ 2 pamiaci na dysku elastycznym 51/1 2 x 360 kB ,

D/ monitor monochromatyczny wysokiej rozdzielcgodei 12”7 o elek~
troniks sterujacsg 720 x 948 punktdug ' B

E/ interfejs Centronics;

F/ adapber sieci TRANS-NET;

G/ drukarka gnakowo-mogaikowa 136 zn./wiersz /Gemini 15xi/.

Cena gestawu 5.6 mln i,

zestaw 2

LA/ pamied operacyjna 640 kBj

B/ procesor 8088-3 /zegar 4.77 M“z/,

0/ pamigdé masowa typu Vinchester 20 IiB)

D/ pamigci na dyskach elasbtycznych 51/4 360 kB orag 1.2 LiB)

E/ monitor monochromatyczny "12"° wraz z elekbronike sterujscs
720 x 348 '

¥/ interfejs 2 x RS232, 2 x Centronics, game port;

@/ zegar cgasu astroncmicdznsgo}

E/ koprocesor matematycgny 8087-33

I/ drukarka znakowo-mozoikowa 4136 zn./wiersz /@emini 15xi/;
J/ adapter sieci TRAINS-NET.
Cena zestawu S.4 mln z.
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zegtaw 3

A/ pamigé operacyina 640 kB! :

B/ procesor £088-3 /pegar 4.77 MHz/: - -

C/ monitor Nepkun 156 wraz z elektroniks sterujscs o rozdzielesos-
ci 720 x 348}

D/ interfeis Centronics} B

E/ adapter sieci TRANS-NET wraz gz oprogramowaniem symulacjii
pamigei dyskowych.

Cena gestawu 2.6 mln z.

A/ klawiatura standard IBI

B/ monitor monochromatyczny 123
C/ interfeis sgeregowy RS232}

D/ interfejs Centronics)

B/ procesor Z80A.

Cena gzestawu 580 tys. z,

Dla naszych potrzeb niepbasdne sg nastepujgce ilosci posg-
czegdlnych pestawdw: )

- zestaw 1 = 10 szt. = 10 x 5.6 nln & = 56 mln ﬁ) .
/DE,EA,OAE,QMH,QAR,DPP,DPQ,OBG,OBN,

. oo . OAP/;

- Zestaw 2 - 8 szte = 8 X 9.4 mln 2 = 75.2 mln 2,

. ,. /i1,¥P,N0,F7,7G, BOINTE, DW, FF/,

- Zestaw 3 - 6 szbt, - 6 x 2,6 mln 2t = 13,6 mln 2,

, , /3xDW,2xFz, TG/,

- Zesbtaw 4 - 2 sgt.-2 x 580 tys. 2t = 4.16 mln 2,
/2xTF/,

Caikowity koszt wyniesie 145.66 mln z,

W celu gmniejszenia kosztdéw przedsigwgiscia mozna zas-
tapid w gestawie 1 monitory produkeji zagranicznej monitorami
typu NEPTUN 156. Uzyska sis w ten sposdb obnizenis kosztéw o ok.

5mln @ /10 x 0.5 mln 2/,

47
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Dodatkowo moZna zastgpidé drukarki Gemini 15xi w Bestawie 1 pol-
skimi drukarkemi typu D100, D200, Uyyska sie w ten sposdb dalsgze
obnizenie kosztdw odpowiednio o ok. 9.8 mln 2t lub 8,5 mln z

/10 x ¢80 tys. z dla D100, 10 x 850 tys. 2 dla D200/.

W celu archiwowania i utrzymania kopii zbiorédw nalezy
rakupié dodatkowo streamer /koszt ok. 6 mln % - streamer 60 KB +
10 kaset/ lub tez uzywad do tego celu dyskietek 1.2 LB znajdujg-
cych sig w zestawie nr 2, Rogzwigganie gz uzyciem streamera jest
nieefektywne, poniewas: .
a/ trudno pakupié same kasety /firmy nie majg uprawnien do
sprzedazy samych kaset/} . - —
b/ za takg sume /6 mln 23/ mozna kupid bardzo duzg liczbe
dyskietek 1.2 LiB. - -
W przypadku, gdyby dla potrgeb FF nie wystarczaty zainstalowane
drukarki sieci, nalezaloby albo zaméwid sprzezenie drukarki .
JS RIAD do IBM PC, lub tez gakupid szpybke drukarks wierszowg za
walute wymienialng /ok. 3 tys. dolardéw/. -
Istnieje rdéwniez mozliwosd zastosowania sterownika do przewiijaka
PT 305 /cena jesgzcgze nieustalona/ i gapisywanie wydrukéw na
tadmg magnetyczna, a nastepnie drukowanie z niej na kompubterge
vyposazonym Ww szbeq drukarke wiersgowg.

W prgypadku akceptaciji tego wariantu / t.j. wariantu
mikrokompuberowego/ nalezy prowadzié prave w sposéb nastapujgey:

etap 1. -
a/ zakup i instalacia zestawdéw 1,2,3,4 i pokgcgenie ich
w gied

ey

b/ przebestowanie sprzetu i oprogramowanla ok. 3 m-ce}

Y

a/ opracowanie bag danych fiflansowo-ksig-
gowych /dziedzinowych baz danych jak
np. ksisgowodd ogdlna/, programdw.
obszuguigcych te bazy oragz ich prze- )
testowanie o« s. ¢ o o ¢ o o o o o a2 o o« o OK. 24 m=ce;
b/ opracowanie bazy danych o pracownikach
/dziaZ Wi/, programndw obskugujiszcych ig '
oraz ich prpetestowanie . . ¢« ¢ & &+ « « 0K, 8& m-cy!
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¢/ opracowanie bazy danych o maga-

zynach /dziak Fz/, programdw. .

obs*ugujgeych jg oraz ich prgze~ ,

testowanie o se o o o s s + » o o Oks 6 m=CYy
d/ opracowanie.bazy danych dzialu

DW /przygotowanie produkeii/,

programndéw obsiugujgcych ig . .

oraz ich przetestowanie ... . . . ok, 18 m-Ccy}
e/ opracowanie bazy danych o zle-

ceniach dgiaxu Planowania i

Wsp6kipracy z Zagranicg, pro-

graméw_obsugujgcych jg oraz ,

ich przetestowanie « ¢« o « ¢ +» « o 0Oke 4 m-ce}

a/ opracowanie bazy danych dgiaZu
BOINTE, programéw obsugujgcych jg
orag ich prgetestowanie . « « « « o Ok. 6 m-cy}
b/ opracowanie bazy danych dziaZu
N0, _programgw obsiugujigcych js .
oray ich prgetestowanie . « « « » + OkKe 4 m-ce.

Powyzsze terminy majg charakbter orientacyjny i sg podane w osobo-

Poszczegdlne bazy mogg byd, cpesciowo. realizowane rdéw-
nolegle. Uzaleznione jest to od dostapu do sprzatu komputerowego
/t.zn. ile koncdéwek b%dzie w dyspogzycili oséb tworzacych bazy/. .
Udgziat w przygotowaniu i wprowadganiu danych wejsciowych do kom-
putera pracownikdw tyech komdrek organigacyjnych,.dla ktdrych.one
powstaja, jest warunkiem peinego wdroZenia poszcpegdlnych bag
Pexne funkcjonowanie poszczegdlnych baz danych w zakresie prpewi-
dzianym w ebapie I pracy ugaleznione jest od koleinych gzakupdw

Po gakoricgeniu prac nad pierwszg bagag danych byiby wskazany w mia-
re mozliwodci finansowych zakup dalsgych, nestawéw nr 1,3,

W zwiggku z regularnym spadkiem cen sprzestu mikrokomputerowego
/od styoznia do wrgednia 1986 r. - $rednio o ok. 20 %/ prezen-
towane kosgzty wariantu mogg ulec znacgznemu obniZeniu. .Jest to -
jesgeze jednym argumentem ga etapowym kupowaniem sprgestu i prova-

Hk

1<
i3
etap 3.
miesigcach.
!
danych.
zestawdw nr 2.
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dgeniem prac. . - . - )
Wstapny termin gakorcgzenia prac w gakresie podanym wyze] przewi-

dywany jest na rok 1%90.




5.

do

A/

B/

C/ oprograzmowanie systemowe;
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Podsumowanie,

Podejuujgec decyzjg w zakresie wyboru jednego z wariantéw
realizacji nalezy zwrécid uwage na nastepujace elementy:
Koszty;
Poréwnujac koszty realizacji poszczegdlnych wariantdéw nie ma
wgtpliwogel, Ze najdrozszy bgdzie wariant mikrokomputerowy pomiwo
przewidywanych znacznych obnizek cen tego sprzgtu., Nie nalezy
réwniez zapowinad, ze obecnie eksploatowany w Instytucie R—32\
wa juz ole, 8 lat 1 jest czgsciowo zuzyty. Niezbadne wige beda
wydatki na utrzymznie go w peinej sprawnogci,
sprzegt,
Zardéwno R-32 jak i Sii charakteryzujg sig znaczna awaryjnodeia.
Dotyczy to zwtaszcza pamigei m&sowych, Ponadto naprawy serwisowe
czgsto przeciggaja sig w czasie ze wzgledu na brak czedei.,
Tak wige zastosowanie tych wariantédw w przypadku czesto pojawia~
jacych sig¢ awarii moze wywolad u potencjalnych uzytkownikdw
negatywny stosunek do "informatyzacji",
Na podstawie dodwiadczed wielu uzytkownikéw sprzyt zastosowzny w
wariancie milkrokomputerowym mozna okredlid jako stosunkowo nie-
zawodny. Zastrzezenia dotycza przede wszystkim drukarek,
Mozliwo$ ¢ dokonania naprawy tego sprzgtu jest duzo wigksza
/zespotowi nie sg znane przypadki kiopotdw uzytkownikdw z serwisem/
Jesli by zaistniate koniecznoddé instalowania szybkiej drukarki
wierszowej to w wariancie tym mogsa wystapié pewne trudnogeci.
Ouawiajac sprawy sprzetu nie mozna réwniesz zagominaé o terminach
realizacji jego dostaw, 0 ile §prz¢t do wariantu mikrokouputero-
wego wozna otrzymaé w bardzo krétkim czasie od momentu zogenia

zeméwienia, to w pozostalych dwéch wariantach okres ten wynosi
2-3 lata,

..

Najbardziej pracochtonne jest instalowanie oprogramowania systemo-
wego na maszynie R-32 /ok, 3 m-ce/, Wynika to z faktu, ze jest

ono bardzo rozbudowane. Dzigcki temu ma Przewag¢ nad oprogramowa-
niem z pozostaiych wariantéw w zakresie:

~ wielopoziowowej ochrony danych;,

- zapewnienia integralnogci danych;

b6
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~- zzpobiegania kolizjom w dostgpie do danych;
- funkeji aduministratora systeunu;
- archiwowania baz danych i ich odtwarzania,
wigkszo$é tych problemdéw w pozostatych wariantach moze byé rozwigzana
jedynie przy powocy programéw uzytkowych,
Mankamentem wariantu R-32 jest jednak to, ze czynnosci przetadowywani
baz danych sg§ duzo bardziej pracochionne niz w dwua pozostatych.
D/ komunikacja programista - system; ]
Latwosdé tworzenia oprogramowania uzytkowego baz danych w wariantach
RIAD 1 S Jjest pordwnywaln&a, Przewage tutsj wa wariant mikrokompute-
rowy ze wzglgdu nz mozliwodé wykorzystania wiekszej liczby jezykdw
wyzszego rzgdu, w ktérych mozna to oprogremowanie tworzyd.
8/ komunikacja uzytkownik - system,
Latwos ¢ korzystania ze zbiordw /baz danych/ we wszystkich trzech
wariantach uzalezniona jest w decydujacej mierze od programnéw uzytko-
wyech, Nie wniej uzytkownik, korzystajacy ze sprzctu mikrokomputero-~
wego, wé do dyspozyeji wigksza gamg gotowego, bardzo wygodnezo w
uzyeiu, specjalizowanego oprograwowania usytkowego /np. edytory
tekstow, elektroniczne arkusze kalkulacyjne, dBase ITI/, ktére
umozliwityby wma nie tylko korzystanie z dGanych "ogélnoinstytutowych,
ale rowniez tworzenie wkasnych lokalnych zastosowax,

Przedstawione w poszczegdlnych wariantach koszty obejuuja
tylko ceny sprzgtu i oprograwowania systemowego, Natomiast nie obejmu-~
jg one:

- wynagrodzenia 0sdéb, Ktére bgda si¢ zajuowad tworzeniewm oprogramwowani
uzytkowego;

- kosztéw konsultacji;

- kosztéw przeszkolenia pracownikéw;

- Kosztéw eksploatacji sprzgtu i oprogramowania uzytkowego.

Bez wzglgdu na wybrany wariant nalezy powokad grupe zajuuja
ca sig tworzeniem oprogramowania baz danych na potrzeby Instytutu,
Yielko$é zespoiu powinna byé okredlona przez zakres prac prowadzonych
W danywm wmomencie, Nelezy wicge przewidzied, iz czg¢sé prac begdzie takze
wykonywana na zasadzie umowy - zlecenia. Pozwoli to na optymalizowani
wydatkow zwigzanych z wynagrodzeniami oséb zajunjgeych si¢ tworzeniem
oprogramowania,

W okresie tworzenia danego systemu niezbgdny badzie udziar w pracach
zespoiu kompetentnego pracownika z komdrki organizacyjnej, dla ktérej

| | Vea
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taki system bedzie tworzony - na zasadzie kKonsultanta merytoryczne-
go.

Przedstawienie szczegdtowego harwonogramu prac i peinego sktadu
zespotu bedzie mozliwe dopiero po dokonaniu wyboru jednego 2
wariantow, :

Bwentunalne zmiany organizacyjne dotyczgce dziatalnogci poszczegdl-~
nych komérek organizacyjnych mogg byé zaproponowane dopiero w
fazie tworzenia i wdrazania przewidzianych dla nich baz danych.
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WYPIS ZE SPRAWOZDAN Z PRACY p.t. "WIELOWARIANTOWA KONCEPCJA SVDMPUTERYZDNQNIA
OBIEGU INFORMACJI DLA POTRZEB ZARZADZANIA I PRODUKCJI W MERA-FPIAP".

Schemat organizacyliny Instytutu wraz = planowanym rozmieszczeniem
terminali przedstawia rys 1. Bazy danych planowane sa dla nastepuiacych
komorelk organizacyinych: /

1/ Dzial Zatrudnienia i Spraw Osobowych;

2/ Dzial Zaopatrzenia Materialowo-Technicznegoj’

&/ Dzial Produkcii Doswiadczalned i Maloservyvined;

4/ Pion Finansowo-Ksiegowy; ‘

5/ Dzial Gospodarki Aparaturas

&/ Osrodek Badan Ekonometrycznych i FPrognozowaniag

7/ Dzial Flanowania i Wspolpracy =z Zagranicas .

8/ Branzowy Osrodek Informacii Naukowo-Techniczned i Ekonomicznels
2/ Dzial Organizacyino-Frawny.

Fozoztale komorki organizacyine dy:ponujace terminalami beda mialy mozliwosc

‘w_ior zystania = poszczegolnych baz danych w/q ustalonych uprawnien.

Liczba planowanych terminali wynosi 27.




\ i
EOSZTY I TERMINY REALIZACJII WARIANTOW SPRIETOWO-FROGRAMOWYCH DLA CELOW
INFORMATYZACII DZIALALNOSCI INSTYTUTU.

By War-d et PR

- oprogramowanieg: system RODAM  koszt ok. 6.5 mln =
dodatkowe oplaty rza instalacie oprogramowania i s
gza 10U ceny zakupu systemu RODAN

1
zkolenie podstawowe wyno-

- rozsrerzenie istniejaced konfiguracii

(pamiec operacyina polprzewodnikowa 512 kB, 4 sterowniki monitorow

z modulem ekspansii, sterownik dyskowy,3I2 monitory MERA 7910,

Z0 hardcopy, konsola operatorska, 8 stacii dyskowych Z0 MB )

koszt ok. 36 mln =1.
Calkowity koszt oprogramowania i sprzetu wyniesie ok. 43 mln =1.
Terminy dostaw sprzetu moga byc okreslone przez Biuro Generalnych Dostaw
w I polowie 1987 roku.
Termin zainstalowania oprogramowania systemowego - 3 miesiace od daty zamowie-—
nia. ,
Zakonczenie prac zwiazanych = opracowaniem i zainstalowaniem baz danych prze-
widuie sie na rok 1992 (jezeli sprzet zostanie dostarczony w ctasie przewi-
dzianym w sprawozdaniu =z II etapu pracy). Rok 1992 bedzie wowczas 14 rokiem
eksploatacii komputera R-Z2. Wyniknie stad koniecznosc dodatkowych inwestycii
zwiazanych = czesciowa lub calkowita wymiana sprzetu.

= o e d &b ESF#~—£%-

- gprzet (Jjednostka centralna SM-4, pamiec polprzewodnikowa 255 kR,
multiplekser SMDH11 - 2 szt., modul pamieci tasmowei SMTMI1 , 30 termina-
1i MERA 7935M . drukarka wierszowa DWll, konsola glowna DIM 180 ESR,
Z0 drukarek D100 , 4 pamieci dyskowe DF (80 ME) lub dysk typu
Winchester 60 MB ). s

Calkowity koszt sprzetu wyniesie ok, 26.35 mln =1 lub 32.33 mln =1 ( w zale-
znosci od typu pamieci dyskoweld ). .

Frzewidywany termin realizcacii dostawy sprzetu wraz =z Jego wuchomieniem
wyniesie ok. 2 lat. ‘

Zakonczenie prac zwiazanych z opracowaniem i zainstalowaniem baz danych
przewiduie sie na rok 19292,

= lWar-d amlt milkrolompoat er orese -

- sprzet (4 rozne zestawy sprzetowe 1 ich ilosci podano w sprawozdaniu).
Calkowity koszt sprzetu wyniesie ok. 146 mln z1 (lub 131 mln =1 w przypadhku
rastosowania polskich monitorow ekranowych 1 drukarek).

Termin dostaw sprzetu ok. & tygodni od daty zlozenia zamowienia.
Zakonczenie prac zwiazanych = opracowaniem i zainstalowaniem baz danvych
przewiduie sie na rok 1970.

Uwaga:
Foszty ustalano na podstawie cen obowiaruiacych do konca wrzesnia 1986 r.




HARMOMOGRAMY .

A/ Wariant R-32.

etap 1.

a/ zakup instalacia Mminimum 2 stacii dyskowych - koszt ok. &.6 mln zl.

b/ zakup i . instalacia systemuw RODAMN - koszt ok. 7.1 mln =1, termin
realizaclii ok. I3 miesiecy;

c/ zapoznanie sie =z systemem RODAN i jego prretestowanie — Z-5 m—-cvyi

d/ opracowanie np. bazy danych finansowo-ksiegowych — 24 miesiace.

etap 2.

a/ instalacia pozosztalego sprzetu - koszt ok. 35.92 mln =1;

b/ opracowanie bazy danych dzialu NM- - 13 miesiecy:

c/ opracowanie bazy danych dzialu FZ - 9 miesiecy:

d/ opracowanie bazy danych dzialu DW - 24 miesiace;

e/ opracowanie bazy danvyvch dzialu NF -  H miesiecy:

f/ opracowanie bazy danvch dzialu TG - 6 miesiegcys

g/ opracowanie bhazy danvch dzialu QEF - & miesiecy.

etap 3.

a/ opracowanie bazy danych dzialu BOINTE - 12 miesiescy;

b/ opracowanie bazy danych dzialu NO ~- & miesiecy.

Tas opracowania poszczegolnych baz oszacowany zostal w osobomiesiacach. 4
EBazy = etapow 2 i 3 moglyby byc realizowane czesciowo rownolegle.

B/ Wariant SM-4. ) : ’ -

ehtap 1. .

a/ zakup wymienionego w sprawozdaniu sprzetu - koszt ok. 32.35 mln =1

b/ zainstalowanie i przetestowanie sprzetu -~ 3-5 miesiecy;

c/ opracowanie biblioteki procedur obslugi uzytkownika sluzaced =a
podstawe do prac nad poszczegolnymi bazami danych - ok. 2 miesiecy.

Fracochlonnosc wykonywania poszczegolnych baz danych kszialtuie sie podobnie
dak w wariancie R-32. -

C/ Wariant mikrokomputerowy.

etap 1.

a/ zakup i instalacia 4 wymienionych w sprawozdaniu zestawow oraz leacienie
ich w siec -~ koszt ok. 18.8 mlin . =z1;

b/ przetestowanie sprzetu i oprogramowania — 2 miesiace.

etap 2. .

a/ opracowanie bazy danych pionu FF ) - 24 migsiaces

b/ opracowanie bazvy danych dzialu NM - 8 mieciecy; :

c/ opracowanie bazy danych dzialu FZ - & miesiecy;

d/ opracowanie bazvy danych dzialu DU - 18 miesiacys

e/ opracowanie bazy danych dzialu MF - 4 miesiece;

f/ opracowanie bazy danych dzialu TG - 4 miesieces

g/ opracowanie bazy danych dzialu OEF - 4 miesiace.

stap 3.

a/ opracowanie bazy danych dzialu BOINTE - & miesiecy;

b/ opracowanie bazy danych dzialu NO - 4 miesiece.

Czas opracowania poszczsqgolnych baz oszacowany zostal w oscbomiesiacach.

Felne funkcionowanie poszczegolnych baz danych w zakresie prrewidzianym w .
sprawozdaniu z etapu 1| pracy uzaleznione Jjest od koleinych zakupow zestawow
komputerowych /koszt sestawu wynozi ok. 2.4 mln =z1/.

Fao zakonczeniu prac nad pierwsza baza danych nalezy w miare mozliwosci
finansowych zakupic dalsze zestawy Jkoszt ich wynpsi w zaleznosci od konfigu-
racii 5.6 lub 2.6 mln =1/.
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Wariant R-32.

Zalety:

Puze doswiadczenie w eksplostacji bax

danych;

Dostepnosc specialistow w zcakresie
oprogramowania i sprzetu:
Mozliwose implementacii Jdednego

scentralizowanego banku danych:

Hiclopoziomows ochrona danych zapew—
niana prrex sysien RODAN.

Wariant SM-4.

Zalety:

" Doztepnosc specialistow w zakresie

oprogramowania i sprzetu;
Latwosc korzystania z baz danych
r punktu widzenia uzytkownika.

Wariant mikrokomputerowy.
Zalety:

Brak ogranicren w rakupie sprretug
Mala awaryinosc sprzetus

Brak potrzeby zaimowania dodatkowych
pomieszczen na sprzet komputerowys
l.atwosc tworzenia oprogramowania
wzythkowego:

Latwa komunikacia uzytkownika =
komputerem:
Bogate stand
uzythkowe (ed
niczne arku:
nicIna pocr

oOWE oprogramonNanis
ry tekstows, elektro-

& kalkulacyine, elekéro—

DRI o

>

~
N )

i}

Wady:

Duzrs awsryjnoss sprretu;
Duza pracochlonnosc przy tworzeniu
baz danych;

Plugie terminy dostaw sprretu;
Fracochlonna obsluga systemu
(odtwarzanie baz danych, ich

reorganizacia)l. -
4
Wadys:
Ruza awaryvjinosc sprzetu;
Rlugie terminy dostasw sprrzetu;
Bralk doswiadcren z kompleksowymi

bazami danych. A

Mala moc obliczeniowa systemu
powodujaca niedogodnosci przvy
Jednoczesnel pracy wielu

uzvytkownibkow.

Wadvs

Brak krajowych doswiadczen w two-
rzenin kompleksowych baz danych

w oparciu o lokalne sieci kompu-
terowe;

Foniecznosc importu szyvbkield dru-
karki wierszoweld pracujaced w
standardzig sieci lub samodziel-
neld adaptaclii sprzetu krajoweqoj
Bralk w chwili obecne]j ochrony
danych zapewniangli przez system
(prace w tym kisrunku pdwinny

bye zakonczone do raku 1990):
Hysokie koszity realicsacjii.
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1) FF
2)  DW
) FZ
4) NM
5) TG
&) NP

TERHINY I KOZZITVY

I kwartal 1987 r. -

lLiczba robocrogod=in -~
wynagrodzenie besposrednie -
koszty wydzialowe -
koszty ogolnozakladowe ~
razem -
I kwartal 1987 r. -
Liczba roboczogodzin -
wynagrodzenie bezposrednis -
koszty wydzialowe -
kosszty ogolnozakladowe -~
racem -
11 polrocce 1987 r. -
Liczba robocrogodsin -
wynagrodzenie bezposrednie -
koszty wydzialowe -
koszty ogolnozakladowe -
razem -
I kwartal 1988 r. -
lLiczba roboczogodzin -
wynagrodoenie bezposrednie -
koszty wydzialowe -
koszty oaolnozakladowe -
razem -

II1 kwartal 1988 r. -
lliczba roboczogodzin | -
wynagrodzenie bezposrednis -
koszty wydzialowe -
koszty ocgolnozakladows -
razem -
I kwartal 1989 r. -
lLiczba roboczogodzin -
wynagrodzenis bezposrednie -
koszty wydzialows -
bosety ogolnozakl adowe -
razem -

REARLIZACIT

I polrocze 1989 r.

g2 o00
I 401 4648 =z1:
2 148 548 z1;
4 019 464 =1

I kwartal 1788 r.

& QOO
2 TS84 000
1 460 720
2 732 160

oM
Pt Pt s
28 ‘4% ‘ae

I polrocze 1988 r.

2500
1 444 000 =
82920 5468 =
1 665 B24 =

4 000 I92 zl.

IV kwartal 1988 r.

=000
1 7468 000 =13

847 4489 z1;
1 378 064 =zl

I kwartal 1989 r.

2 000
1 QOF Q00 zl;
621 840 =zl
1 167 480 =zl

2 788 40 =zl.

ITI kwartal 1989 r.

2 500
1 367 300 z1;
847 790 =zl
1 586 Z00 zl:

’
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7y  QEF II kwartal 1989 r. IV kwartal 1989 r.

lLiczba roboczogodzin - 1 800
wynagrodeenie bezposrednie - 284 &OO z1;
koszty wydzialowe - 610 452 =1
koszty ogolnozakladowe ~ 1 142 136 z1;
razem - 2737 188 z1.

8) BROINTE I kwartal 1290 r. ’ - IV kwartal 19%90r.
Liczba roboczogodzin - I 500
wynagrodzenie bezposrednie - 2 296 Q00 z1:
koszty wydzialowe . - 1 4273 S20 =13
kos=ty ocgolnozakl adowe - 2 5463 THE0 zlg
razem - b I3BZ2 880 zl.

?) NO CIII kwartal 1990 r. Co- IV kwartal 19%0r.
Liczba roboczogodzin - 1 500
wynagrodzenie bezsposrednis - @74 Q000 =l
koszty wydzialowe - &03 880 =zl
koszty ogolnozakl adowe - 1 129 840 =z1;
rasem - 2707 720 =z=1.

10) Oprogramowanie sieci oraz konser. - IV kwartal 1990r.

' Liczba roboczogodzin - 8 000
wynagrodzenie bezposrednie - 5 Q01 000 =1;
. koszty wydzialowe - 3 095 000 =zl
koszty ogolnozakladowe - 5 792 I44 =1
razem - 1% 888 Z44 =z1.

sposob liczenias

- stawka godzinowa 380 zl/h w roku 1987; P

~ w kazdym nastepnym roku stawka godzinowa zwiekszana Jjest o 20%:

~ koszty wydzialowe stanowia 524 wynagrodzenia bezposrednisgo;

- koszty ogolnozakladowe stanowia 116% wynagrodemenia bezposredniego.

KOZZTY OPROGRAMONANIA OGOLEM

liczba roboczogodzin - T2 800

wynagrodoenie bezposrednie - 20 125 748 =1y
koszty wydzialows - 2 543 7BS =zl
koszty ogolnozakladows - 2T 472 972 =zl

e o orees oeews ot ot S0rm S HASD AR Smove etk frech WA W LMt e S0 4SS e Beie et W e SRR A detsd S RS S U SOUAS ks cesed SRS 006 SHAE AP OrY Ghead ean daate Seive ent irers




ROSITY OPROGRAHONANIA W ROZIBICIU MNA LBTA 1987 — 1990.
A/ 1987r.

wynagrodzenie bezposrednie - 4 ITT70 000 =1z

koszty wydzialows - 2 719 400 zlj

koszty ocgolnozakl adowe - 5087 &00 z1:

razem - 12 177 000 zl:
B/ 1988r.°

wynagrodzenis bezposrednie - 5 244 000 #1;

koszty wydzialowe - 3232 432 =213

koszty ogolnozakladowe - & 0446 Bls =21

razem - 14 527 248 =13
C/ 1989r.

wynagrodzenie bezposrednise - D087 100 z1:

koszty wydzialowe - 2 019% 212 =1;

koszty ogolnozakl adowe - S 901 036 =21

\

razem - 14 142 048 =13
D/ 1990r.

wynagrodzenie bezposresdnie - 3270 QOO zl:

koszty wydzialowe - 2 027 400 z1;

koszty ocgolnozakl adowe - S O7P3 200 =1

razem - g Q%0 00 z1.
Dodatkowo niezbedns byloby zarezerwowanie puli (na lata 1987 - 19%20)
Zwiazcanel =:
a/ kosztami bezposrednimi (delegacie...) - 7E0 000 zlg
b/ kosztami ewentualnego zakupu oprogramowania uzythkowego - 5 000 000 =zl
c/ kosztami zatrudnienia specialistow = zewnatr:z - E 000 000 =zl
d/ kosrtami swentualnego zakupuw oprogramowania systemoweqo - IOo000 %,
Frzyspieszenie realizacii calosci tematu mozliwe dest proez bardzied
rownolegle prowadzenie prac nad niektorymi bazami danych (NM, TG, NF, OEF,

BOINTE,

NO) .

Terminy zakonczenia prac

nad tymi bazami wygladalyby nastepujaco:

a/ MM - IIl kwartal 1%988r;
b/ TG - III kwartal 1988r;:
c/ NF - I kwartal 198%9r;
ds OEF - II kwartal 198%r:
2/ BOIMTE - IV kwartal 1%8%r: .
/7 MNO - IV kwartal 198%9r.

NMalezy podkreslic, ze w pr:ypadku pojawienia sie na rynku krajiowym oprogramowa-
nia uzytkowsego zaspokaiajacego potrzeby komorek organizacyinych Instytutu
mozliwe bedzie zmnieliszenie pracochlonnosci (dla tworzenia baz danych
wykorzystaniem takiego oprogramowania) oraz weresnied wdrozenie do eksploa-
tacii okreslonel bazy danvch,

Ewentualne pojawienie sie takiego oprogramowania uzythowego moZe rowniez
zmienic koleinosc wdrazania poszczegolnych baz danych.

-
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KORZTY SPRIETU W ROIZBICIU HA LATA 1957 — 1990,

A/ 1987r. o 18 000 %:
‘ i

B/ 1988r. .- 13 Q00 Sy

T/ 1989r. - 1& 200 %3

D/ 1990r. - 20 500 $;
razem - &8 Q00 %, ‘ )

Fonserwacia i naprawa sprzetu 9% cesny sprzetu podanei w $ lub ekwiwalent w z1l.
Bieraca konserwacia powinna byce realizowana przes przesskolonego pracownika
Instytutu,.

/powyzsze kwoty wyliczono na podstawie cennikow dostarczonych przez PMETRONEX.

W przypadku zakupu sprzetu bezposrednio v producentow (TAIWAN) ceny powinny byc
nizsze o ok. J0% /. )

Fodane wyzeld terminy sostana dotrzymane pod warunkiem zatrudnienia minimum
& osob. ‘
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