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i. Przeznaczenie

Pakiet NI50 sprzężenia z. pamięcią kasetową polni u sta
°jack INTELDIGIT-.PROWAY rolę jednostki sterującej dla
flw-óCh, jednostek. pamięci kasetowej występnjąeyeli w post0--,
ci zin.teg-rovanpj. podW6311,y.01. t.estawle .411.b.o_ it postaci

nie%aleirtych nrzqdzeli. Iaterfaje- pakietu a 50 jest zgod-
ny z międzynaro.donymi zaieocniain ISO 3407-, co tagOtii-
win doaąozonię r6*nych,, tipi:iv. pamięci kaliotevrtgat.
Struktura. 'pakietu zapexvnia "biniMaliz-aejv obskimi prOgra'.
ulowej. :oraz czasti procesem, co iiasiczegane znacZenie

przy pracy wielozadaniowej.

as dostępu -do inf ormacji sicriac być akr4cony do minim=_
przy wykorzystaniu sZybRiego przeszukiwaniu bl0k6w..

2. Dane techniczne

2.1. Połączenia z magistralą kasety.
Pakiet N150 vykorzystnjo następujące 'sygnały magistrali

kasety:

- linie danych DATO,...IDAT7 /DAT5-LSB,D1T7-MSB/

- linie adresowe ADRO,...,ADR7

- sygnał kodu mapy pamięci MMAP2
- sygnet potwierdzania ZACK

- sygnały sterujące IORC, IOWC
- sygnały przerwań INTO,...,INT7

- sygnał inicjacji INIT

- sygnał zegara CCIX

2.2. Lista sygnałów do/z PK
SLT11SLT2 - /Select/

LCK1 lliCK2 - /Lock/

FWDifFWD2

REViIREV2

2W111,RWD2

TiCD1,WCD2

- /Forward/

- /Reverse/

- /Rewind/

- /Write Command/

RGT1IRGT2 - /Read Gate/

WDA1117DA2 - /Write Date/

Wybór kasety

zablokowanie kasety u pra-
widłowym poleżeniu
bieg taśmy do przodu
bieg tagMy do tyku

przewijanie

rozkaz zapisu

rozkaz odczytu

sygnał danych do pamięci
kasetowej
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kaseta w prawidłowym
poloteniu

ABS1/24BS2/ /A-side tB-side/ strona A lub B

RDYi/sRDY2/ /Ready! gotowość
IIETIL,BE22/ - /Begin -of Tape/ sygnal początkR/

końca taśmy
blokada Zapiell

sygnat danyoh
pamięci kasetowej

RAS1,11AS2 - /Read Analog signal/ inforMaeja analogowa

DTR pakietu MI50 sprzężenia
Z pamięcią kasetową

bIP1/,CIP2/ - /Casette in position/

WENt/IWEN2/ - /Write Enable/

RMAI/IRDA2/ - /Read Date/

2.3. Pakiet M150 przyjmuje z jednostek pamięci kasetowej
B-mio bitowe znaki n postaci szeregowej zmodulowanej

fazowo, przetwarza je na postać równoleg14 zglaszajqo
przerwaniom gotować -odczytu /RxRDY/.

2.4; Pakiet M150 przekształca 8-mi bitowe znaki otrzymane

z magistrali na postać szeregową zmodulowaną fazowo
oraz przesyla je synchronicznie do pamięci kasetowej
Z szybkością 406 bodów.
Gotowość nadajnika do nadawania danych sygnalizowana
*jest przerwaniem /TxRDY/.

2.5. Pakiet pośredniczy w przekazywaniu sygnałów sterujących
i słowa stanu do/z pamięci kasetowej.

2.6. Pakiet realizuje programowe zadawane odstępy czasowe
0 - 2550 ms. Zakończenie zaprogramowanego czasu sygna-
lizowane jest przerwaniem.

2.7. Pakiet realizuje szybkie wyszukiwanie bloku o wskaza-

nym programowo numerze w zakresie 0 - 255. Wyszukanie

wskazanego bloku sygnalizowane jest przerwaniem.

2.8. Pakiet zgłasza ponadto przerwanie po 'wykryciu sygnalu
końca taśmy BET.

2.9. Przerwania generowane przez pakiet mogą-zostać podłą-
czone do dowolnego poziomu priorytetów INT0,...INT7

poprzez odpowiednie skrosowanie krosów Di,D2.
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2.10. Parametry nadajników i odbiorników w pakiecie MI50

SQ zgodne z zaleceniami międzynarodowymi tzn::

nadajhik - wyjście typu OC TTL, aktywny poziom
odbiornik - wejście TTL obciążalność wejściowa

•aktyvny poziom "L".

2.11. Pobór prądu z zasilacza +5V.

3. Oas_budowx _ i _ działania

nn n

Naloty zapoznać sig z opisem budowy i działania układu
8251. Patrz schemat blokowy Rys. i /5112/.

3.1; Opis budowy. Pakiet zbudowano na pojedynczej plycie.MI50.

Na płycie czołowej umieszczone dwa złącza przednie 37
stykowe typu 871037 /CiD/.

Pakiet MI50 spania rolę jednostki sterującej oraz pośre
dniczy w wymianie danych pomiędzy pamięcią kasetową i
magistralą kasety. Interfejs pakietu zgodny jest z zale-
ceniami ISO, co umożliwia dołączenie pamięci kasetowych
różnych typów.
Dane przekazywane są v postaci 8-mi bitowych znaków

przesyłanych synchronicznie. W celu uniknięcia długich
ciągów zer i jedynek zastosowano modUlację fazy. Każdy
blok informacji rozpoczyna się i kończy słowom synchro-
nizującym A.A. W wymianie informacji pośredniczy USART -
układ seal y interfejsu komunikacyjnego typu 8251.

Układ ten zaprogramowano tak, aby- spełnione były nastę-
pujące wymagania:

4096 bodów

S bitów

synchroniczna

- rodzaj synchronizacji - wewnętrzna •

Szybkość transmisji określa dzielnik częstotliwości.
Należy go skrosować tak aby szybkość transmisji nie
przekraczała dopuszczalnej wartości 4096 bodów. /krosy
Ai, A2/.

- szybkość transmisji
- długość znaku
- rodzaj transmisji
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Przy odbiorze zegar odbiornika Sest synchronizowany

impulsami przekazywanymi nit- linii RDA. •

Ponieważ sterowanie potriiveifą, kasetową ivymaga realizacji
odstepów °zasł:WO:oh, tastoSOW.ano w pakieole' generator
.odatępÓst cZasaWycht • tj lio:flikktóry po: staprogramotraaitt
ZlieZa• itipulsy 10 may .do oaiągaięcia. Itart*Aoi 0,
oo sygnalizOWan0 jo-at igatatisOrtitita, prz-ervania sygnałem -

BO/ na linii DAT G. Przed Zltalteniem impulsów 10 ms. iw-
nieozne jest wpisanie iti it do bita DATi. Rejestrn -zezwoleń.'
Lic-znik:mo*e być WykorZystany takte do zliczania przerw
miedzyblekOwych podczas szYbkiegO, przeszukiwania 'bloków.

Przed urilthomienlostakladaprZeuAukiwanie Zależy wpisać
numer bloku-do litznika -Oraz moploa6-1 do bitu I .

Rejestru zezwoleń. WY/Sinkable odpowiedniege-bleku suna-
lizowane jest prZerWanriem i SygnakeM BO/ na linii DATG.'

Wymiana infOrniacji' wewnątrz 'pakietu odbywa sió na wewnę-
trznej tr6jstawowe3 szynie 4anyeh. oddzielonej od. magis-
trali kasety Za pomoce Butoraz-danych. Sterowanie wymianą:
danych odbywa siQ za pośrednietwem bloku 1)ekodera adre-
sów. Oszczędność czasu procesora' oraz minimalizację obsłu-
gi programowej uzyskano poprzez zastosowanie przerwań,
sprzętowe realizację odstępów czasowych oraz wykorzysta-
nie Licznika do zliczania przerw miedzyblokowych podczas

szybkiego przeszukiwania bloków.

Poszczególne bloki zrealitowano na układach:
USART - C13

,Iodulator - A8,138,C11C9,D5

DeModulator - B7,C6,C7,C8

Układ synchronizacji - C2,C3,C6
Dekoder adresm A3014,118,B7,C4,C5,D1

Bufor sygnałów sterujących pamięć kasetowi - B11,312
Układ wykrywania przerw międzyblokowych - 113,A7,B9,B10
Licznik - .09,D10

Rejestr zezwoleń - C12
Bufor danych - D71DS

Układ przerwań - D3,D5
Dzielnik częstotliwości BI,..,135
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Impulsy 10Ma wytwarzano są przez podziel sygnaIu CCIX
O częstotliwości stabilizowanej 'marcem. Impulsy przerw
międzyblokowYthm7 twarzane sil przez uniwibratorl.ktćry
obszaraob, nageanych utrzymywany jest w stanie aktyw-

nym, natomiast -w PrZerwaohmiędzyblokoweli peWraca de
stanu poczatkOwege. CZas własny unlvibratora dobrano
tak, aby by większy od czasu pomiędzy Impulsami wystę-
pującymi na wejściu RAS podczas-szybkiego przewijania.

4. Obslusa_Brogramote.

Palciet MI50 należy traktować jako 8-mio bitowe urządzenie
wojaciaiwy34cia:

4.1. Przed przystąpieniem do programowania naloty zapoznać
się •z:

DTR pamięci kasetowej PKi

Opisem ukladu USART 8251.

4.2; Z pakiet6w można komunikować się przy pomocy instrukcji

OUT NUMER

IN NUMER

gdzie liczba NUMER ma postać:

- LK KK K X XX O
eftalamiloom4m010.1.1MOMAMe00.1......moillMmuftWOfts7

ADR7 ADRO

K - adres pakietu określany krosem

X - wewnętrzny adres funkcji pakietu
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4.3. Tabela adresów wewnętrznych i funkcji pakietu.

Tabela 4.

.... . .. 4.•

ADRES IOWC
 air

IORC
. ..

Fartteja
aa aa aaaa ada... a moim 44.0~ ~Ar

O Zapis 40nyoh

Kg5 O Oaczyt danych

K2 O Wpis Otawa stera/Moog°
USART-M

K2 O Odczyt słowa stanu.
3.,USART-A-

K4 O Wpis- storm oterujp„cego
pamięć c -set ow

O. Odozyt stOwa stanu pa-
Mięci Rasetovej

K6 O Wpis Wartości do Licznika'
K8 I. O Wpis do Rejestru zezwoleń

4.4. Wykaz rejestrów wewnętrznych pakietu Ja50

4.4.1. Rejestry wewnętrzne USART-a•

4.4.1.1: Format słowa MODE

7

oi o L g.
0 1 1_ 1 1 1 0 1 0]
-J

T;;Wsmisja synchroni-
czna

Długość znaku 8 bitów
Zakaz kontroli parzystości

Wybór kontroli parzystości/nieparzyStości
Synchronizacja wewnętrzna

Pojedynczy znak synchronizacji

9
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4.4.1.2. Format slowa COMMAND.

4.4.1.3.

........ ....... g__i EEIIIR10.1...ERIO RxE I 0 TxEN j

Zezwolenie na na-
dawanie

Zezwolenie na odbiór

Zerowanie błędu

Zerowanie wewnętrzne

Wprowadzenie do stanu oczekiwania na znak synchroni-
zaoji

Pozostałe bity nie są zmieniane programowo w czasie
pracy pakietu;

Skowa MODE, SYNC, COMMAND znajdują się pod wspólnym
adresem KZ.

Format skowa stanu USART-a

7 
E_I_I_SYNET-1- 6 E OE F 6 r TxopTy-I

Drak

RxRDYI TxRD/ 3
Gotowość
nadajnika

Gotowość odbior-
nika

znaków w buforze na-
dajnika

Przepeknienie odbiornika

Wskal;nik synchronizacji.

4.4.2. Sygnaly sterujące pamięci kasetowej.

4.4.2.1. Format słowa sterującego pamięcią kasetową.
7 0 

TWCD RGTI :rim( FsTi 3EVI 77DI SEL/Leliii SEL/LCK2

Znaczenie syfulatów podano .w punkcie 2.2.

40
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Format skowa stanu pamięci kasetowej,
7 0

T
...... 0..4. OS ..... ••••.••• ••••.• 0.• •••41. ..... •••••••••HOW /OO ..... •••4....•••• 7

I INT BO LBET 
I WEN i RDY I ABS. CIP1 CIP2

-_-_------ ------------- ..... ----... ------

Znaczeni. sygnałów podano w punkcie 2.2.

'Żądany odstęp cZisu lub wyszukanie bloku danych

Zgłoszenie przerwania przeZ -pakiet.

4.4.3. Programowanie Licznika.

Wpisana do Licznika liczba dwójkowa 0...255 oznacza:

- dIugogó interwału czasowego wyritonego w dziesiąt-
kach milisekund

albo

- numer poszukiwanego bloku.

4.4.4. Programowanie Rejestru zezwoleń.

7 0

l i] X il .X X CTS.DISI 10msEN1 BRKENI

.... /- .. . T ....

zezwolenie na zlicza-
nie przerw międzyblo-
kowych

zezwolenie na zliczanie impul-
sów 10ms

zakaz nadawania

Stan bitów oznaczonych przez X dowolny.

Sygnał CTS.DIS o wartości O zezwala na nadawanie
USART-a, o wartości 1 zakazuje nadawania.

41
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5. Tabele kresów.

5.1; Krosowanie przerwań.

5.1.1. Wybór sygnałów zgłaszających przerwanie

Tabela 5.

Malmo 10

Stron

Nr 5700

Nr arch.4699

4.4.......1.4.iit......••••••+.4.4.4•00.0reoperoardmorineaariftwerano *areenil

I Nazwa sygnału 1 Końcówki krosu Da 1

- -4— ....... ...,•—......—f.............116.....6--4...—.&.6...—.-4............--..............4
I

I 4 - 13 . -BO t 
t

BEr t 3-14t
TxRDY . t

t 2-15
t

RxRDY t G -.. 12r t_ ---- ...... ....----......--.--------------.......-_--........,

,
6:1.2. wybór priorytetu przerwań

Tabela 6.

5 2 4.

ONO•••••••• ••••

Poziom priorytetu
.......

01.044mummo0.41.116wAsMo...moliwir ..... smomma

r
1 KońcóWki krosu Di

INT 0

.....

G -11.

400.41Mam.040.

INT i

INT 2

1
t
t
t

5 -12

8 -9 •

INT 3. 7 -10

INT 4 t 3 -14

INT 5 4 - 13

INTO t 1. - 16

INT 7 2 - 15

Wybór adresu pakietu

Tabela 7

r---
N azu a

r 
sunatu4.Kolic6wki krosu D6

t ADR 7 3-14

ADRO 6 - ii

ADR 5 2 - 15

t ADR 4. 4 - 13

-J

Końcówki zwarte oznaczają przyporządkowanie linii ADR

poziomu 'S", tzn. wartość "O" dane2o bitu adresu.
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Podział częstotliwości.
Liczby.podzlaIowe 1.1 1X mmcc przybierać wartości całko-
wite należy dobrać telc.by spełniać zależność:

CCIX

/N+1/ /Wt/
84 Wiz

Ponadto ezęstołłkw066 zegora USART-a /CLE/ powinna być
conajmnlej 20 raZy, -WlqkSZa: od:szybkogei Zapisu na . taftie.

tCCIX
Wr.

6LK =

Tabela 8.

•

...... .. T .

4 POdziat N icoxioz5- 1Ł, 'krosu. Al
... .

I
t 2
1 44.

8
t 16

t
t Podział 11

.  - 
r -
t
1 2
t 4
t 6t
t 8

L

q.

krosu Al. t
 r

t
ii I
12 ł

t
10 t
9 t

Końcówki 1,3,5,7 krosu Al -
Końcówki 2,4,6,8 krosu Al. -

5.4, Kros wyjść dzielników.
Tabeła 9

non

r  i . 
i Dzielnik N  i  Końcówki krosu A2 
t- v 4.....4

[ CLK-QA 4-13
1 CLK-QB Z - i4
I CLIE-QC 2 - 15

K:213------L------iI Dzielnik M ; oncor; i krosu A2r_  r -t
I -64kIla - QA : . 5-12ł I
1 64kHz - QB ł 6-11
' 641d1z - Qc f T - i0t ;

I 64kHz -  2D I 8- 9 

Należy dołączy6 do wyjścia najwytszy bit licznika Iii i
82 podlegający zmianom w procesie zliczanie do Żądanych
liczb podziaIo-Tych N i M.
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6. instEukcja.yruchamlanie i eksplpatacal.

Sprawdze4ia poprawflości pracy pakietu ulotna dokonać
pomeekt t estucLag os jczm7 AI dok. h
w elału vykouauiri testu należy:
- Ustewid RroOy zgodnie w i.strUkcjia teatu.
- ustawić pakiet 4o kasety
- podłecczyZ pamięci kasetowi:t pojed3rnc24 łub -podv6jny
zestaw

- wIficzy6.Zasilanie pamięci kasetavej
przydzieł1.6 kasetę wciskajqo przycisk 'f1J0CK" na przed-
niej ścianie FE

- wystartawe4 Ttogram testu
- odczytać wyniki testu na nonitekWeiMrau~a.
W czis.c.eksploataeji pakiet dziale pod keałrołe program
sterujgoego ł nie wyMaga obStOgi:

za ,

os.

7. Zestawienie materiakćw pakietu M1504

Tabela 10.

i -o- 7Lps 0
( H

'
- 1 2

Nazwa- Occhasznak r Produ—AX4naozenienorMa- cent

3 4 •

2 Zł4czo szufladowe
2 Złqcze pośrednie
I Myłka drukowana
I Konstrukcja mech.
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8. Połaszenia pakietu MISO z PK

8.1. Pottlezenie pakietu MISO z dwiema nleza1etnym4 jednost—

kami pamięci. kasetowych

Tabela it.

Styk złącza C pakietu s
Złącze PK1 t Nazwa- sygnału

'MISO t
r

Sygnak s Masa Sysnal Masa* WE WY

Oj 02 01,03 (02,04 ISEL/LCK1
05 06. 05 06 FWD1
07 08 07

t 
08 REV"

09 1.0 09 10 FST/
11 12 ii 12 RWD1
13 14 13 14 dpi
17 18 15 16 RDY1
20 21 17 33
22 23 16 34 BASI_
26 27 21 22 BET1
28 29 31 32 ABS1
30 31 37 38 TiMA1
32 33 39 40 WCDI
34 35 45 46 RDA1
36 37 47 48 IIGT1

881037

.................

-881050

Tabela 12.

Styk zlącza D pakietu

Sxsnal  i

Złącze PICI
f a_

Masa Syznal t  Masa 

03 04
05 06
07 08
09 10
11 12
15 18
17 18
20 21
24 25
26 27
28 29
30 31
32 33
34 35
36 37

01,03
05
07
09
11
13
15
17
18
21
31
37
39
45
47

02,04
06
OS
10
12
14
16
33
24
22.
32
38
40
46
48

Nazwa sygnalu

WE  t  IW

SEL/LCK2
FWD2
REV2
FST2
.11WD2

WDA2

2GT1

CI P2
ILDY2
WEN2
RAS2
BET2
ABS2

RDA2

381037 881050
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8.2. Polgozenie pakietu MISO z zestawem podwójnym pamięci
kasetowych SPK-1

Tabela 13.

‚Styk zIgoza C lUb D t ;
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r--- .........,...1r ....... -----r----....1.-----r..-----..-- ----
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117a1
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881037 t 
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Schemat ide0K7 pakietu M150

Rozmieszczenia' eXtMent40 poRlota. la50

Zapis informacji ma tagmic pamięci kasetowej

Czytanie s pamięci asetowej

Konfiguracje polgezerl pakietu M150

/ig



PIAP
Warszawa

DTR pakietu MI50 sprzętenin
z pamięcią kasełoną 

Strona 

  Stron 

Nr 5700

Nr arch: 4699

Rozmieszczenie sygnal6w na styach złącza A magistrali
kasety

Tabela i.

t t
t Styk t .
t łz QcZa At 4
i I
i  r ł.-- --- .....
I

•i 1 i
i 4
i a i
I i
r 3 i
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Rozmies;ozeule sygnałów na stykach zl(ieza B magistrali
Lamety

Tabela 2

awaswisalroalartair. 0.01~ •11.4...m.b.i. a•

Styk Rzlid zZatleza B

ziąozn B
a a 4 b O
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Spis sygnalów na zIticzach przednich pakietu MI50- /Cip./

Tabela 3

t
.114ms

Styk zlgOZa
.mok owym .•

t
t -

sip om
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sEL/L0X1

dlerevolm ..... amio am

SE4/11=1
MASA NASA
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I
4
5
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FWDI
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FWD2

I 6 MASA MASA
7 RENri Egva
8 MASA MASA

I
9
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PST2
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li RWD1 RWD2
12 t VASA MASA'

t 13
14

CIP"
MASA

CIP"
MASA

15 .CIP2 Cl P2 .
18 MASA MASA

I 17 RT)Y1 RD=
18 MASA MASA
19
20 WEN2
21 MASA MASA
22 • RAS1 RA Si
23 MASA MASA
24 RAS2 RAS2
25 MASA MASA
26 BI I BET2
27 MASA MASA
28 ABS1 ABS2
29 MASA MASA
30 WDA1 WDA2
31 MASA .MASA
32 WODi WOD2
33 MASA MASA
34 RDA1 RDA2
35 MASA MASA
36 RGT1 RGT2
37 MASA MASA

•
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