,.J'

Q, 27 . '
"PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
' + .- MERA-PIAP '
Al Jerozolimskie 202 - 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81
S et

' Orodek Automatyzacji Processw Produkcji

Pracownia Svrzetu Cyfrowego ' . B ) /*\

%&mwykbnawca mgr ing. Krzysztof Senderek ’

Wykonawcy mgr ing. Krzysztof Senderek mgr in%. Krystyna Judycka,
techn. Jozef KXucinski

\

Konsultant

Eprzqézenie systemu INTELDIGIT-PROWAY |

Nr zlecenia 1024 ,
- z SM EMC.

Zad.1. Prototyn MIO5 z badaniami
i opnrogramowanie.

o . Dokumentacja i vrogram badan vprototynu

. pakietu MIO5.

—_—

Zlecez}iodawcd CPBR 7.2

Prace rozpoczeto dnia 1986.08.01 zckoﬁ ono, 135 11.28
p.o. Kier., Pracowni Z-ca Dyrektora " Ki PSrodka
mgr[/lnz A.[Wojtych iy MY W dkrek T
Praca zawiera: Rozdzielnik - ilosé¢ egz:

stron 34 . Egz I BOINTE '

rysunkéw 11 oryginaty beda ' . 92 OAP-6
: przekazane zDTR Egz 2

fotografii w zad.2 Egz. 3 OAP-31 .

i tabel 12 . Egz. 4 ) "
tablic Egz. 5 ) - .
zu}:qcznik'éw . S Egz': 6

~- - Nr rejestr. 5706




Analiza deskryptorowa | C . ’ -

URZADZENTA AUT TYCZNEJ REQULACJI I STEROWANIA: KSAP +
INTELDIGIT~-PROWAY + MINIKOMP PTER INTERFEJSU +
DOXUMENTACJA . '

Andliza dokumentacyina ’
Onracowanie to jest tymczasowag dokumentacja technlcznq

pakietu MIO5 sprzegenia minikomoutera SM EMC
.z magistrala kasety INTELDIGIT-PROWAY.
Bedzie ono zweryfikowane i uzupe¥nione po uruchomieniu
. 1 badaniach prototypu wg zamieszczonego programu.
Praca zawiere charakterystyke techniczng, ovis budowy
i dzistania, spossb dotgczenia urzadzen zewngtrznych,
zestawienie materistdw, rysunkl i program badan prototypu.

4
i

Tytu!y poprzednich upmwo:daxi ' ,

Opracowanie adaptera Wspdlnej Szyny i handlerow
RSX~11M dla systemu MIR~PROWAY.. .
Etap 1. Weryflkacga zatozen MIO5, -analiza wariantdw

- rozwigzan i wstepny projekt logiczny. Nr rej. 5217.
Etap 2. Dokumentacga modelu pakietu MIO5. Nr rej. 5277.

Opracowanie adaptera Wapdlnej Szyny i handlersw
RSX«11M dla systemu INTELDIGIT-PROWAY.

Etap 1. Wykonanie, urnchomienie i- badanie modelu
MIOS5. Nr rej. 5575. =
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Spis tresci.

. Przeznaczenie,
2, Dane techniczne.
2.1. Interfejsy.
2.2. Potaczenia z magistrala Kasety.
2.3. Potaczenia z magistrala Wspdélna Szyna.
2.4, Typy przeKazoéow informacji. .
2.5. Adresowanie,
2.6, Przerwania.
2.7. Rejestry wewnetrzne pakietu,
2.8. Alarm zasilania. :
2.9, Ziacza paKietu MIO5,
2.10. Pobér pradu.
3., Opis budowy i dziatania.
. UKtad adresowania.
.4. UKtad transformacji adresu. }
.2, Dekoder adresow wewnetrznych. -
3. Zespodt odbiornikéw i nadajnikow adresowych,
Uktad sygnatéw rozkazowych,
Uktad potwierdzen i "time-out®,
Uktad potwierdzen.
Uktad "time-out",
Ktad obejmowania magistrali Kasety.

Priorytetowy uktad identyfikacji przerwan.

Uktad zgtaszania przerwan.

Rejestr maski i przerwan INTRG.

ejestr sterowania i stanu CSR,
. Sygnaty zerowania i alarmu zasilania.
. UKtad indyKacji.
Dotaczenie urzadzen zewnetirznych.
. Dolaczenie do magistrali Wspélna Szyna.
. Dotaczenie do magistrali Kasety,
5. Potgczenia Krosowe na pakiecie.
6. Zestawienie materiaiow.
7. Program badan préb srodowiskowych.
7.2, Harmonogram badan.
7.3. Wymagania techniczne,.
7.4. Metody badan,
7.5. Zakres badan peitnych i niepetnych dla pakietu MI05,
8. Program badan odpornosci na zakKtécenia elektromagnetyczne.
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Spis rysunkow.

Schematy blokowe pakistu MIOS,

Syanaly danych

Uklad syanalow rozhkazowych

Uklad zglaszania przerwan

Uklad obeimowania magistrali

Odbiorniki i nadainiki syagnalow adresowych
Rejestr stanu CS5R i uklad indykacii

Uklady przerwan ’ '

Rejestr przerwan INTRG

Uklad transformacii adresu

Rozlozenie elementow na pakiecie modelu MIOH
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Pakiet MI05 jest jednoptytowym adapterem interfejsu Wspédina
szyna. Stuzy on do roéwnolegtego sprzezenia minikomputeréw Klasy
SM EMC /PDP~{11/ z magistrala Kasety INTELDIGIT-PROWAY.

Pakiet adaptera MIO5 umozliwia obstuge urzadzen stacji systemu

INTELDIGIT-PROWAY. Pakiet ten jest przystosowany do pracy -
wieloprocesorowe,j na magistrali kKasety. Moze on "bydé ”
wykKorzystywany do wymiany informacji pomiedzy minikomputerema ~
Kaseta. Uzycie urzadzen transmisyjnych wraz 2z paKietem MIO5™

umozliwia wymiane informacji pomiedzy minikomputerem a innymi

stacjami INTELDIGIT-PROWAY.
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2.1. Interfejsy.
Pakiet MIOS5 posiada dwa typy interfejsow:
- interfejs wielodostepnej magistrali Kasety systemow
mikroprocesorowych 16- i 8-bitowych wg BN-84/3105-0
- interfejs wewnetrzny Wspdlna Szyna zestawow
miniKomputerowych 16-bitowych wg radzieckiej normy
NM MPK po WT 34-80 gruppa E 65.

2.2. Potaczenie z magistrala Kasety.

Pakiet MIOS -podtaczony jest do magistrali kasety

3

ztaczami A i B wykorzystujacymi linie:

- adresu ADRO/, ..., ADR19/;

- danych DATO/, ..., DATiI5/;

- protokoétu przekazu danych MRDC/, MWTC/, IORC/, I0WC/,
XACK/;

- obejmowania magistrali 8CLK/, CCLK/, BPRN/, BPRO/,
BUSY/;

-~ Zezwolenia wyzszego bajtu BHEN/;

- przerwan INTO/, ..., INT7/;

-~ zerowania INIT/;

- kontroli zasilania PFIN/, PFSN/, MPRO/;
- pomocnicze RESET/, AUXO/;

- zasilania GND, +5V.

Rozmieszczenie sygnaléw na ztraczach A i B
magistrali Kasety podano w tablicach 1 i 2.

2.3. Potaczenia z magistrala Wspdina Szyna.

Pakiet MIO5 podlaczony jest do magistrali Wspdlna
Szyna za posrednictwem ztacz C i D umieszczonych na
pltycie czotlowej pakKietu. Ztacza te doprowadzaja
nastepujace linie:

- adresu AOOL, ..., A21L;

- danych DOOL, ..., Di5L;

- sterujace 'MSYNL, SSYNL, COL, CiL;

- inicjacji INITL; :

- zgtaszania przerwan BR4L, ..., BR7L, NPRL, BG4H, .
BGTH, NPGH, SACKL, INTRL, BBSYL;

- Kontroli zasilan ACLOL, DCLOL;

- Zasilania GND, ’

Rozmieszczenie sygnatow na ztraczach C i D podano
w tablicach 3 i 4.

o0y
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MERA |'Dokumentacja i program badan I  STRONA
PIAP | prototypu pakietu MI10S5, I STRON
w-wa | | NR.REJ.
Styk . Rzad ztacza
z:. a b c
1 2 3 4
1 GND +5V GND
2 +5V +5V
3 +5V +5V
4 GND GND
5 BCLK/ INIT/
6 B8PRN/ BPRO/
7 BUSY/ :
8 MRDC/ MWTC/
‘9 |ORC/ IOWC/
10 XACK/
11 ,
12 CCLK/
13 INT6/ INT7/
14 INT4/ INTS/
15 INT2/ INT3/
16 INTO/ INTY/
17 ADR14/ ADRiI5/
18 ADRi12/ ADR13/ ‘
19 ADR10/ ADR11/ §
20 ADR8/ ADR9/ ;
21 ADRGB/ ADRT/ ‘
22 ADR4/ ADRS/ )
23 ADR2/ ADR3/ !
24 ADRO/ " ADR1/ !
25 DAT6/ DATT/ '
26 DATA4/ DATS/ :
27 DAT2/ DAT3/ !
28 DATO/ DAT1/ ‘
29 GND GND :
30 +5vV +5V g
314 +5V +5V !
32 GND GND
Tabl. Rozmieszczenie sygnatow na ztaczu

systemowym A,
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MERA | Dokumentacja i program badan I STRONA
PIAP | prototypu pakietu M|05, 1 STRON
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Styk Rzad ztacza
zt. B a b c
1 2 3 4
1 Obw. Kontr, GND Obw., Kontr,
2 +5V +5V +5V
3 +5V +5V +5V
4 +12V +12V +12V
5 ,
6
7 GND GND GND
8 DAT14/ DATI5/
9 DATi2/ DAT13/
10 DAT10/ DAT11/
11 DAT8/ DAT9/
12
13
14 BHEN/
15 .-
16 ADR18/ ADR19/
17 ADR16/ ADRYT/
18
19
20
a1
22
23 AUXO/
24 PFIN/ ) . PFSN/
25 MPRO/
26 RESET/ .
27 +5VB +5VB +5VB
28 - GND GND GND
29
30
31
32 GND GND GND

Tabl. 2. Rozmieszczenie sygnatow na ztaczu

systemowym B.
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MERA | Dokumentacja i program badan | STRONA
PIAP | prototypu pakietu MIOS5, i STRON
wW-wa | i NR.REJ.
StyK StykK ztacza Nazwa sygnatu Ooznaczenia
zt. C wsS na schematach
] BO4 INITL INIL
2 B39 AVTL
3 Af8L
4 A20L '
5 A4S MSYNL MSYL
6 A35 AQBL
7 B37 A{3L
8 A37 AleLu
9 B36 Al1L
10 GND
1 A34 AOBL
12 GND
i3 A33 AOA4L,
14 A32 AQO2L
15 GND
i6 AO9 bo6L
17 B32 AO3L
18 AOB DOAL.
19 BO8B DOSL
20 A43 coL
21 B43 CiL
22 GND A19L
23 GND A21L
24 A39 A{BL
25 B35 AO9L
26 A21 BG7IH
27 A38 AfiA4L
28 A36 A10L
29 B38 Ai15L
30 B34 AOTL
31 B33 AOSL
32 B3{ AO1L
33 A31 AOOL
34 B0O9 DOT7L
35 . A23 BGEBIH
36 A25 BGSIH
37 ) AT BGAIH

Tabl.\‘B. Rozmieszczenie sygnaitow na ztaczu

obiekKtowym C.
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Styk StyK ztacza Nazwa sygnatu Oznaczenia
zt. D WS na schematach

1 BOB DOTL

2 BO7 DO3L

3 AO3 INTRL INTR
4 B26 .BRSL

5 A24 BR6L

6 B22 BR7L

7 B14 Di5L

8 - Al4 D14L

9 Ai3 bDiaL

10 B12 DidL

i1 Al2 DioL

i2 B114 DO9L

i3 At posL

14 BT BBSYL BBSY
1% AV SACKL g
16 B45 SSYNL

17 A20 NPRL

18 BGOH

19 B29 DCLL
20 AO0G booL
2t AO7 DO2L
ee A28 BRAL
23 GND
24 , GND
25 GND
26 GND
27 GND
28 B{3 D{13L
29 GND
30 GND
314 Al9 NPGIH
32 Al18 . PAL
33 GND
34 GND
35 GND
36 A29 ACLOL ACLL
37 B16 PBL

Tabl. 4. Rozmieszczenie sygnatow né Ztaczu

obiekKtowym D.
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2.4. Typy przekazéw informacyji.
Pakiet MI05 wykonuje nastepujace typy przekazu danych
na magistrali Kasety:

Tabtl. 5.
Typ BHEN/ ADRO/ |1o8¢ Wykorzystywane Operacja
bitcCw linie danyc¢h na wspéinej
Szynie
1 L- H 16 DATO/ - DAT15/ DAT!, DATO
2 L L 8 DAT8/ - DAT15/ DATOB
3 H H 8 DATO/ - DATT/ DATOB

L)

Przekaz danych 16-bitowych i 8-bitowych réwnolegty
bez uzycia rejestru posredniczacego,.

2.5. Adresowanie,

22 sygnaty adresowe. Umozliwia to wspodlprace
adaptera réwniez z nowymi modelami minikKomputeréw SM EMC
o przestrzeni adresowej A4MB.

Pakiet MIOS umozliwia minikomputerowi adresowanie do
512 segmentéw po 256 bajtow w zaKkresie adresow:

400000 - 777777 ,dla modeli SM o obszarze adresowania
8 8 256 KB
17400000 =~ 17777777 ,dla modeli SM o obszarze adresowania
8 8 4 MB . -
Uwaga.

Do powyzszych zakreséw nie naleza wykorzystywane
obszary |1/0 page minikomputera /np. Tabl, 6./.

Roztozenie tych segmentéow w obszarze adresowania
kKasety /1MB/ moze by¢ dowolne i jest oKreslane
Zawartoscia pamieci PROM w uKtadzie transformacji adresu.

Adresowanie przez minikomputer wybranych obszarow
adresowania magistrali Kasety /pamieci i urzadzen We/wy/
Jjest wykonywane bezposrednio bez uzycia pomocniczych
rejestréow adresowych.-

MiniKomputer nie moze uzytkowaé pamieci operacyjneg
w wybranym obszarze adresowania pakietu M105,

Nie jest mozliwe adresowanie pakKietu od strony

magistrali Kasety,

- - -
=R
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Tabl. 6. Segmenty 256B w

1 /0 page minikomputera o przestrzeni
adresowej 256KB i adresy wyKorzystywane przez urza-
dzenia mogace wystapi¢ w Konfiguracji SM EMC.

Adr. wykorzyst.
przez urzadz. w

‘konfig. SM EMC

Nazwa urzadzenia

Adr. segm. 256B
v 1/0 page
SM EMC /8/
760000 - 760376
760400 - 760776
761000 - 761376
761400 - 761776
762000 - 762376
762400 - 762776
763000 - 763376
763400 - 763776
764000 - 764376
764400 - 764776
765000 - 765376
765400 - 765776
766000 - 766376
766400 - 766776
767000 - 767376
767400 - 767776
770000 - 770376
770400 - 770776
774000 - 771376
771400 - 771776
772000 - 772376
772400 - TT72776
773000 - 773376
773400 - 773776
TT7T4000 - 774376
T74400 - 774776
| 775000 - 775376
775400 - 775776
776000 - 776376
776400 ~ 776776

760000 - 760010

765000 - 765776
765000 - 765776
766000 - 767776
766000 - 767776
766000 - 767776
766000 - 767776
770200 - 770776

770500 - 770676

770700 - 770776

772000 ~ 772016
772040 - 772072
772100 - 772116
772110 - 772136
T7224% - 772276
772300 - 772376
772540 - 772546
772500 - 772536
772440 - 772476
772410 - 772436
773000 - 773776
773000 - 773776
774000 ~ 774376
TT4400 - 774776
775000 - 775176
775200 - 775376
775400 - 775576
775610 - 776176
776700 - 776752
776500 - 776676

DIAGNOSTIC

BOOTSTRAP DIAGNOSTIC
BOOTSTRAP DIAGNOSTIC
GT40 BOOTSTRAP

GT40 BOOTSTRAP

GTA40 BOOTSTRAP

GT40 BOOTSTRAP
UNIBUS MAP

DMt {-BB

KG-11
ubDCi1,1/0~/1CS/1CR/
upcit, t /O-/1CS/ICR/
GT40

RS04-11 TAPE
RWR-256/22-IMM/PL
UNIBUS MEMORY-PARITY
SUPERV I SOR
instruction

KwiiP

TM11 TAPE

TU16 TAPE

DR%11-B

BOOTSTRAP DIAGNOSTIC
BOOTSTRAP DIAGNOSTIC
DC1 1

DP11

DVi1 TERMINAL

DN11 TERMINAL

DS11 TERMINAL
DL14-C-D-E TERMINAL
RP -DiIsSC

DL11-A

uned b dear s

aw e mwar

v wtvn tevh whre s e
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Tabl. 6 cd.
Adr. segm. 256B Adr., wykorzyst. Nazwa urzadzenia
w | /0 page przez urzadz., w
SM EMC /8/ kKonfig. SM EMC
777000 - 777376 777160 .- 777166 CR11/CMt1 CARD READER
777470 - 777176 RXO1 DISCETTE
777300 - 777336 KE11-A EAE
4 777340 ~ 777336 TC11 DEC-TAPE
777400 - 777776 RK DISC

DT, BUS-SWITCH
RF-DISC, TA-CASSETTE
LP, PC, CONSOLE
PROCESOR REGISTER
Kw-11L LINE CLOCK

A%
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Pakiet MIO5 ma od strony magistrali kKasety osiem
priorytetowych maskowalnych wejs¢ przerwaniowych, do
Ktérych mozna podtaczy¢ za posrednictwem Krosu
dowolne sygnaty z grupy INTO/, ..., INT7/.

Sygnaty przerwaniowe moga by¢ przekazywane na
magistrale Wspdédina Szyna na jeden z pozioméw grupy
BR4, ..., BR7. Jednoczesnie pakiet MIO5 moze generowad
na wWspdéina Szyne nastepujace wektory /wg malejgcego
priorytetu/:

Tabl., 7.
wWektonr Przyczyna

X34 " TIME-OUT
X40 7
X44 16
X50 15
X54 14
X680 13
X64 e
X70 R
X74 10

Uwagi :

1. Adresy wektoréw podanc w zapisie désemkowym.,

2. Pozycja X w weKtorze moze by¢ ustalana Krosem
A7 wg tabl, 9. na 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

3. 10, ..., |7 8a to sygnaly przerwaniowe na
wejdciach priorytetowego uktadu przerwan.

Wystawianie przerwan na magistrale wWspdlna Szyna
mozna bloKowa¢ przez ustawienie na "O" bitu zezwolenia
przerwan w rejestrze sterowania i stanu CSR.

2.7. Rejestry wewnetrzne pakKietu.
Pakiet MIO5 posiada dwa rejestry wewnetrzne adresowanie
adresowane od strony Wspélnej Szyny:
- rejestr sterowania | stanu CSR;
- rejestr przerwan INTRG,
Adresy rejestrdéw okresla zawartosé¢ dekodera adresow
wewnetrznych D5. Zaleca sie umieszczenie tych adresow
w Jjednym segmencie najlepiej w |1/0 page minikomputera.
Rejestry CSR i INTRG nie 8a dostepne od strony
magistrali Kasety.

2.8, Alarm zasilania,
Pakiet MIO5 posdredniczy w przekazywaniu sygnaloéw
alarmowych zasilania pomiedzy magistrala Kasety
i Wwspdlnag Szyna.

- - . we
- -
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Tabl., 8.
Interfejs Symbol Liczba Rodzaj Typ ztacza
ztacza styKkew Ztacza

Magistra- T posred-| ELTRA 8.11,096.
1a Kasety A 96 nie 02.3.5.000.1

Jew. B 96 Jow, R ‘
Magistra- szufla-| ELTRA 8.81,037.
la Wspdlna dowe 04.4.1.1.00,1
SzZyna C 37

le0 D 37 JIWI Jth ) t

2.10. Pobor pradu.
Pobor pradu _ .
+5vV -~ 3,5 A
+5VB - 3% mA
+12V -« 5 mA.
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3. Opis budowy i dziatania.
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Zadaniem uktadu adresowania pakietu MI0O5 jest
wypracowanie / w oparciu o odbierane sygnaty adresowe'
magistrali wspélna Szyna / syghatoéow adresowych
dia magistrali kKasety lub sygnatow identyfikujacych
adres rejestru wewnetrznego pakietu adaptera.

UKtad adresowania sktada sie z trzech bloKCw
funkcjonalnych:

- uktadu tranformacji adresu;

- dekodera adresow wewnetrznych;

- Zespoiluy odbiornikéw i nadajnikow sygnatow

adresowych.,

\

3.1.1. UKtad transformacji adresu.

UKktad transformac,ji adresu przedstawiony jest na
arkuszu 9. * Zbudowany on jest na czterech uktadach
pamieci PROM typu TM622 / C3, C4, C5, C6 / bramek
typu KP559 P2 / A2 /, UCY 7440 / BY /.

Sygnaty adresowe A17L ... A21L wraz z sygnatem MSYNL

podawane 83 na dekoder-odbiornik / bramki A2-3, A2-4,

A2-11 /, Ktory uakiywnia zespél pamieci PROM / C3,

C4, C5, C6 /. Na wejscia adresowe uktadow pamieci

podawane sSa sygnaty adresowe AO8 .,.A16,

Zawartosc¢ tych uktadow okrestia transformacje

obszaru adresowego minikomputera w obszar adresowy

magistrali Kasety.

UKtad transformacji adresu wypracowuje nastepujace

sygnaty:

- sygnat akKtiywnosci pakietu ACT/ wystawiany przez:
C6-11 dla kKazdego segmentu adresowego wWspédinej
Szyny o wielkKosci 256B, Ktéry ma swdj odpowiednik
/ jest obstugiwany przez adapter / w danym uktadzie
aplikacyjnym na magistrali Kasety itub , w Ktéorym
zZznajduja sie adresy rejestrow wewnetrznych;

~ sygnalr zdekodowania segmentu obejmujacego adresy
rejestrow wewnetrznych pakietu ADC/;

- sygnaly adresujace odpowiedni segment / 256B /
na magistrali Kasety ADOB ... AD19 .,

Sygnat ACT/ podawany .jest na uklad obe jmowania
magistrali Kasety i uktad sygnatow rozkazowych, gdzie
zilocznowany z sygnatem RD/ jaKo RACY i RAC2
otwieraja nadajniki odczytu danych na magistrale
wspélna Szyna.

. Sygnat ADC/ uaktywnia dekoder rejestréw wewnetrznych,
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3.1.2. Dekoder adresow wewnetrznych,

UKtad zrealizowany jest na pamieci PROM typu TM622
/ D5 / odbierajacej sygnaty adresowe AOf{ ... AO7.
Uktad ten wspéipracuje roéowniez z uktadem '
sygnatéw rozkKazowych w zakresue wystawiania sygnatu
BHEN/.
Dekoder rejestrow wewnetrznych wytwarza trzy sygnaty @
- sygnat INA/ sygnalizujacy odebranie przez pakiet
adresu jednego z dwéch rejestréow wewnetrznych;
- sygnat CSR wykazujacy obecnos¢ adresu rejestru
sterowania i stanu CSR;
- sygnal! IRG oznaczajacy obecnosé¢ adresu rejestru
maskKi i przerwan INTRG.
Sygnaty CSR i 1RG podane sa na ukiad sygnatéw :
rozkazowych | uczestnicza w wypracowaniu sygnatow
sterowania odczytem i zapisem rejestréow wewnetrznych.
sygnat INA/ podany na bramke B13-10 wytwarza sygnat °
SSYL /SSYNL/ potwierdzenia operacji na wWspdlnej Szynie '
podczas operacji na adresach rejestréow wewnetrznych, -

3.1.3. Zespo6t odbiorniKCw i nadajnikéow adresowych.
] .

Zespélt zawiera odbiorniki wspdélnej Szyny typu
KP559 P2 / A2, A3, A4, A5, B3 / oraz wzmacnhiacze szyny
typu UCY 748426 / E4, EB5, F4, F5, F11 /.

Odbiorniki starszych linii adresowych AOBL ... A{6L
wybierajace poszczegélne segmenty 256B podawane sa
na uktad transformacji adresu. Natomiast przychodzace
Z uktadu transformac,ji wypracowane sygnaly adresowe
odbierane sa przez wzmacniacze szyny / Fit, E4, F4 /,
ktCre przekazuja je na linie adresowe magistrali
Kasety ADRO8B8/ ... ADR19/

Mtodsze linie adresowe AOOL ... AO7L przechodza
bezposrednio z odbiornikéw na wzmacniacze s8zyny / Fb,
ES / co powoduje, zZe adresowanie w ramach
odpowiadajacych sobie segmentow 256B na WSpOIneJ
szynie i na magistrali kasety,
wWystawienie przez uktad adresu na magistrale kasety
jest uwarunkowane otrzymaniem z uktadu obejmowania
magistrali Kasety sygnatu AEN/.

3.2. UKtad sygnatéw rozkKazowych.

UKkYrad wypracowuje sygnhaty protokétu przekazu
danych na magistrale kasety MRDC/, MWTC/, IORC/, IOWC/ '
sygnaty zapisu i odczytu rejestrow wewnetrznych oraz
sygnaty RACY i RAC2 otwierajace nadajniki danych na
magistrale wspéina Szyna,

Sygnaty sterujace COL i CiL oKreslajace charakter
opereacji na wWspéinej Szynie wypracowuja sygnaty
odczytu RD/ /A1-3/ oraz zezwolenia wyzszego bajtu BHEN/
/ uKtady Af1-4, Ai-3, AB-fi2, Ci-8, Bi-412, D5-10 /.

sSygnaty IOM / z rejestru CSR / | RD/ wypracowuja h

. . At
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w uktadzie E{ jeden z sygnatéw protokétu przekazu
danych, Ktory wystawiony jest na magistrale Kasety
przez uKtad F1 w chwili otrzymania sygnatu BCO/ z
uktadu obejmowania magistrali Kasety.

Sygnat BCO/ warunkuje réwniez wystawienie sygnatu
BHEN/ /D5-9/, gdy ADC/ jest nieaktywny.

Sygnaty CSR i IRG z deKodera adresow wewnetrznych
wraz z WLRO /D4-4/ i RD /Ci-2/ wypracowuja sygnaty WLSR
i WLIR zapisu do rejestréow odpowiednio CSR i INTRG oraz
sygnaty RSR/ i RIR/ odczytu Z rejestrdéow CSR i INTRG,
Zapisy do rejestréw nalezy dokonywadé¢ tylko operacja
zapisu mtodszego bajtu, odczyty operacjami otczytu
stowowego,

Podczas operacji typu DATIP na magistrali wspdédina
Szyna uktad wystawia sygnat DTIP, Ktoéory powoduje
utrzymanie zajetosci magistrali Kasety przez uktad
obejmowania magistrali na czas trwania sygnatu BBSY na
wspCinej Szynie.,

3.3. UKtad potwierdzen i "time-out".

Podczas Kazdej operacji na Wspsélinej Szynie
obowigzuje zasada, ze sygnal sterujacy MSYN wystany
Zz urzadzenia Master musi by¢ potwierdzony sygnatem
odpowiedzi SSYN urzadzenia Slave,.

Zatem adapter MI105 jako urzadzenie typu Slave musi
potwierdza¢ wystawieniem sygnatu SSYN Kazdas operacje,
dla Ktéorej uktad transformacji adresu wystawia sygnat
ACT/.

3.3.1. Uktad potwierdzen.

Uktad- potwierdzen /ark. 7/ zawiera bramKi tpyu UCY7400
/ce-3/, UCY7440 /B1-6, B13-8/, K559 IP1 /A12-12/.
Nadajnik Af2-12 /ark.3/ wystawia SSYNL na wspélna Szyne
jJako iloczyn logiczny sygnatow ACK i ACT,

Mozliwe s8a trzy przyczyny wystawania sygnatu ACK przez
bramke B13-8: '

- uktad dekodera adresCw wewnetrznych wysyta sygnat

INA/;

- w przypadku objecia przez pakKiet magistrali Kasety
adresat rozkazu przysle sygnat XACK/;

- po uptywie dopuszczalnego ¢zasu trwania operacji na
wspoélnej Szynie uktad time-out wystawi STO/.

Bramki B1-6 i C2-3 pracuja jako przerzutnik R-S, Ktéry
doprowadza sygnat XACK/ do bramkKi Bi13-8 tylko wtedy, gdy
jest aktywny ARQG. Pojemnos¢ C9 wprowadza opdéznienie
okoto 300 ns miedzy XACK/ a pojawieniem sie SSYNL na
bramce A12-12. Opdéznienie to wprowadza sie dla
zapewnienia wtasciwej wspotpracy z pakietem pamiec¢i ML30,
Ktory nie wystawia sygnat XACK/ zgodnie z norma BN-84/3105-03
po wykonaniu operacji lecz natychmiast po zdekodowaniu
adresu i otrzymaniu odpowiedniego.sygnatu rozkazowego.
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3.3.2. UKtad time-out.

Uktad zawiera bramke typu UCY7404 /Dii/, przerzutnik
UCY7474 /B8/, uniwibrator UCY74123 /A9/.

Zadaniem uKtadu time-out jest zabezpieczenie systemu
operacy.jnego minikomputera przed mogacymi wystapic¢
przekroczeniami dopuszczalnego czasu trwania operacji na
wspoinej Szynie. Przekroczenia te moga zaistnied¢ w
przypadKu pracy innych jednostek centralnych w Kasecie
INTELDIGIT-PROWAY przy duzym obciazeniu magistrali Kasety.

Sygnhat MS2{1 z uktradu transformacji adresu ustawia
uniwibrator A9-4 w stan oczeKiwania na przyjscie sygnatu
RQ/ zadania dostepu do magistrali Kasety.

Pojawienie sie sygnaltu RQ/ wyzwala ujemny impuls o czasie
trwania oK. {15 us /okresiony przez wymagania dla urzadzen
na wspdélnej Szynie/. W tym czasie przerzutnik B8-5 bada
stan sygnaiu SSYN na wejsciu D,

Jezeli nie pojawilt sie SSYN /nie zostata wyKonana
operacgja/ przed Koncem impulisu to na wyjsciu przerzutnika
pojawi sie sygnat STO/, Ktory wymusi wystanie SSYNL na
wWspéling Szyne porzez wystawienie AKC w B13-8,

Sztuczne potwierdzenie powoduje zdjecie sygnatu RQ/,
kKtory poprzez inwerter D11-8 zdejmuje sygnat STO/ w
przerzutniku B8-5,

Pojawienie sie sygnatu STO/ zapala jednoczesnie bit
TIME-OUT w rejestrze CSR co powoduje zgtoszenie przerwania
Jjezeli sa dozwolone tzn. jezeli w tym czasie bit IREN w
CSR jest zapalony /stan “i1"/.

3.4, UKtad obejmowania magistrali Kasety.

UKtad zawiera bramki typu UCY 7400 /E{2/, UCY 7402 /Et1/, UCY
7404 /D1, F12/, UCY 7406 /B4/, UCY 7408 /D{13/, UCY 7410 /Bi3/,
UCY 7437 /Fi3/ przerzutniki UCY 7474 /Ci11, C13, E13/ unuwibrator
typu UCY 74123 /A13/ oraz uKtad UCY T4S424 /F8/. Podstawowym "
sygnatem zadania dostepu do magistrali jest wytworzony w uktadzie
transformacji adresu sygnat ACT/. Sygnat ten powoduje powstanie °
sygnatu RGQ/ /F13-6/ jezeli uKtad transformacji adresu nie wystawi
sygnatu ADC/. Czylii pakiet MIO5 nie Zzada ostepu do magistrali w '
przypadku operacji na rejestrach wewnetrznych. Sygnat RQ/ zdania '
dostepu do magistrali Kasety poprzez bramke sumujaca Et2-6
dochodzi do wejscia przerzutnika E13-5. Na wejscia zegarowe
przerzutnikow E13-5 i E13-8 podawany jest sygnat zegarowy BCLK/.
Pierwsze po pojawieniu sie sygnalu RQ/ opadajace zbocze BCLK/
wpisuje zadanie dostepu do magistrali do przerzutnika Ei13-5 a
nastepne opadajace zbocze BCLK/ powoduje wystawienie na wyjsciu
przerzutnika E13-8 zsynchronizowany sygnat zadania magistrali
BREG.

UKtad obejmowania magistrali Kasety przystosowany jest do
szeregowe,j arbitracji na magistrali Kasety. Jezeli bedzie wolna
magistrala kasety, tzn. na wejscliu
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bramki F12-5 pojawi sie sygnat BPRN/ informujacy, ze
Zzadna jednostka o wyzszym priorytecie nie zada dostepu

do magistrali Kasety, wéwczas zadanie BREQ spowoduje
zdjecie sygnatu BPRO/ /Fi13-11/. Poza tym w chwili
pojawienia sie biernego sygnatu BUSY/ na magistrali Kasety
bramka B13-12 wypracowuje sygnat opoziomie "L", kKtory
zostaje wpisany przez pierwsze opadajace zbocze BCLK/ do
przerzutnika C11-9,

Stan tego przerzutnika powoduje wystawienie na wy.sciu
przerzutnika C11~-5 sygnatu IND, kKtéry przez inwerter B4-42
pojawia sie na magistrali Kasety jako aktywny sygnat BUSY/
pakietu MI05,

Sygnat IND powoduje uaktywnienie uktadu indykKacji ark. 6
oraz doprowadzany jest do wejscia bramki E12-2. Drugie

we jsdcie potaczone jest z bramka Ei12-6 wypracowujaca

sume logiczna sygnatdéw RQ i LOCK. Na wyjsciu E12-3
pojawia sie sygnat AEN/ zezwolenia wystawienia adrescw na
magistrale Kasety. Sygnat ten wraz z RQ/ generuje na
wy.isciu bramkKi E{1-10 sygnat ARQ dla uktladu potwierdzen
oraz poprzez inwerter Di1-10 sygnal ARG/ otwierajacy
wzmacniacze szyny ltinii danych.

Jednoczesnie sygnat AEN/ wyzwala uniwibrator A13-12,
Kr¢ry po ok, 200 ns /opdzZnienie ustawiane elementami Ri122
i C3/ ustawia w przerzutniku Ci3-9 sygnat BCO/ zezwolenia
wystawienia sygnatow protokétu przekazu danych na
magistrale kKasety oraz wpisuje do przerzutnika C13-6 stan
sygnatu DTIP., W przypadku, gdy jest on aktywny spowoduje
to ustawienie przerzutnika C11-9 w stan "L" i wystawia
sygnat BUSY/. Jest to istotne podczas operacji DATIP na
wspCine,j Szynie, gdy zachodzi Koniecznos$¢ utrzymania
zajetosci magistrali Kasgty az do zanikKu sygnatu BBSY
wspClne,j Szyny.

Pojawienie sie sygnalu SSYN powoduje zdjecie sygnatu
BCO/. Natomiast pojawienie sie biernych sygnatéw ACT/

i ADC/ spowoduje zdjecie sygnatu RQ/ co oznacza
Zzakonczenie objecia magistrali Kasety. W wyniku tego
nastapi zdjecie sygnatéow AEN/ i ARQ/. Jednoczesnie stan
RQ/ wpisany zostaje pierwszym opadajacym zboczem BCLK/ do
przerzutnika E13-5, Ktory poprzez bramke D13-3 powoduje
zdjecie BUSY/ i IND. Nastepne zopadajace zbocze BCLK/
przepisuje ten stan do przerzutnika E{13-8 powodujac
zdjecie sygnatu BREQ oraz wystawienie BPRO/.

Pakiet MIO5 posiada mozl iwos¢ obejmowaniana na state
magistrali Kasety poprzez ustawienie na "1" bitu LOK w
rejestrze CSR, Sygnat LOK/ jest doprowadzony na drugie
we jscie bramki sumujacej E12-6 i dziata identycznie jak
sygnat RQ/.

18
34
5706




MERA | Dokumentacja i prdgram badan i STRONA 19

PIAP | prototypu pakKietu MI0S, I  STRON 34
W-wa | I NR.REJ. 5706
3.5, Zegar.

Ukad zegara /ark. 4./ zawiera bramki typu UCY7437 /F13/,
obwod zegarowy typu UCYT4S424 /F8/ oraz rezonator Kwarcow
typu RS3011 9984KHz. -
Umozliwia on wysytanie na magistrale Kasety sygnatow
zegarowych BCLK/ i CCLK/. Zrdéditem tych sygnatéw jest
ukitad F8 wspotpracujacy z rezonatorem Kwarcowym Kw.
wypracowuje on dwa typy sygnatow @

- @2 (/F8-6/ o czestotliwosci 1109,33 KHz;
- 0Os8c /FB-12/ 0 czestotliwosci 9984 KHz.
Sygnat Osc moze byd¢ podany poprzez bramke Fi13-3 na
linie CCLK/ przez zwarcie Krosu G8-1,8,
Kros G8-4,5 umozliwia wystawienie sygnatu zegarowego BCLK/
wypracowanego sygnatem Osc albo 02, Ktérych wyboru
doKonuje sie poprzez zwarcie wtasciwych Kroscw,
odpowiednio G8-2,7 albo G8-3,6.

3.6. UKktad przerwan.

Uktad przerwan pakietu MIO5 zapewnia przekazywanie
sygnatéw przerwaniowych z magistrali Kasety na
magistrale wWspélna Szyna. , )

Zbudowany on jest z trzech zasadniczych ukKladow:

- priorytetowego uktadu identyfikacji przerwan /rys. 7/;
- uktadu zgtaszania przerwan /rys. 3/;

- rejestru maski i przerwan INTRG /rys. 8/.

3.6.1. Priorytetowy uktad identyfikacji przerwan.

UKtad zawiera bramki maskowania przerwan typu
UcY7432 /E3, F2/ priorytetowy Koder przerwan typu
74148 /D2/ i nadajniki weKtora przerwaniowego na
wspCina Szyne typu KP559 IP1 /A9, Di/.

Kros przerwan F3 umozliwia podtaczenie na wejscia

bramek maskowania przerwan dowolnych osmiu sygnatow

Z grupy INTO/, ... INTO/ oraz AUXO/. Na jedno wejscie
‘moze by¢ dotaczony tylKo jeden z tych sygnatow.

Ustalone Krosem sygnaty sa iloczynowane 2Z

poszczegdinymi bitami rejestru maski przerwan

a nasiepnie podawane przez rejestr-zatrzask D3, E2

na priorytetowy koder przerwan. wejscie 7 Kodera ma
najwyzszy priorytet, Ktory maleje az do wejscia O,

Koder wystawia na swoich wyjsciach AO, A1, A2 numer
aktywnego weiscia o0 najwyzszym priorytecie. Stan wyjsc¢
dodera stuzy do wypracowania wekKtora przerwan /bity D02,
D03, DO4 / przesytanego do miniKomputera w chwili
Zgtaszania przerwan. Starsze bity podawanego wektora
DO6, DO7, D08 mozna ustalac¢ Krosem A7 wg pP.X.X .

Koder wystawia takze sygnat GS/ przy obecnosci
niezamaskowanego sygnatu przerwaniowego na wejsciu, ;2/{
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‘przerwaniowych na wejsciu priorytetowego uktadu

Sygnal GS/ podawany jest do ukitadu zgtaszanhia przerwan.
Przychodz¢y z uktradu zgtaszania przerwan sygnal VEC/
utrwala w rejestrze-zatrzasku stan niezamaskowanych

we jsc¢ przerwaniowych na czas zgtaszania przerwan.
Zapobiega to przektamaniom. Jednoczesnie sygnat VEC
otwiera nadajniki wektora A7, B7 /arkK.7/ umozliwiajac
Jego przestanie na linie donych DO2L, ..., DOTL
magistrali wspéina Szyna. ‘

W przypadku pojawienia sie sygnatu TOT /TIME-OUT/,
powodu je on dezaktywacje Kodera przerwan i wypracowuje
wekKtor przerwan o najwyzszym priorytecie, ’

6.2 UKtad zgtaszania przerwan.

UKktad przedstawiony na ark.3 daje pakietowi MI05
mozl iwosé zgtraszania zadania przydziatu
magistrali na jednej z czterech linii BR4L, ..., BRT7L
wspédinej Szyny., Magistrala zostanie przydzielona
adapterowi MIO5 jesli beda spetnione warunki
oKresione w "PDP-11 peripherals and interfacing handbook"
/DEC 1971/ i w radzieckiej normie wWspdlnej Szyny NM MPK
po WT 34-80kgruppa E65. Wtedy uktady sterujace
przydziatem magistrali umieszczone w procesorze
wystawiaja sygnat przyznania magistrali BG
/na tym samym co BR poziomie /.

Po otrzymaniu sygnatu BG MIO5 wystawia sygnatl SACK
blokujacy przeptyw sygnatu BG do nastepnych urzadzen

w systemie minikomputera /BGout/ oraz zdejmuje BR.
Procesor po otrzymaniu w ciagu 10ps SACK zeruje BG.
Nastepnie zdejmuje sygnat BBSY /oraz sygnaty adresowe
i sterujace/. Woéwczas MIO5 wystawia wrtasne BBSY oraz
Zzdejmu je SACK.

UKtad zgtaszania przerwan rozpocznie swoje dziatanie
Jezeli zostanie wypracowany przez bramke C€{10-3 sygnat
IRQ oraz zapalony jest bit IREN rejesrtu CSR /stan "i"/,
wCwczas bramka Ci10-11 uaktywnia uktad zgtaszania )
przerwan, Ktory realzuje standardowe procedury
Zgtaszania przerwania na wspoélnej Szynie.

.6.3 Rejestr maski i przerwan INTRG,

Rejestr INTRG stuzy do ustawiania maski dla sygnatow
identyfikacji przerwann oraz do obserwacji ich stanu.
UKtad zbudowany jest z dwdch rejestréw typu UCY 74475
/C7, D7/ oraz wzmacniaczy szyny typu UCY 745426 /E6, ET7T,
F6, F7/. Wyjscia rejestru maski /C7 i D7/ podawane sa
na bramki maskujace /E3, F2/ w ukladzie identyfikacji
przerwan oraz do wzmacniaczy szyny /E6, F&6/,

‘Stan wejs¢ przerwaniowych z ukladu bramkowania przerwan

Jjest przekazywany bezposrednio do wzmacniaczy szyny /E7
i F7/. Rejestr maski jest zerowany sygnatem INITL

/ INI/ / Wspédlinej Szyny. Zapewnia to zabloKowanie
wszystkich sygnatéow wejsciowych uktadu przerwan

pakietu MI05 po Kazdorazowym wtaczeniu systemu oraz po

’

'

22,
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Kazdym alarmie zasilania. X

Zapis stanu ltinii danych DOO, ..., DO7 do rejesrtu maskKi
nastepuje po przyjsciu sygnatu WLIR z uKtadu

sygnatow rozkazowych.,

Rejestr maski i przerwan [NTRG jest odczytywany po
przyjsciu z uktadu sygnatéw rozkazowych sygnatu RIR/,
Ktéry aktywuje wszystkie wzmacniacze szyny /E6, E7, F6,
F7/ podajace 16-bitowa informacje na ltinie danych

- e an o -
- e = -

wspélinej Szyny poprzez nadajniki tej magistrali /ark.1/.

3.7. Rejestr sterowania i stanu CSR.

Uktad zawiera rejestr typu UCY 74174 /B9/,
przerzutnik typu UCY 7474 /C12-9/ oraz wzmacniacze sSzyny
typu UCY 745416 /B8, C9/.

Rejestr CSR umozliwia programowe okreslanie funkcji

pakietu poprzez odpowiednie pieciu pozycji bitowych,

Sa to!

- CSROO - bit FLAG wskKaznika wyjsciowego, Ktérego stan
moze by¢ dotaczony na polu Krosowym F3
np. do linii AUX0/ tub do jednej z 1inii
iNTO/, ..., INT7/; .

CSROf - bit 1OM okreslajacy typ rozkazu na magistrali
kasety / urzadzenia We/Wy lub pamieé¢ /;

CSRO2 - bit LOK /LOCK/ trwatego objecia magistrali
Kasety;

CSRO6 -~ bit IREN zezwolenia przerwan;

CSRO7 - bit TOT /TIME-OUT/ przeKkroczenia dopuszczalnego
czasu operacji na magistrali kasety.

Bit CSRO7 okresiony jest przez stan przerzutnika B8-9,
Natomiast pozostate bity okreslione sa przez stany wyjsé¢
ukladu B8,

Zapis do wymienionych pozycji nastepuje po rzyjsciu
sygnatu WLSR z uktadu sygnatow rozkazowych zas$ ich
zerowanie sygnaftem INITL / INI/ / wspdinej Szyny.
Pozostate pozycje monitoruja stan wyspecyfikowanych
sygnatow:

- CSR14 - bit PFSN statusu zasilania;

- CSR15 - bit IRQ Zadania przerwan.

Odczyt z rejestru CSR nastepuje po przyjsciu z uktadu
sygnatow rozkazowych sygnatu RSR/. Sygnat ten aktywuje
wzmacnhiacze szyny B8 i C9, KtCre podaja zawartos¢
rejestru na wejscia odpowiednich nadajnikow sygnatow
danych Wspdinej Szyny /ark.1/.
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3.8. Sygnaty zerowania i atarmu zasitania.

.Pakiet MIO5 odbiera z magistrali wspdélnej Szyny sygnat
wstepnego zetrowania INITL /INIL/ i wyKorzystuje go do
wewnetrznych zerowan. Odbiornik sygnaitu INITL A{1-11
/typu KP559 P2/ przesyta go poprzez inwertery B4-6 i B4-4
nha pole Krosowe B5, Ktére umozliwia podanie tego sygnatu
na magistrale Kasety jako INIT/ lub RESET/. Kros
umozliwia takze zerowanie wewnetrznych ukKitadoéw paKieu
MI105 sygnatem INIT/ odebranym z magistrali Kasety.

Uktad przekazu syghatéow zaniku zasilania zawiera
uktady typu UCY 7400 /Et2/, UCY 7404 /Fi12/, KPS559 IP{ /D12/.
UKtad wypracowuje na podstawie odebranych sygnatoéw MPRO/

i PFIN/ sygnaty ACLO i DCLO, Ktére wystawiaja
odpowiednio nadajniki D12-6 i Di12~3 na magistrale wspdélina
Szyna.,

Nie jest on w stanie zapewni¢ wymaganych na wspélnej
Szynie odstepow czasowych pomiedzy pojawieniem sie

sygnatow ACLO i DCLO. Na rys. ....... przedstawiono

sekwencje przebiegow czasowych sygnatéw alarmu zasilania.

wWymagany c¢zas t powinien byé wiekszy od 7ms natomiast
ACDC

norma BN-84/3105-03 na magistrale Kasety ogranicza t

MPRO
do przedziatu od 2ms do 2,5ms.
Z tego wzgledu w pakiecie MW30 Konieczne beda zmiany
statej czasowe,j uniwibratora Bi1-12 wg dokK, nr rej. 5047
poprzez odpowiedni dobér elementow RI150 i C36.
Dla wersji docelowej, czyli pakKietu Mw32 problem ten
praktycznie nie istnieje gdyz czas trwania tego sygnatu
zalezy wytacznie od uzytych zasilaczy.

3.9. UKtad jndykach.

Uktad ten zrealizowany na uniwibratroach typu UCY 74123
/AB/ i bramek typu UCY 7400 /B10/, UCY 7402 /E11/, KP559 I1P1
/A9/ przedstawiono na ark.6.

Uktad sledzi stan sygnatu IND, Ktérego zrédtem jest
uktad obejmowania magistrali Kasety.

Sygnat IND jest wystawiany w momencie obejmowania
magistrali Kasety przez pakiet MIOS., Uniwibratory A8 dla
pjedynczych operacji generuja impulisy rzedu utamka
sekundy, Ktoére powoduja swiecenie diody
etektroluminescencyjnej D3 na ptycie czoltowej pakietu.
Uktad zapewnia migotanie diody w przypadku ciagtych
operacji /transmisji/ na magistrale Kasety.

Ciagte swiecenie sie diody nastepuje w przypadku
trwatego objecia magistrali Kasety /bit LOCK w CSR/.

- wn
- =
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4.1, Dotraczenie do magistrali Wspélna Szyna.
Dotaczenie minikomputera do pakietu MIO5 umozliwia
specjalny Kabel wykonany ze sznura interfejsu typu
WS 15-00686~05. Jeden Koniec Kabla zakonczony jest
standardowa plytka ztacza idterfejsu,Wspé?na Szyna
a drugi dwoma ztaczami szufladowymi typu .
ELTRA 8,71.037.04.4.1.1,00.1. dotaczanymi do ztacz
C i D pakietu, Potaczenia powinny by¢ zgodne
z Tablt, 3 i 4.

4.2. Dotaczenie do magistrali Kasety,.

Sygnaty standardowe magistrali Kasety wymagaja
polaryzaji zewnetrznej. W Kasetach INTELDIGIT-PROWAY
rezystory polaryzujace znajduja sie na pakiecie
Kontroli MW30. W aplikacjach nie stosujacych tego
pakietu nalezy zewnetrznie zapewni¢ polaryzacje
sygnatow, zgodnie z BN-84/3105-03,

Nastepujace sygnaty ztacza B wymagaja obstugi:

MPRO/, PFIN/, PFSN/ - zréditem jest pakiet Mw30,
Jezeli pakiet ten nie jest
stosowany, we,jscia tych sygnaloéw

. pozostawi¢ wolne;

+5VB - w przypadku braku zasilania
batery.jnego nalezy zapewnit¢
zasilanie 1inii +5VB,

5. Potaczenia Krosowe na pakKiecie,

A v om Mm e e E ER EE M GP SR R R G Gm Em R PR R SR e e Em Ee S W G e P GV e e
e s wm e e o em b e e me tn e i e me e o e e v W Am e - e am e e e -

wWyszczegdiniono potaczenia Krosowe pakKietu MI0O5 oraz
-Opisano dziatanie pakietu dla poszczegdlinych potaczen,

Kros K1 - wystawiania sygnatéw zegarowych na magistrale
Kasety:

f - 8 - wystawienie sygnatu zegarowego na linie CCLK/;

2 - 7 - podanie sygnatu oscylatora na bramke F{3-3;

3 - 6 - podanie sygnatu O2 z ukKladu F8-6.na bramkg
Fi13-8;

4 - 5 - podanie sygnatu z bramKi Fi13-8 na linie BCLK/,

Krogs B5 - dotaczenia sygnatlow inicjacji:

5 - 12 - podanie sygnaltu INIT/ na wewnetrzny sygnat
INl/ stuzacy do zerowania uKladow pakietu;

6 - 11 '- podanie sygnatu INITL ze Wspéinej Szyny na
linie INIT/ magistrali Kasety;

7 - 10 - podanie sygnatu INITL ze WspClnej Szyny na

linie RESET/ magistrali kasety;

~N
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8 -~ 9 - podanie sygnatu INITL ze Wspdlnej Szyny na
linie RESET/ magistrali kasety, z mozlowoscia
zerowania ukadow pakKietu sygnatem RESET/.
Kros A7 - ustalania zakresu wartosci wektora przerwan:
Tabl. 9.
Pole Krosowe AT
X 1-16 2~15 3-14 4-13
(o) rozwarte rozwarte rozwarte rozwarte
1 rozwarte rozwarte rozwarte zZwarte
e rozwarte rozwarte zZwarte rozwarte
3 rozwarte zZwarte rozwarte zZwarte
4 zwarte rozwarte rozwarte rozwarte
5 zZwarte rozwarte rozwarte zZwarte
6 Zwarte rozwarte zZwarte rozwarte
7 zZwarte rozwarte Zwarte zwarte
Uwaga.
Znak X w tabl, 9 oznacza pozycje X weKtora przerwan
Zz tabl., 7. '
Kros A7 - wyboru poziomu przerwan:
5 - 12 - pakiet moze zgtaszac¢ przerwanie na poziomie BRT;
6 - 11 - pakiet moze zgtaszad¢ przerwanie na poziomie BR6;
7T - 10 -~ pakiet moze zgtaszac¢ przerwanie na poziomie BR5;
8 - 9 - pakiet moze zgtasza¢ przerwanie na poziomie BRA4,
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6. Zestawienie materiatow,.
Tabl., 10.
Lp.|1108¢] Nazwa zespotu Cecha, znak Oznaczenie Produ
lub czesci norma na rys. cent
1 4 uktad scalony UCY 7400 B10O, C2, CEMI
Ci10, Ei2
3 4 | uktad scalony UcYy 7402 B11, D4, CEMI
EY1, E114
3 4 uktad scalony UCY 7404 A10, Ci, CEMI
' D11, F12
4 9 uktad scalony UCY 7406 B4 CEMI
5 1 uktad scalony UCY 7408 B2 CEM!
6 2 uktad scalony ucy 7410 B{, B13 CEMI
7 1 uktad scalony UCcYy 7437 Fit3 CEMI
8 5 uktad scalony U9Y 7474 B12, C11, CEMI
ct2, Ci13,
E{13
9 2 uktad scalony UcYy 7475 D3, E2 CEMI
10 2 uktad scalony | UCY 74423 AB, A13 CEMI
11 1 uktad scalony UCY 74174 B9 CEMI
12 2 uktad scalony UCY 74175 c7, D7 CEMI
13 2 uktad scalony UCY 748416 B8, C9 CEMI
14 9 uktad scatony UCY 7485424 F8 CEMI
15 14 uktad scalony UCY 748426 b6, E4-ES8 CEMI
Ft, FA4-F7
FO9-F11
16 5 uktrad scalony ™ 622 c3-C6, DS WRL
17 i uktad scalony K 155 Iwt D2 ZSRR
18 2 uKtad scalony K 555 LL} E3, F2 ZSRR
19 8 uktad scalony K 559 |P1 A9, Atl2, ZSRR
B6, Df, D8,
bie2, E9,
) . E10
20 11 uktad scalony K 559 1P2 At-A6, At11, ZSRR
B3, ¢C8, D9,
D10
21 | rezystor MIT 0,125 56 57 R119 OMIG
e2 56 rezystor M¥T 0,125 147 2% Rt{-56 OMIG
23 1 rezystor MIT 0,125 200 57 R126 OMIG
24 58 rezystor MIT 0,125 301 27 R57-114 OMIG
25 1 rezystor MIT 0,125 490 5/ R129 OMIG
26 6 rezystor MIT 0,125 K 5% R118, R120, OMIG
R4121, Ri23,
‘ R127, R130
27 5 rezystor MtT 0,125 2,2k 57 R115-117, OMIG
- R131, R132 '
28 1 rezystor MIT 0,125 4,7k 57| R122 OMIG
29 3 rezystor MtT 0,125 30K 57 Ri24, Ri{25, OMIG
Ri128
30 1 Kondensator KFPm 68pF/63V C3 CERAD
e

%\.,
&
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Tabl., {10 cd,.
Lp.|108¢ |Nazwa zespotlu Cecha, znakK Oznaczenie Produ-
lub czesci norma na rys. cent
31 2 Kondensator KFPm 470pF/63V ci, C2 CERAD
32 1 Kondensator KFPm inF/63V C5 CERAD
33 3 Kondensator KFPm 1,5nF/63V c8, C10, C14] CERAD
34 39 Kondensator KFPm 47nF/63V Ci4-~-Ch2 CERAD
35 4 Kondensator 158D 33uf/25V ce6, C7, C12 CERAD
Ci3 ‘
36 2 dioda BAVP 10 Di, D2 CEMI
37 ¥ dioda luminesc] CQYP 431 D3 CEMI
38 - 1 rez. Kwarcowy RS-3011-9984KHZz K1 OMIG
39 5 podst.16-stykK.| Tx 7816 C3-C6, D5 CSSR
40 3 przet.4-styk, B5, BT, H7
41 1 przet.8-styk. AT
42 2 ztacze posr. 8,.11.096.02.3 ELTRA
5,000. 1 '
43 2 Ztacze 8.81.037.04.4 ELTRA
) szufladowe 1.1.00.1
44 2 Zztacze 8.71.037.04.4 ELTRA
szufladowe 1.1.00.1
45 . i sznur
interfejsu. WS 15-005686-06 ERA
A6 18 Kotek do styk gniazda
owijania 821 typ Ct¢ F3 ELTRA




MERA
PIAP
w-wa

Dokumentacja i program badan 1

prototypu pakKietu MI05,

STRONA
1  STRON
I NR.REJ.

27
34
5706

o e An et P MR ME S B MU CR PS4 GBS A MR Gy S MR Gm G S NS D EE Ge S S A G G BN N ED wm ov T e E G e e eh  ER W m G MR wR Em W S G N e S ve OU e e W
T em m G e e o e mm m e e oo 4 Bu Tm P M s mm s mm mm o T o e e e Gm m dm e W e B A L8 S Am S mm E e e m e Sm P e e e em em n fm ey AE e e A A e = e

- - i W S WE . S Y G M P S b Gy e G e G M G Mt G M G Ae S e TS A Sw S e W S G e S e
e e e e T ey o M wn e S Mt M e e G e T e e Gy am o s e TE e e e v Gt e Tm e e e e e

7.1.1 Badanie nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych

warunkach / warunki
Jezeli

7.1.2 Normy i dokumenty zwiazane.

temperatura otoczenia
wilgotnos¢ wzgledna
cisnienie atmosteryczne
natezenie zewnetrznych
péd1 magnetycznych

sktad atmosfery

drgania o amplitudzie

o czestotliwosci
udary
napiecia zasilania .

normalne uzytkownika /
w programie nie podano

inaczej.

+5 ’C do 55 'C
5 /4 do 95 7/

80KkPa do 120kPa

do 400 A/m
bez agresywnych par
i gazow

0,35 mm

10 Hz do 35 Hz
nie wystepuja

+ BV +/-4Y

+ BVB +/-14

+12V  +/-17

7.1.2.1 Zdecentraljzowany mikroprocesorowy system

- automatyKi Kompleksowej MIR-PROWAY,.
Zatozenia techniczne nr rej., 4972 .

2 PN-83/T-42106 -Urzadzenia Komputerowe,
Ogdéine wymagania i badania.

3 PN-B84/E-04631 Wyroby elektrotechniczne

7.1'2.

7'1'20

préby sdrodowiskowe.
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7.2, Harmonogram badan pakietu MiO05, -

Tabl. 1.
Lp. Rodzaj badan Nr pkt. Nr pkt. metody
wymagan badan
| Sprawdzenie
kKompletnosci 7.3.1 7.4.1
2 Sprawdzenie popra-
wnosci montazu 7.3.2 7.4.2
3 Sprawdzenie )
funkcjonalnosci 7.3.3 7.4.3
4 Sprawdzwnie poboru
pradu 7.3.4 7.4.4
5 Sprawdzenie wytrzy-
matosci elektr, izol. 7.3.5 7.4.5
6 Sprawdzenie rezystan- 5
cji izolacji . 7.3.6 ) 7.4.6
7 Sprawdzenie odporno-
8ci na ciepto 7.3.7 7.4.7
8 Sprawdzenie wytrzyma-
tosci na goraco . 7.3.8 7.4.7
9 Sprawdzenie odporno-
s8ci nha wilgod¢ 7.3.9 7.4.7
10 Sprawdzenie odporno-~
g8ci na zimno 7.3.10 7.4.7
i1 Sprawdzenie wytrzyma-
matosgci na zimno 7.3.114 7.4.7
12 Sprawdzenie odporno-
'l 8¢ci na wibracje 7.3.42 7.4.8
13 Sprawdzenie wytrzyma-
matosdci na wibracje 7.3.13 7.4.9
14 Sprawdzenie wytrzyma-
tosci na udary 7.3.14 7.4.40
15 Sprawdzenie cjiagtosci
pracy 7.3.15 T.4.44
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7.3.1 Kompletnosd¢:
- ptyta czotowa pakKietu MI05;
- ptyta drukowana z elementami wykonana wg
dokumentacji prototypu;
- Kabel interfejsu SM EMC/MIOS wyKonany wg
dokumentacji prototypu. ‘

7.3.2 Poprawnos¢ montazu.

- montaz elementéow powinien by¢ zgodny
Zz dokumentacja prototypu;

- powloKi ochronne nie powinny wykazywaé¢ uszKodzen
i brakeCw,; ‘

- punkty lutownicze powinny zapewni¢ trwate
potaczenie mechaniczne i elekKtiryczne oraz
by¢ zabezpieczone organicznym pokKryciem ochronnym;

- potaczenia okretne i zaciskowe powinny
zapewniaé¢ trwate poltaczenie mechaniczne i )
etektryczne. Mechaniczne i elektryczne wtasnosci
tych potaczen powinny bydézgodne z normami
przedmiotowymi na potrtaczenia oKretne i zaciskowe.

7.3.3 Funkcjonalnose,
Pakiet powinien pracowac¢ poprawnie, zgodnie z
zatozeniami zawartymi w dokumentacji prototypu.
Szczegoétowy sposdb badania podany jest w instrukcji
programu Kontrolno-testujacego.

7.3.4 Wartosci pradu pobierane z zasilacza:

7.3.4.14 +«5Y powinna wynosié¢ ... 258 .,

7.3.4.2 +5VB powinna wynosié¢ ...29m4, .

7.3.4.3 +12V powinna wynosi¢ ....3mA , | )

7.3.5 Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji dlia obwodow
zasilan pakietu wzgledem obudowy mechanicznej powinna
by¢ nie mniejsza od 500V /wartosc¢ skuteczna/, 50Hz.

7.3.6 Rezystancja izolacji obwodéw zasilan pakKietu
wzgledem obudowy mechanicznej powinna by¢ nie
mniejsza niz 20MOhm.

7.3.7 Odpoornosé¢ na ciepto, .
Pakiet powinien pracowac¢ poprawnie w trakcie proby
polegajacej na przebywaniu urzadzenia przez 6h
w temperaturze 55 C jak i po okresie 4h
reklimatyzacji'., Szybkos¢ zmian nie moze byd
wieksza niz 1 C/min. .

7.3.8 Wytrzmatosé¢é na goraco. ’
Pakiet powinien pracowad¢ poprawnie po prébie
polegajacej na przebywaniu urzadzenia przez oKres
8h w temperaturze 70 C +/- 3 C jak i po 4h
reklimatyzacji. Szybkog¢ zmian temperatury nie
wieksza niz 1 C/min. / prCba Bb PN-84/E-04602 /.
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7.3.9 Odpornos¢ na wilgo¢,
Pakiet powinien dziata¢ poprawnie w trakcie proby
polegajacej na umieszczeniu pakietu przez okres 4 doéb
w otoczeniu o temperaturze 40 C i wilgotnosc¢i 93% .,
Sprawdzenie poprawnosci testem ciagtym w trakcie
préby i po 6h rekKlimatyzacji.
/ Préba Ca PN-84/E-04603 /.

7.3.10 Odpornos¢ na zimno,
PaKiet powinien pracowacé¢ poprawnie w trakcie proéby
polegajacej na umieszczeniu pakietu przez okres
2h w otoczeniu +5 C +/-2 C i 4h reKlimatyzacji.
SzybKos¢ zmian temperatury nie powinna by¢
wieksza niz 1 C/min. .

7.3.11 Wytrzymatos¢ na zimno,
Pakiet powinien pracowadé poprawnle w trakcie proby
polegajace,j na umieszczeniu pakietu przez okres
8h w otoczeniu -25 C +/-3 C
i PO 4h reklimatyzacji. /PrcCba Ab PN-84/E-04601/.

7.3.12 Odpornos¢ na wibracje.
Pakiet w pozycji normalnej powunen pracowac¢
poprawnie przy narazaniu na wibracje sinusoidalne o
czestotliwosci 5 - 80 Hz i przyspieszeniem 2,5 m/s2

7.3.13 Wytrzymatosé¢ na wibracje.
Pakiet powinien pracowaé¢ poprawnie po proébie
polegajacej na narazeniu w pozycji normailnej pracy
na wibracje sinusoidalne o czestotliwosci 10-80 Hz,
amplitudzie 0,15 mm i przyspieszeniu 19,6 m/s2 przez
okres 1,5h .

7.3.14 Wytrzymatos¢ na udary., -
Pakiet powinien pracowac¢ poprawnie po proébie
polegajacej na poddaniu pakietu udarom mechanicznym
wielokrotnym w Ksztatcie potowy sinusoidy o
przyspieszeniu szczytowym am= 98 m/s2 dla Kazdego
z trzech wzajemnie prostopadtych Kierunkoéw.
Prébe przeprowadza sie dla pakietu w opakowaniu
transportowym

7.3.15 Ciagtosd¢ pracy.
Pakiet powinien pracowaé poprawnie w czasie 200h
ciagtej pracy.

7.4.1 Sprawdzenie Kompletnosci pakietu metoda ogledzin
na zgodnos¢ z wymaganiami pkt, 8.3.1 .

7.4,2 Sprawdzenie wymagan pkt.8.3.2 przeprowadzi¢ metoda
ogledzin na zgodnos¢ wyKonania pakietu z
dokumentacja prototypu.
wWymiary sprawdzi¢ przy pomocy uniwersalnych
narzedzi warsztatowych lub przez sprawdzenie
wspodtpracy z Kaseta.

(
P
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Sprawdzenie funﬂ]_pnaln0801 pakoetu przeprowadzic¢
stosujac test badan.

7.4.3.1 Wykaz aparétury i przyrzadéw niezbednych do badan :

- Kaseta INTELDIGIT-PROWAY / MW30, ML30 /;

- sprawdzany pakiet MI05

- 8znur interfejsu SM/MI05 ;

~ minikomputer SM1300/P z zatadowanym do pamieci
EPROM programem testowym ;

- drukarka DZM-180 KSR ;

~ komora Klimatyczna ;

- probnik przebicia ;

- megaomomierz induktorowy ;

~ wstrzasarka udarowa ;

~ wstrzasarka wibracyjna ;

- oscyloskop .

T7.4.3.2 Testowanie pakietu.

Test SRB2 pakietu MIOS jest wyKonywany bez udziatu

operatora . Sprawdza on prawidiowos¢ dziatania rejestroéow .

wewnetrznych oraz generuje wszelKie mozliwe AwartoSci i
zapisuje Jje do pamieci Kasety nastepnie odczytuje i

sprawdza poprawnosé¢ operacji i stan pakietu M{0b5,
wszystKkie pojawiajace sie btedy i stany . zajatosci
magistrali kasety sa sygnal izowane odpowiednimi
kKomunikatami na drukarce. Po zakonczeniu jednego

przejscia testu rozpoczyna on samoczynnie nastepne
przejscia. .

Sprawdzenie poboru pradu.
Badanie przeprowadza sie przez pomiar pradu pobieranego
przez pakiet Z zasilaczy wewnhetrznych w trakKkcie

sprawdzania dziatania. Jest to prtad pobierany z
magistrali Kasety przy znamionowej wartosci napiecia,
Pomiar nalezy wykona¢ =z dokKtadnoscia +/- 1,54 . Poboér

pradu nie powinien przekracza¢ 110/ wartotsci nominalnej

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
Sprawdzenia nalezy dokonaé¢ przy pomocy transformatora
probierczego o mocy cona.jmniej 250VA. Napiecie probiercze
nalezy zwieksza¢ ptynnie do wartosci nominalnej w czasie
nie Krétszym niz 30s, Czas przytozenia napiecia
nominalnego do miejsca sprawdzenia 1 min. Pomiaru dokonad
miedzy zwartymi stykami dla obu ztacz magistrali Kasety

a obudowa . ©Oznaka wady izolacji jest maty wzrost pradu
transformatora probierczego. Wynik badania nalezy uznac¢ za
pozytywny jezeli we wszystkich prébach nie stwierdzi sie
wad izolacji.

Sprawdzenie rezystanciji izolacji.

Pomiar rezystancji izolacigi / p. 8.3.8 wymagan / nalezy
przeprowadzi¢ przy pomocy megaomomierza induktorowego
500V, Pomiaru nalezy dokona¢ miedzy zwartymi stykami dla

obu ztacz magistrali kasety a obudowa. .
WYynik badania uzna¢ za pozytywny jezeli rezystancja
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izolacji bedzie ni mniejsza niz 20 MOhm.

Sprawdzenie wymagan Klimatycznych 8.3.7, 8.3.8, 8.3.9,
8.3.10 przeprowadzi¢ zgodnie z w/w punktami i wymaganiami
normy PN-84/E-04631. WyniK préby nalezy uzna¢ za pozytywny
Jezeli w czasie préby lub po prébie nie wystapit btad
trwaty a ogledziny nie wyKazaty $ladow Korozji. Ponadto
musza by¢ spetnione wymagania na rezystancje i
wytrzymatos¢ izolacji po prébie odpornosci na wilgod.,

Sprawdzenie odpornosci na wibracje.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg prob odpornosci na
wibracje sinusoidalne proba FcA PN-84/E-04605/02
Sprawdzenia i pomiary wykKonac¢ dia podzakresdw
czestotliwosci 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60,
60-80., Kondycjonowanie wstepne przeprowadzi¢ w normalnych

warunkach atmosferycznych pomiaru przez okres 2h . Pomiar
czestotliwosci Wibracyjnych nalezy przeprowadzi¢ w czasie
Kondyc jonowania. WynikKi prob uzna¢ za pozytywny jezeli w

czsie proby nie wystapit btad lub uszkKodzenie.

Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracgje.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg préb wytrzmatosci wyrobow
na wibracje sinusoidalne préba FcA PN-84/E-04605/02 .,
Kondycjonowanie wstepne wykona¢ w normalnych warunkKach
atmosferycznych pomiaru przez okres 2h . Dopuszcza sie
odstepstwa podane w powyzszej normie oraz :
- wyKonanie pomiarow wibracyjnych przy niezasilanym
paKiecie;
- wyKonanie pomiarow tylko dla pozycji normalnegj
pracy.
wWynik préby natezy uzna¢ za dodatni Jjezeli w czasie
sprawdzenia poprawnosci pracy nie wystapit btad trwaty lub
uszkodzenie,

Sprawdzenie wytrzymatosci na udary.

Sprawdzenie wymagania 8.3.14 przeprowadzi¢ wg metody
wykonywania proéb wytrzymatosciowych na udary mechaniczne
proba EbA PN-84/E-04605/02, Kondycjonowanie wstepne nalezy
przeprowadzi¢ W normalnych warunkach atmosferycznych
pomi aru przez okres 2h. Po zakonczeniu préby
przeprowadzic sprawdzenie poprawnosci dzialania paKietu,
Wynik proby nalezy uznaé¢ za pozytywny jezeli nie wystapit
btad trwalty i nie wystapito uszkodzenie. .

Sprawdzenie ciagtosci pracy.
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ poddajac pakKiet
eksploatacji ciagtej. Badanie nalezy przeprowadzi¢
Zgodnie z norma PN-84/E-~-04602
a/ 8h w temperaturze normalnej ;
b/ 8h w temperaturze +5 C;
¢/ 8h w temperaturze +55 C | wilgotnosci
wzglednej 607.
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podczas pozostatych godzin prace pakietu nalezy sprawdzad
w warunkach normailnych. Jezeli w czasie préb i po prébach
pakiet pracuje prawidiowo i nie wystapit btad trwaty oraz
uszkodzenie to wynik préby uznaje sie za pozytywny.




MERA | Dokumentacja i program badan !  STRONA 34
PIAP | prototypu pakKietu MIO5., I STRON 34
w-wa | ‘ i NR.REJ. 5706
\

7.5. Zakres badan petnych i niepelnych dila pakietu MIO5,
Tabl., 12.

Lp. Nazwa badania ‘ Badahia Badania

petne niepetne

i Ogledziny + +

2 Funkc jonalnos¢ + +

3 Sprawdzenie poboru pradu + +

4 Sprawdzenie wytrzymatosci + - .

5 Sprawdzenie rezystancgji ‘

izolacji + -
6 Sprawdzenie wymagan
Klimatycznych + */

7 Odpornos¢ na wibracje + -

8 wytrzymatosé¢ na wibracje + -

9 wytrzymatosé¢ na udary + -

10 Ciagtosé¢ pracy + ' -

¥/ Badanie odpornosci na ciepto.

8. Program odpornosci na zaktocenia elektromagnateczne. \

P Em e En e T E T G W WD WD R MR e m GG T S W B ML AN G S M WS WD S R AR e e e e G M G e mm G MG BB G S S A A e R e e
o s o e - wm wn e B aE ER S e - e e T G G G Em e S S PR Sm A M s am am e w w E e o A e ) B NS Am A e e m e wn mn e .

Badania odpornosci na zaktocenia elektromagnetyczne
nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu wszystkich badan pakietu.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami oKresglonymi w
PN-86/E-06600 "Automatyka i pomiary przemystowe., Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogoélne wymagania i badania." dla
nastepujacych zagadnien:

1. Pomiar odpornosdci pakietu MIO5 na zakiécenia impulsowe
nanosekundowe 5/50ns :
- od strony obwodu sieciowego SN10;
- od strony obwodu interfejsowego SE{0.

2. Pomiar odpornosci na zaktroécenia impulsowe duzej
energii 1,2/50u8 od obwodu sieciowego SN30, S$S30,

3. Pomiar odpornosci na zaniki napiecia sieci zasilajace,j
S§S70.

4, Odpornos¢ na wytadowania elekKtrycznosci statycznej
SE80.
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