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Analiza, deskryptorowa

URZ4DZENIA SPRZĘŻENIA SYSTEMU REGULACJI CI4GLEJ Z OBIEKTEM
MODLE + INTĘLE' kIRAN. M

Analiza dokumentacyjna

0,praCowanie zawi'era dokumentację d.la :wykonania modeli separatorów

wejściowych •i wyjściowych, wyniki badania 8 szt. modeli sepa-
.
ratorów: 4 ̀szt.' modeli Separatorów we4jśclowych - 047 oraz

t • t Ir •

4 szt. modeli separatorów.wyjściowych - o,48.. Sprawozdanie zawiera
ocenę wyników badań bod'eli. . f •

„

Tytuły póprzednich sprawozdań

MbkroproceSorowY 'podsystem 'regulacji ciągłej TETELEKTRAN41
- weryfikacje i, uzupełnienie zał.ożeń. - JKSAiP 1985
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- Dokumentacja konstrukcyjna --THK3/23
Hybrydowy separator AS-1a
Dokumentacja zweryfikowana ZOP.AN 1986

_Do,kumentacja. konstrukcyjna - THK2/22 •
„ Hybrydowa przetwornica zasilająca AZ-2a
Dokumentacja zweryfikowana - .ZOP.AN 1986

- Sprawozdanie z badań umowa TH-2/84 etap 110 - Wykonanie
2-giej partii prototypowej separatora AS-la - 20300.5 oraz
wyniki badań pełnych ZOPAN 1986.-
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Spis treści

1. Dokumentacja dla modeli separatora

wejściowego - 047
- schemat elektryczny

- specyfikacja materiałowa
- rysunek montażowy
- wstępne wymagania techniczne
- instrukcja uruchomienia

2. Dokumentacja dla modeli separatora

wyjściowego - 048
- schemat elektryczny

- specyfikacja materiałowa
- rysunek montażowy
- wstępne wymagania techniczne
- instrukcja uruchomienia

3. Badania modeli

- Wstęp

- Protokóły badań modeli separatora
. wejściowego - 047 - 4 egz.

Protokóły badań modeli separatora
wyjściowego - 048 - 4 egz.

- Protokół z badań współpracy separatorów

4. Ocena badań modeli

s



1. Dokumentacja dla modeli separatora weaścioweGo
— 047
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Separator wejściowy 047 - Specyfikacja materialowa

Lp Nazwa, oznaczenie, norma
Wykonanie

Uwagi
01 02

1 Rezystor MFR-0,125W-1,5k,51-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 R1

2 Rezystor MFR-0,125W-18k3-2%,
TWR-100 1 R1

3 Rezystor MET-0,125W-10.11,+5%-
-55/125/21 BN-78/3281-5U 1 1 R2

4 Rezystor 01R-0,125W-470R-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 en. R3

5 Rezystor MYR-0,125W-3,6kR-2510,
TWR-100 1 R3

6 Kondensator KFPm-2C-10x10-r-M-
63V-455 BN-78/3281-42 1 1 Cl

7 Kondensator- KFPm-20-10x10-0,82 F-
-M-63V-455 BN-78/3281-42. 1 1 C2

8 Kondensator KFFm-2C-10x10-0,3 pIL
-M-63V-455 BN-78/3281-42 1 1 C3

9 Kondensator 04/U typ2-22uF-25V
ZN-74/MPM7.14/L1/-533 2 2 C4,C5

10 Potencjometr P7401-4,7k4+10% 1 1 P1 REMIX-
Rx-74.369/1 WRL

1 1 Potencjometr P7401-4705L+10% 1 1 P2 -"-

12 Separator hybrydowy AS-la
typ Z03005 1 1 H1

13 Przetwornica hybrydowa AZ-2a
typ Z02016 1 1 H2

14

15 Drut miedziany srebrzony D5m 0,60
BN-71/3051-01 X

16 Przewód wstążkowy TLWY 6x0,20
1 = 115 mm PN-74/T-90211

17 Przewód wstążkowy TLWY 8x0,20
1 = 205 mm X

.18 Drut LC60 1,5 PN-76/M-69401 X x



„WSTĘPNE WYMAGANIA TECHNICZNE 

Separator wejściowy - 047

1. Funkcja 

Separator wejściowy - 047 realizuje rozdzielenie galwa-
niczne między obwodami: wejściowym i wyjściowym oraz

liniową zależność między sygnałem wejściowym napięciowym
lub prądowym X a wyjściowym sygnałem napięciowym Y.

Dla wyk. 01 /U/U/ zależność ta ma postać
Y = X

Dla wyk. 02 /I/U/ zależność ta ma postać

Y = /X - Xo/k

gdzie X0 - przesunięcie zera 4 mA
k - współczynnik 0,625 V/mA

2. Dane wejścia 

2.1. Wykonanie 01

- Sygnał napięciowy

- Rezystancja wejściowa

- Zawartość składowej zmiennej
50 Hz w sygnale wejściowym

2.2. Wykonanie 02

- Sygnał prądowy

- Rezystancja wejściowa

Zawartóść składowej zmiennej
50 Hz w sygnale wejściowym

3. Dane wyjścia

- Sygnał napięciowy

-- Minimalna rezystancja

obciążenia

0 ... +10 V

10 kom

1 %

4 ... 20 mA

200 om

10%

0 ... 10 V

1 kom



- Zawartość składowej zmiennej

o częstotliwości f 410 kHz
w sygnale wyjściowym

4. Dane obwodów separowanych

- wytrzymałość elektryczna
izolacji

- dopuszczalna wartość
zakłócającego napięcia
wspólnego

- współczynnik
zakłócającego napięcia
wspólnego

5. Dane techniczne

5.1. Błąd. podstawowy

5.2. Błędy dodatkowe

0,25%

- 1,5 kV napięcia stałego
oraz napięcia sinusoidalnie
zmiennego 50 Hz

- 220 V napięcia stałego oraz
220 V

sinusoidalnie zmiennego 50 Hz

- 80 dB

5..2.1. Błąd dodatkowy od zmian temperatury

5.2.2. Błąd dodatkowy od zmian napięcia
zasilania

5.2.3. Błąd dodatkowy od zmian rezystanc.ji
obciążenia

5.2.4. Bląd dodatkowy od wpływu składowej
przemiennej w sygnale wejściowym

5.2.5. Błąd dodatkowy od wpływu równoległego
napięcia zmiennego 220 V, 50 Hz

5.3. Zawartość składowej zmiennej w sygnale

wyjściowym

+ 0,25%

+ 0,16%/10°C

+ 0,16%/1%

+ 0,16%

+ 0,16%

+ 0,16%

0,25%

5.4. Częstotliwość graniczna /3 dB/ - nie mniejsza niż 5 Hz



5.5. Tłumienie składowej zmiennej 50 Hz
w sygnale wejściowym nie mniejsza niż 25

5.6. Parametry zasilania

- napięcie zasilania
- pobór prądu zasilania

5.7. Normalne warunki użytkowania

- Napięcie zasilania
- Temperatura otoczenia

- Wilgotność względna
- Czas nagrzewania

5.8. Warunki odniesienia

- Napięcie zasilania
- Temperatura otoczenia

- Rezystancja obciążenia

+15V + 3%, -15V + 3%

I _ 4.65 mA

.1±
 
Z. 65 mA

+ 15V + 3%

5 t 55°C
30 t 80%
5 min.

15V + 0,2%

20
o
C + 2

o
C

5 kom + 5%



INSTRUKCJA URUCHOMIENIA 

Separator wejściowy — 047 

1. Przedmiot instrukcji -

przedmiotem instrukcji jest uruchomierile separatóra

wejściowego — 047 wyk. 01-/U/U/ oraz wyk. 02 /I/7/.

2. Dokumenty związane

a/ Schemat elektryczny

b/ Rysunek montażowy

3. Wykaz czynności 

a/ Przygotowanie separatora do uruchomienia

b/ Sprawdzenie poboru prądów zasilających
c/ Strojenie zera i końca zakresu sygnału wyjściowego
d/ Sprawdzenie charakterystyki podstawowej

4. Uruchomienie separatora 

4.1. Przygotowanie separatora do uruchomienia 

Przed przystąpieniem do procesu uruchomienia należy:

— sprawdzić wzrokowo rodzaj wykonania separatora,
poprawność montażu elementów oraz czy na druku
nie występują zwarcia

—suwaki potencjometrów P1 i P2 ustawić w środkowe
położenie

—zmontować układ pomiarowy zgodnie ze schematem
pomiarowym na rys. 1.

4.2. Sprawdzenie poboru prądów  zasilających 

Włączyć napięcia zasilające 2 x 15 V. Ustawić wartości
napięć zasilających na + 15 V + 30 mV. Ustawić wartość
sygnału wejściowego X: na 10 V dla wyk. Ol lub no 20 mA
dla wyk. 02. Sprawdzić czy pobór prądu zasilającego
dla I_ nie jest większy od 65 mA oraz dla Ii. nie jest
większy od 65 mA.

"14



4.3. zakresu

a/ ustawić wart
A4
ość sygnału wejściowego X = 05 — OV + 2 mV
b _

dla wyk. 01
4
YE5-4 mA 4TA dla wyk. 02 i zapisać

wartość Uwy 05

b/ ustawienie wartości sygnału wejściowego X = 100%7101! +2mV
dla wyk. 01 lub 20 mA + 4IuA dla wyk. 02

c/ potencjometrem P1 ustawić wartość sygnału wyjściowego
tak by Uwy 100% — Uwy O% = 10V + 2 mV

d/ nastawić wartość sygnału wejściowego X = 0% jak w p.na"

e/ potencjometrem P2 ustawić wartość sygnału wyjściowego1
Uwy = CV /+2 mV, —O mV/

f/ nastawić wartość sygnału wejściowego X = 100% jak w p.ub"

g/ potencjometrem P1 ustawić wartość sygnału wyjściowego
Uwy = 10 V /+2 mV, —O tV/

h/ powtórzyć czynności opisane w punktach d, e, f i G.

4.4. Sprawdzenie charakterystyki podstawowej 

Charakterystykę podstawową separatora sprawdzamy dla trzech
wartości sygnału wejściowego X: 0%, 50%, 100%
/odpowiednio dla wyk. 01: O V, 5 V, 10 V

i dla wyk. 02: 4 mA, 12 mA, 20 mA!.

Wartość sygnału wejściowego zadawać z dokładnością
nie mniejszą niż 0,02%.
Wartość sygnału wyjściowego Y powinna wynosić odpowiednio:

O V, +5 V, +10 V z dokładnością 16 mV.
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Rys. 1. Układ pomiarowy do uruchomienia
separatora wyjściowego - 047

Wykaz przyrządów

1. Zadajnik napięciowy O + +10 V oraz O + 20 mA kl. 0,02

2. Zasilacz stabilizowany + 15 V + 30 mV, 100 mA

3. Miliamperomierz prądu stałego 100 mA kl. 2,5
4. Woltomierz cyfrowy k 0,02; zakresy: 10 V, 100 V

5. Rezystor obciążenia 5 kowi + 10%
6. Rezystor obciążenia 24 V 1,2 kayo+ 5%
7. Woltomierz cyfrowy kl. 1 zakres 100 V

J



2. Dokumentacja dla modeli separatora wyjAciowego
— 048
4.100M11,•• am. Mm am* ••••
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Separator wyjgciowy 048 - Specyfikacja materiałowa

Lp Nazwa, oznaczenie, norma
Wykonanie

Uwagi
01 02

1 Rezystor MFR-0,125W-12kk-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 1 R1

2 Rezystor MFR-0,125W-370,5t-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 1 R2

3 Rezystor MFR-0,125W-8.66kR-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 R3

4 Rezystor MFR-0,125W-1,2k1-2%,
TWR-100 WT-80/L-7/267 1 1 R4

5 Potencjometr P7401-220fL+10% 1 1 P1 AREMIX-
Rx-74.369/1 WRL

6 Potencjometr P7401-2,2k5L+10% 1 1 P2 -n-
Rx-74.369/1

7 Kondensator 04/U typ 2-22FF-25V
ZN-74/MPM-14/L17-533 1 2 2 01,02

8 Kondensator KCPm-1B-N150-5x5-r-
-120pF+10%-63V-434 WT-72/L-5-115 1 1 03

9 Kondensator KFPm-20-10x10-1uF-M-
-63V-455 BN-78/3281-42 I 3 3 04,05,06

10 Kondensator KFPm-20-5x5-100nF-M-
-63V-455 BN-78/3281-42 1 1 07

11 Separator hybrydowy AS-la typ Z03005 1 1 H1

12 Przetwornica hybrydowy AZ-2a
typ Z02016 1 1 H2

13

14

15 Drut miedziany DSm 0,60
BN-71/3051-01 X x

16 Przewód wstążkowy TLWY 10x0,20
1 . 247 mm PN-74/T-90211 X x

17 Przewód wstążkowy TIWY 4x0,20
1 = 213 mm PN-74/T-90211 X x

18 Drut LC60 1,5 PN-76/M-69401 X x



WSTĘPNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Separator wyjściowy - 048

1. Funkcja

• Separator wyjściowy - 048 realizuje rozdzielenie galwa-
niczne między obwodami: wejściowym i wyjściowym oraz
liniową zależność między sygnałem wejściowym napięciowym
lub prądowym X a wyjściowym sygnałem prądowym Y.
Dla wyk. 01 /U/I/ zależność ta ma postać

Y + Yo= k • X

gdzie Yo - przesunięcie zera 4 mA
k - współczynnik 1,6 mA/V

Dla wyk. 02 /I/I/ zależność ta ma postać

Y = X

2. Dane wejścia 

2.1. Wykonanie 01

- Sygnał napięciowy
7 Rezystancja wejściowa
- Zawartość składowej zmiennej
50 Hz w sygnale wejściowym

0 ... +10 V

10 kom

1%

2.2. Wykonanie 02

- Sygnał prądowy 4 ... 20 mA

- Rezystancja wejściowa 2000om

- Zawartość składowej zmiennej
50 Hz w sygnale wejściowym 10%

3. Dane wyjścia 

Sygnal. prądowy

- Maksymalna rezystancja

obciążenia

4 ..„ 20 mA

500 om



- Zawartość składowej zmiennej
O częstotliwości f 10kHz

W sygnale wyjściowym

4. Dane obwodów separowanych

- Wytrzymałość elektryczna
izolacji

- dopuszczalna wartość zakłóca-
jącego napięcia wspólnego

0,25%

- 1,5 kV napięcia stałego
oraz napięcia sinusoidalnie
zmiennego 50 Hz

- 220 V napięcia stałego oraz
220V

sinusoidalnie zmiennego 50Hz

- współczynnik
zakłócającego napięcia
wspólnego - dB

5. Dane techniczne 

5.1. Błąd podstawowy + 0,25%

5.2. Błędy dodatkowe

5.2.1. Błąd dodatkowy od zmian
temperatury + 0,16%/10°c

5.2.2. Błąd dodatkowy od zmian
napięcia zasilania + 0,16%/1% Liz

5.2.3. Błąd dodatkowy od zmian
rezystancji obciążenia + 0,16%

5.2.4. Błąd dodatkowy od wpływu
składowej przemiennej
w sygnale wejściowym

5.2.5. Błąd dodatkowy od wpływu
równoległego napięcia
zmiennego 220 V, 50 Hz

+ 0,16%

+ 0,16%

‚19



5.3. Zawartość składowej zmiennej
w sygnale wyjściowym 0,25%

5.4. Częstotliwość graniczna /3 dB/ nie mniejsza niż 5 Hz

5.5. Tłumienie składowej zmiennej
50 Hz w sygnale wejściowym - nie mniejsze niż 10

5.6. Parametry zasilania

- napięcie zasilania +15V + 3%, -15V + 3%

- pobór prądu zasilania I. - 65 mA

I+ 55 mA

5.7. Normalne warunki użytkowania

- Napięcie zasilania
- Temperatura otoczenia

- Wilgotność względna
- Czas nagrzewania

5.8. Warunki odniesienia.

+ 15V± 3%

5 t 55°C
30 t 80%

5 min.

- Napięcie zasilania 15V + 0,2%

- Temperatura otoczenia 20oC + 2
o
C

- Rezystancja obciążenia 250 om + 5%

•

094



INSTRUKCJA URUCHOMIENIA

Separator wyjściowy - 048 

1. Przedmiot instrukcji 

Przedmiotem instrukcji jest uruchomienie separatora

wyjściowego - 048 wyk.01 /U/I/ oraz wyk.02 /I/I/.

2. Dokumenty związane 

a/ Schemat elektryczny

b/ Rysunek montażowy

3. Wykaźpzynności 

a/ Przygotowanie separatora do uruchomienia

b/ Sprawdzenie. poboru prądów zasilających
c/ Strojenie zera i końca zakresu sygnału wyjściowego
d/ Sprawdzenie charakterystyki podstawowej

4. Uruchomienie separatora

4.1. Przygotowanie separatora do uruchomienia 

Przed przystąpieniem do procesu uruchomienia należy:

- sprawdzić wzrokowo rodzaj wykonania separatora,
poprawności montażu elementów oraz czy na druku
nie występują zwarcia,

- suwaki potencjometrów P1 i P2 ustawić w środkowe
położenie,

- zmontować układ pomiarowy .zgodnie ze schematem
pomiarowym na rys. 1.

4.2. Sprawdzenie poboru prądów zasilających

Włączyć napięcia zasilające 2 x 15 V . Ustawić wartości
napięć zasilających na + 15 V + 3CI mV. Ustawić wartość
sygnału wejściowego X: na-10 V dla wyk.01 lub na

2.0 mA dla wyk.02. Sprawdzić czy pobór prądu zasilającego
dla I_ nie jest większy odGS' mA oraz dla I± nie jest
większy od:55mA.



4.3. Strojenie zera końca zakresu synalu wyjściowego 

a/ ustawienie wartości sygnału wejściowego X na 10V + 2 mV
dla wyk.01 lub na 20 mA + 4 rA dka wyk.02,

b/ potencjometrem P2 ustawić wartość sygnału wyjściowego
Y na 20 mA + 5 uA,

— i
c/ ustawić wartość sygnału wejściowego X na O V + 2 mV

dla wyk.01 lub na 4 mA + 4 rA dla wyk.02,

d/ potencjometrem P1 ustawić wartość sygnału wyjściowego
Y na 4 mA + 5 rA,

e/ powtórzyć czynności z punktów a, b, c, d aż do jedno-
czesnego spełnienia wymagań na sygnał wyjściowy .

z punktów b i d.

4.4. Sprawdzenie charakterystyki podstawowej 

Charakterystykę podstawową separatora sprawdzamy dla
trzech wartości sygnału wejściowego X: 0%, 50%, 100%
/odpowiednio dla wyk.01: 0 V, 5 V, 10 V

i dla wyk.02: 4 mA, 12 mA, 20 mAi

Wartość sygnału wejściowego zadawać z dokladnością
nie mniejszą niż 0,02%.
Wartość sygnału wyjściowego Y powinna wynosić odpowiednio:
4 mA, 12 mA, 20 mA z dokładnością + 25

!4:2,
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Rys. 1. Układ pomiarowy do uruchomienia
separatora wyjściowego - 048

Wykaz przyrządów

1. Zadajnik napięcia O t +10 V oraz O t 20 mA kl. 0,02
2. Zasilacz stabilizowany + 15 V + :-.1e7mV, 100 mA
3. Miliamperomierz prądu stałego 100 mA kl. 2,5
4. Woltomierz cyfrowy kl. 0,02 zakresy: 10 V, 100 V

5. Rezystor normalny 100 om kl. 0,02
6. Rezystor obciążenia 150 om _ + 2%

4



Badania modeli

•



Wetę; 

Wykonane modele separatorów poddano badaniom sprawdzającym
dane techniczne określone w punktach dokumentacji - Wstępne
wymagania techniczne.

Zakres badań modeli dotyczy następujących sprawdzeń:

- Sprawdzenie poboru prądów

- Sprawdzenie błędu podstawowego

- Sprawdzenie błędów dodatkowych:
- od zmian temperatury

- od zmian napięć zasilania
- od zmian rezystancji obcWenia

- od wpływu składowej przemiennej w sygnale wejściowym
- od wPlywu równoległego napięcia zmiennego 220 V, 50 Hz

- Pomiar składowej zmiennej w sygnale wyjściowym

- Pomiar częstotliwości granicznej

- Pomiar tłumienia składowej zmiennej o częstotliwości 50 Hz
w sygnale wejściowym

- Pomiar tłumienia składowej zmiennej sygnału równoległego
220 V, 50 Hz

- Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji między
obwodem wejściowym i wyjściowym

- Sprawdzenie stałości parametrów

Badania przeprowadzono w oparciu o informacje zawarte

w Normach Zakładowych na system INTELEKTRAN-S:

- Urządzenia automatyki analogowej systemu INTELEKTRAN-S.
Wspólne wymagania i badania

- Moduł separatora wejściowego ASS-441

- Modli/ separatora wyjściowego ASS-442

Dodatkowo przeprowadzono badania współpracy 15 szt. separa-
torów wejściowych przyjmuj4c za kryterium oceny poprawnej
prady układu spełnienie przez każdy z separatorów wymagań na:

- błąd podstawowy
- błąd dodatkowy od napięcia zaSilania



- błąd dodatkowy od wpływu równoległego napięcia zmiennego
220 If, 50 Hz

- tłumienie zakłócającego napięcia wspólnego 220 If, 50 Hz
- zawartość składowej zmiennej w sygnale wyjściowym.
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4. Ocena badań modeli

Przeprowadzone badania modeli:

- separatora wejściowego - 047:
i nr 2 oraz wyk. 02 egz. nr a

- separatora wyjściowego - 048:
i nr 2 oraz wyk. 02 egz. nr 1

wyk.

i nr

wyk.

i nr

01 egz. nr 1

01 egz. nr 1

2

potwierdziły spełnienie parametrów elektrycznych tych

urządzeń zawartych we wstęPnych wymaganiach technicznych
Z wyłączeniem wymagania na wytrzymałość elektryczną
izolacji napięciem sinusoidalnie zmiennym 1,5 kV, 50 Hz.
Zastosowane w układzie hybrydowym As-1a transoptory MOT2
f-my Mousanto gwarantują wytrzymałość elektrycznej izo-
lacji dla napięcia zmiennego 50 Hz na poziomie 800 V.
W tej sytuacji powrócono do wymagań na wytrzymałość
elektryczną izolacji przyjętą dla separatorów systemu
INTELEKTRAN-S i uste4ono wartość 500 V napięcia skutecz-
nego 50 Hz.

Modele separatorów poddano próbie wytrzymałości elek-
trycznej 500 V, 50 Hz, która zakończyła się dla wszyst-
kich układów wynikiem pozytywnym.
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