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1. WSTEP

Program MONITOR QFERATORSKI Jest przeznaczony o
pierwszego &tapu  badant uwrzadzern 1 zestawdw 2z pakistem
Jednostki centralned lé-bitowei MMBY, prazr do plierwszego
atapul prac riad opracowaniem programéw  wivikowych i
testowych. Frogram MONITOR Jest prees operatora
pbsiugiwany = uWrzadzenia dolaczonego do zigcs C pakietu
MME7 . Ztgoee L dest wykorzystywane do komunibkacii =
komputerem SM—-4 pracuwigcym pod systemem REX 11M. Zbiory si
przesytane w formacie INTELLEC-HEX. Dyrektywy komunikacii =z
SM—em sprawdsaig zaloZenie ziacza D i Jego brak sygnalizulda
odpowiadnim komunikatem.

Frogram MONITOR zajimuise obszar 4K pamigei FROM pakisgtu
Jednosthki centralned o adresach od FFOOQH do FFFFFH. Na

sWojie komdrki robocze wykorzystulde pamied RaM n}
adresach 400H - A4E3Hy stos programua MONMITOR FACZYNA
sieg od adresu 480H i hiegnie w strong adresow
miodszyah, a stos wivitkownika rozpoczyna sie od adresu

SO0H rownie w strong adresdw miodszych.

Oprécz tego program MONITOR inicdiuie trzy wektory

preerwans: przerwanie nr 1l -~ Single Step - wiEywane W
dvrektywach N i U, przerwanie nr 3 - Breakpoint - uiywane w
dyrektywach G i U oraz przerwanie nr 20 - BTMO -

sygnalizuigce przekroczenie crasu wykonywania operaclii prrez
procesor.

Fo wiaczeniu zasilania lub po nacignieciu przycisku
RESET program przeprowadza iniciaclie ukladow
programowal nych, wpilsuie do weeystkich rejeshrow

udytkownika =zera (2 wyldgthkiem rejestru 8F, ktdrego wartosd
poczatkowa Jest ustawiana ma S00H) 1 oczekulde na wybdr przex
operatora Jjedned z dyrektyw.

Gdy podocras wylkonywania dowolnei operacii procesor nie
otrzyma w okrefglonym crasie sygnalu potwierdzenia XACK
zglaszane Jest przerwanie nr 20 (BTMO). Obsiuga tego
przerwania polega na wy$swietleniu adr sl instrukeii
nastgpneld za instrukcia, dla ktdred nie wystapil sygnal XACK
poprzedzonego znakami & i przekaraniu  sterowania do
proagrama MONITOR (wyswietlane Jjest zgioszenie M873x).

2. STRUKTURA DYREKTYW MONITORA

Frogiram Monitor sygnalizuje gotowosd do prazyimowania
dyrektywy wyswietlaiac znaki "MM87%° na ekranie monitora. W
tym momencie oparator podadie nazwe dyrektywy z ewentualnymi
argumentami. FKiedy wymagana liczba argumentow Jjest wieksza
od 1, musza byd ane rozdzielone znakiem przecinka (,).
Wywotanie dyrektywy musi byé zakonczone, zaleinie od rodzaiu
dyrektywy, znakiem powrotu karetki <CR*», lub przecinka {(,).
W darnym momencie made byd wykonywana tvlko Jdedna
dyrektywa, a operator mofe wywolywad dyvrektywy po dedned w
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limii.
Wezysthkis argumenty liczbowe =3 liczbami
heksadecymalnymi: dla bajtdw = zakresu 00 do FF, a dla

sidw =z zakresu QOQ0 do FFFF. Zera nieznaczace mog s by
pomijane. Jefeli operator podadje wigced nii dwa znaki (dla
hajtu) lub niz cztery znaki (dla stowal) tylko ostatnie dwa

lub czhery znaki zostansg prazyiete przez p-agram
MONITOR. Argument bedacy adresem shklada sie =z wartodsci
segmentu i prresuniecia (offset). Jezeli segment adresu
nie Jest podanvy, Jako Jego wartaosd, przyimowana jest

zawartose redestru C8 uiythkownika. Jeizeli oba skiadnibki
adresu 5§ podawane to naleiy Je podawad w koleinodci
naipierw sagment potem of fset oddzielone zrakl em
dwiikropka (sd. Gy  dyrektywa wymaga dwoch argumentow
stanowigcych adresy poczatku 1 korca obszaru pamigei  to
segment moie byd podawany tylko przy adresie poczathku.
Wszedzie *tam, gdzie argumentem Jjest stowo, moina podad
zamiagst liczby heksadecymalne raz we rejestru. Jako
argument zostanie whtedy przyigsta zawartost podanego rejestru
wEvtkownika.

Fodanie blednei nazwy dyrektywy lub blegdnego argumentu
powoduie rakofczenie przyimowania dyrektywy, wyswietlenie
znaku zapytania () i1 zgloszenie gotowodcl do prayiecia
nastgpneld dyrektywy znakami MMB7 .

3. DYREKTYWY MONITORA

FProgram MOMITOR UFERATORSE T realizuie dyrektywy
wymienione w tabeli 1. W tabeli tei oraz W opisie
poszczegdlnych dyrektyw przyvigeto nastepujace ornaczenian

L 1 - opcionalna cresd dyrektywy

L 1% -~ opcionalna wielokrotna czedd dyrektywy
ik - zmienna

LERY =~ powret karetki

CAX - adres

LAPF - adres poczathku

LAY - adres konoca

<AL - adres przeznaczenia

“ASF -~ adres startu

<D - dane

LFR> - przesunigcie

<R -~ nazwa reiestru

2170 ~ adres 1/0

<0> ~ aperator + lub -

nazwa zbhioru — nazwa plikue w systemie REX 11M

W przyvkiadach padanych W opisach poszczegolnych
cdyrektyw, znaki pisane przerz program MONITOR OFERATORSKT sg
podiredl one W odrdinieniuv od znakdw podawanych Fra g
operatora.

-
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3.1 DYREETYWA 8§ ~ pdczyt 1 zmiana zawartodci pamigei
SLWI<A», [L<Dx1, 1%<CR>

Dyrektywa 8 odczytu zawartodci pamigci siuivy do odozytu
haitu (8) lub stowa (BW) =z podansgo obszaru pamigci.
Jeieli rawartost tei pamigci moie byd modyfilkowana (pamied
RaAM) opcionalnie moitna zmienid Jjeld zawartosdc.

Fo wywolaniu dyrektywy literag 5 lub 8W naleily podad adres

komdrki pamigci, ktodra ma byd odczytana i ewentualnie
zmieniona. Jeiell adres segmentu nie zostanie podany o
do shliczenia adresu efektywnego bedzie uwivyta zawartosd
rejestru cg uwivtkownika. Wprawadzony adres naleiy
zakonczyde znakiem przecinka {yda W odpowiedzi
zostanie wyswistlona zawartedd podaned komdrki pamieci
{poprzedzona offsetem adresu), inlnl kttired zostanie
wysiwietlony zZnak myglnika (- sygnalizuiacy czaekanie

na =z=nak =z EkKlawiatuwry. Jedell checemy zmieniad zawartosd
pamieci naleiy w tym momencie podad Jed nowa wartosdé.
Jeielil odezyhtvwana (1 swentualnie zmienianal) ma byd tylko
Jedna komérka pamieci naledy zakonczve dyrektywe znakiem

powrotu karetki <CR>. W celu odeozytania (1 ewentuwalned
miany) rawartodgci koleinych komorek pamieci naleiy konczyd
wiersz dyrektywy znakiem przecinka (,). Aby odezytad

zawartosd weresniedszveh {0 mniejiszych adrasach) komdrelk
pamigci nalefy zamiast znaku przecinka naciskad znak minus
(—).

Naleiy zwrocidé uwage, e przy uzyciu  dyrebktywy SW
naipierw wyswietlana Jest zawartodd komdrki pamiegci o
adresie o 1 wieskszym od podanego, & po nied zawartose
komérki pamieci o podanym adresie. Afrialogicznie
wprowadzajac -nowe dane (w dyrektywie S5h) plerwszy
wprowadzany baijt umieszcrany Jdest w nastepnsd komorce
pamieci, a drugi bajt w bhiefaceld komdrce.

BLEDY:

- proba wpisania nowe] zawartosci do nie istniejgceld
pamigai lub pami e, typu FPROM e sygnalizacia
znakiem wykrzyvhknika (1)

-~  podanie  znaku, ktéry nie Jdest cyfra heksadecymalng w

adresie lub danych — sygnalizacia znakiem zapytania (?).

PRZYKLEADY &

1. Sprawdzenie zawartodci pamigecli o adresie FFOOOH:
MMB7 *8BFFQOs O,
QooC TH--LCRx
MMB7 >

2. Imiana zawartoéci kamdrki pamieci RAM o adresie 100H

relatywnie do rejestru DE wZytkownika na wartosd 1LIH i

sprawdzenie zawartosci koledned komdrkl pamieci:
MMB87 »SD8: 100,
Q100 QO-11,
0101 22-<CR:
MMB7 >

3. Bprawdzenie zawartogci wierzcholka stosu:
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MMB7 »-5Ws5: SF,

Q2FE 23J2F--<CR*

MM87 >
4. Zmiana rawartodci slowa uwumiesiczonegn w pamieci RAM
pod adresem 200H relatvwnie do rejestru C8 na wartosc
1234H i odczyvt dwdch poprzednich stow:

MMEB7 »SW200H,

Q200 2AFI-12E54,

QZ0Z CORC—-—-

Q200 1274 ——

QIFE 3374-+CRX

- MM87 >

3.2 DYREKTYWA X - odczyt 1 zmiana zawartodci rejestiru
XO<RICEAD =T, JREER>

Dyrektywa X odezytu i zmiany zawartosci redestru sluiy
do odeczytuw 1 opcionalnie do zmiany zawartosol kazdego =
rejestraw  procesora 8088 lub do odozytu wszystkich  Jego
rejestrow. ’

W celu wydwietlenia zawartoscl wszystkich 14 rejestrow
praocesora  naleiy po literze X wywoluigoei dyrektyws
nacisnac kiawisz powrotul karetki “CR>. Zostanig
wydwletlona zawartosd rejestrow i dyrektyws konczy sig.

W celu wyswietlenia i  opcdonalnie zmiany zawartosci
Jednego rejestru naleiy po literze X wywoiuwiaced dyrektyws
naplsad skrét nazwy tego redestru  Jako dedng 2 nazw:  AX,
BX, CX, X, &F, BF, &8I, DI, C8, DB, &8, ES, 1P, FL i
zakonoeye wigrsz dyrektywy zrnakiem powrotu karetki  <CR>.
Na monitorze rostanie wydwietlony skrdt nazwy rejestru, znak
réwnosci (=2), aktualma zawartose redjestru, a po nied
zrnak mysglnika (-) sygnalizudiacy czekanie na nowe dane.

Jesli chcemy zmieniad zawartosd redestru nalety wpisad

nowe dane i zakorczyd dyvrektywe =znakiem przecinka {ol
{gdy chcecemy wydwietlid zawartosd kolednego rejestru) lub
znakiem powrotu karetki <CR¥ (gdy cheemy zakonozyd
dyrektyws). Foleinosd reldestréw  Jjest talka, Jak podana

powyzed (AX...FL), & po rejestrze wskainikdw procesora (FL)
nastepuie ponownie rejestr akumulatora (AX).
Gody nie checemy zmieniad rawartodgci reldestru nalesy

zakonczye wiersz dyrektywy znakiem powrotu karetki <CR».

BEEDY:

-  podanie skrdtu nazwy redestru, ktdry nie Jest
Jednym z wymienionych: AX, BX, X, DX, &F, BF, &8I, DI, C&,
DS, 88, ES, I[P, FL - sygnalizowane znakiem zapytania ()

- podanie w danyth zhaku, ktdry nie dJest cyfrs
heksadecymalng — sygnalizowane znakiem zapytania (?).
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FRIYELADY:
1. Wydwiestlenie zawartosci wszystkich rejestréw procesora:
MMB7 > X< CR>
AX=0000 BX=1111 CX=222%2 DX=3333% SF=0300 BF=0000 SI=0100
DI=02Q0 C8=FFQ0 DE=Q000 S3=0000 ES8=1000 IP=Q35& FL=FO02
MME7

2. Zmiana zawartosci redestru 2] i sprawdzenie
zawartosci dwdch nastepnych rejiestrow:
MMB7 +XCB<CR >

C8=FFO0=-0000,
DS=0000-,
88=0000-¢CR >
MMB7 >

3-3 DYREKTYWA D — odezyt zawartogci pamigci
DLAR L, <AK > 14 CR>

Dyrekiywa D odoczytu  zawartosci pamigei sluky do
wydwietlania na monitorze zawartosci bloku pamieci.

Operator podaije rozdzielone znakiem przrecinka (,)
adresy poczgtku 1 kerca obsr ary pamigci, ktdrego
zawartost choe wydwiegtlid., Przy adresie kohca nie nalezy
podawad  segmentu {segment adresu konca Jest taki  sam  dak
segment adresu poczatkw). Dlatego te: za pomoca dyrektywy D
mozna wyswietlid zawartosd bloku pamieci o pojemnosci do &4k
bajitdow.

MoZzliwe Jdest podanie SaMEgo Addresiy poczgtiu.
Wydwietlona =zostale whedy (poprzedzona offsetem) zawartosd
Jednei komdrki pamisgci.

Dyrektywe korczy znak powrotu  karsthki  CCR>. Me
monitorze zostaije wyswietlony nag ! dwelk zawierajiacy
pstatnie cyfry pnffsetu dla poszczegdlnych komdrek
pamiegci, a pod nim dane w wierszach po 16 komdrek.
Kazdy wiersz rozpoczyna sie opffsetem adresu plarwsze]
pozyvelii w danym wierszu.

Fo wydwietleniu zawartosci =adanego bloku pamieci

MONITOR ponownie zgtasza swoisg gotowodd do przyimowania
dyrektyw wyswietlajar znak (*).

ELEDY:
- podanie adresu  korfica mniedszego niz adres poczathku -
sygnalizowans znakiem zapytania (7).

- ufycie w adresie znaku nie bedscego cyfrag
heksadecymalng ~ sygnalizowane znakiem zapytania (W)
- UEkyeis znaku réEZnego od przecinka {y) do

rozdzielenia adresow poczatka i korca obszaru pamieci -
sygnal izowans znakiem zapytania {(?)

PRZYKLEADY s
1. Wydwietlenie zawartosci pamigeci o©od adresu 101H do
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adresu 115H relatywnie do rejiestru DS
MMB7:DDS: 101, 115<CR>
o 1 2 % 4 5 64 7 8 2 A B L D E F

0100, 11 22 33 44 595 &6 77 88 997 AA BE CC DD EE FF
0110 00 11 22 33 44 55
MME7 =

3.4 DYREKTYRA M ~ prresunigeie rawartodci pamieci
ML AR », <A =, CAL TR >

Dyrektywa M sluiy do przesuwania zawartogci pamieci
¥ Jdednego obszaru na  ilnny. Dyrektvywa +ta moie tez sltuizyd
do wpisywania stale] wartosci do ocbszaru pamigci.

Obszar pamigci, 2 ktdrego dane sq przesuwang Jest
deklarowany poprzez adresy poczabtkun i kohca rozdzielone
znakiem przecinka (). Podobnie dak W dyrektywie D
adres koMca przesuwanego cbhszaru jest ustalany relatywnie
to tego samego segmentu jak adres poczgthku. Zatem najwiekszy
przesuwany obszar pamigci moie mied 64k bajtaow. Adres
prresnaczenia (oddzielony od adresu kohca znakiem przecinka
(,3) mote zawierad dowalng wartosd segmentu. G6Gdy segment
adresu przeznaczenia nie hedzie podany Jego  wartodd
zostaie pravieta taka Jjak dla adresu poczgthlu.

Jezeli adres przeznaczenia jest o Jjeden wiekszy od adresu
poczathku to pamigd ograniczona adresem poczatlke i
adresem kofca +1 zogtanie zapeiniona zawartodcisg komdrki
ckredlone] przez adres poczathu.

BLEDY:
— ufycie W adresie Znaku nie hedacego cyfra
heksadecymalng ~ sygnalizowane znakiem zapytania 7))

~ podanie adresu  koMca mnigisrego od adresu poczathku -
sygnalizowane znakiem zapytania (7)

- Eycie znaku raEnego od preacinka (o) dla
rozdzielenia poszcreagdlnych adresdw - sygnalizowans
zrnakiem zapytania (™)

- praba przesuniecia danych do pamieci typu PROM  lub
do pamigci nieistniejaced -~  sygnalizowanes znakiem
wykrzyknika (!} poprzedzonym offsstem adresu pierwszed

komorkl pamieci, dla ktdred stwierdiono biad.

FRZYEEADY:

1. Przesunigcie zawartosci pamieci od adresu 100H do
130H relatywnie do redjsstru C8 na obszar pamieci poczawszy
agd adresu J00H relatyvwnie do rejestru DS:

MMB7 *M100, 130, D8y J3004CR>
2+ Wpis wartosci OFFH do obszaru pamigci o
adresy 300H do 3FFH relatywnie do zawartoscli rejestru BX:
MME7 >8BX: 300,
QE00 LO-FFCCR»
MME87 »MBX: 300, 3FE, 3Q1<CR*
MMe7 >
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3.0. DYREKTYWA I - czvitanie bramy welisciowsd

ILWICI/0¥, [, IX<CR>

Dyvrektywa I czytania bramy wajscioweld siuzy do
pdoczytu  baditu (dyrektywa 1) lub sltowa (dyrektywa IW) =z
podanei bramy weljidcioweid i wyswietlenia wartosci tych

danych na monitorze. Foniewaz przestrzen adresowa  bram
welidciowych 1 wylidciowych Jest ograniczona do &4K, adres
bramy podaje sie Jjako licezbe heksadecymalng z zakresu O-
OFFFFH ber podawania wartosci segmentu.

Fo podaniu adresu bramy welddciowad naleiy macisnad znak
prrecinka  (;) w celu wydwietlenia na monitorze bajtu lub

stowa danych = bramy welidcioweld. Fatdy nastepny znak
przecinka (,) powoduje wydwietlenie, w nowe Timii,
aktualnych danych z bramy weisciowald. Znak powraotu

karetki «<CR> kofcry dyrektywe.

BLEDY®
- podanie adresu bramy welidciowei nie bedacego liczba
heksadecymalng ~ sygnalizacia znakiem zapytania ().

FRZYELADY:
i. Ddeozyt stowa =z bramy o adresie 1717H:
MMB7>TW1717,
22004 CR>
MMa7 >
2. Trzykrotny odczyt bajtu z bramy o adresie ODAM:
MMB7 X IDA,
EF.,
Fo,
FE<CR
MM87 &

3.6. DYREKTYWA O ~ wysianie danvoh do bramy wylisciowe]
OCWILTI /05, ADFE, <DFIXICRE
Dyrektywa 0 wysyltania danvch do bramy wylisciowed stuly

o wystania badtu  {dyrektywa 0} lub siowa (dyrekitywa QW) =z
klawiatury monitora na podang brame wylisciows. Foniswaz

przestrzen adresowa bram wylidciowych Jest ograniczona do
a4k, adres bir-amy podaje sie Jako liczabe
heksadecymalng =z zakresu O0-0FFFFH bez podawania wartosci
segmentu. Fo padaniu  adresu  bramy wyisciowed nalezy
nacisnad =znak przecinka (), a po nim podad dane do

wystania. Nastepnie naleiy podad z2nak powrotu karetld <CR>
w celu wystania danych i1 zakorczenlia dyrektywy lub  znak
przecinka () w celu wysiania danych 1 oczekiwania na
podanie =2 klawiatury nowyeh danveh do teld samed bramy
wyitciowei. Frogram ocrekulie na nowe dane W Nowym wigrszu

AQ
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po znaku myslnika (). oledine dane mozna wystad do
by amy wylisciowed prizex poadanie tyeh danyech  zakonozonveh
znakiem przecinka G Znak powrotu karetki <CRX> po

nawych danych kotficzy dyrektyws.

BLEDY:
- podanie adresu bramy nie bgdacego liczba heksadecymalng -~
sygnalizacia zmnakiem zapytania ()

PRZYKLEADY:
1. Wystanie bajtuw do bramy o adresie ODOH:

3a7. DYREKTYWA G ~ uruchamienie programu
GE<AS*1, [,<A1<CR:

Dyrehktywa 6 sluzy do uruchomienia programu uiytkownika
od podanego  adresu z  ewentualnym ustawieniem putapki
{(breakpoint).

Fa Wwywotaniu dyrektywy liters G na ekranie
wyswietlana Jest aktualna zawartasd rejestru IF oraz
zawartosd komarki pamigci, ktdrej adres Gdest WYRNSCEOnY
prees zawartosdd rejestrow ©C5 i IP (komdrka pamigcl, od
ktorei bylby wykonywany program gdyby nie byl podany nowy
adres) . Fodanie w tym momencie =znaku powrotu karetki
<CR% kofczy dyrektywe 1 wruchamia program od adresul
okreslonego przez rejestry C8 1 IP. W ftym momencie moina
takze wuchomifé program od innego adresu podaiac ten adres i
tonczgec go znakiem powrotuw karetki <CR>-.

Dyrektywa G umpiliwia takie oapolionalne wstawienie
putapki. Adres pulapki {sam offset) musi byéd podany po
znaku przecinka (,), =za adresem startu programu (o ile byl
poadany) .

Bdy operator ustawia putapke, kod  instrukcii o
podanym adresie Jjest pamigtany .przez program MONITOR i
zastapiony kodem instrukcii przerwania programowego  INT3E.
kiedy program wizytkownika natrafi na te instrukcie Jego
wykonywanie zostanie przerwang i sterowanie zostaie
przekazans do programs MONITOR. Sygnalizowane Jjest to
wydwiaetleniem komunikatus

ER Baaaaibbhb
M&87 >

W komunikacie tym aaaa oznacza bielaca zawartosd rejestru
LG8, & bbbb - zawartosd rejestru IF (rejiestry te wyznaczalis
adres, na kRtdrym program zostal przerwany). Jezeli ponownie
costanie uzyta dyrektywa 06 ber podania adreasu startu
to O Ogr am zostanie wznowiony od instrukcii zastapionel
przez pulapke.

Fo  satrzymaniua programu w miedscu ustawienia pulapki

A
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moiliwe Jest korzystanie ze wszyvstkich dyrektyw MONITORA. W
sroregolnosci mozna uzyt dyrektyws G z pPoONoOWNYym
ustawieniem pultapki (z wyligtkiem ustawienia putapki W
migiscy zatrzymania programue — do tego celu stuly dyrektyvwa
uy.

Do aobstugi putapki program MONITOR wykorzyvastuie

przerwanie INT3 - uzytkownik nie moze zmieniad wektora tego
przerwania. Uxytkownik moie korzystad 2 obstugil teqo
przerwania umieszczaliac W swoim  programie instrukcjeg
przerwania programowego INTI. Fo wykonaniuw tej instrukcii

sterowanie zostaje przekarzane do programy MONITOR  przy
zachowaniuv wszystkich rejestrdw procesora. Sygnalizowane
Jest to komunikatems:

aaaa:bbbb

M87 *

Obstuge przerwania INTE moina takze wykorzystad do
pbsiugli przerwania operatora. W tym celu w  wektor
obslugil tego przerwania nalezy wpisad adres obslugi
przerwania  INT3  (segment= 1 offset= 3. Dziatanie N
przypadiu zgioszenia przerwania operatora bedzie

identyczne dak dla wykonania instrukeciji INT2 w programie
wiytkownika.

BLEDY!:
- uiyrcie W adresie Znaku rnie bedacego cyfra
heksadecymalng — sygnalizacia znakiem zapytania (7)
- prdba ustawienia pultapki na obsrarze pamigci typu FROM
lub pamieci nieistnieigcel - wygnalizacia znakiem

wykrZyvknika (1)

FRZYEEADY "

1. Uruchomienie programu od adresu wyznaczonego proez

bietgca zawartosd reiestrow C8 i IP:
MMB7 3G 123450 <CR*

2. thruchomienie P g amu tad adreasu 1QOOOH e
ustawieniem pulapki na adresie 10040H i wznowienie programud
z przesunigciem putapki na adres 10047H:

MM87 36 QOOQ-00 100010, 40C0CR
ER E1000: 0040
MMEB7 :6 2040-58 ,47<CR»

~

3.8. DYREKTYWA N — praca krokowa (single step)
NL<AS>], CCLAB*T, 1%<CR >

Dyrektywa N siuiy do wykonania pojedynczeld instrukcii

programu. Fo wykonaniu ted instrukcii sterowanie Jest
ponownie priekazywane do programu MONITOR.

Fo wywolaniu dyrektywy literg N na monitorze
wyswietlana Jest aktualna zawartosd rejestru IF i
zawartost komdrki pamigci. ktdred adres jest wyznaczony

A%,
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przexz rejestry C&8 i IF {(komorka pamigci od ktdrei byiby
wykonywany program gdyby nie byl podany nowy adres). Gdy
operator choe wykonads instrukcdie o innym  adresie niz
okreglony przez redjestry 8 1 IF moie podad ten adres 1
zakoftczyet go znakiem prrecinka (,).

Podanie znaku przecinka (,) powoduie wykonanie Jedne]
instrukedi programa i powrdt do dyrektvwy N. W nowym
wierszu wyswietlany Jest adres (offset) i pisrwszy badjt
nastepned instrukcii do wykonania. W tym momencie operator
moze podad:

a) - znak powrotu karetki <CR> w celu rakonczenia
dyrektywy i prezejdécia do programa MONITOR;
BY — znak przecinka (,) w celu wykonania kolednei instrubkcii
progr amus .
) - adres nasteprned instrukcii do wykonania zakofcocrzony
znakiem przecinka (,)3

Jezeli operator wybierze dziatania wy punktdw I2)

lub c), po wykonaniu koleijned instrukcii, nastgpi powrdt do
dyrektywy .

Dyrektywa wykorzystulje przerwanie nr 1 ~ single step ~ w
zwigzhku = tym uiytkownik nie mofe zmieniad wekitora tego
przerwania. Nie wolne wykonywad dyrektywy N dla

wykonywania proagramu obslugl przerwania po Jjego wystgpieniu
i w sekwenciach programu zmieniajacych rejestry stosu (88 i
SF) .

BEEDY : i
—~ podanie w adresie znakid nie hedacego cyfrag
heksadecymalng - sygnalizacia znakiem zapytania (7)
PRIVELADY:

1. MWykonanie kilku instrukclii poczgawszy od adresu LASEH
relatywnie do rejestru CS:
MMB7 >N Q000-00 1ASE,
1ASF-50 ",
1AL0-E8 ,
1A6S-BE ,
1A65-8% <CR>
MMB7

2. Wykonanie dwdéech kolelinych instrukcii 1 ponowne

wykonanie druglie’i instrukciiz
MMB7 *N Q0F1-03
QOE4-40
QOTE-50 34,
OOEE-50 <CRx

3.9. DYREKTYWA U — ulrzymanie pulapki
U<CR*

Dyrektywa U stuzy do wruchomienia programu  od  adresd
okresglonego przez: rejestry C8 i IF z ustawieniem pulapki w

A%
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mieiscu adresu startu programu.

FRIYELADY :
1. Duwukrotne wykonanie petli programowei:
MMB7 L) 0151-90 <CRX
EBR 810060151
MMB7 =U 0151-90 <CRx*
BR B1000:0151]
MME7 >

3210, DYREKTYWA H ~ arvimetyka hekﬁadecymélna
HeD>L0»<D =

Dyrektywa H arytmetyki heksadecymalne] sluzy do
pbliczania sumy i rdinicy liczb heksadecymalnych z  zakresu
G--FFFFH.

Fo wywolaniu dyrektywy litera H naleizy podad dwie liczby
heksadecymal ng rozdziel one znakiesm operatara
arytmetycznego: plusem  (+) lub minusem (~) 1 zakokczone
znakiem rownosci (=), W odpowiedsi na monitorze Jest
wydwietl any hezpasrednio za znakiem rduwnodci wynik
oparacii aryitmetycznej W postaci crtaerech Cyfr
heksadecymalnych i dyrektywa korfczy sie.

BLEDY:
—~ podanie danych nie bedacych liczbs heksadecymalng -
sygnalizacia znakiem zapytania (%)
- podanie Jakoc operatora arybmetycznego znaku rdinego od
pluga (+) lub minusa () - sygnalizacia znakiem zapytania
(?).

FRZYKEADY:
MMB7 >H1+2=0003
MMB7 >HFFFF+02=0001

J.11. DYREKTYWA @ - bezpodgrednia komunikacjia z SM-em
&

Dyrektywa & powoduie, e monitor ekranowy dolaczony do
pakietu MMBY stadje sie zwyklym terminalem minikomputera 8M
{linia od SM-a musi byd¢ dolaczona do ziacza D pakietu). 0Od
momentu  wywolania dyrektywy atd do bdeld zakorczenia  znakiem
CTRL./1 f{(kod 1DH) wszvystkie znaki podane przez operatora =
klawiatury sg przesyiane do SM—-a, a znaki odbierane od SM-a
55 wyswietlane na gkranie.

A
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Z.12. DYREKTYWA L - czytanie danvech z SM-a
LI<PR>1ynazwa zbiorudCR>

Dyrektywa L umoiliwia wczytanie danych w formacie tagsmy
papierowej (8080 lub 8084) przez zlacze D pakietu MMB7.
Mikrokomputer MME87 zastepulde, w czasie wykonywania dyrektywy
L, Jeden =z terminali 8M-a. MMB7 wysyla do BM-a sehkwencig
Znakow wywolliiacsg program PIF 1 powodujacs przestanie
rawartoéci podanego przez operatora  zbioru na  terminal.
Frzed wywolaniem dyrektywy L komputer 5M musi znajdowad sieg
w stanie otzekiwania na przyiecie rozkazu MCR-a, a zadanie
FIF nie moie byd aktywne. Urzadrzenie zewnetrzne, =z kitdrego
ma byd przesylany zbidr musi byt uprzednio przvigczone do
systemu roskazem MOL.

© Po zakonczeniu dyrektywy L znakiem <CR*> (po podaniu
opoionalnego prresuniecia i nazwy zbiorw) mikrokomputer MMBY
wysyia do SM—a tekst:

FIF Tlz=nazwa zbioru<CR>

sprawdzadac po wystaniu kaidego znaku otrzymane od 8SM-a
gcho, a nastepnie zaczyna odbierad nadawane przez S5M znaki.
W trakcie odbioru kontrolowana jest zgodnodd otrzymywanego
zbhigru = "Hexadecimal Qbject File Format" i sprawdzana Zest
prawidlowosgd zapisu danych do pamigci. Wszystkie znaki
otrzymywane poprzez kanaldl transmisii (zltgcee DY s na
biezgco wyswietlane na ekramie monitora.

Transmisia zakohczona prawidiowno syanalizowana dest
komunikatem:

TRANSMISIA Ok

Jefeli MMBY stwierdzi biad w odbieranym echu w trakcie
wysytania do SM—a komunikatu =@ nazwg zbiorw sygnalizuie to
komunikatems:

ECHO

i na ekranie wyswietlane sa wszysthkie znaki otrzymywane od
8M-a az do znaku zgloszenia MCECR—a.

Bigd w trakcie transmisji danych sygnalizowany Jest w
momencie jego wykrycia jednym z nastepuigcych komunikatdws

ELAD SUMY
ILY TYR
BLAD W TRANSMISJI

i MMB7 ignoruije od tej chwili wszystkie znaki przychodzace
od SM—-a az do otrzymania znaku " x7,

Jedeli przesyiany zbidr Jdest w formacie 8080 to dane
unieszczane s w pamigoi RAM zgodnie @ adresami tadowania
rajduigeymi sie w rekordach relatywnie do segmentu o
wartogci ©. Adres startu w rekordeie korfca zbioru  {(dezeli

A5
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Jest rdiny od G000 unieszczany Jest w rejestrze IF
wiytkownika, a zawartosd rejestru CS pozostade bez zmianvy.

Jeieli przesviany zbidr Jjest w formacie 8086 1 rawiera
rekord adresa gstartu programua  to redjestry C8 i IP
wiyvtkownika przyimuia wartosci zgodnie z odoczyitanymi w  tym
rekordzie.

Gdy operator uiyvie w wywolaniu dyrektywy opoionalnego
przesunigcia, to Jdego wartosd (liczha heksadescymalna =z
zakresu O-FFFF) Jest dodawana do kaidego adresu ladowania
{offsetuw) odczytanego z rekordu danyieh.

BLEDY:

- podanie W przesunigciu  znaku nie bedacego cyfira
heksadecymalng - sygnalizowane znakiem zapyltania (7)

- btedne echo od SM-a w trakcie idinicjacdii transmisii -
sygnalizacia komunikatems ECHO

- wykryta higdna suma kontrolna w rekordzis danych
otrzymanym z SM—a — sygnalizacia komunikatem: BLAD SUMY

- niezdefiniowany typ rekordu - sygnalizacia komunikatem:
ZLY TYF

- otrzymanie od SM—-a w rekordzie danych znaku nie bedaceqo
cyfirg heksadecymalng - sygnalizacia komunikatem: BLAD W
TRANBMIBI I

- adres tadowania W rekordrie (plus ewentualne
przesuniscie) nie wyxnacza pamieci typu RAM lub  informacia
rostala 2le wpisana do pamigci - sygnalizacia znakiem
wykrzyknika poprzedzanym offsetem adresu, dla ktorego

wystapit blad.

FRZYREADY
1. Czytanie zbioru o nazwie FPROBNY.T86 z dysku systemowego:
MB7 >L.. FROBMNY . TB&CR >

1
1
zawartosc zbioru
H
]
1

Wt

TRANSMISIA O

i

=

875

2. Czvytamie zhioru o nazwie TEST.T84 = dyskietki DXizx =
konta £25,101 2z prresunieciem 1000H:

MB7 L1000, DX1:e 25, 1CITEST.TE6CCR >

wartost zbioruw

o

_-__5(___

>
TRANSMISIA Ok

Me7 >

A6
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5.13. DYREKTYWA V — pordwnanie zawartodci pamieci ze
zbiorem = SM-a

VIE<FPR>I,nazwa zhioruiCR:

Dyrektywa V umozliwia pordwnanie zawartosci pamieci (RAM
lub FROM) ze zbhiorem w formacie INTELLEC-HEX znajduigcym sig
w komputerze SM. Dzialanieg dyrektywy i Jed obhsiuga
operatorska s8 analogiczne Jjak dyrektywy L = tg rdinicg, Zfe
dane transmitowane = SM-a nie sz wpisywane do pamieci
mikrokomputera a jedynie z nia pordwnywane. Niezgodnosc
danych sygnalizowana jest znakiem wykrzvknika poprzedzonym
offesetem adresu komdrki, dia ktdred stwierdzono biad.

Z.14., DYREKTYWA T - przedlii dane do SM-~a

TEXA<AP >, Ak >, LLABFILCR S
nazwa zhioruwifR>

Dyrektywa T sluiy do prresylania zawartosci
zadekl arowanego obszaru pamieci do minikomputera SM dako
zhioru w Fformacie INTELLEC-HEX o podaned przez operatora
nazwie. Dane mogs byd przesyiane w formacie 8086 (dyrektywa
T) lub w formacie 8080 (opcia TX).

Fo wywolaniu dytrektywy operator podaie adres poczatku i
kofca (oddzieleone =znakiem prazecinka) obszaruw pamigei,
ktdrego zawartodd ma byeé przesyiana. W adresie kofca nie
maina podad segmentu (segment adresu kofca Jest taki sam dak
segnent adresu poczatkuw). Dlatego ted: za pomacs dyreaktywy T
moina przesylat zawartodd bloku pamieci o poiemnogci do 64k
baitiw.

Fo adresie konca opejonalnie moie by pacany
(poprzedzony znakiem przecinka) offset adresu startu
proge anu (segment adresu startu djest taki sam Jak segment
wyprowadzanego obszaru pamiegis. .

Fo =zakoriczeniu znakiem powrotu karetki <CR» pilierwszego
wiersza wywolania dyrektywy w odpowiedzi na tekst:

FODAJ MAZWE PLIKU:
operator podade nazwe pliku jaki ma zostad utworzony w  SH-
i zakonczong znakiem <CR>.
Fakiet MMB7 wysyla do 8M-a tekst:
FIF nazwa zbioru=TI:
sprawdzaigc po wystaniu hkaidego znaku otrzymane od SM-a
echo, & nastepniz zaczyna nadawad zawartosdc pamigei. Fo

wystaniu kazdego znaku otrzymane w odpowiedzi echo Jjest
wyswietlane na ekranie monitora.

ANt
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Jezeli MMa7 stwierdzi bigd W odbleranym echu
przerywa transmisie i sygnalizuie to komunikatem:

ECHO

a na ekranie wydwietlane sa wszystkie znaki otrzymywane od
SM-a a? do znaku zgioszenia MOR-a.

Po przestaniu wszystkich danych MMB7 wysyia znak CTRL/Z,
ocrekuie na zgloszenie MCR—a po czym powrata do  programu
MONITOR.

Gdy operator przesyia zbidr w formacie B036, wartosd
segmentu podanego w adresie poczagthku (lub zawartosc rejestru
s gdy segment nie =zostal podany) Jest przesyiany w
rekordzie rozsrerzenia adresu. Offset adresu poczatku Jdest
umieszezany Jako adres ladowania w  pierwszym rekordzie
danych. Transmitowany rekord adresu startu (o ile zogtat
podany adres startu) zawiera segment i offset, ktore zostang
umieszczone w rejestrach CS 4 IF uiytkownika przy gcigganiu
danych dyrektywag L.

Gdy operator wyprowadza dane w formacie 8080 offset
adresu poczatku Jjest umieszczany Jako adres tadowania w
pierwszym rekordezie danych, natomiast adres startu proagramu
(jeteli =zostal podany) Jjest umieszczany w  rekordzie korca
zbioru. Segment adresu poczatku jest w tym przypadku uzywany
tylko do definicii wyprowadzanego obszaru pamigci i nie Jjest
tranemitowany do SM-a.

BLEEDY:
-~ podanie adresu kofca mniejszego niZz adres poczgbka -
gygnalizowane znakiem zapytania

-~ podaniea W przesunigciu  znaku nie bgdacego cyfra
heksadecymalna ~ sygnalizowane znakiem zapytania (%)
~ biedne echo od SM—a w trakcie transmisii - sygnalizacja

komuni katem: BELCHD

FRIYEEADY
1. Frzestanie zawartogci pamigci w formacie 8086 od adresu
1000H do adresu 11FFH relatywnie do rejestru C8 jdako zbidr
FPROEBA. T8 na dysku systemowyms
M87>T1000, 11FF, 1000<CR >
FODAT NAZWE FPLIKU:FROBA. TBELCR:

i
i
prresylany zbidr
b
;

2L

b

me7 x

2. Prrestanie zawartosci pamigci od adresu 100:0 do adresu
IFFH w formacie 80B0O na dyskietke DX1 jako zbioru TEST.T8é6:

A8
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MB7:TX100: 0, IFFLCR>
FODAJ NAZWE PLIKU:DXI1:TEST. TB&LCR>

transmitowany zbidr

::.Z.

o

=1

87

A

A9
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Tabela 1

lestawienie dyrektyw MONITORA OFERATORSKIEGD
I T e i T I I M e e e e o e e i e i e e e Pt e e e e e e B e P L e L I R R I T T I S T e S B O O e D R L R TR AR SR T i e s e
I Dyrektywa - Funkcia I Wywotanie
I T S S L I T S L T o o S L T T N T A A S R N I N S m T I T e T T T TR R T Tm T mn I e A L R DI TI I NI ST
I 8 Odezyt i1 zamiana komdrki pamieci I SLWI<AX, CL<D>]D, T%<OR>
T e e e e e e o e o e e e T e e e e e e
I X OQOdczyt i zamiana zawartodgeid I XCSRFICEAD T, IkCCRY
1 rejestru I
T e e s e sm ot s s s s sttt e Bt i i e S e A et S B B 0 S S it e i I..._. [—— R S —
I D QOdeoczyt zawartosci pamieci I DLAP>L, CARFISCR
I uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu ....I.......... _________________
I M Frzesunigcie zawartosci pamieci I MoAP >, <Ak >, <AL FIER >
T o I e
I I QOdeczyt danych z bramy weisciowe] I TCWISI/0%, 0, 1k<CR>
I__._..__-.._._.__._._._.___._..-__........_.........._.........................................._ T e [ vt P et g s e e ek s ket e s bt it A
I O Wpis danyech do bramy wyldidciowed I OCWIASI/0, Do, <D>1%k<CR>
L e e e o e g i e g e g ot s e e o e T e o . 1 . i o i et o e e i A e g M P A A SO P
I 6 Uruchomienie programua 2 ewentualng I GLCASRIN,<4X1<CR>
I putapks I
T ot et e e i e e e e e e e i i e et i i i i e e 0 S T rome v s s s e e s s s 1 A e e
I N Wykomanie poldedynczeld instrukcii I NL<ABX1, LL<AS>], J4<{CR>
I programt uzythkownika I
I _______________________________________________ I mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
I U Utrzymanie pulaphki I UCCR=
I ____________________________________________________ I mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
I H Arvyimetvka heksadecymalna I HED 05D k=
I mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm I ______________________________
I & Eomunikacia @ SM—em I G
I uuuuuuuuuu 445 AL B AR LR hnth AR AR LSRS08 LIS Boss L4088 LIS SR8 B8 M s it rts I... s e e A S . v PP TeY P TR P S P e e b o et e P
I L Cezvtanie danvch = BM-a I LESFR>1,nazwa<CRX
I uuuuuuuuuuu Ll 1 44 Lk A ke st Al LD AP B 018 LA Lt A Al e Bt et T, o e o e e e e e s e g ey ke e et bt it i
I vV Fordwnanie danych z SM—-a I VESFR>1,nazwa<CR>
I ________________________________________________ I ______________________________
I T Przesytanie danych do 8SM-a I TLXI<ARE, AT, CABXICCR
I I nazwa<CR:
I ST 0T LTINS S T T T T A N S I T T S S I e i i S R A S e N N S S N N S I I I D ImRs ST NI TR T T T e I OO D I T T T S A A e




