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IV stopien chlodzenia - chlodzenie najsilniejsze
moduty chtodzgce poitgczone rdéwnolegle i zasilane hapie-
ciem 5 V, kaseta wentylatordw zaisczons
Wariant B - IIT stopieh chiodzenia - chkodzenie stabsze
moduty chiodzgce polaczone roéwnolegle i zasilane napie-
ciem 5 V, kaseta wentylatordw wylicwoha -
Wariant € -~ II stépieﬁ chtodzenia - chtodzenie siabsze
moduty chiodzgce potaczone szeregowo i zasilans hapig-
ciem 5 V, kaseta wentylatordw zataczona
Wariant D - I stopien chiodzenia- chiodzenie najstabsze
moduty chiodzgce poijczcne szeregowo 1 zasilane napieg-

Wariant A

ciem 5 V, kaseta wentylatoréw wytgczona,

Dla kazdego z wariantdw intensywnosdci chirodzenia mierzono temperatu-
rg¢ do chwili jej ustalenia wewhabtrz kaszdej z komér chtodniczych w
fungeji czasu.
Jednoczesnie w trakcie okreslania intensywhodci chiolzenia dokonywa-~
no: - pomiaru napiecia zasilania,

~ pomiaru poboru pragdu
rejestrujgc temperaturg otoczenia.
Temperature w komorach chiodniczych mierzono przy pomocy czujnikédw
Pt~100 mierzgc ich w©Oprornoéé dla kazdego punktu. pomiarowego, a na-
stgpnie z tharakterystyk termometrycznych wh PN-83/4d-53852 dokonano
przeliczen na temperature. Zatozonym wymaganiem dla océny jakosci
chiodzonej kaseby akumulatoréw bylo obniszenie temperatury w komorach
o 20% w stosunku do temperatury otoczenia.’
Wyniki pomiardéw dla poszczegdlnych wariantéw intensywnosci podano
w tabelach 1, 2, 3, 4 oraz na wykresath spadku tenperatury w funkcji
czasu. -
Badanhla wykazaly, %e dla wszystkich wariantow intehsywnoSci ch¥odgze-
nia warunek obnizenia temperatury o 28°¢ wzgleden tempioboczenia
zostal speiniony.
Wynik sprawczenla pozytywny.

™~

2.2. Sprawdzenié intensywnoéci chiodzenia w temp.obnizénej +5°¢

Pomiary wykonano jak w p.2.71 n/sprawozdanis dla IV i III stopnia
chizodzenia, ) ~

Wyniki podanb w tabeli 5 /stopied IV/ oraz babeli 6/stopien II1/.

W obydwu wariantach ocsiggnieto obnizenie temperatury wewngtrz komory

%

i




1. Wstep \
1.1. Przedmiot badaa .

r

Przedmiotem badah byra: chlodzona kaseta akumulatoréw /bez symbolu
i nr fabr./ przeznaczona do obnizania temperatury w komorach z aku-
mulatorami niklowo-kadmowymi. .

1.2. Dokumenty i1 normy zwigzane

é Program badahd /w rekopisie/ ] .
- Projekt ZN--867MHERA. . 2

1.3, Wykaz wykonanych sprawdzeil
/
- Spr. intensywnoéci chiodzenia w temp. otoczenia /normalnej/

-- Spr. intensywnosci chitodzenia w temp.obnizonej +5°C

- Bpr. inténsywnobci chiodzenia w temp.podwyZszone] +55OC -
~ Spr. wytrzymatosci na wilgotne goraco staze
- Spr. wytrzymazoScl na suche gorgco +70°% -

- Spr. wytrzymatoscli na zimno ~25OC

- Spr. odpornosci i wytrzymatoScli ma wibracje sinusoidalne
~ Spr. wytrzymatofci na udary mechahiczne.

Tode o Apafatura uzyta do badan

- zasilecz pradu statego Z-3020
- zasilacz pradu staksgo IPS18 5.405C -

- voltomierz cyfrowy V-543 ! o
- voltomierz cyfrowy Solartron —
- agmpéromierz pradu sbaiego IM-1 z bocznikien N

- termometr cyfrowy 28024
czujniki kﬁmgﬂxxk termometryczne platynowe Pt~ 100
termometr rtgciowy

przeacznik pomiarowy
2. Badania .
2.1. Sprawdzenie intensywno$ci chodzenia w temp.oboczenia-/normalne,

Celem badah jest okreslenie obnizenia temperatury wewngtrz obszaru
chzodzonego w stosunku do temperatury otoczenia.

Pomiary zg. z wymaganiami i opisém badah wyk onane zostaiy w 4-ch

wariantach intensywno$ci chlodzenia:

. ) { ~ é
! ) ) P
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wigksze od 20°C w stosunku do tewperatury otoczenia.
Wynik sprawdzenia pozybtywny. -

. . ) N N - — - . O
2.3, Sprawdzenle inbtensywnodci chtodzenia w teip.vodw zszonej +55°C
i J p J 2

Pomiary wykonanoc jak w p. 2.1 n/sprawozdania dm IIT i IV stopnia
chiodzenila. Wyniki podano w tabeli 7 /stopieh IV/ orez babeli 8
/stopien III/.

W obydwu wariantach osiggnieto obnizenie temperatury wewngtrz komo-
ry wigksze o 20°C w stosunku do temperatury otoczenia.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4, Sprawdzenié wytrzymatodci na wilgobne goraco stale

-

Probg wykeonano zg,., z projektem 7N p. 4.%3.15 pray paramet%ach:
temp. +40°C wilgotrmo$é 93 % czas prdoby 4 doby.
Po prébie i reklimatyzacdi sprawdzono rezystancje izolacji wd ZN
Pi4.3.7, kitéra réwna byla O<s§2oraz wybtraymakroéé elekbryczng izola-
cji wg ZN p. 4.3.6, nie stwierdzajgc przebicia izolacji.
Ogl¢dziny nie wykazaizy $laddw koszji.
Nastgpnie wykonano pomiary jak w p.2.1 n/sprawozdania dla IIT stop-
nia chzodzenia. \
Wyniki pomiardéw podano w tabeli 9. \
Obnizenie-temperatury'wewnqtrf komory wzgleden temperatury otoczenia
wynosizo 25,9°C.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

N

2.5. Sprawdzenie wytrzymalodci na suche gorgco
¥

Prébe wykonano dla III stopnia chrodzenia wg ZN p. 4.3.9 przy ‘para-
metrach:\%emp. +70°C, czas narazenia 16 godzin.

Po prébie 4 reklimatyzacji wykonano pomiéry Jak w p.2.1 n/sprawozda—
nia.

Wyniki w tabeli. 0.

Obnizenie temperabury wewngtrsz komery w stosunku do temp.otoczenia
wynosito 25,100.

Wynik sprawdzenia pozybtywny.
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2.6, Sprawdzenie thrzymaioéci na zimno

Prébe wykonano dla II1 stopnia.chiodzenia wg ZN p.4.3. 11 pPrzy pa-
rametrachn: temp -25 °c, czas aalaaenla 16 godzin.

Po prdbie i reklimabyzacji wykonano pomiary Jak w p.a.ﬂiﬁ/sprawg?da-
nig. i -
Wyaiki w tabeli 11.
Obnizenie temperatury wewngtrz komory w svosunku do temperatuﬁy

Vs

otoczenia wynosito 26,2°C.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

-

-~

N 2,7. Sprawdzenie odpornosci i wybtrazymatodci nha wibracje sinusoidalne

<> Badania odpornosci wykomano dla stopria chicdzenia III przy drga-—

-
Ed

niach o parametrach podanych przez zleceniodawece:
—- czestotliwosé 5-80 Hz,
- amplituda 0,035 mm édla £ £ 60 Hz

4,9 m/s dla £ 7 60 Hz ' -
W trakcie wystepowania drgafd w %adanej chtodzone] kasecie akumulato-
réw stwierdzono schkadzanie,/obniéenie temperatury w komorzey.
Badania wybrzymatosci: wykonano dla III stopnia chiodzenia przy drga-
niach o parametrach podanych przez\zleceniodawcg: ’

. ~ czestotliwosé 10-80 Hgz
— amplituda 0,15 mm d1la £~ £ 60 Hz
- 19,6 n/s” dla £ > 60 Hz
o) - cgas préby 1,5 h / :

Po prévie wykorano sprawdzenie intensywnodcl cilodzenia jak w p.2.7

n/sprawogzdania. Wyniki podano wtabeli 12. .
Oonizenie temperatury wewnatrz komorg wzgleden temp.otoczenia wy-
nosito 22,1% /wymagane min. 20°C/. '

Wynik sprawdzenia pozytywny.

< 2.8, Sprawdzenie wyttiymédloéci na udary mechaniczne

Badanie wykonano umieszczajgc chlodzong kasete skumulatoréw w opako-
. . waniu zastepczym /brak orygiﬁalnego/ na stole wstrzgsarki udarowe]
zadajgc udary o przyspleszeniu 10 g w llOSCl 1000 udarow.

Po prévie wykonano sprawdzenie 1ﬂteasywn0301 chiodzenia jak w pi2. 1
n/sprawozdania. Wyniki podanoc w tabeli 13, -

Obnizenie temperatury wewnitrz komory wigledenm temp.oboczenia wy-
nosito 23%,7°C /aynagane 2000/, ‘
Wynik sprawdzenia pozytywny. é; I

\ '



3. Cméwienie wynikdéw badan

Chiodzona kaseta wentylatordw w zakresie przeprowadzonych. badad
uzyskata wynik pozybtywny.

fodstawowe zatoZzenia o obnizZeniu temperatury o 20°¢C W Komorach
chiodzonej kasety akumulatordw w stosunku do Gemperatury otoczenia
zostalo osiggnlgte we wszystkich wariantach, a w jedaym przypadiu
/wariant A/ znacznie przekroczone. ~

Dla ré%nych wariantéw obnizenie btewperatury osiggano jednak prazy
réznym zuzZycliu energii.

Hajlepszy rezultat oobnizenla beuperatury osiggnieto dla wariantu A
/réwnolegle polaczenie moduldw cnodzgcych przy wiaczonej kasecie
wentylatordw/ rowny 38°C przy znhacznym poborze prgdu - 19,6 A,

Dla wariantu B -/rQWnolegle poigczenie doduidw chiodzgcycn prazy wy-
taczone] kasecie wentylatordw/ osiggnieto obnizenie bémperatury

0 22,500 przy poberze pradu 18 A,

Dla wariantu C /szeregowe poiaczenie moduldw chiodzgcyen pray wig-
czonea kasecie wenvylatordw/ osiggnieto obnizenie teaperatury 0
26°¢ przy poovorze przdu 4,6 A,

Dla warianqy D /szeregowe pokgczenie moduléw chiodzaeych pray wyia-
czonej xasecie wentylatoréw/ osiagnieto obnizenie temperatury o
20°% przy poborze pradu 4,4 A,

Z powyzszego wynlika, ze z puﬁktu wildsgenia zuzycia energii przy za—
chowaniu zaXozonego spadku tempetatury najlepszy efekt uzyskugeny
dla wariantu C.

Podczas badan oxresloho réwniez czas uzyskania najnizszej témperatu-

ry dla poszczegdlnych wariantéw, ktoéry waha sie w granicach od 27
de 34 minut.
Badanla wykazaly wyzszy stopiend obnizenia temperatury w édrodowisku
wyﬁsZych'temperatur i tak:
- dla temp. obtoczenia +5SOC obnizenie temp. wynosi 4300

dla temp. +500 obnizenie temp. wynosi 5506,

Ponize] w tabeli podanc zestawienie wynikdéw uzyskanych dla zomory I
w warunkach normalnej temperatury otoczenia.
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Tobela 1.

i komora i komora
| . Obornose COhorrose Tewn
|Czas Wapigcm Rqa’ c.é?j/}fu'&’a 73’:41/0 c2usnika @m;b ofoecé.
i
fminft [V] | [A] | [§¥] o | 52 [°C] {fc]
0| 4962 [ 223 406,58 17,4 1068 | 174 | 174
t | 4,976 | 214 105.9 {51 106,00 | 4154 17,4
2 | 4,982 2071 103,7 g5 104, 1 10,5 1474
3 4,992 | 2031 04,5 3.9 1021 g4 | 174
b |- 4.996 | 204] G975 -4,3 100,2 05 {472
5 | 4,998 | 4199 980 §__~-54 1 98,7 -23 122
6| Zoco | 198 | 96,8 | -8.2 97,5 | _-64 772
7 | 5002 |38 95,8 | -10,8 96,4 ~9,5 {472
3 | 5002 (4973 95,0 |-/2,8 | 056 -1{, 3 1472
¢ | 5,004 | 147 9,4 -/% 3 95,0 | 12,8 | i70
0 | 5004 497 939 | -{55 94,65 1 ~(4,0 772
11 5,004 | {97 935 |-46,%5 G, 4 -15,0 4172
2 | 5,006 | 497 932 V\-{73 93,7 | -16,0 12,4
13 | 5006 1497 92,9 | -4%,0 3.5 | -16,5 147,4
4 | 5,006 157 ¢2,6 ~-18.9 930 1 -17.8 17,4
5 | 5,006 | 15,7 92, 4 19,3 929 | -180 1474
16 5006 19,6 92,3 1 49,5 728 1-18 3 174
7 | 5006 | /96 | 92,2 | igg 92,7 1 18,5 {474
T 5008 | 446 g2, 4 2006 | 92 & ~18. € 174
19 | 5008 |16 §2.0_1-20,3 G2 Y -{9.3 17.4
20 | 5009 1196 91,9 | 20,5 92,4 1 -49,3 1474
24 1 5,008 19,6 94,9 | -205 92,3 -12,5 V474
22 | 5,008 19,6 24,9 | -20,5 92,3 — 15,5 L 74
23 | 5,008 19¢_ 1 91,8 -20. 8 22,3 49,5 . 1474
24 2,008 14,6 94,8 1 -20,8 92,2 —~ 49 & 17.4
£5 | 5008 1196\ 9/, 8 |-208 92,8 L} -19.8 V474
26 | 500¢% 19,6 94 8 -20,8 92 2 ~A98 4 774
27 | 5008 196 71,8 |-20.8 72,2 ~-49,8 17,4
28 | 5,008 196 G4, 7 21,0 92,2 V1-/5§ 474
29 | 5008 6 91,7 1-240 92,2 -19. 8 17,4
30__| 5,008 1496 G474 -24,0 92,2 ~-49.§ 174
35 1 5,008 | 96 94 7 -24,0 02,2 ~-49.8 17 3
40 _| 5008 | /96 94,7 ~-21{,0 g2,2 198§ 77,3
45 | 5008 [ 496 | 21,7 -24,0 P2 2 -{¢ & 77,3




Tabela 2.

rl i kesnorg i komova

.0 P

L o Obornas Qhornpsi Term
(§ CZCYS /VG’/O(?C/L’ Pﬂ%’d c%ﬂg,{"; 7’?!’7?5 {,‘ztyﬂi({a réﬁ'?/é. 05-05«/3
; |

| . - - -

L el v N sy | rg |k o rg (Fg
MV o "4 60 | 22,3 7063 16,2 406, 3 16,2 | 16,1

(2 | 1 | 4,974 | 2101 {046 11,8 1' 4044 12,6 | 464

K 2 lg, 984 | 2051 4027 6,9 403 1 8§90 | 4614 |
& 3 4,992 | 200 {006 15 40410 2,6 461
5 4 5,000 |.197 9589 -2, 92 | - 2.4 16,2
5 5 5¢08 | 195 G7.49 - 5.4 g8 0 ~ 51 16,2
7 ¢ 15042 14924 970 | -77 1970 | = 77 | 4é2
8 | 7 | 50ig 1497 | 965 | =¢p 96,3 | = 95 |62
g 8 _|._5024 | 183 96,1 -{0,0 957 -44,0 46,3
10 g 5028 | 487 i 064 -405 99.3 | -12,0 16,3
M | 0 | 5032 {5 | 959 | _/C8 994 1 -4125 1 163
2 | 1 | 5036 |84 95,7 ~14.0 96,0 { ~129 | 4¢3
i3 12 5030 | 486 gs. 7 -14.0 94,9 - 430 164
4 | 13 | 5032 | /861 G947 | 440 949 | -130 [ 164

15} 14 | 5034 14851 957 —/Ig,g 94,9 | - 3,? 46}2
16 15 5036 |1 G58 & 40 95,0 | -12, /6,
17 | _16_|_ 5036 | {54 |\ 058 | -408 950 | =128 1 iph§
18 7 | 5,038 | (&) 959 | -105 994 {4125 | 164
19 | 18 | 55038 1483 | 960 1-403 952 1 ~123 | fgh
20| -9 5040 483 | 964 | -i00 95,3 | -12,0 | j64
24 20 5,040 | 183 962 |- 97 95,4 1 -11. & 16,5
22 | 21 | 5042 |83 96,3 - 95 955 - 445 | 465
23 | 22 | 5042 1483 76,4 -93. 956 § -~ 473 16,5
24 | 23 | go42 |482 965 1 -9¢ G957 {-11,0 |75
25 1 24 | s o044 1482 966 | -87 95,7 1 -410 16,5
26 | 25 | soby | 482\ 66,7 -85 298 | -40% | 485
27 1 26 | 5,046 | 182 96,8 - 8,2 959 1 ~105 | 465
28 | 27 | 5046 |4%2 968 | -82 969 1-403 | 465
29 | 28 | 5048 | 482 96,9 - 80 960 1 -403 | 46,5
30 | 29 50LE 184 § 970 1 -77 56,0 ~ 40 3 16,5
31 | 30 | 5,050 1481 | 677 - 7.4 96,2 - 497 16,9
32 | 35 | s o050 1480 | 974 | -67 965 |- 9.0 165
33 1 40 | 5050 | 480 97.6 ~6,2 $6,7 - 85 16,6
34 | 45 | 5050 1180 | 677 -5,9 968 | -82 16,6
35 | — — — —

y/8)
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fabelad.

T S
! . § kesmora i komorag
| 19‘ 0/::0 2 Oé'mafi Tern
R . ¥nose orHOSC
ig Czas /Va/ﬁ(‘eclg p’,’agd Czﬁg@gé‘a ?éﬂ?/b. féﬁyﬁ’?&ka réﬂ’%, OZCOC-Z
ol . / - s
| il [v]  |[A] | 57 ¢ [2C] |fcT
] o | 743y 521 1 406,7 15,6 106,1 15,6 16,9
w2 | g, 999 sz 4055 | At A | 4055 | ks 169
3 | 2 I 5002 | 50\ gl 10,9 104, Y 11.3 | 169
"4 3 5006 485 1 102,8 12 103.1 8.0 16,9
5.‘ ‘i 5;0’70 q¢7'5 40,’17" Llrl" 40210 5:4 ,L.——iélg__
b 5 |.9.072 V420 | 100, F |~ A% | 4071 2.8 1469
7 | 6 | 5074 | 60 190.9 + oY V. 1003 \_ 04 _ 16,9,
ST 5076 460y 995 1-4,37 1993 Ty 76,9
9 1 8 | 5016 {450 990 1-2,06 1 997 = 2.0 __{ 169 |
1 9 5,018 Y,50 98F 1= 2,% 98,9 i~ 2§ %,5 |
44 40 5,018 4,50 9%,5 -39 ' 99% d- 36 1168
2 | 5,078 1 y50 943 -4 1T g VT 63
13 12 5,020 | w50 982 -4, 6 . 983 1- L4 17
1% i3 5,020 Yu qwgrq = 4, 4 4.1 -~ 4.9 417'
15 114 5020 | 4k 0g0 V57 _i-9&1_ 1 - &4,9 16F
1 5 | _5020 b4,49 180 |- 5.7 4 9870 9.0 1 1F
ST B T TR BN T A/ N N A 57 16F |
18 17 5,023 ) 779 1 - 5,2 37',2 - 54 16,6
19 19 5,02 440 9 - 5, 3 H9 - 54 _165
A T T e e e ]|
24 20 5,022 _ l{,l(() ____g_]‘_l___*___ _1’_‘:__‘_5";_14“"’_ __j_?_] Q___ ._'- 5-, ’1 46:5'-
22 | 279 1 5,027 inf{m 9?0“_‘__—;_4_7 9?—2 - g 3 445,45:
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