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2. Prxeglyd krsjomych srersanikdn prograsonslnych.

3. Praykigdous rozmigzgnis siSrownikén prégreananslnych
firs zlgrenigxnych.

4. Urzpdzénig do sterousals processal teghnolégisznymi
w fuietls prec prowsdadaych w realch RWPS,

8. Parspektywiczny ster@unik précesu technalegiczrege.
8, Wnideki § pregrém dzisds’d budtwy medulswige bexomege
Sybtany ateromsnis urzydzenisal teghnalegicznysi.
7+ Shph literatury.
8. Spis zilguxznihidw,



1. N

1.5, Autonptyzisis przunystu sgizynonigé ebsizuje szerag
poziomdn phaxynsift od resortu, prrex zrzeszenis,
konbinaty, zakipdy, wydzisly, grupy ssézyn i uezgdzan,
& kodgzge ne peixexegélnyeh maszynegh 1 urzedzenisth,

" Steramgnie precissnl teshnolegiczaymi systepule &d
pezienu zakisdu, obejmujgc na najnizsxzym szeczeblu
roboty przémysiowa. sbrabierki, presy, wtryskarki,
ugnny ghlmanizerakie, podainiki, itp.

8/ Sterewpnis ni_poziéwis zekisdu /fsbryki/ ebajmuje:

~ hdordynicje pracy mydribléw,

- sterdusnipy nEgazynowgnien i rozdzigissm w skall
zakisdu siterindén, czedci, zespolém i gotowyeh
wyrobdw,

- stercuanie transpértim siedrywydzislowys orez
przyjnowenien i skepedysiy tonurds z/i ne zemngtrz.

Reglizaais tyeh zsdist miedai sie w szerzej roxumisnyn
zarzedegniy zshisdend i prousdzi do eeiggniecis nEjwyiarege
stadiun sutemstyzecii, okredlentgs mignem “febryki bezludnad
AutemBtyxXRein ni tym pezismie powinng byé reslizowsny
docslowe prey ulycit uniwerdslasge sprzgtu, ziategronantge
Systemu Steronanis przestezannis roxioienygh grup mpszyn

$ urzedzed, wpédprasujgcege x kemputerswya systesnen
zprzydzanis.

b/ Srerengnie ne pexiveie wydzisly obsjmuje:
~ koordynscje pracy linii { gniaxd teghnelegicznysh.
reslizousne przez stéressnis nsdrzedns ukladasi
stepousnis tychie gnilad 1 linis,
- steromgnie nggezynswanien 3 rexdzisien w skeli wydzis-
Iu materislén, sxedai, vespoidm i wyrebdw gotewysh,
- Staréanie trEneperten wenngtrz wydzislowys,
AutenStyzci® ng tym pexissis pewinnd byé Peslirzessns
decelene przy utytiu uniwersslnege sprretu zintegrenanege
systonu STarowaniy przestrzennie rixtoienych sgexzyn &
urzypdzed, wipélpracujgeego x kemputdrényn systanea



zarzadzanis éraz prey udygiu mofliwie Slypizswinyeh urzydzas
tP@nepertowysh, zautomgtyzomgnyeh 4 awpﬁmm »
wrzydzenis wyspecislizonane .

W systemio starcmznig nd poziomiw uwzadéu pmzcmﬁm
upzgdzeniy keczore &g do mEgistral typu PROWAY, ktdra
tuorzy siet systému zdegentralizonanuge.

¢/ Stermiinie na perismis grup sssxgn i urrydzed ebejmuie:

~ sterowsnia grigedami téchnblegicznymi zdodonymi 2
réknych rodzaidn miszyn i urzgdzed realizujgeych w
razinie sakwéngyinyn sbrébky dzesel pedebnyeh

- #terowenie linlgni technologiczaymi réwisrsjgeynt
naszyny 1 urzgdzenia précujygce w tgkcie Wymuszonym
{ stklyn programie tachnologdcznym obribks tych
sanych czedei/,

Autenfityzpeis ng tyn pezienis pusminné byé reslizewing pexzy
uiydiu uniwerbsinSge sprreutu gutsnityki, stérownikéw

Pobotén prremyslowych, stercunikdw CNC cbrgbisrek,
starownikés urzedzed teehnologieznyeh, tekich ek sterdwniki
PLC, ufzgdzanis Grsrujges pneumptyczne i diakirapneungtyezng
dls potrzed sutbmatycas]l whsryn 4 urzgdzen, orex specjalize-
wikne groromniki urzgdesn technologicznych, Sversaniki robossw
przenyelomysh L stéremnik{ CNC abrabligrek stanewiy swoisty
grupe urzgdzeA mikrokomputérawyeh, tmerzgoych wySpecisiizewsne
stéicje do obalugl urxgdeen peryferyinych i sygnaliw x
rejbliisxegeé otagzenig. Yen rodzdd sterownikén nie jeat
przedaioter ninigjszegs opriconsnig.

Dlg zapswnienih obslupl urzgdzer technolegicznych tékich Jaks
prosts roboty, podainiki, podnodniki, menny gslwerizerskis '
konieezne sy preate srarewniki, kenfigubiwane ap byxis .
fnteligentnych moduléw sprzetenis = aygnaleni obiwktewyni.
Preéwiduis sig, 2¢ wnoduly tv peatadhigee apirzeRéniy =
sxereging ndgistraly nigiscouy bode wykonymane w kmtfuhcji
Spbrateni), umu:ujm rozpreszeni¢ igh né obiskeis.
Jidroereinie przeniduin sie, e bedy ene angly byé montewsing
% kisetach, w kidrych paszcregblne stinowishks Lyczy szersgows
asgistrola niejscons. 5’
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Priyjecie taj koncepcyi pézwoli ny nukaynslnih elsetyszns
konfiguionknie steronrikén rétntrednysh urzydzen.

Np rye.g przedatawions Schenstydznie Systen sterowinis

grupy u/im L urzgdzin greglizowsny n§ bezie cdecentrali-
zewandg® Systeau kempleksamsj éutomstyhi, sykerzystujycege
wisl&itetepny Szevegeny npgistrile danych np. typu PROWAY,
MAP

Podstgwiwyn slaméntén Jést sisd, kedrs wd piry Jast .
dolgczény do systeau zgrzfdzgnis i dalaj de Systeny
atdrzednage, nBrenigst od delu do sisai oy dedyezens
posxeregélnd dtheje. BYREIE té wrik x nbizynani {4 upzqdzenide
al dolyexényni dé nigh wykenujy skfadlone Zidénin systencws.
Kaddé za erdeil zamiure kéntrolér kesunihlieyiny sprzepijecy
39 zé pedrednibvaen Sterouniks linii z wisledostopny
szeregony mugis trhly dunych. Typona €tisis zbudowans jest

w sphredu & kinéte /kisaty/ x wéwnetrzny sggistrély
réwmbliegly np. typu AMS-BUS, Na t#J magistriéli precujy
pikiety Stereuniki linid, kentreldra hesuntkgcyinsge,pikisry
jednostek sentrblajen, panicci 4 szereg phkietém sprzeienis
x 8biekten. Z tyéh pakiotédm budujs 3i¢ ®.in. sreremniki
rebetéw prisayslowyth, stérowniki obrablidrek.

Do kissty /stasii/motn¥ dolgczyt sterannik /mgster/ srivegiy
wbj uggistrali nigjsconsy /Field-Bus/ xerzgdzijyey cbisren
sodulém, uzyakujes tys sduym delszg desentrilizasis syhtemy
ne jége niinitazye pezioai¢ obiektowym«

Meduly dodgezens db sugistrali niejecowes rawidérese wlitng
Antéligancie A 8y skreclene np. nignen mexis /8ng.obde/

dli nggistrelsl Bitbus firmy Intel.

Moduky v& obsBugufg wejdcid cyfromei, wylésih tyfréme,
nejdcle/wyjidcin cyfroms, wojdcie anglogome, wyidsis $ndlugome
wajdoin/nyjéale analogons, nejdsis snglogome/wyidals eyfrowe,
Do miigistreld niajscows; sogy byé dolguzans réwniez przetwer-
ailki bezpesrednioc wepdipracujgces z crzujnikimi {4 eleménty
wykengnoze .

steroxnik sigistréli viejscowed urtiz z szereky gang intelige-
ninyeh soduldm Eprzefenis 2 cbiekidn stéroni m cidedsi presty
steroinik urzgdee’ technelogisxnyeh ktéry jemt prreduivtes
nininjszege epreconsnig. W rozdeisle 5 przedetawione
konsepsio sterewniki precusu technolegisznige. “:,L
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1.2. Progrem dxiadah budewy wodulowego bAzowsge Systemu stéromanis
urzgdzenignl teghnelugicznyni zostal sprecowsny pe uprzednic
prreprowidzonyn rozeznsniu i snslizié destepnysh w krsju 4
xs grenisy rétnych sjetendw étermmsnis ze szexegélnym
unzglednisnien sterownikéw PC /steromaik progrsmomslay lub
starownik procesu/ orex SPC /bierny stéremnik pregréusuglny
lub biepny sterémnik procesu/. |
Kierunek rozwoju tysh urzgdzed z0stal echémgtycznie przedetae
wigny ne rys.2 gdzie ujete misjuse i funkeje stérewniks w
xdecontralizoninyn systenie autsngtyki.

Gléuny role w Gbedudza cbiektu spalniy steramnik procesu PC
ursz x szefuoky geng Antsligéntaygh urzedze’ we/wy. Bierny
sterdnnik progremowmplny SPC jent pakietem Sbalugujagym sygnaly
snalogewe § eyfrowe dls mniejeze] ligzby we/wy. Starewnik SPC
sbsuguje kombingtje sygnsidn we/uy /np. 4 we syfrome, 3 wy
tyfrowan, 2 snslegows/, dls zsbuzpisszenis kuéryeh naléieleby
uiyé kilks rodzajén inteligentnych moduléw we/wy m niklys
steépniu wykerzystugge ich mosiiwsdei,

W éwierle ponizej przedstewisnych kierunkdu rezusju zis tdsowan
uklidén mikroprecsserewych do stereminis napedust hylirsuliez-
nyni 1 pneusatyczayni wydsjé sig, 20 xsistnieje meilinedd
shstupi nipedéw hylirsulicznygh L prnsumstyeznych przez steré-
maiki prograsswsine w pgnich przyjseninege ssdelu zdesentrali-
zowgneage systesu sutemdryki.

Rozwdj elektroniki, B zuliszcxs stéls rosnges mozitwedes 1
cerex liatuivjszé dastepnodd atkeopiecsaerdn, rozazerzyly
ebezir zestosows’ pnsunstyeznygh § hydréulicznych slementiém
nspedowyeh. Znans zelety plynewych slsmentén nspedewych jak
phes titiulisdony, pennoét dxisdenis, depuszazelne skrajw
wikrunki precy /zegrofenie wybughu/ megy zested psinis) wyke-
pzystane w przypidku wproasdzenis eslekrronicznegs sterowinis
tych ¢lemantdn. /Napedy praumstyézne i hydrauliczng Srosongne
59 pomazsehnie w ukledach pozysjsnominis riRaysh urzedzed
min. 8 rebotgeh przesyslewyeh 1 uklédgch nadgtnyeh/. Zsigny
struktury ukladém sterewsnis plynowymi dlemgntgsi népedewyai
wysuszajy tekze zmimny w konttrukeji ssaych elamentdm, kidre
susxy byd przystoscssne do prxyjeswanis i enitomsnis sygnsdéw
niezbednych d¢ reslizmeji zeda’ mikreproceserowyeh ukinddw
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liowsczesne pneumatycznd slémgnty napedows =Bje wbudewsne
/Eintégrenane/ prrétusrniki péaisriwe pokotenis, & niekiudy
tekte predkesci i réfnicy cdénied.

Z dostepayeh inforape)i wyniks, is do penigry poloteniy abj-
szedcie) wykorzystywane 8y prrzetwirniki ecyfrowe /lintoka lub
ebretoms z ukliden sptycznym/. Oprécz sygnadds pomigrewych
uzyskiwarnych z elemintuy napodesege, wprowadzs si¢ nidkiwdy
sygnaly 2 wyjdcis sermezgworu, ¢o gcznie dsje podsiame de
disgnostyki ekeplestécyjne) przex mikrekeaputdr, 2ulckizd to
xnacznie psunodé pricy uklidu.

Przykiadowyn vexwigzénisn siutycym de Steremsnis sidénisnisn

$ nstellunien prréplywu, oréiz Sterowini¥ proceddsi 1 urzgdze-
nignl technolsgicznymi jest systén DPMC /Digpetivs
Pregrsmngble Monitor #nd Contraller/ produkeji USA.

Ten penisremo-sterujjcy Syst@a Xgazy w ssbie cichy $varowniks
PC /wb/my vdperns né zskiécenis, preétporniki A/C z ubrébke
sygnaidw, C/A 24 mzméicnimcziémi mety/ A cechy kosputerd ofebi-
stego /grefiks/. kK§2zda funkci$ systamu DPMC jabt sverowind
przez niszeleiny jednesthe CPU-8 blrowg. Wewngtrz Systésu
"inteligencih” jést rezlolonk & funkéje obslugl weg¢ byd
veplizowsne jednaczeénie.

DPMC moie ksmunikemidisie =z &mmterhx ssobiétyni posiédsaiy-
eyni axyne sténderdemy IEEE-488,

N& rys 3 przedstiwicne strukture mikpoprocesdriwego sterowsnis
napoden pnsumfityéznys eddajycy aktuslne tendenejs roxwigzywinis
probleadw steremgniy tymi nipedimi,

Mikreprecesoront reslizicis regulsters uldtwid sdiptésie nsatéw
lub dlgerytau staremdnis @ zbleinsiécl od inférsicii o kténie
slsménty afpedowdégt,. Strukturk tiké jedt dtedoning zirdwno w
uk}sdach eigglych jek 1 przaleszéjesych. Uzysie Paguliterd
/aterouniky/ mikréprocesorowsgd poasgh w wyliszeniu péresetrés
Aspulsdn sterujjcych zaleinysh &d predhodei #lumsnvu nijpedoiega,
sbcigienis § dnnych Gxynaikdie.

Powigzanis hydraulicznych urzidm Stéruigeysh z eddzialywanien
Qloﬁrymm niskich méey /0,1 ~ g W/ & Wtiwm nowe )
ghnavraeji prutnas'niku meghiiniezrysh z dyjdciea §nslegowys 4
oyivouyn disto pedstiny do poWizechnbge wpransdzents stersiinid
mihmrwgﬂ napeddén hydrauliczaych,

A0
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Hapeder pﬂeumazzym?/m.
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Positep w budumie ukkiidén Sciglonych Mot*&i rE dwiecie
pecrgmezy &d 1t 70-tych Szybki rezwdy progrémensloych
wterownikén /PC/ 4 feh zghtowowst w $teronpniu serwonssha-
nizeéx, Penttsle wield opriicsia’ whkizujgcyeh ns nazlimedé

1 efektymnedd rEntesdus’ mikpoprocesordn w Sterowgnyeh
rapodech hydrgulieznych .

PesxukisBnill w obsziirzé §przetotyn i eprégréaswiniu Syetendn
Stordwanis, proumizg 4o roxwigritt ukiadéw ze areromnikssi
PC i mikrokenputersai. Ng ryS.d przeditpwions tkle rexwigzi-
nil videdy Scaroninis udrows malearky ¥4} zebs#yeh.

2. Prawsled. kehimiveh Riaronolhou. aeeqrantuilaxsh

2.8. Systan pregramonaneyd sterowanis PC-4K0% /licencis firmy
PILZ GmbH Ceo-RFN/ predukemainy prrez MERA-ZAP,Ostfém Wikp.
Systen PC+4X jast smobedniw progrénteiinyn Systensn glekiry-
nigznym prrézngezénym de birpraege 1 pezyRyintgy sterewsinis
askwéngyinggo dondlnyn precesshs technolegiexnys lub zeapoien
urzgdzen. W skisd syStauu wchedxy cxvery paditomens bloki
funkcjanalne: tzeéé cantritlni, kensl sprzetinis x obisktes,
urzgdzeaih Serwione i jadnodtkh progritaujigct-synulujess.
Czeél cuntrilng przizniiczond do Steréwaniy aystenen zawiars
jednoiitke starujyse. pimiedé robecxy, pmaist prégrewmu,
interfajs axeéregowy /UARY/ tréz jednostki odpswiedziplos zi
przwtwiresnie dinyeh w kedxie BCD. W Bkiid kenglu sprzeienis
z sbiskten Wehodxy soduly wejdéciond, wyjdéciowe srgx qxleny
cThBwR .

Sednsathe progrénujvo«iyauluiges zipennid zpregrinéngniv

i nedyfikiuje prégrénu $trérujgesge.

Ciane tachniezng ¢l moduldw we 1 wy xentgwiond w teb. 1.
Moduly exeéci gentrilnegj or@x uoduly s i wy O gabSrytash
STANDARD EUROPA 5U umieazezond &g W kisecia & 47 stintniskedh
Kaioty w liczble de 6 wg umissxcxong w Exgfidh,

Kesety 8§ xésiline = wdrobnych zasilgazy sbcewsnysh w szafie,

~ A5



2.2,

2.3

2.4.

w T -

~

Steromniki Wysteau PC-2K, .

Sterennik PC-2K pradukemany przez MERA~ZAP .0ftrdw. LWlkp.
jedt przezngczény mylgcznie do Brorowgnis bingranegb.

Syston zgwiera co najwyie] 4768 we/wy ergz czhondn czEsswyaeh,
wykorzydtuse konstrukcie meshiniezny i woduly bterowniks
PC-4K 2 myjgtkien moduldw obsugi mejéé BCR.

Pojemnds¢ pmieci progrému REPROM de 2K swidwW, atopniowsnd

od 0,25K de 0,25K; pajernnéé phmieci robocxsj RAM 288 bpjtéw
Druksshtoma konfigurgeis steromnikén syatdnu PC-RK sbulugyie
476 wa/uy, Rezeigzsnit tikie obeluguie weksynlng lidzbe
nejdé 478, orez maksymiing ligzbe wyjéd 1 eziondw ¢zisewygh
286, Jedneokimertmdy konfigurdolid dhskuguis 2¥0 we/wy,

Sterewniki systenu PC«Cgmpiict.

Mikrostgromnik smobodnie progrimomslny PC-Compgux preédukoube
ny przez MERA-ZAP Optrds Wlkp, obsluguje co ngjwydsj 96
w3sc 1 64 wylscis.

Sgeromniki te mogh aieé ¢ziony czhsswe 15 Btopaltid o
zgkresaie 0,15 do 3008, powindajy pamioé REPROM od 0,%

de 4K,

Konfigurscja pods tomoms obskuguje 48 wejét,32 wyiseie erds
cziony czlibowe, konfiguPscis roxsxerzons pbeluguje 96 wejsé
1 64 myjécis 1 ¢zlony czssows, ngtomisst zaweions 16 wejéd
i 3% myjécis.

Programcaalny steronnik Bfgiczny PSL-8 produkbwiny przez
PUH Spezs@.Elgktroniki, slektretaghniki; systeny $taronsall
Warscing.
Stertunik PSL-8 jest pregriatmPnyn universslinys ukikden
elsktrénieznym typu PLC prolznficzdnyn dp steresgnin procy
ugszyn, urzgdxer i pbisktdw tyshnelsgicznysh, ktépyeh
funkgi® storamEnio ssjy sharskter legigzny, sekweneyjny
lub szisewt zalutny, Mpdulong budond upriszczs prejektewgnie
i umeliwis rozbudime. Funkeje staremBais okredls pregrae
upisymiiny do pimicci sthle) w pestacld ciygin rozkexdw
sranowigeyeh odpemiadniki standérdewych sperdcjli leglczryeh.
\
f
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2.5.

« 8 o

Zestyan irstrukell umetliwig vrealizacje nijbardxie}
xdozonyeh zidé’ sterowsnig. Progrén mnois byé épricemeny,
testimany i nedyfikeminy niezeletride i réwnslegle z
projektensnies abisktu i montetss starsunike. Stargwnik
PEL~8 ug budtome medulowg. W kesséis noing umisdeid 20
naduléw o tym 8 perfligyinych. Kssers jest praysteosusng
de npcondnig tablicémege. W ¢elu zwigksxzenis liszby
nedutdn peryferyinych stesuje si¢ zestew kesst /ds 4/
polyezenych kyblsui uiedzykasstowyni. Pojedyfozn kesetl
jest wyposiieons w sedul zssilafecy pPxetudrzajecy nipiecie
220 VAC ng niipi¢cie wstngtrzng stéarouniks 8 VDGC. Dang
techaiczne stardmmilky PSL-8 zatgwions n Yab. .
Za steromnikiss PSL-2 megy bezpuirednie wpélprécensd
elenenty elékironiki przenyslewsj & sutémiityki opricowywing
przaz PUH, 65§ té:
PCI - czujniki reduktying, zestopuiyce muehpnitzre lgezniki
kradgous, zasilént ngpiesien stalyn lub przenignnyn
o strafach dzigdenis o zakresie 2-25 an.
PCR - exuiniki ruchu, Prepguiyce nd przekroczenis progoney
predkodci sbrotems lub liniswej & zskrusie
6 -« 6000 imp/uinute.
PSR - sygnalizatery #ughu, kontPolujgcs § sygrslizujyes
przaskrogzanie zedane) prodkedei obrotomsy lub linidwe].

Mikroprograntuany Systen Sterswgnis Napedsmi /MSSN/ epractun-
ny w Inmstytucte Techniki Clapinsy - té&di, produkomsny przez
ZAP « Qetrém Wikp.

MSSN shipds Sie & pleciu typéwm medulds ntezaleiny¢h konstruke
gyinie 1 funkcjonslnie. Unotliwisige one tusrzenie dewolnyeh

strukiue sterewaniy ng taw. pexisnie stercwknis indywiduging-
geo n uktidach higrarchicznych.

Moduly mogy pricowsd sutomgitysinie lub wapdlpigcowst z fanyei
Systenini Sterowinik /np. & PG-4K/.

MSSN j#st prreznisczeny do sekmsncyinsge steréwanig 1 konteell
proacy urzgdzed wykenswezysh.

A5



MSSN skisd# slg z néStepujveyeh sduliw:

MUG-8 - n&rmwm dtérsnnik urzgdzes,zbudowsry w
spireiv ‘& ukw” J bitesy Z-80,

CMP-01-00 - sterdwnik mikriprogrinomgny urzededs,

Be wpiéé ebu -éda!h dopraugdzons % mtm
sygnaly x sbiskyu, m;uﬁu awxvch sys teny
nadrzednsgé

CMP=-0R-00 - @odul kentrell linii -

CMP-03-00 - netiul sygnalizaiis Swiatine

CMP-04-00 - moduk kontfell nipieeid przanmiennsgh.

Podd tasidue diine tachniezne moduléw MSSN zesteuinne w téb.2.

2.8, ZafviutuPyzentny BtErtunik Siloidntyiny PR-02/5M.
Aktuglnin Sprocomije 819 & MERAPYAP aterownik, ktidvy
€0 prawds prrexngezony jest 4o alsremgnis poboty prodtagé
PR-02, dls mo28 pelnié pémniez rele Btarewniks uniwersalnegd.
Do roli tef predantynuis ¢o xarémnd notdulowy budewy, duke
Sdpornodd np zehldeunig & wyssky nisrgmidnadd.
Strulkturs manwngtrznych powigzed miedzy medulini epsrts jait
¢ nggistrile pxeregony, § kiddy nadul wypsssiony jest we |
ulsny inteligencie. Przyiers bpxs elemintows /CNOS/ pezwely
ng sinindlizacie mogy psbisrgnej prrex sterdmnik.
Stereunik dprdexr madulu jednsetki esntralasj, moduldw we/wy,
Wyposiiony Jeiit w pEnNl pregrasesinly piwiyzany z pezdéiilyal
nodulini, péniéd Jhk Sne, wigistibly Bzurégbuy. Steroxaik
pentinien aieé moiliwedd sprrezenis de miglitryly aiéfecowme)
/Field Bul/,
Otwirts atruktufs sterdeniks untxliwis jege latwy rozbudowe.
Sterounik prryinuje sygnualy dausténtes, & wydsis sygnily
@ poxignie 24v/0,5A.
Whryatkie ww/wy pesisdefy sygnplizécie dwieting stenuy me/wy,
wyjécib s ponsdto xpbexpisczone prred prrecigtenisa &
posisddje sygnilizecie tegs stanu,
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2.8.

- g0 -

Stereaniki precsiu teshnelugicenige montatu GBRTERKOMA.
Prraduvanions n zedgniu technisizeyw tereuniki de ukigdu
staronanig nitemnicy eradialned /xed.3/ ngjpy byé budewmns

B bgxzie jsdnoelenentswych sikrokomputsrdm MCY 7835,

Elemgnty te chirakteryzujp sie dedé wgriniczonyai solinedet:
si oblivzeniewysy @ struktury Steromnikl z 1ch wykorzystinten
Jest tradyeying 4 onie sdponiida tendenciom lamtwinyn n
duiecie. Nale2y jg uznié z§ niépsripsktvaiezny. Sréxegilne
zentrzettnis budzg Ffakt nie prrewidzanisy mo2liwedsi spree-
RLp tych stéremnikdw z systémen furgmBiyki. Poriedzy poszgage
gélnyni “sterownikimi® ni® bodzié makliwodci wywisny inforag-
€ji np. po migistrali lekelnej. Przy c¢stononiniu Bk 6pre-
cowinych steronnikim bedzie tetnigls mp2liwedd ctwurreniy
Judynié zauttnptyzeminyeh gnipzd bex sutliwddsl przyszlige
fch 3ycrzénia w systen obajmujgey wydxisd, f@bryke.

Stertamik wikropfacesorowy MERA-G0,

Oprisongny przez ISS-Ritomice stértegidks MERA 80-20 jest
étodtininy w pystimiich §terowanil sigiizyndni wysskiege
aktidoninily, Systesdah §tarowinly misxyrsnd aldkiennigzynd
1ip.

Zputosongns w win afigintrile BISS zbliteng pod wrgledea
furikejtngloyn do whgiétrsll MULTIBUS firmy INTEL,

MERA 80920 jest #teromnikién jednokiésétowym, W segdium
wdrotenig do prédukaii zagjduje Ble jego dwukasetowd
wykéngnis /MERA 80-2%/.

Podgtaionyn noduden Jest pakiet pracesers zswisrajyey
slamgnt typu S080A., W Skigd staremniks wehadzy réwunies
noduly pimieol RAM, EPROM, maduk kéntreli etsnu atsromniks,
nddul ddaprers inrerfejsu V24, ifaterfejéu prydewegs 20 mA
orgz asdu} wejdc sygnaldw witltycznyeh z izolscis gelwariczng
J2&8 /5 wA/, wy)éé Sygnplow BrSitycznych R4V/400 mA /2 izelseily
gilusniczng, 4 woduk wejéé licznikewysh.
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tcgo Sjathn sr¥rmpniy ELWRO-80.

Systém ELWRO-80 jest rbisrenm modulén prrexngozenych ¢
raalirseji steyamanis sekusngyirege i fejestrécit danyeh,
skinds si¢ on z nistopujseych medudém:

B/ Jedroatki gentralnej blzujgesaj n§ sikrépracesorze
18080A z B8-pazibudnayn SPsteskn przorud’.

b/ Pgkietdn rezszerzsnis pasiegéh o pajemnedaipeh:

8 kB EPROM, 4 kB RAM 6r$z 4 kB EPROM 5 8 XB RAM,

¢/ Wzn@cnlaczik Anterf#jsu praszngczonege do zeatemienis
komplaétdu wislekgsetompch.

d/ Przatwsrniks kodu przewwgrzsjscage kod rémwnwiegly
ELWR0O-80 ng kod s2sragowy V24.

8/ Przetwarniks kodu przetwarzajgcego ked rémnolegly
ELWRO-80 na kod rdmnalegly urziidzed peryferyinygh
Romputerdn.

f/ Zegsry syatemowego peinigcagd jednovezednie funkcje
urzgdzanie WE/WY dla gygnaléw iwmpulsumych.

g/ Pakistu whjéciompgo dlg 16 meydé o poziomie YTL
2 thoimlﬁe."o

h/ Pakiety wyjdciowego dls $6 wyjdéd & poxiemis TTL
z optoixzelseiy.

Pakisty 8§ plytsal o wynigrach 148 2 150 am moritewmmyni
& kamstéich 19° o wysokodel €U, kssmty st zewngtrznay
aggistrale rémnolegis, nieznormalizowana,

Urzgdzenis sy produkexsne w ZE ELWRO, Wroclaw.

2.00. Zurdfikiiiey sikfiprecesorany steromnik di uktadén

\ olekEro~prdungtyiznych,

\/// W ramgeh CPBR 7.2 gel 36. & realizemanym w PIAP my zostgd

eprficongny zunifikewsiny nikropresvdsreny sterewnik dv

uvkisdés elektre-pngungtycznych, © nistepujgcych thsh

technicznych: “

- phmigé EPROM BK, RAMMEK,

- obslugh sygnaldu wejdelowyth eyfrowych R4V/10 mA w Ryszne;
liezbis msx. 72, x sygrilizecie dnierling L Lxolscis

- obslugs aygnalin wyjdciewych cyfrewych 24v/0.8 A w Resans,
1iexbiv mgi.48, 2 sygnalizaciy seleting & szhleely
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+ jednsitks centrains typy X80,

- no2liwedé wipélpracy z mikrokomputersmi ossbistysd.
Powysej prusdstgwiono oprfcowane { wdrozons do prudukejs
steromniki programowalne. Zgmisazczonn ieh krdtky
chgrakterygtyke 1 dane techniezne.

Z gngilizy pordwnascze] wynika, 2o speinisjp onmk tylke

pode tawone wyaggeni®h stiwilnw eterowniken typu PLE tin,
pesisdajy jednostke @PU, pamied, interfgie wm/wy. ukiedy
zesilnjace 1 urzsdzaniy programujgee.

Ale préktyéznie tyiko staveomnik PSL-B predukcis PUM
8p.z.0.0 jest sterownikiem autonomicznym, ktdry asts

byt konfigurowany w mitlych gaburytach, w pos téel
konstrukeft r@wioszone]. Istotnym jest niezalasae zesiliale
n pestact medulu.

Pexestalé sterenniki 49 reszei sybtuajel sikrehosputerenynt
niglonsdulowyms, wymggajgeysi kmﬁtmkeu ozif & umisgl

ns zewnetrzne zgsilseze, Ristwy zesiskowe i wentylétory.
Kesety tych pterownikdey wypohstons ¥§ w aSyiuredle véunclepdy.
Zgden z prridstiuipnyeh poayies Brérownikém nie zabexplééxy
cbalugd wejdcimiyeh lub wyséeiémyeh fygaglin Snilogouysh.
Réwnisx tadén z niech nid jefr prryitosionkey do priey W
ukikinigeh xdoc#ntrilizontnych 1 niy s nodlingsgl sprzedeniy
np. Z migibtrilly dxerigong w kenfiguredil réunslogley
wWpéRpraey, lub x ukisden npdfzednys w systenis hiersrehicznege
starowinid, z& wyjtkivs steresnikl PR-02/8M,



2 vozeznanie wyniks, 6 progrenowulag sterdwsiki s§ wovex
bardzisl doatepns ns Pybbv 2schednin & Engiduje dule rTistied-
wanie w gutésdtyzieji fabryk, ktérysh chavikter praduksii nie
jeiit no2liwy do kenpléksenuge skemputeryzowsntis,

Sterowniki PC znsjduje zestosswanie tis gdzis kentrols
preciade produkayinych wysiigh emisny nsbtin L oprogramowsnik
sterujgoig® procesan.

Ng rynky dootepns 8¢ ateromniki progrémongine ain., firay:

SIENENS - Simatie 85 /101V/

KLOCKNER MOELLER - PS3, PSag

GOULD - Gould 684,984

SEDQ - PC150, PC3000, DSIDO

RIELLANCE ELECTRIC - Aute Mpta 20 |

CGEE ALSTHOM - stertwnik Alsps SPLA00D, 3000, 2000 do sekwene
eyine3 kentroli de 20 ds 258 we/uy

ALLEN BRADLEY « PLC-R/30; dla ebslugi $792 wa/wy. stiliwedd
dezuntrslizonsnige nentbtu ne ndlegledé 4500
dub 3000 ",

BOSCH ~ CLE0D 418 sbsiugl 40 we, 24 wy, ,

HONEYWELL - UDC 5000 dls stardwumais priicesssni tersicinymi.

Pongdto np. firas Advanced Contrel Syates Corp. efsruie
inteltgentry aterewntk NCV-2 dls silnikéw skokewysh, drieki
ktérenu notng tworzyé systésy sterujges wislemiows z mozli.
wodely delguranie do kaoaputsrs gldmnege przex linie tramsai.
syjng ¢ stendsrdzie RS-232-§ L RB-485,

Fireg Rébetiss/Autamstien Division spracimsls sterewnik
D-TrénIQ 180 mogyby kierewsd dwins vobbtami lub systeapmi
wixyinyai, czujnikeni we/my, urzgdzeniint Sterémpnyni numtiry-
exnie.

3.1. Sterumid Simatis S5 firwy SIEMENS

Dére techniczne SIMATIC S3-150U

-~ pymied RAM, EPROM,

- we/my eyfroms 4096

- we/uy &nslogows 3192

- budows esdulaws 02{



3.8,

’-“n

Dante teghniczné SIMATIC S55-4145U
~ J.C saz, 841

~ pinieé RAM, EPROM, EEPROM

~ wi/vy eyfrowe 53R

- wi/uy Samlogewa) 64

Dind tdchnliaxnk SIMATIC S8-104U

- 'pinieé RAM, EPROM, EEPRON L

- ‘wa/My éyfrémm 49/20

~anoilivgéd Jelyerbaid J¢ alglitrall Srereguney EINECLY
- budtms madulong

DSre technitzny ETIO0U

« budons modulows

-~ we eyfromm 4 x R4VDC/Q,8A ‘

- wy ayfrome 4 % 24 « 8OV

- we wnalogows: 250 sv, %500 wv, %'V, %10 Yo GeeiZ0 mA
, #4020 WA, mw

- Wy wum: -tﬂl, 0&}029 BA, 442,20 “; -'t‘ns Ve

Poszexegélng steréwniki ETIO0U w liaxbie do 63 sagy byéd
dolyezena do Kisregeinge interfeisu wrsx da, mnedaia
aﬁﬂ“t“ ﬂa. 35-315&!; ’:350.135 Ms

muwtmm farey Kiagkogd NeRling.

Selony sterdunili PSS sute byd ulyssny jaky nmmw
atkroprogrimouglny stéramnik lud ,wm nédud we/wyy dis
starosnikin PS3R.,
Mehsyeglng ligzby Mgtuwyeh mm sajdcionysh dli
@zeerdch Pelyczonyéh 24 soby sterewnikén PS3 Wh

B4 wwiduin/64 wyidely cyfroms

16 gndlegewych wijéé /0 - X0 vd.¢/

4 snslogows wyjieid A - 10 vd.s/

4 wsideiy ziicyiigee /= 30 kHx/,
Starswnik PS3 pusllpds sxarugowy intwrfess RS4Ss,
Seybhedé przakaxe wyncsi 187.5 Kbiv/e. sakeynilng d&uﬁm
polygreniy wyntei 600 a,
W prxypidku uiyels sterewnikin PS3 1840 xdecantralizomunysh

jedneatok we/vry, stitni dakguzyé 30 :fkm starsenikdn do 2 .Z

'5§ ’\



3.3.

v 48

bazénego interfeisu SUCOS PS32 z§ pontey Sxyny RS485,
Do Steromniks PS3 mesd byé delysxiiny pedyiszay
programstiy PRG3, x8 penoty ktdrege uiythownik mbie
programpudc 1 tefvomec PS3.

Sterasnik GOULDEERIFiray COALD .

Sterewnik GOULD 884 jsst wydvanym prayklsden » 1i62n)

rodziny sterownikén progiifisonslaysh serit Micrs 84,

Stersunik ten paofinds moduly whjéeivws, wyjdeiows,

astiuly dlw sponBide gngleégomyeh, medul dlg sygrelén

impulsowyeh or@iz z#@ilace,

Cachy churdiiteryStywzny stersuniky Jout xsatusumpnie

wigietrili Sxerdpbnel RS 232 lgtxyce] peaxcxagding meduly.

Meduly steresniké obslugiy min. ngetepuigce sygnaly:

- wajddin snplegowh; 4-20 wA /3-8 V/ /liczhé kinsids
4 lub 8/; ~$OV . oot 6V /ltexhy
kianalén 4 ludb 8/

- myjéchn Snilogous; 4-20 mA /1-5 V/ /liczby kenidéw 4/
230v, 25V /itezby kansiiw 4/

- majéeis eyfrome) £35 VAC, 230 VAC, 24 VAC/DC

30-60 VBC, 24 VBC

TTL/CM08
meduly penisdejy 4,5.58 lub 32
ugjdcie

- snpddoly cyfrom; 215 VAC, 240 VAC
10-60 VDG, 24 VDC
TIL/CMOS
Moduly pusisdajy 4.8,16 lub 32
Wjécﬁ.

Do stercunika GOULD 684 aute byd dslgetany pedrocuny
prograagror P370.

23
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3.4, StePemniki PC $50, DS 380, PG 3000 Firmy SERO,

3.8.

Urzydxanis te 8§ ng pogrgniczu stareanikém progrémewslnysh
4 urzgdzert pimidremych. Np. PC §50 poaisds wejdcin sblujue
Jeen Gzujniki PT 100, wypnily Bnllogone 0/4/...20 sA, oriz
wyjéais steruigen do prrekeinikén, Ponpdte wyptesteny Jesy
on & interfels V24 /RS 232C/ usosltwisjyey pediyczenis de
szoxwbll ¥yiizeghd Scruktury zdeguntralizensns).

Starownik dozvuygey DS 100 jwét unimdrédloyn sterewnikies
dls wexdlkivge rodziiv 6rhronis diciineniy z mexliwbdciy
wybigrénii L progriminsniy krryney dezewynis.

Starennik PC 2000 jest stgndardowyn ¢ terommikien mpecyn
preamysiu teketylngge, shenieznage. ¢srgniernegs itp.
zepluninigcyn Starongniy teuperetuPy.

Stsrpunik EFE 700,
Jprzykisd poxwigzi’ sterounikdw pgogranomilnygh krijéw RWPG/

VEB ERFURY glactronit opfécowsk Btefswnik pregrénoniny

EFE 700, z wykorzystdnien dlgmentdw mikraprecusorowpth

typu U 883 § U $504, Me2s on sikmymalnie ebskugiweé de

256 we/wy, posinds pgmied 2k aldwm 4 4k bijvém pemigst

utytkews§ dis spucisinych programdw, Da EFE Y00 sode

byé delycxuny progrmmtor podrecxny typu TRG 7004

Pongidte sterewnik peplads moduiy; obiZugujete sygnily

snglogonk, 4 henady 210V, z rezdzivlczedsiy 2.5 av)

sygnaly ayjicitmm 12 X 24v, 0,25A4; 4 x 24V, 2,2 A,

sygnaly We/Wy 8 x 24 VDC, 8 mA, Moduiy leazend Sy x#

possay interféiiu IFFS.

Ng podatawis gndlizy dostepnyeh mitarisidw dut.eteronnikin

aprggonsnych przez czblesy firoy dwinrewd nglesy stwierdzid

e

- n@je one dtruktury medulong umokliwisjece kenfigufongnie
stersunikés do rdznorodnych zéatosows’,

- konsbivilslik agehenivzne nodulu vdpernng ne wplywy
érodewiskd xewnetranigs poowala n ich mont#2 n¥ gxynich
tyezeniowych baz potFzeby uniwszczsnis ieh w iuﬂnnw
kenbtruimgnyeh sxiifish /pitrz KLOCKNER m&n
SIMATIC 38-‘55;’/‘» in.,
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- poazexegdlny noduly lyczy xe soby ugglstrale sxeregoms,
undptlimtifecl zwivkexenié slgetysznedel struktury wraz
tetny rekenfigurssje., & tukey eptysilny padzist zadst
pontedzy ponzezegdlng wezly, drichi wypusateniv kédege
z nich wé wiseny iataligencie,

- 46 niijexedtis] epstykanych stundirddn epglstrali Szerege-
we) stosemsEnd)] w stérewnilsch nilety interfeis RS 232,
bydz tez intarfeis. ktérege phranstry tranemisyine
187,8 KBand /przy wysSgsniseh elektrycanysh RS 485/
whkizuiy a8 zgstessngnie dlengntée Yypu 8O3%/B083.
Elementy tago rodzijy wykerzysting zéstily Pémniez w
steromnih&sh EFE 700 préd. NRE,

~ ghsilenis srosouse W StarGwnikich ve sisdé ROV,
$0 lub 60 Hx #lbb tez Slternstywne zisilnie 24V
nepiocis atialege,

» wirunki prégy to respsrature sissxenis 0 - s0%C,
wilgotnesdé wxgledns 5 - 95%,

-+ typows eygnuly we/wy:
sygralyiweddeiten dinbtentwe nd peziseich nepted
24 Véﬁa 60 vde,
sygnily wyjécivus dwustenows Yo 24v/0,5A, R4V/2A,
60V/0,85A, RR0OV/IA,
sygnbly wujécis snslogowe 250 wv, 2500 av, 2t v,

3o v, 0 - 20 mA, 4 - R0 mA,
sygnsly snblogens wyjésiows 230V, $ -5V, 0 - 20 mA,
4 - 20 mA,

b
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1. 49 SXeroRRntE. prevasnt . Seshoviveideovel 8
mm.a:mm:m,um JB¥eG.

Ghémnyn formu, ni kidrym dyskuteming 2§ xagidnienis zwigzéns
zé Btorouanién urzédzenisni taghnelogiczayai jest
Perexunignis ¢ wepddpricy niivkeap-techniczne) w zakrenie
ukisdén stereusnis numerycznege ebrabigrek 1 robutéw,

prowgdzons tin dyskusis nt. unifikecii sorwigzih kenstrukoyjnm

funkejonginysh orsz Snvirfeisdy ublndéw storowmnid wykhzaly
dudy réduorddnedd wykerzyasrymsnych rermiqzen tachnigznyeh
w zakrusie struktury uklidéw sterowiprdis 1 nykerzystywinych
interfejesy wewnetrznyeh,

Poazezegdlne kryje wykerzystuje réioe redzsis plyt

/np. 360 x 233,4; 220 x 233.4/ 1 rétne chol zblisons
intarfejsy /np. AMS-Bus, AMS-M bus/.

wydaje mie, is praktysznis niémeziiws jest us tlenis
iadnolitego pedejscin do tych zegsinish réwntex w praysxlych
vazuiginiseh zo wxpledu ne ridnd rezwipzénid téchniczw,
nykerzydtywiink téghnslegiv L1p. prryjote u krajich RWPG,
Ustitlons taw, 28 ukigdy siersngaiy nalety triktonsé jske
r.zw. °czarng Skrzynke® $ unifikowsé jedynin waxelkie
interfajsy zewnptrzns 8 wioe intarfejsy dls keaputers
nadrzedntgo, urzgdzed peryferyjaych, sbrabisrek lub
rebetdn oriz aprzedanie w sl x inngmi urzpdeinignd.
Judnecrednie xostele uzgedniéne w pidzierniku 1986p, ns
13-tys posisdzeniy PUS Rerexvmiani® » wkpdlprsay ntukones
technidzred s zikresie ukledbe Sterawinil nucerydznege
sbrabigirek 1 robotde teshnicze widonié né progrimtéusny
stepounik /PK/. DSnd tege starcwniki 4§ nEstopuigee:

3/ Budews nodulowd.
2/ Ufzgdzanie cantralng - precesor
logicxno-#Pytaatyszng. z pasigciy EPROM 1 RAM /CMOS/ 2
pudiézyasnien diinygh /4K bitédw/.
3/ Urzedzanls we/wy .
« wejdeie cyfremd da 2043
/asdulagrnedd §,16,32/ sypnak wijdeieny 24v/0ub £30V/
z eddxislenien ghlwaniceznys,
- wyjdeig ayfrews do 2048 /andulinodd) a :a;sa/
sygnil wyjdésiowy 24v/0,1A - 2,5A lub 10V, 220V
= zibuzpisuczenien prrecin zwargiowys i wddxivlenivn
T — v
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- we/wy analogowa min, 410 bit,
-4/ Poigozenie z EMC ~ zgodnie ze ktendpides RS-484,
8/ Pslgtzenie z pieeiy PK 1 urzpdzenigel peryferyjnyai
interfujs ¥24 lub petlis prydina,
Dyskusje prowsdzéne w irnych dgendsich RWPG tekich jak
Porvzusignis det. perspektywicznej techniki gutonsryzitis,
& tukie prace promgdzond w temgth Miedzyrzedoray Kenisgi
d/s Techniki Obliczeniowd] wydsjy eie mekarywad ng .
perepektywioznodd dalueyy decantrglizagis urzedzen
sprzezenis z obigkrenm,
W rgugch dyskusii prowsdzenygh w TGR-5 SM EMC ratysowide
si¢ koncapcys dacentrlizgcil urzgdzen sprzesanis & sbiektea
poprzez wprousdxenie ni ngjnitszy szdézeblu higrprahid
systamu maglstraii srzerégone) typu BITBUS firwy INYEL 1
doprowadzeniu ng jej bexid de peinsy undfikseji urzedres,

) 3 A ! » P s, 5 R, Yo ey o
Rtveiszsy. ddcomnil erestiy. eshoplens
- 4 E ESREISINE

8.1, Miajnts 1 role starowniki w Syhtoels Sviesstyhs.

Wysikki zmierzajges do ujsdnalicenil tf§nsnisii dinyeh

u sutomBtyce podjete n¥ posxgthu ¥t Bf-tych wriz =
pregranen Stenderyziejl NAP snufscturing Autenition
Pratieel/. LEnsoking nistepniv kensepejs CIN /Compurer
Integreted Mgnufiaturing/ jest sbeanie nijezerze)
dyshutowang heonceapefy Wutonsryzdeil, w ktdérej decyduijcy
rele sdgryws infermicjy Sike mzynmik predukeli.

W przeciwindstuie do plsruszytch inforsgeii dot. MAP ebednis
wydsje sie, v rwirzenis jadén] wszechagerninjecey sieei
nis jasty najnzezeslimezym rezwigzgniss, xbyt rézng o¢
bewisn @ymagiinie ng poszcrsgdlnych plpszeryznich gutonity-
z8cii predukeji, ¢o ponsduje kontecznpdés zemtescwnnisé
syatends sutomstyki ¢ rdgnej srehiviktupay.

W aktugtlnyeh konespeish gureonptyki zngjduie wdbicie
wydzislowi strukturs zeklsdu przenysiomsge czuge kinsekwan
8348 jJair hiersfchicxrn rexczlononifids eystssu /struktury
konunikgcii/.
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Ne pajwyiszyr pozionis fabryki zngjduje si¢ plancwbnia

1 sterowenie produkcis émleco zakladu. Na pezigmie wydxisdu
ngstepuje kosrdynigeld etaromanis contrini, gniszdimi i
lintgmi produkeyinymi. Ng nginiZexya périemie - poxiosie
preceay dzislajly systeny pomigrewe, slesemty wykonpeeze i
sturosniki. 1,
Ba rys.2 przeditinions midjscy wteromnikdn pragrastwslnyéh
% strukturze hisrgrchicezng) Burosatyz#cii processu produkedl.
Na n#jnizezyn poziwale niiblizéj procesu téchnoléglieznege
zagjdujd sie inteligentad urzpdzenis va/wy sygrnidéw cytfro-
wysh i Enslegeiyeh, bierns progrémsmilne stareuniki /SPC/,
prxétusraiki pealirewe wepdlprisuigcy bexpedrednls z grujnk-
kimi. W urzidzenii Rijezy =¢ woby wafiistrala széregiwe.

8.2. Strukvubh $tevounily pricedu tushndlegigzaego /rys.3/,.

Calesé stovrsiniks skildy si¢ x PC /pragréiangble contieller
or procsss vontrallér/, kidry jelt stersanihien procssy
teshnplegisznege. Z jedne) utrény jEit en delgcziny do
sugistréli nadrzednej typu PROWAY, NAF /ug. literétudy
zachodnic) m 4986¢. MAP vznaezela jedng z asgistrgl 80E.4/5,
802.4/10/., z drugis] =&é StPeny priscujs nb uigistrkll
gszaragowa], do ktdra] doleczine &y ni2gzs hispmrchiczne
urzgdzeania sutomatyki, Progrim unleszazony uw PC roslizuie
sbsluge progesu tashnoldgioznggo i mo2a byé destocuany de
zeign mynikjgoych zg zmian procesu.
GRéinyn zgdaliden tego progr#ou jest steréwanie urzedzéalsmi
u obisgu cykliczaym, synisnk infodmscii np. zbisranie danygh
t ezujnikéw pomisromych paprzez jednostki inteliphintrwe
Jednoatki inteligengns dolpczine do nigiatreli szeregivg]
wypocsidone 38 w swojy bisng paniel, progesdr dls obsiugi
programu ufytkowniks, obrdbki informsicii i w duzej misrze
gdnodziglnsge ofdzigiywinie nd oblekt.
Katde jednvatks inteligentng pewinng posiedsd oprograwowpnie
disgnostyc¥ne. Upzgdzanis diggnostyczng zabezpleuzsly
sbauge wickeze] liczby sygnsiéw obisktowych zérduno.cyfre-
wych juk 1 anglogomych, mong spakfisd role filtrém cyfromych
Tokie rozwigzenie at@rasniks procisu technvlogicznege gmierza
de decentralizacii inraligensii § zbiizanib urxgdegn 2
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bezppérednio do obilektu, znniefszenie okablowsnis, j8k ¥dun®>
Sluzy ograniczeniy wysisny infornmcii penmiedzy urztdnntm
Sprzetenig x thivktign & PC,

P sggietrsli sxeregamty nogd byt delyczane ypesislizewsne
stevenniki procesu rechnologitznege SPC bedges biedrym
starownikisn progesu lub biernyn gteronnikien prégrintng-
Loyn SV Tk 1k jednostki intoligentna reslizujy ené

powian zgkrés procesu téchnologicznego z f jednsk pdinidy,
o tbaluguiy end znparnie wnimjszy lidzbe sygnadiw
wtjdgiemych/nyjdcionych @ jednogzeédnie riiny Pedzal

sygnglén sbiektewych /por,rozwigzanie stersmniks progroncnsl-
insge PS3 firay Kledknar Mewller 1 ETI00U firmy Siemend/.

Np przykied di§ fedays mdidyny lub urzgdzenip ebiekeranege
gensrujgcign lub mymdonjgcece jednoczednie sygridv indleguwa-
ge, cyfromego, poszczetgdlng moduly steromniks SPC zsbexpie-
exhjy ckakuge tych sypnildw, & wewnetrzng jsdnssthy CPU
zgpamnip sbiduge pragrimewy i przetwirzsnis inforuseii

z ebiehtu,

Poriedzy Storcanikien procssu PC & mpheidlizoulingn Stdrows
sikigm SPC dukonuym sl¢ tylkeo wymisnk Snfiragejl niuzbedny
dlw peknag replizgesl eyklu produlisyirge. Teki stérewnik
dpecjalizongny SPC mpi¥ byl rémniet bezpoérednie dedesziny
do negittrali cieiscow). & poprziz GATEWAY ds nigistraly
wy2szegd rzedu np. MAP,

Be3. Mipistrila nigjdcony.
Anglizuige srerseniki skiugilnin predukewgne przsx firuy
zgghodnis stje sie widoczay sdghndzénid od aggistrali
rémnolegia) lyczyes) posiczegdlne miduly L stosewpnie
interf@jsék szarggomyah. Enslucin th zuigzank jest przedy
wszystkin 2 pEStgpem w dziddzinie bizy @lementewed, kidry
umodlinil ﬂm'av@ﬂizenie #lentntdn mikroprogesiremyeh do
mozydthkich moduXom.

X%/ avma “bierri” dotysxy funkejd SPC w wyStémie Btéremhnil
procesen tachnoligiéxnys, SPC apds oddxisdywst jedyniw

fskplnie ng proced, netomiost kiersmintie prewbiegiea eyleége
presesu /eykiu predukeyjnegt/ aslesy ds PC. 3 0
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Zgdgnien tysh mikroprasssorowych ukkedéw Jest nie tylhko realizs-

c3s protekoléw wyntiny inforaacii R asgistrali sxeregiwej,

¢lw réuniez reslizenis prestych slgoryteéw obalugi wejsé §

Penifey przedetsmiens typy nBgistrsl szersgowyeh nsjfrosuies

stesguanysh przezx firoy zagrinigzné:

- interfejs V24, sbudewiny w dpiirciu ¢ elengnty mikraprogeso-
roiw typu UBSS perémnysslng x elémantisi rodziny INTEL 808%.
zoutal mykerzystiny w opracowsnym steremniky EFE 700
predukeid NRD,

~ SUCONET, aggistriily szersgows o maknyaslinej srybkedai
tronanis gl 387.8% bodém, diugodé linii BOOm, liszba nedudéw
Jurzpdzer dolycranyth de 1init - do 3%.
Megistrala té rbuduisns Jest ng baziw slestnds typu
8054/8026/68535 4 apirte na standirdeis RS 485, Ten redzsy
nEgistrals zostad wykorzyatiny w eprecemgnye stersuniku
PS3 4 PS32 firmy Klssknar-Mouller.

- BITBUS eprstcesgns przez fiFm@ INTEL. Pomwsle ne polgezenie
do 250 tzw. woxkés, ktéryni wg Specisiizewsne starowniki
i vrzpdzenie we/my. Szybkedd transmisii dig linid o diugedes
1200 ®» wynesl 62,6 kbit/e, nytomisst dls syné¢hrertezrage
téybu precy, lindi o dlugedei 30 m 1 nie wigeed nik 28 wexléw
szybkadé re wynosi 2,4 Mbir/e. Wyskganis elektryozr® nsygistri-
11 BITBUS opirte 3§ ny§ sténdsrdxis RS 483,
PRzyklidows kenstrukcgs modulém we/wy np. INTEL {] RCB 44/20
rozwigzéne 89 N8 bixid progesers INTEL BO44, ktérage ghéwng
czpéciy jest elengnt 8058 uzupslnisny dwudtstepny pemtecis
RAM 4 @lemnt interfejsu SIU reslizujgcy protskel HDLG/SDLG.
Dastepns misterisly dotygxece BITBUS precyxujs wyaligsnis
sschantczne, zigczs kabli, wynigpy plyt drukswsnych ersz
Wﬂ&“ fﬂﬁl’.‘"c

- Magistrals szaregoms. opricowsng przez Fréncie i zgloezong
deo grupy rebougxesj WGE padkesitetu 65C IEC,
Magistrlln ve poeitdy nastopuiytes parematyy: szybkedd
trémanis i { Mbod, diugedd magistrali de § ke/kedbel wepdho-
siowmy/, ligzbs urzpdred delgexsnych 6 - 64, asdulsnis i psdaie
podotensuya, kod Manchester. Ols resiizseii te) msgistesli
sxaregowel opricowsne jug specjalizswgns wvkisdy scalens.
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Brik norsditzficit w dxiedzinte negivti@l wykerzys tysinyeh

a8 aajnifezyn szexeblu wiywelid ofizisling prepéxycie
zgiesxzeny w kwistniy $385 voku przez Nirodewy Nersslizseylny
Kondtesr Niamiechi /RFN/ do pedheomtitdtu B5C IEC detyszyesy
stondgryzeui sigistrili aldjicowsy /FIELD BUS/ pexeznpgzoni)
di¥ paniirdw L sterdminis progedsei przenyblowyad.
Propozycie t§ rezpstrzond né posisdeeniv pedkeaireru u
Montreslu w najv 3988 roku. Opréconsne zgstaly podstmsose
wynggenil /dokument 6SC Secretéirimt 59 July 1986 FIELD BUS
standsrd forsuse in industeill gpirirsl systins/ shujnujese
praazrgtxenin, prrewidyming zgstosongnlii. wymSgéniy ni
xeailsate, tzolsele, podstincwe wymagenig ddnodnie protshelu,
stybkodcs trérenisii, siejscy 4 réli wigisgrali FIELD BUS w
aystenie gutengtyki zgddnya z kencspeiy O8I /Gpen Systes
Intereonngation/.

NEstepny pusisdranie WGG S5C pedwigcons aggistrali BIELD BUS
sdbedzie vie w dnisch 4<8 mesh br. Przawiduse sie. 20
zpdng ntedy kinkretne rexstrzypsjech decyxié unszliwinjyes
ukigrunkekiinie nsszych prec kessirukeyinyéh.

Przyjeaie jednslitege Antarféjsu dig stereunikén, moduldw
we/wy inteligentnyidh 1 whorzonyshk z nich pidiyscenis
sutongtyks, prrétwernikéw powidrénych bezpoirednin wipdipretu.
jeoyeh z dzuinikeni i Glenentdn wykonguezyeh pazedli o
tuorzenie slEstyszoyeh, ténigh Strultur Guthagryki wiytuows-
nyeh nk aljnidszyn Szezeblu hiarsrchii.

Pengdte umezliwi 19 niexBlesny $uresgvyxdcig peszszagdlayeh

~ griszd L centrdw obrébexyeh 1 2gczunie Seh % wigkezé
struktury w aisrg pidjswienis sig tiakich potrzeb.

Pazinii tikss ng reduktje { peténienis ekablowdnis.



8. Woieeki.d.pzeaten drieled. budowy nodulemeqe bezousgo. eymisny
piecouiniy utzedzeniged. sechosloaiszoyel

6.1+ Z przegladu stermmnikén progrémouslnych zestgwionych w p.2
ninieiszego opracousnia wyniks, Ze dostepne steromniki w
pewnyn zikresie speiniajy wymegl ns sterouniki prograsewslne.
Ale praktyeznis 2pden, poxl systemes INTELDIGIT-PROWAY nie
oengmignyn 8 niniéiszyn vprgcempniu, nie moze pripcowad w
Systengch hisrgrchicznyeh. Z drugied zad strony pozas
Staronniklen predukcis PMM S.z.0.0. 8§ to raczej /Rgexnie
z INTELDIGIT-PROWAY/ systemy sutemptyki & nia méde swobodnie
progreaowalne &teromniki z wyjéciem do polgczenis z systamewm
wykizego szczebls, przexznasczene np. 4l obsiugi niewielkiej
liczby wa/my, intslowgne ngjblizej obiektu bezpesradnie
przy urzedzeniu technolegiéznym.

Konesptis oprsicougnis spsejslizowsnyah Breremnikém urzgdzen
tegchnelogicznych wydgje sie by¢ siuszna w dwietle tendencii
do wwérzenis Elghtycznyeh Syatendw Pradukeil i z umagi ng
kisrunsk rozmoju tegd ®przetu na rynku sSwistoaym.

N@lezy zgzneczyd, 2s mimd peimego ukiwrunkewsnim ns elastycz-
ng sutomptyzacie produkcji i tworzenis systeméw predukcyjnyeh
z ograniczony obsiugy /robstyzgcis procsada produkeyjnych/
ZMrgcs 919 ukege ni reslnd meiliwedci, skonomiczne { epelsécz”
skutki instglowenis tek drogich urzpdzen jsk ESP.

Wyrats siec opinie, 2e wdroienie de produkeis prreaysiows)
nowych rozwigzah orgsnizdcyjnych 4 cpanomsnych ju2 urzgdzad
“$szczytowe] techniki®™ /aystemy mgnipulgcyjre, roboty przesy-
slone, uklady CNC, symtesy CAD/CAM/ powinno ngsteponss m
spoedb stopniowy, uzgasdnienyni technigznias i skenomigznie
krékami. Rezpomszechnienie slsstycznych Systenim wytwarzenis
1 zautomptyzomdnis wytwméral peminne nEstepowmad w lEt&eh
1990-2000,

Gbeanie przy istslowsniu elistyezayeh Systémén mytwsrzenis
ngjwieksxy jest udzisk kosztdm urzedzest puryferyjnych
/pedzespoly trgnsptrtowe, mpnipulssyjne, hardwsrows ukiady
steronanis i nadzeru do 50%, sprijgransuanis 25%, keezt nsszyn
/ebrebiarek/ w xalsinddct ed licxby 4 redzaju 25.-30%.

3%



6.2,

8.3.

6.4,

Takie propezycje kosztdw sg spowodowane ni@ tyle trudnodetgnt
teehnicznymi. sle piedostateczng jeszcze unifikacie i

[ipmcie ukiadéw storelania kowputerewego, & zxigszozl
niﬁjtc stykonyeh poszezaegdélnysh podsystemdw infermstysznygh,
W/u uwagi zostely zgioszone ng & Wystgwie Obrabiarek ENO
Hanower X%985r.
W dwietle w/w uwgg rozwd] 1 xgevosowanis stercwnikéw urzgdzen
technologiecznych powinien byé w pierwszej kolejnodci ukierune
kowany ns tworzenig lekslnyeh bgnip steromanid Sutomstycznean

Zya urzgdzar nj 8  2UY .

W nastepne] kelejnedei naledy da2yé do #lpczenis tych egniw
w systeay hiergrchiczne. Dlgtege ta2 wydaje si¢ ¢elous
dokladng rozprgcemanie zssad wepdélpraéiey réinych typlum
aterownikéw nin, sterodaikém CNC, steromnikés robotéw i
sterounikdw urzedzer teshnoldgicznych. A ponsdte, jek
wyke#zuje rozezngnie, jest réwniet uzsdedniona promsdzenie
bada’s dotyezgcysh przyrzedém posidrdwych pregramemslnych
unieszczainyeh przy urzgdzenisich nu obiekeis 4 owentuginia
przesylsigcych dans » pomidrasch do komputerg lub systemy
ntirzgdnego.

Przez zgspde wipélpracy nhlezy rozunmisé okrasienie interfajsu
pretekelu przekszu. Optyndlng, ¥ wigsciwbe konieszna jest
desrosonanie $i¢ deo standerdim dwistewych,

Z uwpgi nff kencentrgcje srodkéw i uefektywnienie dzialen
wydsie 8i¢ kenisdzne zépewnié vjednolicanis drxisiunia w
sfarach sterewnikdn urzgizen technbdlesgicznysh 1 urzgdzen
sprzetenid z ebisktsm. Naléfy dogiyé de spksymslnege
ujednalicenis pprzotomegd w ebu tych dzisdzingsh, tym
bardzies, 28 coraz trudniej tu ¢ wirowsdzsnie dsislage
roxgraniczeéniy cbsxerdw zsstonowad,

Kors thewans w kraju urzgdzenis powinny wieé strukture meduls-
w§ umoxiinigjgen wldatyszne kenfiguremgnie #téromnikém de
ré2nych zputebémbn. Elpstycznedé struktury uzyskiwan$ bedzia
przedé wizydtkin dzieki wypsesieniu kitdegs z meduldw we
wissny “inteligencie” 1 pelgazenis ish x& pengsy wewnorrzne
sagistrali sxsregows] = mpiliwsdcig deljozsnis do systemu
uyiszegb sxéxebla.
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6.5, W celu ebnizaniy mocy niezbodnej do zasilénis urzgdzen,
& tukie rwigkszenis sdpernedsi nii zskldcenis ralety w
nskaymglnyn stopniu stesowad baxe sleam@ntemy GMOS,

6.8, Sterowniki powinny wapéipracowié z msgistrsles szeragong
przyjote w rammch IEC /FIELD BUS/.
Prace nad magistraly szeregowmy typu FIELD BUS zséstidy
padjete u temgcis “Upzpdzenie sprzeienip z ohisktem
wmepélprécujace x Szeregony msgistraly sisgjcows® w rampch
CPEBR 7.2.

6.7. Pregraa dziglisit budowmy neduﬁcgb bazeonage systénu §terowsni
urzgdzénigel teshnalogicxnyms.

« Przyjecie baxy sgteriglsnsj ~ z umzglednisnisns najnomsxzyéh
ukiedén mikreproussorewyeh VLASI, ssalenych uklédde zabeze
pieszisjecych wa/my, prrétwornikém, uklypdidw mikpeprecesors-
wych trénemisji sxzeragowe), akablompnis, ziycze.

Nalezy dezyé do waxn. zintegrowinisy funkeji moduldw.

« Opratenanis kongipeii mechaniki steremnikidw z uigzlednie-
aiem kenstrukejl medulowe) jednosthkemej, kenstrukejl
zbwieszane, tablicows] i welnustojgdel. OkPeélénie wymigis
plyt drukemgnych, zlgexy, okablowsnis. Spiesbu dalgczanis
kabli z sygnalesi ebiektawymi. Oprascwanie obudéw N
umzgledniniyce prace stardunikéw bedi sysresu sterowsnis
w skrajnysh warunkgeh przemyslewysh z uwxglednisniem,
zpylenin drodowisks dgresymnegs, xikidézes slektroupgnety-
gznyeh itp. /wg. IEC-85/Segratarint/68-69,

- Zmpdyfikamanie prac projektemych sbwadéw drukowsayeh 4 3
nykensstua plyt drukowsnych w celu skrécenis syklu pregduke
eyjnage od reawigzanis kenstrukeyjnegt de uzyakaniy medglu
® celu przepromsdzenie jego bidat i sprewdzenis kensepéls.
Badgnie sadelh wusxzy obeimowad badenis zskideslnededi |
/tew. kompStybilnesd elektromagnatyczna/.

- Ckreslenie szexegéiviych parsmetiéw steromnikimw, urzgked
technelogiexnych. Zgkred ebsiugiwanyeh sygnakéw we/wy.
Okreslanie sktywnysh 4 bisrnych modélém, pekietéw inteli~
gentayeh = mozliweéety twerzenis moduldwych xentdméw, jak

i eprécewywanis jednostkewych meduléw specjslizemsnych
destos wywianyeh do indymidualaysh patrzab. g 5

b e ot



e e - "

- 27 -

~ Rexwigzgnie winipturesych seduléw xgsilsjecych koniegxayeh
de rozwigzéh konstyukeyinyeh tablicgwygh,
Zagidnienie to jest écidle pewigzane z batip elessntony
b tobdnlng w pezwigzeniu éterounikéw. Istotme fest
zanivjszenie liczby Wesnetrxnysh nipieé zBeilsjgeysh
i peberu asey.

~ Wybranie kongepeji prety w systesdch hisrapehisznych 2
Bagistraly szersgong w epsrciv o doatepas Jub przewidvwine
standygrdy dwistows.

~ Opracomiaie koncepcii oprogrsaswgniy, riwnolegle z
roxnipzyngnion struktury sterownikén /mg.IEC 85A
/Saeretarigt/s7.

- Oprgcoagnie piireeznegs urzedzenis prograsujycegs
keniezndge dla prigrenasivis 1 teatensniy swobodnil
pregranonglnyth stersunikén.
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