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Celem tematu jest opracowanie srodkéw, sprzetowych
i programowych, do produkcyjnego uruchamiania i
testowania pakietéw:

MM 86 jednostki centralnej 16-bitowej,
ML 50 pamieci PROM 16-bitowej,
MI 50 sprzezenia z pamiecia kasetowy PK 1,

opracowanych w ramach problemu weztowego 06.1 i
wykorzystanych w ukladzie sterowania robotéw.

Pakiety typéw ML 50 i MI 50 sg pakietami pasywnymi
/8lave/ i moga byC w calodéci uruchamiane i testowane
za pomocd "Urzgdzenia do uruchamiania i testowania
uktadéw sterowania robotéw przemysiowych IRp®, opraco-
wywapnege w .rambch zlecenia PR-58.2,
W niniejszym temacie zostaiy opracowane testy uruchomie-
niowe tych dwéch pakietéw -~ w zadaniu nr 1.2,

Natomiast pakiet jednostki centralnej MM 86 jest
pakietem aktywnym /master/ i nie moze byé¢ uruchamiany
za pomocg w.w urzadzenia.
Konieczne jest opracowanie specjalizowanego urzadzenia -
testera uruchomieniowego, co jest przedmiotem niniejszych
zatozen,

Zato*enia obecne sg wersja zrewidowana, zastepujace
zaiozenia opracowane i odebrane w zadaniu 1.1 - nr rej.5651.

Uwaga

Ze sprawozdania nr rejestr. 5651 pozostajg aktualne
rozdzialy 2 i 3,
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2. Brzyczyny.zmigny koncepc)]

W toku wykonywania zadania 1.3 "Dokumentacja prototypu®
okazalo sie, ze koncepcja testera przedstawiona w zalole-
niach nie jest najkorzystniejsza i nie zapewnia testowania
wazystkich funkcji pakietu j.c, w warunkach rzeczywistych.
Koncepcja przyjmowala zasade emulacji - czyli zastgpienia
mikroprocesora w pakiscie uruchamianym przez pakiet
emulatora. W pakiecie tym nastgpowaloby aymulowanie
okreélonych funkcji mikroprocesora w sposdb zadawany progra-
mowo ~ tak zwanymi procedurami emulacji podawanymi z
zewnetrznego pakietu jednostki centralnej. Program emulacji
przygotowywalby parametry kazdego przekazu danych,nastepnie
uktady logiczne pakietu emulacji wykenatyby przekaz i dalej
program ekulacji czytaiby wyniki przekazu. Poniewaz zadanie
petnej emulacji tak zlo2onego mikroprocesora jak I 8086
jest bardzo ziozone, tak sprzetowo, jak i programowo |
/zadanie jest poréwnywalne z opracowaniem samego mikroproce-
sora/ zatozono emulacje ograniczong tylko do przekazéw
w obu kierunkach, do obszaréw pamieci i portéw I1I/0.

Przy projektowaniu ukladéw testera i opracowywaniu
procedur emulacji stwierdzono, Ze kontynuowanie pracy wg.
koncepcji nie przyniesie oczekiwanych rezultatéw. Wymienimy
giéwne przyczyny:

1. Testowanie emulacyjne wprowadza znaczne odstepy czasu
mi¢dzy kolejnymi przekazami w pakiecie testowanym.
W tych odstepach dziataja procedury emulacji. DXugie
pezerwy miedzy instrukcjemi zmieniaje warunki w pakiecie
j.c. W konsekwencji nie bylyby wykryte usterki polegajace
na spowolnieniu sygnaléw, oraz niektére przypadki za
wolnej pracy ukiaddéw duzej skali integracji, np.
odpowiednikéw 82653, 8251.

2. Testowanie mialoby charakter statyczny. Mogiyby
pozostaé nie wykryte biedy sekwencyjne.

3. Ograniczenie emulacji do przekazéw nie pozwala w peini
testowaé innych funkcji wykonywanych przez nadzwyczaj
ztozone wmetrze mikroprocesora, ktére oddziatywuja
zewnetrznie na testowany pakiet.
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Dotyczy to sekwencji sygnaiéw przy obsitudze przerwania,
dalej sekwencji oczekiwania na potwierdzenie,wprowadza-
nie stanéw WAIT i przypuszczalnie przy innych jeszcze
korelacjach sygnatowych.

4, Mikroprocesor I 8086 wykonuje zewngtrznie przekszy
niekoniecznie w kolejnosci wynika]acgiz programu,
Wewnetrzne kolejkowanie nie jest do odtworzenia w
uproszczonym emulatorze przekazéw.

W tej sytuacji prace wg. pierwszej koncepcji przerwano

i podjeto pomszukiwania, a nastepnie opracowanie zmienionej
koncepcji. Po jej sformulowaniu i przeanalizowaniu wystgpiono
do Dyrekcji pismem z dnia 12 lutego 1987r. o zmiang tresci

i terminéw zadah 1.3 1 1.4, by dostosowac formalne ramy
zlecenia do zmienionej merytorycznie sytuacji. Decyzja DN

2z dnia 23 lutego uzyskano akceptacje zmian. Niniejsze
zrewidowane zaloZenia sa podstawa opracowania w zadaniu 1.3
dokumentgcji testera.

Zrewidowana_koncepcija_testers
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Nowa koncepcja nie stosuje zasady emulacji i przyjmuje
bezposrednie wykonywanie instrukcji testéw uruchomieniowych
na zasobach uruchamianego pakietu.

Istota koncepcji jest zastapienie pakietu emulatora /w ktérym
programowo przygotowuje si¢ wykonanie kazdej instrukcji w
pakiecie uruchamianym/ polaczeniem zasobéw testera i pakietu
uruchamianego w jeden system mikrokomputerowy.

Przyjeto- nastepujace ogdlne zasady budowy testera:

1. Tester - pakiet MT 86 jest samodzielna jednostka mikrokompu
terowe, z wiasnym mikroprocesorem I 8086, zasobami pamieci
i interfejsami. Zasoby pamieci pozwalasja na przechowywanie
testéw i ich wykonywanie, Interfejsy pozwalajs na testowa-
nie wszystkich interfejséw uruchamianego pakietu.

2. Dla testowania pakietu jednostki centralnej MM 86 dolacza
si¢ magistrale wewnetrzng tego pakietu do magistrali
wewnetrznej pakietu gestera, sonda wprowadzang do podstawki
wyjetego mikroprocesora pakietu MM 86,



W ten sposéb magistrala wewnetrzna pakietu uruchamianego
staje sie przediuzeniem magistrali wewnetrznej pakietu

testera, a zasoby pakietu uruchamianego staja sie¢ zasobamii

pakietu testera.
7

3. Azeby ewentualne usterki w pakiecie uruchamianym nie
wstrzymaly biegu programéw testowych nalezy wprowadzit
bufory, w postaci bramek, ewentuslnie odpowiednio stero- }
wanych, ktére izolujs pakiet testera od usterek w pakiecie%
MM 86 i pozwalaja na kontynuacj¢ programu testu celem
wekazania operatorowi usterki.

4, PoniewaZz wtasdciwosci mikroprocesora 8086 wymagaja zawsze
uzycia tych samych skrajnych obszaréw pamieci od 00000H
£ do FFFFFH odpowiednio jako obszaru pamieci danych i
pamieci programu, przy opisanym w puhkeie 2 pozaczeniu
magistral nastepowataby kolizja adresdéw. W zwiazku z tym
nastepna zasadge nowej koncepcji jest transformacja adreséw
pamieci dokonywana w miejscu styku magistral. W pakiecie
uruchamianym adresy pozostaja bez zmian, natomiast
procesor testera widzi je przesunig¢te w inne, wolne dla
siebie,obszary.

Koncepcja ta wydaje sig¢ wolna od wad poprzedniej i powinna
umozliwié sprawdzanie wszystkich funkcji pakietu j.c w
rzeczywistych warunkach czasowych.

Poza wskazanymi poprzednio walorami uzytkowymi przedstawiona
obecnie koncepcja zmniejsza zX®zenos¢ i koszt stanowisks
uruchomieniowego. Paliét testers MT 86 zastapi dwa pakietygs
pakiet emulatora i sterujacy nim pakiet j.c,

Ponadto ietnieje mozliwoé¢, ze tester MT 86 bedzie mégl byt
wykorzystany do uruchamiania takze i pakietu kontrolera
komunikacyjnego MK 40, w ktérym zaleznosci czasowe i =
sekwencje sygnaléw mikroprocesora maja jeszcze wigksze
znaczenie.



4. Konfiguracis testers MT 86
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Konfiguracje testera typu MT 86 w nawiazaniu do konfigu-

racji pakietu uruchamianego typu MM 86 wraz z otoczeniem
wymaganym do procesu uruchamiania przedstawiono na schemacie
blokowym - rys.i,

Tester MT 86 bedzie posiadad nastepujace bloki:

Sae
-

mikroprocesor 8086 z zegarem typu 8284,

pamieé danych, RAM do przechowywania biezgcych parametréw
testéw, o pojemnoséci 2 KB,

pamie¢ programu, PROM o pojemnodci zaleinej od typu
zainstalowanych uktadéw pamieci, przeznaczong do przechowy-
wania testéw. Zarazem do przygotomywania testéw czeéc

tej pemieci powinna umozliwiaé zainstalowanie ukladow
pamieci danych RANj;

interfejs sondy zawierajacy bramy i bramki sprzegajace
magistrale testera i pakietu uruchamianego, stanowigce
zarazem bariere i1zolujaca wpiyw usterek pakietu urucha-
mianego na bieg testéw,

interfejs szeregowy siuzacy do polaczenia z monitorem
ekranowym z klawiatura, stuzacym do obsitugi operatorskiej
tes téw,

drugi interfejs szeregowy, siuzgcy do testowania interfejsu
szeregowego pakietu MM 86,

interfejs réwnolegly, stuzacy do testowania interfejsu
réwnolegtego w pakiecie uruchamianym,

specyficzny interfejs do magistrali kasety stuzacy do kontrec
lowania pracy pakietu uruchamianego na magistrali kasety i -
do wydawania sygnaléw przychodzecych do pakietu uruchamia-
nego z magistrali kasety.

W pakiecie uruchamianym MM 86 na schemacie blokowym przedsta-
wiono jego wszystkie giéwne bloki, z tym,s%e nie wystepuje
mikroprocesor. Jest on na czas uruchamiania wyjety. Pracuje
natomiast zegar typu 8284, gdyz jego sygnaly 83 konieczne

do pracy innych ukladéw pakietu.
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Konfiguracje do testowania uzupeiniajg jeszcze magistrala
kasety typu MF 31, do ktérej dotaczone sg zaréwno pakiet
testera jak i pakiet uruchamiany oraz pakiet pamigci ML 50
dtuzacy do sprawdzania przekazéw magistralowych uruchamianego
pakietu i standardowy pakiet kontroli MW 32 niezbedny do
pracy caiego stanowiska.

5. Zslozenis_na_testy uruchomieniowe
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5.1. Testy powinny sprawdzac wszystkie uktady i funkcje
pakietu MM 86, za wyjatkiem ukiadu zegara 8284.

5.2. Testy automatyczne powinny sprawdzaé¢ kolejne ukdady
i funkcje, w miare mo2noéci bez ingerencji operatora.
Przy braku usterek ingerencje operatore i zatrzymania
testéw automatycznych powinny ograniczac sig¢ do konie-
cznych zmian w polaczeniach, np. zmiany potaczen krosowych.

5.3. W przypadku wykrycia bizedu test automatyczny powinien
wydaé¢ komunikat informujacy o stwierdzonym bedzie.

5.4. Do lokalizacji biedu stu2za testy repetycyjne, wywolywane
przez operatora po zatrzymaniu sig¢ testu automatycznego.
Kazdy z testéw repetycyjnych powinien pozwalac¢ na wybér
z klawiatury sygnaléw/np. bitu adresu czy danych/ ktére
w czasie testu sg zmieniane w celu sprawdzania oscyloskopen.

5.5. Testowsnie automatyczne powinno obja¢ kolejno sprawdzenie:

- czytanie testowych ukladéw PROM i pordéwnanie z wzorcem,

~ test pamieci RAM,

- timer, wszystkie kanaly,

- interfejs szeregowy w obu kierunkach, dla wszystkich
sygnaléw interfejsu,

- interfejs réwnolegiy,

- przekazy po magistrali do/z pamieci danych zewnetrznej
/ML 50/,

-~ przerwania poprzez magistrale kasety,

~ przerwania generowane wewngtrz pakietu,

- waszystkie sytuacje ukiedu arbitracji magistrali,

- sygnaty kontroli zasilan,zerowania i inne pomocnicze.??



5.6, Teaty powinny rezydowac w pamieci PROM testera MT 86.

5.7. W pamieci PROM pakietu uruchamianego MM 86 powinny by¢
umieszczone ukiady z zapisami kontrolnymi do sprawdzenis
przez test automatyczny.

6. Wymagania na stanowisko uruchomienipwe
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Do uruchamiania pakietu j.c. MM 86 moze byC wykorzystane
stanowisko do uruchamiania pakietéw ukiadu sterowania robotéw
opracowywane w zleceniu RP 58.2, a takZe dowolne stanowisko
jednokasetowe INTELDIGIT-PROWAY, zawierajace poza testerenm
MT 86 nastepujace urzadzenia:

1. keseta z magistralgMF 31,

2. zgsilacz MZ 21 lub zasilacze indywidualne napieé +5Vv, -5V,
3. pakiet kontroli MW 32

4. pakiet pamigci ML 50

5. bierny.-przediuzacz magistrali MG 71

Ponadto wyposazenie stanowiska musi zawiera¢, poza kaseta:

6. monitor ekranowy z klawiatura, rhip. typu MERA 7953,

7. oscyloskop 4-kanatowy, np. 0OS 150,

Uwaga ~ na stanowisku wg. zlecenia PR 58.2 w czasie
uruchamiania pakietu MM 86 powinny byé wyjete
z kasety inne pakiety poza wymienionymi w tym
rozdziale.
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