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1. Przedmiot i cel pracy. ) v

Praca p.n. " Klawiatury4d sfacyjki éperatorskie systemu
Inteldigit-Proway. Klawiatury ekranowe" zostata zgloszona do
CPBR 7.2 gdzie zostala przyjeta jako cel realizacyjny nr 11,

Niniejsze sprawozdanie dotyczy realizacji punktu kontrol-
nego nr 1 p.n, "Zalozenia TE., Model ze sterownikiem uniwersal=~

nym, Badania",

Przedmiotem i celem prac w punkcie kontrolnym nr 1 byko
opracowanie zatozefi technicznych oraz projekt, wykonanie do-
kumentacji, wykonanie i badanie modelu uzytkowego klawiatury
ekranowej ze sterownikiem uniwersainym.’PrzyjetO, 2e urzagdze-
nie powinno posiadal mozliwo$C dolaczenia do dowolnego systemu
komputerowego poprzez standardowy interfejs oraz wspélpracowad
z powszechnie stosowanym monitorem ekranowym, '
Wymaganie to zostalo uwzglednione w Zalozeniach Techriicznych
na model klawiatury ekranowej nakladanej na maskowmice moni-
tora ekranowego /nr rej. 5907/, w ktdérych przewidziano opracowa-
nie klawiatury ekranowej KEO1l do monitoréw MERA 7900 oraz mikro-
procesorowego sterownika S48 umozliwiajacego dolzczenie klawia-
tury ekranowej/do komputera., Rozwigzanie takie pozwala na wy-
posazenie w odpowiednig klawiature ekranowa innych typéw moni-
toréw bez koniecznosci zmiany konstrukcji i oprogramowania ste-
rownika i jest Korzystne szczegélnie w poczatkowym okresie wdra-
2ania klawiatur ekranowych, przy produkcji jedriostkowej i malo~
seryjnej oraz w pracach badawczych nad stosowaniem klawiatur
ekranowych,. Umozliwia takze uzywanie sterownika S48 w innych
zastosowaniach,

2, Przebiea pracy.

1
-

Podczas realizacji prac okreslonych przez punkt kontrolny
nr 1 wykonano: przeglad dostepnej literatury«/sprawozdanie PeN.
" Klawiatury ekranowe. Przeglad literatury, Realizacje i zastoso-
- wania", nr rej. 5908/, zalozenia techniczne na model /sprawozda-
nie nr rej, 5907/,.prace konstrukcyjne, programistyczne i akwi-

zycyjne.



2.1,

Prace konstrukcyjne.

Miaty na celu wykonanie modeli klawiatury ekranowej KEO1

i mikroprocesorowego sterownika S48, zgodnie z zalozeniami
technicznymi, uruchomienie ich i przebadanie.

Wykonano projekty i szkicowa dokumentacje do modeli KEO1

i S48, wykonano elementy modeli, ich montaz i uruchomie-~
nie, W projekcie sterownika S48 wprowadzono odstepstwa

W stosunku do zatozen. /Zatacznik A/ -

Model KEO1 zostal uruchomiony i sprawdzony z fﬁnkcjonalnym
modelem strownika KE dolac%aay o maglstrall kasety syste=~

onyw
mu Inteldigit-Proway /sterownikae wcze§ﬁiegszych pracach/.

Model S48 wykonano zgodnie z dokumentacja szkicowa.

Podczas uruchamiania wykonanégo oprogramowania napotkanc na
trudnosci i usterki, ktérych identyfikacja okazata si¢ nie=-
mozliwa przy pdsiadanej aparaturze, a wykonane urzadzenia
pomocnicze okazaty sig niewsstarc;ajace'- konieczny byiby
emulator mikroprocesora 8035, |

W zaistniatej sytuacji podjeto decyzje¢ wykonania sprzgzenia

z kaseta systemu Inteldigit-Proway i odpowiedniega oprogra-
mowania dla mikroprocesora MM80O pozwalajacego na sledzenie
przebié%%@%ggggﬁrocesora 8035, Wykonane sprzgzenie i oprogra-

_‘__,_...—- i — — A

mowanie wspomagajace‘uruchamianie wykorzystywano w_dalszych

pracach konstrukcyjnych i programistycznych.
Prace programistyczne, N

W ramach prac programistycznych wykonane::

- oprogramowanie sterownika S48 realizujace testowanie pa-
mieci EPROM sterownika /autotest/, testowanie klawiatury
ekranowej, obstuge klawiatury ekranowej, komunikacje z
monitcorem ekranowym i komputerem /przekazywanie wynikéwm
testowania i obsugi klawiaéury ekranowej do komputera,
przekazywanie danych pomigdzy monitorem i komputerem/.
Program zostal napisany w jezyku asembler procesora 8035,
pbddany asemblacji na komputerze IBM PC/AT przy poMocy.za-
kupionego systemu asemblaCji‘Qk}ééneidla mikroprocesora
Intel-8035 i wpisany do pamigci EPROM sterownlka S48,
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2.3.

{nteldiglt-Proway.

- opﬁogramowanie uruchomieniowe dla mikroprocesordw rodziny
Intel 8048 przeznaczone dla obstugi sprzezenia kasety
systemu Inteldigit-Proway z sonda dolgczang do uruchamia~
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nego systemu. L

Program napisany w jezyku‘asembler prosesora 8080 jest
przeznaczony do pracy pod systemem operacyjnym RTMT

wer ,A.2 komputera MM80. *

Poddany asemblacji na komputerze IBM PB/AT przy pomocy
systemu asemblacji skrosnej dla mikroprocesora Intel-8080
moze by¢ wczytywany do pamigci RAM kasety Inteldlglt-Proway

wzglednie zapisany w pami@c EPROM
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Akwizycia. ~

Akwizycje opracoWyﬁanej klawiatury ekranowej KEO1 i sterow-
nika S48 rozpoczeto w 1986 roku od przedstawienia MERA -ZAP
propozycji stosowania w systemach automatyki., Wedlug odpowiedzi
z czerwca 1987 roku MERA-ZAP nie jest zainteresowany stosoﬁa-
niem ekranowych klawxatur W obecnym stanie_ reallzacjl systemu

Sau iy . 8 mAL
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Po przeprowadzeniu w 1987 roku rozméw w IKSAiP, MERA-ELZAB,
ZE ELWRO, MERA-PNEFAL w sprawie przyjecia do stosowania
klawiatur ekranowych ‘dotychczas nie otrzymalidmy ostatéégneg
odpowiedzi mimo deklarowanego zainteresowania.tematyka 1
urzadzeniem, )
Obecnie najlepiej rokujace sa rozmowy z ELWRO, ktérego kom=-
puter ELWRO 800 Junior jest zatwierdzony do produkcji jako
komputer edukacyjny. Instytut Automatyki Politechniki Poz-
nafiskiej deklaruje gotowos$¢ oceny klawiatury ekranowej opra-
cowanej w MERA- PIAP i zarekomendowanie jej w ZE ELWRO jako
wyposazenie do ELWRO 800 Junior, jednak pod. warunklem dostoso-
«wania iej do wspblpracy z monitorem NEPTUN 156,

ELZAB, IKSAiP i PNEFAL réwniez sygnalizowaly konieczno$é do-
stosowania klawiatur ekranowych do ich szczegélnyéh wymagan
Jako warunek przyjecia urzagdzenia do stosowania,

W MERA-PIAP przewiduje si¢ w miarg¢ potrzeb jednostkowa bro-

™~ dukcjg i stosowanig klawiatur ekranowych w realizowanych

systemach automatyki, natomiast sterownik S48 przewidziany
jest do stosowania w opracowywanym w MERA-PIAP systemie
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wizyjnym dla robotéw przemysiowych.

Podsumowanie,

Na podstawie przebiegu i wynikéw pracy nalezy -uznaé, ze

cele stawiane w punkcie kontrolnym zostaly osiagnigte.

Model klawiatury ekranoWej $E01 do stosowania z monitorami
ekranowymi MERA 7900 wykonano w warunkach warsztatowych na
podstawie opracowanej dokumentacji., Ocena wykonania modelu
pozwala stwierdzié¢, ze dokumentacja /po wprowadzeniu?nié-
wielkich poprawek/ nadaje sig¢ do powielania klawiatury w

makych seriach, Nalezy jednak zaznaczyc, ze wykonanie klawia~
tury w obecnej postaci jest pracochXonne /liczne elementy >
frezowane, owijane polaczenia elektryczne/ i bez dostosowania
konstrukcji do produkcji masowej / z wykorzystaniem elementdéw
formowanyeh z tworzyw sztucznych i montazem htibmentéw elektro~
nicznych na jednej piycie drukowanej/ nie bedzie mozliwe zna~
czace obnizenie ceny wyrobu. -

Doéwiadczenie uzyskane podczas projektowania specyficzne]
kenstrukcji klawiatury ekeanowej oraz jej uruchamiania moze

byé wykorzystane przy projektowaniu klawiatur ekranowych do
innych typéw monitoroéw,

Model sterownika mikroprocesorowego S48 jest konstrukcja
przydatna na obecnym etapie opracowania klawiatur ekranowych,
Jest urzadzeniem autonomicznym, wyposazonym w dwa stanowiska
wymiennych pakietéw interfejséw komunikacyjnych i dwa stanowi-
ska wymiennych pakietéw uzytkownika, obsitugiwanych przez mikro=-
procesaor rodziny MCS48, Rozszerzony /w stosunku do mozliwosci
mikroprocesora/ przez uklad zarzgdzania zasobami obszar adre-
sowania pamieci EPROM /dwukrotnie: z 4 do max, 8 kB/, RAM
/czEerokrotnle. z 256B, do 1kB/ i moZzliwoé¢ bezpoérednlego
ddresowania tktadoéw 1nterfegsowych / w tym ukiad licznika =~
zegara 18253/ umozliwia 1nstalowan1e, urnchamianie i testowa-
nie rozbudowanego oprogramowania uzytkowegoe np, w celu okreéle-
nia optymalnej konfiguracji systemu z mikroprocesorami rodziny
MCs48,

Ze wzgledu na zalozeng" unlwersalnosé sterownik S48 nie jest
uktadem optymalnym do wspéipracy z klawiatura ekranowa, pozwo-
1i jednak na przyspieszenie prac nad zastosowaniem klawiatur

| é



ekranowych w docelowych systemach komputerowych., Na podstawie
doswiadczert zebranych przy opracowywaniu oprogramowania sterow-
nika szacujemy- na przyklad, Zze sterownik klawiatury ekranowej

do wspbéipracy z monitorem Neptun 156 mozna zaprojektowat na jed-
nej ptycie drukowanej instalowanej w monitorze, zawierajacej 2-4
razy mniej elementdéw niz sterownik S48, a koszt takiego sterowni-
ka moze by¢ zmniejszony 4 - 5 krotnie, m,in., 2e wzgledu na eli-
mina¢j¢ zasilacza, obudowy, zlacz itp,

Uruchamianie sterownika S48 dalo nowe doswiadczenia zwiazane
ze stosowaniem mikroprocesordéw jednoelementowych, Przede wszystkim
ujawinit sie brak w}adciwego wyposazenia w aparaturg pomiarowa i
uruchomieniowa, utrudniajacy postep prac uruchomieniowych, -
Istatna pomcca okazalo sig¢ wykonane poza przewidzianymi w punkcie
kontrolnym pracami sprzezenie kasety Inteldigit-Proway z sonda
dotaczona do mikroprocesora sterownika, epracowanff i zainstalo-
wan@ *w kasecie Inteldigit-Proway oprogramoﬁanie sprzgzenia @
sonda pozwala m,in, na $ledzenie programu wykonywanego przez mikro-
procesor sterownika, przy czym program moze by¢ wpisany zarpwno
do pamigci RAM kasety jak i pamieci EPROM sterownika.

Modele KEO1 i S48 i posiadana dokumentacja pozwalaja na
przejscie do nastepnych faz opracowania /badania petne, protatyp/,
probnej eksploatacji, jednostkowego powielania wzglednie adaptacji
do konkretnych systeméw komputerowych i monitoréw ekranowych,



Zatacznik A

Odstepstwa od zalozed,.

W dokumentacji modelu mikroprocesorowego sterownika S48 wprowadzono od-

stepstwa od zalozei:

- dotyczace charakterystyki technlczneg, rozszerzajgce zakres zastosowain

sterownika,

- konstrukcyjne - wjnikajqce z zastosowania typowej obudowy.

"1, W modelu pakietu mikrokomputera (S48-M) przewidziano mozliwo$é umieszcze—

nia dwu ukladéw EPROM pamieci programu o pojemno$ci 2/4kB (2716/2732);
-bgczna pojemnosé pamigci programu steérownika moze obecnie wynosié maksimum
8kB. :

‘24 Przewidziano mozliwo&é dotaczenia do pakietu S48-M czterech pakietéw

dodatkowych (zamiast trzech przewidzianych w zatozeniach),
Pakiety dodatkowe mogg stanowié uklady'Qe-—wy sterownika, dodatkowe
uktady funkcjonalne itd.

}; W konstrukecji pakietu S48-M przewidziano mozliwoéé proéramowej identyfi-~ °
kacji typdw pakietdw interfejsdéw komunikacyjnych, .co pozwoli na ujedneli-
cenrie firmowego oprogramowania komunikacyjnego sterownika i wymiane pa-~

kietdw interfejséw bez wymiany oprogramowania.

by Wykonanié modelu pakietu transmisji réwnoleglej (S48-R) z ukiadem MCY7855
1:' odlozono do czasu uzgodnienia wymagah konfiguracji tego pakietus

‘,5§“Przewidu3e sie opracowan;e pakletyy interfejsu sterownika przeznaczonego

PR

do’ wspolpracy z szeregowym 1nterfeasem monitora MERA 7910 (system MERA
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6. Moduz zas;Iacza sterownlka dos%arcza naplgcia +5V sﬁabllizowafi,ﬂfﬁal é§

f12V, -42V nlestabzlxzowane. Naplecle 24V\1zolow§pe, niéstab11129w§§3;, ;z

\A"l’ e !“,.1, - - ;g_

. bedzxe dostarczoné przy specjalnym wykonanlu transformatora szeciowego. b

?. Wymzary pakletu mlkroprocesora (S48-M) yynogfa 152 x 172 mm. §
!% Vymlary dodatkowych pakzetow sterownlka wynosza ?5 x 150 nme

o ZH,J93 Jako obudowe sterownika zsstosowanc typowq obudowe (Meratronlk) o wy- )
“# " pisrach H x.D x W = 128 x 250 x 292 s ’f' S ) 'i
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Zatacznik B .

i
-

Uruchomienie mbdelu klawiatury ekranowei typ KEQ1.

Model klawiatury ekranowej zmonfowano w OAP-31 z podzespoiéw
zakupionych oraz wykonanych przez wydzial produkcji, wediug uprzeds=
nio sporzadzonej dokumentacji,

Umozliwito to sprawdzenie poprawnosci wykonania podzespoldw, czy-
telno$c¢ i poprawno$¢ dokumentacji oraz trafnos$é i technologicznoéd
przyjetych rozwiazan konstrukcyjnych,

W rezultacie stwierdzono miedzy . innymi: _

- brak odcinka $éciezki na piytce drukowanej DT24 /poprawiono ma-

tryce/;

—

- konieczno$¢ zmiany ksztaltu otwordw i wkretéw mocujacych izolato-
ry do naroznikéw, w celu ulatwienia montazu mechanicznego pod-

. zespolow klawiatury, wykonanych z doktadnodécia osiagana na wy-
dziale produkcji;

- koniecznoéé znalezienia lepszego pod wzgledem technologicznym
rozwigzania problemu polaczen elektrycznych miedzy piytkami dru-
kowanymi, ‘

+Elementy optoelektorniczne poddano przed montazem sprawdzeniu
i selekcji. L N

Qﬁ§§r6& fototca;zystgféw wyloniono dwie grupy o ézulqéci 11i0,8
/wy?aionej w liczbach wzglednych/, -

Diody elektroluminescencyjne skompletowano z koniecznoéci z dwéch
partii rézniacych sie gestoscia promieniowania /7 10 i 14 LmW/sE]
wg., katalogu/. Elementy o wigkszej czuosdci i gestos$éci promieniowa-
nia.zamontowano w czujnikach wierszy, pozostale w Ezujn&kach kolu=-
mn,- ktére dziataja na mnigjsza odlegtosc,

Po sprawdzeniu wszystkich polaczer elektrycznych klawiature
polaczono ze sterownikiem modelu fgnkcjoﬁlgnego klawiatury pracu=
jacym w kasecie systemu Inteldigit-Proway z pakietem mikrokompu-
tera MM80, Uruchomiono program testujgcy, ktéry wydwietla wszystkie
wspdirzedne generowane przez klawiature,

Sprawdzonoc mozliwoé¢ Gzyskania wsz&stkich wspdirzednych z przewi-
dzianego zbioru i prawidlowoéé ich rozmieszczenia na ekranie méni-~
tora, Podczas dzialania testu, przy uzyciu oscyloskopu i dodatko-
wej lampy, sprawdzono wrazliwo$¢ klawiatury na $wiatlo zewnetrzne,
Uzyskane wyniki byly gorsze od zakiadanych i dsiaganych w fmodelu
funkcjonalnym urzadzenia, ‘
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Przyczyna byla zbyt duza iloéé éwiatla przepuszczona przez
tarnamid, ktéry zast@pczo zostal uzyty jako material na izola-
tory. Pokrycie powierzchni zewnetrznych izolatordéw czarnyn la-
kierem sprowadzilo wrazliwo$¢ na $wistlo zaklécajace _do wiadci-
wego poziomu, ktéry gwarantuje prawidlowa prace klawiatury w
szerokim zakresie zmian natezenia odwietlenia pomieszczenia, za
wyjatkiem sytuacji kiedy silnewéféalb‘éwiatia zostanie umieszczo~
ne tuz przy ekranie /klawiaturze/ i catkowicie oslepi fototranzy-
story, Izolatpry\mua;a by¢ wykonywane z tworzywa catkowicie nie-

przezroczystego.
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