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Dokumentacja dla modelu uzytkowego odgaeznika MK10 -

. lokalnej linii transmisyjnej dla systeni - 1NTELEKTRAN M
zawiéras przeznaczenle dane technlczne oraz opis
.budowy, dziatania i zestaw1en1e materlaaowe.

) Tytul_y poprzednich sprawozdan - Ce . i
ZatozZenia techniczne - Nr rej. 5532 |

Zweryfikowane zatozenia techniczre - Nr rej. 5741,
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Przeznaczenie

Jdane techniczne
2.1, Parametry konstrukec

2.2, Parametry elektrycz

N

()
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Parametry $rodowisk

C

| &

s budowy i cdzialznia

[

o
Zestawienie materiaiowe
Instrukcja uruchomienia

SEis rxsunkéw

Schemat blokowiy odgaiezn
Schemat ideowy odgaigin
Roczuigszcoczenie elementow
Trensfornator TRL
Cevika indukcyjna L1, L2
Radiator UL + przekiadka

Radiator B0 + przekiladka

Rys. zestawieniowy odgaz

2 - rysunki mechaniki odgai

,{)
wg.specytikacji na rys.9.

Kabel zasilania MK 10
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24. Kgbel interfejsowy MK 41 / MK 10
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1. Przeznaczenie ~

SSESEcESSERSn ~—

Odgategznik MK10 jest urzadzeniem posredniczacym miedzy

pakietem MK41 kontrolera komunikacyjnego a wegziem
magistrali sieciowej MKO1l systemu INTELEKTRAN-M,
Zawiera uklady separacji galwanicznej, dopasowania

i konwersji elektrycznej sygnatdéw-ciagbw szeregowych

nadawanych na magistralg oraz przyjmowanych z magistrali

sieciowej MKO1.

2.4.1. Wyglad zewnetrzny.
Odgazeznik MK10 wykonany jest w formie pojedyncze}

piyty z montazem elektronicznym, umieszczonej w

obudowie metalowej /rys.8/. Zapewniona jest mozliwosc

potaczen kablowych z:
- zasilaczem kasety
-~ pakietem MK41
- magistrala MKO1

Glbéwne wymiary zewnegirzne: 2C x 134 x 4C mnm.

2.1.2, Cigzar koampletnego odgaieznika MK10 wynosi:
1,3 kge.

2.1.3. Umniejscowienie
Odgateiniki MK10 zainstalowane bgda wewngtirz szafy
regulatordéw i stacji operatorskich -~ poza kaseta,
zgodnie z dokumentacja szafy systmu INTELEKTRAN.i,

2.2.1. Ziacze zasiiania
a/ Typ zlacza - szufladowe ELTRA £71C0S
b/ Rozwieszczenie i poziomy sygnaléw zasilania:
styki.s i 9 - napigcie +12V 5%, potér oradu do
styki 116 - napigcie -12Y IC¥%, pobdr pradu do

stykizﬁﬁh%KAJ napigecie {JV Isoav, nrzepzyw pradu

Z3CmA
12‘3fﬁA
do

2$OmA



c/ Rezystancja izolacji pomigdzy stykami zlgcza a
jego obudowa jest nie mniejsza od 20 tiom oraz wytrzy-
muje bez przebicia w ciggu 1 min. napigcie probilercze
zmienne /3CHz/ lub stale o wartosci skuteczrej 500V.

2.2.2, Ziacze interfejsu /M4l -~ 1MK10/.

af Typ zlacza - szufladowe ELTRA :71015

b/ Rezystancja i wytrzymatoél elektryczna izolacji -
jak w pkt. 2.2.1.c,

c/ Rezystancja kazdego przewodu wiazki kablowej - nie
wieksza od 0,1 onm

d/ Wartosé pradu w pojedyriczym przewodzie - nie wigksza
od 5 mA )

e/ Opis sygnaléw - wg. tabeli: 1.
" TABELA Nr 1
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Napiecie réznicowe zdefiniowane jest jako réznica
potenCJale przewodu o poziomie “wysokim" /+/ i
niskim /~/ w stanie zazaczenia kabla intertejsowego
i w nominalnych warunkach zasilania wspoipracujacych
pakietdw MK41 i MK1O. -

&)
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interfejs posiada dwa rezerwowe, symetryczne obwody

stykowe: 1 - nadawczy i 1 - odbiorczy, nie wykorzy-
stywane przy wspdipracy z lMK41, a przewidywane do
stosowania przy pracach uruchomieniowo-serwisowych.

f/ Zalezno$ci logiczne migdzy sygnaiami interfejsu
cyfrowego sg podane w dokumentacji pakietu MK41
/nr arch. 4814/, .

Ziacza interfejsu liniowego. -

Interfejs liniowy wyprowadzony jest na dwa zizcza °
wspoddosiove typu'U01-G2, dostgpne z zeuwnatrz, pozaczone
réwnolegle i przeznaczone do dozgczenia odgaiginika
MK1C w wezle magistrali sieciowej MKC1.

raraﬁetry ele“*ryczneé"

a/ mod =aj po accéh; ;;g
.ot - “Bg

b/ le“lenﬂ%§w przerc1a-}

g T

- x““‘ﬁi‘-

P

/37ﬁ5 om
f/ Minimalny poziom odbiorczego sygnaiu impulsowego
- Up = 0,1 Vpp
g/ Rezystancja izolacji migdzy stykani sygnaiowymi zig-

czy UC a ich obudowa ekranujgca jest nie mniejsza
od 20 Mom oraz.wytrzymuje bez przebicia w ciagu
1 min napigcie probiercze zmienne /30Hz/ lub stae

o wartosci skutecznej 500V,

-

. Parametry $rodowiskowe.

- o e ot a wp dis ww st 2o 2ty wz 2w . W - -

2.3.1. Odporno$é i wytrzymaios$c na zakiécenia,

a/ Odgaleznik MK10 od strony interfejsu liniowego jest
odporny i wytrzymaly na zaklécenia elektromagnetyczne
$rodowiska o charakterze szuiu ffﬁktuacyjnego w pasmi

(Mi5o kHz do 5 I4Hz przy gtosunku~SNR = 20 dB oraz na
zaklécenia impulsowe, nanosekundowe 5/5C nis

soziomie do 4000V /W1-SE10 - wg.PN-88/E-03 coo/ é;‘

A}



b/

1
(4]
t

Odgaleznik MK1i0 od strony interfejsoéw:

-~ ziaczd& zasilania DC

- zigcze interfejsu MK41-MK10O

jest odporny i wytrzymaiy na zakidcenia impulisowe,
nanosekundowe £/50 ns - w poziomie do 4,0 Kv
/W1-5E410 - wg. PN-85/E-0B6600/.

Miarg odpornosci jest dopuszczalna wartos$c elemento-
wej /bitowej/ stopy bigddéw "BER" transmisji szerego-
wej, ktéra zgodnie z JEC-PROWAY-A okreslona jest na
wartoéc nie wieksza od 10E-6G,

Uwaga: W/w parametry sa zalozone; ich weryfikacja nastapi

po badaniach KEM.

2.3.2. Normalne warunki uzytkowanias:

a/
b/
c/
d/

e/

temperatura otoczenia +5°C do +55°C
wilgotnos$¢ wzgledna 5 do 95%
ciénienie atmosferyczne 80 do 120 kPa
natezenie zewngtrznych poél
elektromagretycznych - do 400A/m, w pasmie do
50Hz
- do 2V/m, w pasmie 10 kHz
. do 20 MHz
- do 5V/i, w pasmie od 3CMH-
do 1 GHz
réznice pptenciaiow ziemi

- ponizej 10 Vpp, w pasmie do 400Hz, w strefie ochronn.
~ ponizej 50 Vpp, w pasmie do 400Hz, w warunkach przeny

—_— stowych

t/ éklad atmosfery - bez agresywnych par i gazow

a/

drgania -~ amplituda do 0,35 mm
- czgstotliwos¢ w zakresie od 10 do.55 Hz.
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Odga?eznmP MK10 zbudowany jest z uktadéw funkcjonalnych
pokazanych na schemacie blokowym -~ rys.i, umieszczonych

na pogedynczej pitycie drukowanej o wymiarach 15C mm X 144 A5mm

UKLAD REDUKCJII NAPIEC ~ przetwarza napigcia stale +12V i
-12V przekazywane z zasilacza szafy INTELEKTRAN-M zaekranowa-
nym /ekran dolaczony do obudoﬁy szafy w poblizu wyjsc zasila-
cza/ kablem ~ na napigcia staze +12V, +3V, -5V wymagane przez
uktady elektroniczne odgaigznika /por.pkt. 2.2.1/. .

UKLAD INTERFEJSU /MK41 - MK10/ zawiera nadajniki i odbiorniki
4 symetrycznych i 2 niesymetrycznych obwoddw stykowych
/por.pkt. 2.,2.2/ interfejsu cyfrowego /MK41 - MK10/ dla
sprzezenia informacyjnego obydwu wspéipracujacych urzadzen i
standaryzacji pozioméw logicznych pozostaiych ukladéw funkcjo-
nalnych,

UKLAD KONTROLNO-STERUJACY - na podstawie sygnatdéw interfejsu
/MK41 - MK10/ wyznacza stany: aktywny /zablokowany bloku
nadajnika oraz zalaczony/roziaczony interfejsu liniowego.
Ponadto kontroluje stany pracy odgatgznika, tj. wiasciwy
poziom napigeé zasilajacych i zaiaczenie kabla interfejsu =~

z sygnalizacja optyczna /opcja/ stanow: nadawanie -~ T,
odbiér - R, rozaczenie ~ OFF,

"NADAJINIK -~ przeksztaica wejsciowy sygnaz danych OUT na
réznicowy sygnai ciggu nadawanegc z dopascwaniem poziomu 1

rezystancji wewnegtrznej do obciaZzenia w wegzle magistrali MKOL.

ODBIORNIK -~ sktada sie z trzech stopni przetwarzania sygnazu
"réznicowego otrzymywanego z interfejsu llnlowego:

~ WZS - wzmacniacz, separator

- KL - korektor linii

- WZ0 - wzmacniacz, ogranicznik

UkXady te wykonuja odpowiednio nastgpujace funkcje:

- zapevinienie wysckoomowej, o charakterze rezystancyjnys
impedanciji wejéciowej odgateznika w pasmie od .50kHz do
5,0 tHz,

- korekcje amplitudowo-fazowa /kompromisowa/ znieksztacen
tzumieniowych i fazowych toru magistrali MKOL

- filtracje pasma uzytecznego - dla zwigkszenia SNR,

- standaryzacje sygnaiu wyjs$ciowego o poziomach TTiL. é?




¥

TRANSFORMATOR LINIOWY - TRL zapewnia separacj¢ galwaniczng
w wezle magistrali MKO1 oraz konwersje pozioméw sygnaiu i
impedancji pomiedzy weziem magistrali a ukiadami odgaieZnika.

TRL polaczony jest z réwnolegiymi gniazdami UC interfejsu
liniowego przez podwéjne zestyki pfzekaznika kontaktronowego
dla umozliwienia ﬁylaczania /zataczania stacji do magistrali
zgodnie z protokoiem komunikacji PROWAY-A,

Odgatgznik MK10 zaleznie od wysterowania sygnaami interfejsu
/MK41 - MK10/ realizuje procesy warstwy fizycznej PHY
protokoiu PROWAY~A:

- wspbibiezny proces nadawania i odbioru z roziaczeniem
na interfejsie liniowym} stan OFF, tzw. praca "na siebie"

- proces nadawania ciagu ramki na magistrale MKO1
- proces odbioru ciagu ramki z magistrali MKO1.
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1/ Podzespoly montazowe wg.wykazu na rys.4822/4, 4822/5,.

2/ R29* montowac po spravidzeniu parametréw UG-
w pakiecie wzorcowym - wg. pkt. 5.1
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5.1. Zalecenia montaZowe.

Elementy U6 /UL 1111/ i R29% sa zwiazane ze soba
funkcjonalnie i nalezy je montowaC po sprawdzeniu
parametréw uktadu UG. _
Parametry uktadu UG sprawdza sie wykorzystujac piytke
wzorcowa odgazeZnika MK10 zaopatrzona w podstawke w
miejscu UB oraz odiaczalny przy pomocy przetgcznika
R45. W miejsce R29* i R30 przytaczyt rezystory
dekadowe.,

Po wtozeniu U6 /UL 1111/ w podstawke, sprawdzeniu
‘podlegaja:

- napigcia na kolektorach pierwszego stopnia wzmacniacza
réznicowego - koficéwki 1 i 5 -~ napiecia te powinny byc
sobie réwne z doktadnod$cia do =5% i wynosié
2,25V i5%. Przy zmianie warto$ci R30 o iZOOSBnapchia
te powinny sie zmieniaC wspéibieznie,

~ napiecia na kolektorach drugiego wzmacniacza réznicowego-
koricéwki 8 i 11 -~ napiecia te nalezy ustalié poprzez
dobér wartosci R29% przy odigczonym R45,
Podczas regulacji R29% napigcia te powinny sig zmieniac
wspdibieznie, powinny byC sobie rdéwne z dokiadnoscia .
do %5%, Nalezy osiagnaé wartosé¢ 1,2V Isu,
Nastgpnie po doiaczeniu R45 napigcia powinny wynosic:
- na kohicdwce 8 - 0,8V 25%

. “ + 5
- na koncéwce 11 - 1,2V =Gj.

Niemoznos$C spelnienia powyZszych wymagan dyskwalifikuje
dany egzemplarz uktadu scalonego UL 1111.

5.2. Uruchomienie i sprawdzenie dziatania.

5.2.1. Sprawdzenie napieé¢ zasilajacych.
Uktad zasilic¢ napieciem Isv z regulowanych zasilaczy
stabilizowanych i podnoszac napigcie do I7v, a
nastgpnie Z12v sprawdza¢ pobér pradu wg. pkt. 2.2.1
i napiecia na wyjéciach stabilizatoréw.
Powinny one wynosi¢ 2Isv %29,

A2,
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Sprawdzenie dziatania toru odbiorczego.

Wlutowac Us /UL 1111/ 1 R29X o warto$cinajbardziej
zblizonej do nastawy rezystora dekadowego.

Sprawdzi¢ napigcia stale na koncéwkach 1,5,8,11 ukZadu
U6 na zgodnoéé z podanymi w p. 5.1, h

Nastgpnie do jednego z gniazd UC1-G2 przyktaczyé generator
przebiegu sinusoidalnego o rezystancji zrédia 50 i
napigecia wyjsciowego do 1V,

Sprawdzenie przeprowadza sie przy dwu czestotliwoéciach
1 MHz i 5 MHz, na zgodnoéé¢ z danymi wg. tabeli Nr 2,

z dok}adnodécia =5%. Pomiaru napigé dokonuje sie przy
pomocy oscyloskopu z sonda 1:1C, skalibrowanego.

Tabela 2
(e ——— T e e e rmcw——— e, b~
t ! 1 MHz ! 5 MHz
'-----’---J~ ------------------- r -------- : ------------- r .......
' Uie ' ' ' ] !
b e ! 10mvV! 100 mv! 1v ! 100 av ! 1V
kofe. N1 _c DL e e b e I
)
Vo1 ! 17CmVpp ! 1,6Vpp | 4vpp ! 280mVpp !1,9Vpp
I P | e e | I
| k v 0 v v
! 8 ! 170mVpp ! 1,6Vpp ! 4Vpp ! 280mVpp ! 2Vpp
 aintatadedadadaded qAm T~ Fow~w———-— Fovm———— P ————— Ldntadnindededy
' ' 1 ' ' '
18 v 1,8Vpp ! 3Vpp ! 3vpp ! 1,5Vpp |} 3Vpp
| pimiadeniedndaded i Indudedeiedebrhafededed o ——  aindadeddndedd oS | afadndedndedeindededd i o
] ' ' ] ] ]
! 11 ' 1,5Vpp ! 2,3Vpp ! 3.3Vpp | 0,5Vpp ! 1Vpp
) i ] ! ' A

. - Y A S D P A, -

Znieksztaicenia przebiegu wywolane ograniczajacym
dziataniem wzmacniaczy ukiadu UL 1111 powinny mied

charakter symetryczny. Jezeli tak nie jest nalezy skory-
gowa¢ wartos$é R29%,

Test funkcjonalny.

Test funkcjonalny nalezy przeprowadzil zgodnie z
zaleceniami normy za radowej ZN /Nr rej. 5039/
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