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1. WSTEFR

Opisany w pracy zestaw testdw zawiera szersg programdéw
testuigecych podstawowe pakiety systemu INTELDIGIT-FROWAY. W
skt ad tych testdw wchodz g prrogramy o charalkterze
diagnostycznym 1 testy wuchomieniows. Testy diagnostyczne
sprawdzalisg okreslone funkcocie pakietdw 1 wszystkie wykryvie
nieprawidiowosgci sygnalizuis odpowiednimi komunikatami.
Testy uruchomieniowe maig najczescied charakter
nieskofczonych petli programowych generuigcoych odpowiednie
sygraty, :harakteryétyczne dla pakietdw lub ich blokdw
funkcionalnych. Frogramy te umpiliwisalisy cscyloskopowe
obserwacie przebiegdéw tyvch sygnaidw, gledzenie ich drogi na
pakiecie, pordwnywanie zale:nodci czrasowych itp.

Nigktére testy grupulds pakiety parami dla sprawnego, w
miarg berobsiugowego priebisgu  testowania. Inne wymagalis
doigczenia pewnych wrzadzed zewnetrznych symuluigcych obiekt
pomiarowy lub sterowany.

Testy podrielone s na grupy programéw  dotyozgoyoh
Jdednego wybranego pakietu systemu INTELDIGIT-FROWAY.
Omawiany w teid dokumentacii zest&w testdw zawiera testy
nastepuigcych pakietdw: MLIO, ML4O, MWEZ, MCOZ, MC21, MAOL,
MALL, MCBO 1 MIZ4., Oprdcz tego w zestawie sig test
ustalajgocy adresy wszystkich pakietdw sprzgienia = obisktem
w danym systemie. Wszystkie programy umozliwlais sprawdzanie
pakietdw spreegaczy kaset MI70, MI71 i MH71.

Zestaw testow ma budowe modulowa i jest bardzo latwy do
ewentualneld rozbudowy o nastgpne czgdci dotvozace nowo
opracowanych pakietdw Systemu.

Testy wruchomieniowo-diagnostyczne pracuia pod
kontrols systemu RTMT dako bdedno z zadan uizvtkowych.

Fo wigczeniu zasilania zestawu INTELDIGIT-FROWAY lub po

nacignieciu przycisku RESET na ekranie monitora skranowsgo
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podi gozonago do =zigcra © pakietu MMBO wydwietla sig

rogtoszenie systemu RTHMT:

MM-80 SYSTEM RTMT WER.

Operator wruchamia =zadanie Monitora Operatorskiego
naciskalac znak CTRL/C na klawiatwrze monitore skranowsgo
(nalezy nacisngd znak C trzymadisc uprzednio wocisnigty
klawisz oznaczony OCOTRL). Zadanie Monitora Opsratorskiego

zgiasza sie wyswietlaligec na ekranie komunikat:

MM-80 MONITOR, HWER

Operator, przed rozpoczaciem testowania musi zainstal owad
zadanie testdw dyrakityws J Monitora Operatorskiego od adresu
FO00. Zadanie testow nie modes posiadad numeru 2 (humer 2 ma
zadanie Monitora Operatorskiegol. Uruchomienie testdw
nastegpuie dyrektyws & Monitora Operatorskiego.

Testy moga byd wuchamiane na przykitad w  nastepuiacy

spostbs

MM--80 8YSTEM RTHMT WER.

Teraz naleiy wuchomidt zadanie Monitor Operatorshki
naciskaige klawisze CTRL/C.
MM-B0 MOMITOR, WER.
I FO0O0ICRE

*G14CR>

Fo wuchomieniu zadania testdw na monitorze ehkrancwym

wyswietlana Jdest lista dostepnych testow (Menu  GBldwns)y o

HH

rzypisanymi im  numerami. Mastapnie wyswietlany Jest
b4 2 ¥ 7

komunikats:

FODAJ MR TESTU:
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W tym momencie operator moie:

— wruchomi¢ wybrany test podaiac Jego numer zakorficzony
znakiem <CRX*;

- shkornczyd zadanie testdw i wruchomid zadanie Monitora
Operatorskiego piszac znak kropki <£.% i znak <CR>.

Testy posiadaigce wiesced nii Jedng wersig rozpoczyvnalia
sig od wyswietlenia spisu wersii wuchomionego testu (Menw)
z przypisanymi tym wersiom numerami. Menu konczy sie znakiem
dwukropks <>, po ktdrym operator moze:

- uruchomid konkretng werslig testu piszgc Jed numer
zakonhczony znakiem <CR>;

— shodczyd Wwuchomiony test 1 przeidsd do Menu Gidwnego =
ktdrego moiliwe Jest wuchomienie innego testu piszac
znak kropkil <.% i znak <CR-=,

Testy odnoszgce sie do pakietdw adresowanych iako pa-
mied' - MAOL, MALll, MCOZ i MC21 wymagalds podania adresu
testowansgo pakietu. Operator podaje ten adres iako 4 cyfry
heksadecymalne przy czym dwie pierwsze cyfry odnoszg sig do
adresu kasety w ktdred pakiet Jjest testowany (zwyczaliowo E?,
EA lub ER), a dwie pouzostale muszg byd zgodne =z adresem
ustawionym na krosie adresowym pakistu. W testach przvigto
nastgpuiace domyslneg adresy pakietow obrektowych: MACL-EABD,
MCZ21-EACE, MCO2-EA0C, MALL-EADS. Po wydwistleniu zapvtania o
adregs pakietu jest wyswietlany Jego adres domydglny. Jeieli
pakist testowany ma taki adres zamiast catego
czterocyfrowego adresu moina nacisnad sam znak <CR>» Fodanie
innego adresu powoduie, ze staije sie on adresem domyslnym na
czas trwania danego testu.

Testy odnoszgce sig do pakietdw adresowanych Jako
urzadzenia 170 - MCS50 1 MIZ24 wymagalis podania adresu
testowanego pakietu. Operator podaie ten adres diako 2 cyfry
heksadecymalne zgodnie = adresem ustawionym na krosis
adresowWwym pakietu i zgodnie z oknami adresowymi ustawionymi
w pakiecie sprzegacza kaset. W testach przyigto nastepulisce

domyslne adresy pakietow obiektowych: MCS0-60, MIZ4-CO. FPo
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wyswietleniu zapytania o adres pakietu Jjest wyswietlany bJego
adres  domyslny. Jeieli pakiet testowany ma taki adres
zamiast calego dwucyfrowsgo adrssdu moina nacisngdé sam  znak
“OR>». Fodanie innego adresu powodule, e adres ten stajs sie
adresem domysinym na czas trwanis danego testu.

Test? przaerwaniowe wymagalis podania numery weliscia
przerywaigcego na pakiecie MMBO, na ktdre pakiet =zglasza
przerwanie. Na testowanym pakiecie musil byd wykonane
potgaczenie umoiliwialigce wydawanie sygnaiu przerwania na
Jdedng = linii INTO-INT?7 magistrali Lkasety, natomiast na
pakiecie jednostki centralned MMBO powinno byd wykonane
polgcrenie  (krosy El 1 E2) pozwalaljace na przerwanis tego
sygnaiu na wybranym przez operatora welisciu przerywaiscym.
Testy dopuszczalis uivyeis Jjedynie weisd prrerywaigcych o
numerach 2,4,5,6 lub 7 (pozostalte sa wiywane przez system).

Napisanie przez operatora, w aodpowiedzi mna wyswietlone
rapytanie, informacii bDiegdneld {nieistniejlacy numer lub
waersia testu, biledny adres obszaru pamigci itd.) powoduje
ponowne zapytanie.

Mapisanie przez operatora, W odpowiedzi na kazde
wydwietlane zapytanis (numer testu, werslje testu, adres
pakietu, dane wysyitane itd.) znaku kropki <.* i znaku <CRX*
powoduje zakoncrenie uruchomioned wersil testu lub
wruchomionego testu i wyswietlenie aktualnego Menu.

Frzyieto =zasade, ze wszystkise testy repetvoyine o
charakterze nieskonczonym 1 diugo dziataigce testy
diagnostyczne moina przerwad w dowolnym momencie naciskaliac
na klawiatw=ze monitora ekranowsgo znak CTRL/Z <(naleizy
nacisnat znak <Z> trzymajiac uprzednio wecisniety klawisz
ornaczony CTRL). Test zostaje przerwany i na ekranie zostalde
wyswietlone "Menu", z ktdrego test byl wuchomiony.

We wszystkich testach diagnostycznych przyigto zasade,
e po wykryociu biedu operator musi zadecydowad czy test ma
byt kontynuowany. Fo wyswietleniu informacii o btedzie na

ekranie wyswietlany Jjest komunikat:
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CZY KONTYNUOWAL TEST (T/N)7:

tym momencie operator moze:

nacisnat =2nak  <N> 1 znak powrotuw karetki <CR> gdy nise
choe aby test byl kontynuwowany. Test zostaie przgrwany i
ne ekranie zostaje wydwietlone "Menu”, z ktdrego test byl
uruchomionys

nacisngd =nabk powrotu karetki <CR*» gdy cheoce aby test
biegl daled mimo wykrytego blsdu. Test jest kontyrnuowany
od miedjsca gdzie zostal stwierdzony bhiad.

Wszystkie Jjednokrobtne testy diagnostyczne koficzg sieg

wyswietleniem komunikatu:

0Ok

goy W trakcie trwania testu nie zostal wykryty Zaden biagd

lub komunikatem:

FONIEC TESTU

gdy W trakcie trwania testu byl stwierdzony chociaz jeden

biad.



>
TEST FARKIETU MLZO Strona 7

2. QFISY TESTOW

2.1. Test pakietu pamieci RAM MLIO

Test pakietu pamiegeci RAM ML3I0 posiada 3 wersii:
1 - Test upivwnosci pamiegci .
2 - Sprawdzanie zapisu/odczyvtu informacii
- Repetycyliny zapis komdrki
4 - Repetycyiny odczyt komédrki

S — Repetycyliny zapissodoczyt komdrki

Wersie 1,2 testu s programami diagnostyvcznvmi natomiast

e

wersie 3,4 1 3 sg oscyloskopowymi testami uruchomieniowymi.

2,101 Test uplivwnodgc: pamigci.

Test uptywnosci pamieci polega na zapisie catego
testowanego obsraru pamieci RAM informacig FF, odczekaniu
podanego przez: operatora okresu czasu 1 sprawdzeniu, oIy
zapisana uprzednio intormacia znaljidulje sie ciggle w pamiesci.

Nastepnis wykonywane dest takie amo  sprawdzenie cdla

i

informacii 0O,

Test rozpoczyna sig zapvianiem o adresy poczathku i kofca
testowanego obszaru pamieci. Operator podalie te adresy iako
d—cyfrowe liczby heksadecymalne zakohczone znakism  <CR>».
Nastepnie operator podalise opdinienie pomigdzy zapisem a
odozytem testowaned pamigci jako 2-cyfrows liczbe
dzisgsietng.

Wykryty przez test biagd pamigci RAM sygnalizowany Jest

komunikatem:

Dla adresu XXXX wpisano YY odczytano GG
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i program oczekulie na decyzie operatora o kontynuowaniu

testu.

~y

241,20 Sprawdzanie zapiswlodezyitu informacii

Test ten rozpoczyra sig od zapytania o adresy poczgbku i
korca testowanego obszaru pamieci RAM. Operator podalie te
adresy Jjako 4-cyfrowse liczby heksadecymalne zakohczone
znakiem <CR»., Ta wersia testu wymaga, aby testowane byily

peine obszary o poldemnogci 2k lub wielokrotnosdci te

LN

pojemnosci. Oznacza to, fe adres poczatku testowanego
obszraru pamieci moie mied postad X000 lub XBOO, a adres
korfca X7FF lub XFFF.

Test zapisu/odozytu informacii skiads sie 2 czterech
koledno po sobie wykonujigoych sig czesdcis
- sprawdzanie sygnatdw XAaLK
-~ gprawdzanie dekoderdw
- piywaligca Jdedynka

- piywaliiace zI&ro

Sprawdsanie sygnaidw XACK polega na kontroli, czy w
ramach lkaidego z zadeklarowanych przez opsratora blokdw 2k
pamieci RAM wystapil sygnal XACK dla kierunku pisz i
kierunku czytald dla pierwszed parzysted 1 nieparzvstel]

komériki. Ewentualne bledy sygnalizowane sg komunikatami:

Brak XAalk przy zapisie dla adresu XXXX

Brak XACH przy odczyoie dla adresu XXXX

i program oczekuie na decyzig operatora o kontynuowaniu
testu po biedzie.

Sprawdzanie dekoderdw polega na kontroli, oczy zapis do
pierwszel komdrki parzysteid 1 nieparzysteld w  kaidym =z
testowanych blokow 2k pamigcl nie spowodowal wpisu  do

komédrelk w  innych blokach pamieci. Ten fragment testu

A0



TEST FARKIETU MLIO Strona 9

sygnalizule wykryte bledy nastepuliscymi komunikatamis

Blgd zapisu danych dla adresu XXXX

gdy bezposrednio po zapisie danvech do pamigci odeozyiano inng

informacie,

Wpis do adresu XXXX spowocdowal te? wpis do adresu YYYY

gdy stwierdzono, e wpis informacii do Jdedned komdrki
testowanego obszard pamiec: spowodowal zmiane zawartosci
innei komdrki tego obszaru. W obu prazypadkach test oczekulis
na decyrig operatora o kontynuowaniu testu.

Test piywaldgeed Jedynki polega na zapisaniu catego
podanego przez opersatora obszaru pamiegci informacig Q0. &
nastepnie wpisywaniu Jednego bitu 1 do koledinvych komdrek
pamigci 1 sprawdzaniu, czy w caivym pozostaiym obstarze
zachowana rostata informacisa 00, Analogicznie test
plywaligcego rzera polega na zZapisaniu catlego testowanego
absraru  pamigci informacis FF, a nastgpnie wpisywaniu
Jednego bitu O do koleinycech komdrek pamieci i sprawdzaniu,
czy W caltvym pozostatym ochsrarze zachowana zostata informacia
FF. Test plywaligced Jjedynkl 1 plywaldgcego zera wykonywany
dest niezaleinie najplierw dla komdresk parzystych, a potem
dla komorek nieparzystych. Wykrvoie biedu w tescie
piywaigced Jedynki 1 plywaligcego zera sygnalizowans jest

komuni katem:

Fo wpisie XXXXXXXX do komdrki YYYY
odczytano GRGERAEEE =z komdrki ZZZZ

i test oczekulie na decyzlie operatora o kontynuowaniu  testu
po bledrzie. 4
Test plywalisacego zera 1 piywaigced Jedynki dla obszaru

2k trwa ckolt 20 minut.

/4
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2.1.%3. Repetycyliny zapis komdrki

Test ten polega na zapilisywaniu wybranej przez operatora
komérki pamisci podang przesz niego informacia W
nieskorfczoned petli z pelnsg prediodgcis procesora. Test jest
proeznaczony wylacesnie do hadan oscyloskopowvych. Test moze

bye przerwany w dowolned chwili znakiem CTRL/Z.

2.1.4. Repetycyliny odczyt komdrki.

Test ten polega na odoczvtywaniu wybranei przez operatora
komorki  pamigoli w nieskonczoneld petli = pelna predioscis
procesora. Test Jest prrzeznaczony wyitacznie do badan
oscyloskopowych. Test moie byd przerwany w dowolned chwili

Zznakiem CTRL/Z.

2.1.5. Repetyoyiny zapis/odozyt komérki.

Ta wersia testu polega na zapisywaniu, a nastepnie raraz
potem odoczytywaniu wybraneli przez operatora komdrki pamieci
podang informacia w nieskonczonei petli z pelng predhkodcig
Procescra. Tes Jjest przeznaczony wylagocznie do badari
oscyloskopowych. Test moie byd w dowolned chwili przerwany

znakiem CTRL/Z.

W
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-~

2e2e Test pakietuy pamieci FPROM ML4O
Test pakietu pamigci FROM ma 2 wersie:

1 —~ Test ocdozyvtu informacii wzorcowed

2 - Test repetvyoyinego odczytu komdrki

Wersia 1 testu dest programem diadnostycznym, & wersja 2

oscyloskopowym Lestem repetycylinym.

2.2.1. Test ondeczytu informacii wzorcowe]

Test ten polega na odceszycie 1 sprawdseniu zawartoscil
testowanego obszary pamigci FROM, w kEidrym powinny sie
zrajdowad wzorcowe uklady EFROM tyvpu 271&.  UHzorcowe uklady
EFROM zawieralds informacie powtarzaliacs sig cyklicznie co
4k, Dznacza to, e w pakiet MLA4O w celu testowania whklada
sig naprzemiennie 2 rdine kosthki oznaczone jakeo WIORLD i
WZORZ. Najmnieliszym obsrzarem pamigci, ktdry nalezy testowad
Jest 8K czvyli naleiy obsadzid w pakiecie 4 wzorcowe kostki
EFROM. Mozliwe Jest oczywidcie testowanie Zardwno
mniediszych, Jdak i wiekszych obszardw pamigci FROM; nalezy
IAWSES wlozyd do  badanego pakietu odpowiednig iloss
wzorcowych FROMoOw. Operator podaije poczatek i koniec
testowanego obszary pamieci Jako dwisg d-cyfrows liczby
heksadecymalne zakonhczone znakami <CR>.

Test rozpoczyna sie od sprawdszsnia wystepowania sygnaldw
potwierdzenia XACK dla odczyitu komdrki parzysted i
nieparzvstei w kazdym K testowanego cbszaru pamieci. Brak

wystgpienia sygnatu XACK sygnalizowanes dest komunikatem:
Brak XACK przvy odczycie dla adresu XXXX

Nastepnie sprawdzana Jest poprawnosd odczytu informacii

W catym testowanym obszarze pamigci. W przypadhlu

A%
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stwierdzenia bledu wydwietlany dest komunikat:

<

Dla adresu XXXX zamiast YY odczytano G0

i program czeka na decyzie operatora o kontynuowaniu testu.
Test mofe byd przerwany w dowolnei chwili znakiem

CTRILLAZ.

e
2

« 2. Repetycyiny odcoczvt komdrki.

Test ten polega na odczytywaniu wybranei przer operatora
komdrki pamigci w nieskofczoned petli ¢ pelng predkosciag
Procesora. Test Jest przeznaczony wylacznie do badan
oscyloskopowych. Test moie byd przerwany w dowolnei chwili

znakiem CTRLL/Z.

Ak



weirs

&
i

7 -

nato
wWspG
poig
paki
bazo
& or
odby
auto
Z EWn
(wer
prac
pota
pozo
wyko
kros

kabe

TEST FARIETU MCEO Strona 13

J

3. Test pakietu weiséd/wyisd impulsowych MCSO

Test pakistu welidd/wyisd impulsowych MCE0  posiada 9

dis

Sprawdrenie dekoderdw pakietu
Famiar czasu
Licrenie =zdarzen (licazniki ©0,1,2,3-wyiscia; 4,3,6,7 -~

weiscial

Liczenie zdarzern (liczniki 4,5,6,7 — wyliscia; 0,1,2,3 -
weiscia)l

Fomiar czasu impulsu {(liczmiki ©0,1,2,3 - wyisciag
4,59,6,7 — weiscia)l

Fomiar czasu  impulsuw (Qicezniki 4,5,.6,7  — wylisciag
0,1,2,3 — weiscia)

Zaprogramowanie dowolnego licznika
Repetycocyliny ocdoczyt bramy 170

Repetycyiny zapis do bramy 170

Wersie testu 1,2,73,4,3.6 maia charakter diagnostycany,
miast wersie 7,8,9 s programaml wuchomieniowymi. Test
tpracuje = pakietem HMCS0 adresowaﬁym 1/0 A(wykonane
crenia w krpsie Gl: 7zl 1 8:29). Jako adres domyslny
ety  przvimowany ldest adres &0H (jest to tzw. adres
wy pakietu — adres licznika O). W wersjach testu nr 9 i
azr opcionalnie w wersili nr 7 wspolpraca z pakistem MOS0
wa sie 2z wykorzystaniem przerwania. W celu umozliwienia
matycznego testowania pakietu ber dodatkowych wzadzen
gtrznych w nieskonczonych testach diagnostycznych
sie 3,4,3,6) przvigto, e cztery liczniki na pakiecie
wis Jako wydscia i1 sygnal = nich poprzez kabel
czeniowy (patrz tabela 1) iest podawany na cztery
staie liczniki pracuijgce Jako welidcia. Wymaga to
nania, w testach nr X i 4, oproc:z normalnych polsczen na
ach takie kilku polgcrer migdzy poszczegtlnymi krosami.

1 taczgcy oba zlacza pakietu MES0 powoduie, e wyliscia

A5
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licznikdw 0,1,2,3% podawane sa na weiscia licznikédw 4,5,6,7 a

wyiscia licznikdw 4,5,46,7 podawane sg wyldscia 0,1,2,3.

2.%3.1. Sprawdzenie dekoderdw adresowych.

Frogram powoduie wystawienie wszysthich adresdw pakietu
MCEO  (nadpierw dla kierunkua CIVTAJ a pdiniei RIS i
sprawdza czy dla kaidego = nich wystapit sygnal potwierdze-
nia XACK, sygnalizuigc ewentualne bledy.

Fo uruchomieniu test wykonuie sie Jjednorazowo a Jego

zakonczenie Jest svgnalizowane komunikatem.

-~y

2.5.2., Fomiar czasu.

Na wediscia CLK licznikdw O0-7 podawany Jdest sygnal
wyligciowy OUT8 = licznika 8. FKrosy Bil, Z. DI oraz podzial
licznika 8 =zadawany z klawiatury nalezy +tak dobrat aby
sygnal OUTE mial croestotliwosdd 10Hz. Fraoyvkladowo dla sygnatu
na magistrali kasety COLK = 1,8MHz naleiy w tyvm celu
wykonad potgczenias '

kros Bl: zwarte 6-11 i 8-9, pozostale rozwarte

kros DI rwarte 5-12, pozostale rozwarte

kros C3: zwarte 2-15, 3-14, 4-13 i 8-9, pozostale rozwarte
Natomiast licznik nr 8 programowany dest na podrial przez
QOBEZH (Jest to wartodd domydlna podzialu licermaika 8 dla el
wpisania wystarczy w odpowiedzi na zapytanie o podz-ial
liczrnika 8 podanie samego znaku <CR»).

Fonadto naleiy wykonad nastepuliace potaczenia krosowe na
pakieéia MCEO: |

ros D4 - rozwarte wszystkie polaczenia

kros 61 — zwarte 2-15, rozwarte 1-14 i 3-14, pozostatle
zgodnie @ adresowaniem pakietu

kros Hl - rozwarte wszystkis polgcrenia

krosy B4, BS, Bé&, B7, B8 - rozwarte wszystkie polacrenia.

1



TEST PAKIETU MOS0 Strona 13

Test programude liczmniki © do 7 na zlicranie 99 impulsdw
co powinno trwad 9.7 sek. Program sprawdza czy  fadsn =z
liczmikdw nie zglosil przerwania za wezednie ti. po 9 ssk. a
nastepnies czy wszystkie liczniki zglosity przerwanie po 10
zehk, Stwierdzone ledy sygnalizowane s3 odpowiednimi
tomunikatami. Test ma charakter Jdednorazowy i po okoioc 11

sek. korfcoy sieg.

Lo I

2.Z2.3. Lacrenie zdarzen

Test wymaga podania sygnaldw QUT cztersch licznikow
{praculiacych  Jdako nadainiki) na weliscia CLE pozostalych
czterech licznikdw. NMNa weiscia CLE nadainikdw podawany Jjest
sygnat OUT8. Licznik nr 8 programowany dest jdako generator
prostokgta, podzial przez 16. Liczniki — padainiki rdwnies
pracuisy Jdako generatory przebieg& prostokatnego = podziatem
prze: 2. Liczniki - odbiornmniki pracuisg w trybie zligczania
100 impulsdw. Wersia nr 3 prezewidziana jest dla trybu pracy,
w  ktdrym liczmiki 0,1,2,3 s nadajnikami dla licznikdw
adpowiednioc 4,3,6,7. W wersii nr 4 liceniki 4,5,4,7 sluisg
Jako nadainiki dla licznikdw odpowiednic 0,1,2,3. 0Obie
wersje testu wymagalis polaczenia ztgczy L i E pakietu MCS0O
kablem opisanym W tabeli 1. Wymagane =B nastepuigce
polaczenia kKrosowe na pakiecies

-

Wersis 3:

kros BS — zwarte 10-13, pozostale rozwarte

kros Bé& — zwarte 10-13, pozostale rozwarte

kros BY7 — zwarte 314, 8-92, pozostalie rozwarte

kros B8 - zwsarte Z-14, 8-9, pozostale rozwarts

kros B4 1 D4 — rozwarte wszystkie polgczenia

kros Gl —~ rozwarte 1-16, 2-13, 3-14, pozostate zgodnie z
adresowaniem pakietu (tzn. zwartes 7-10, 8-

kros Hl ~ rozwarte wszysthie polaczenia.

Fotaczenia migdzykrosowe: G1 15 z BS 14 oraz BS @ z Bs 14

A4
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Waersia 4:

kros BY - zwarte 3—~14, B8~9 pozostale rozwarte

kros B4 — zwarte Z3-14, 8-9, pozostals rozwarte

kros B7 — zwarte 10-13, pofostale rozwarts

kros B8 ~ zwarte 10-13, pozostale rozwarte

kros B4, D4, HlI — rozwarte wszysthkie polgczenia

kiros 61 ~ roswarte 1-16&, 2-15, 3-14, pozostale zgodnie z

adresowaniem pakistu (tzn. zwarte 7-10, 8-

Fotgczernia migdazvkrosowe: G1 13 z B7 14 oraz B7 9 z E8 14

Obie wersie mais charakter petli, ktdrg operator moie
przerwad w dowolnym momencie naciskaiac zmak CTRL/Z. Foleldiny
numer petli wyswietlany dest na ekranie monitora. W kafded
petli programowans S8 2 wszystkie liczniki ukladdw 8283 a
nastepnie po odozekaniu 1 sek. sprrawdzane Jest czy liczniki
zlicrzaigce impulsy zgitosily prrerwanie w relestrze prIerwan
pakietu. Ewentualne biedy sygnalizowane s3 odpowiesdnimi
komunikatami. MNa poczatku kaided petli nastgpulie sprawdsenie
cEy wyrerowany Jdest redestr przerwan. Niewyzerowany reiestr
przerwan  powodulie sygrnalizacis komunikatem 1 przerwanie

testu.

2.5.4, Fomiar czasu impulsu.

Test. wymaga podania sygnaltow 0OUT czterech licznikéw
{(pracuiscych Jdako nadadiniki - géneratory mierzonyoch
impulsdw) na welidscia GATE pozostatych czterech liczrnikdw. Na
weiscia CLE licznikdw 0-7 podawany Jdest sygrnal OQUTS. Licznik
nr 8 programowany Jdest Jdako generator prostokata, podziatl
przez 1. Liczniki -~ nadainiki rdwnied praculisg Jako
generatory przebiegu prostokatnego z podziatem prazex 32.
Liczniki —~ odbiorniki pracuda w trybie zlicrania impulséw -~
sS4 programowaneg na maksymalng pojemnodd licznikdw. Wersia nr
W oprzewidziana  Jest  dla trybu pracy, w o ktdrym liczniki

0,1,2,3 generuis impulsy dla licznikéw odpowiednio 4,5,4,7.

it
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MWowersii nr 6 liczniki 4,5,6,7 stufs dako nadainiki: dla

licznikdw odpowiednio ©,1,2,3. Obie wersie testu wymagalis
potaczenia zigeczy € 1 E pakietu MCEQ kablem opisanym w
tabeli 1. Wymagane s§ Jjeszcze nastgpuiace polaczenia krosowe

na pakiecie:

Werasia 3:

kros B4, BS, Bé — rozwarte wszystkie polaczenia

kros B7 - zwarte 2-15, &-11, pozastate rozwarte

kros B8 - zwarte 2-15, 6-11, pozostaie rozwarte

kros D4 — zwarte wszystkie potaczenia ti. 1-16, 2-15 itd.
kros Gl — zwarte 215, rozwarte 1-1é6, ZF-14, pozostate

zgodnie z adresowaniem pakietu (tzn.zwarte 7-10,

8-9)
kros HI - ustawiony Fgodnie =z krosem przerwan na pakiecie
MMBO0
Wersia 6:
kros B4, BY7, BB - rozwarte wsIvstkie polaczenia
kros B3 -~ zwarte 2-15, 6~11, pozostale rozwarte
kros BéS ~ zwarte Z-15, 6-11, pozostaie rozwarte
kros D4 — zwarte wszysthkie potaczenia ti. 1-16, 2-15 1td.
kros Gl - zwarte Z-13, rozwarte 1—1&,‘ I~-14, pozostate
zgodnie @ adresowaniem pakietu (tzn.zwarte 7-10,
873
kros H1 - ustawiony =zgodnie z krosem przerwan na pakiecis
MM8o
Obie wersie testu wykorzystulia Jedno = weisd

przerywaigcych na pakiecis MM80. Operator podais nr  tego
weiscia na poczathku testu. Fros HI powoduie zgloszenie
sygnaiu przerwania na Jedna =z linii INTO - INT7 magistrali
kasety. Linia ta =za pomocs polgczenia na krosach El, EZ
pakietu MMBO powinna byd podana na Jedno z waisd
przerywajacyoch IRS — IR7 pakietu Jjedrnostki centralned.

Obie wersise malis charakter petli, ktdrg operator moie

przerwat w dowolnym momencie naciskaldge znak CTRL/Z. Holeiny

A9
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numer petli wygwietlany Jdest na ekranie monitora. W kazded
petli  programowanse 58 wszystkie liczniki ukiaddow 82853 a
nastepnie po odczekaniu 1 sek. aprawdzane Jjest czy liczniki
zliczajgce impuléy zqgiosity przerwanie. W poiedynczeld petli
wykonywane cztery proby, w ktdrych liceznikl sprawdzane sg
param%: Jeden nadaldnik sygnatu i odpowiadadgcy mu  licznik
mierzacy czas impulsu. Fary licznikdw s3 nastepuisce 04,
1-3, Z-&, I-7. Test sprawdza czy oba liczniki =zglosily
przerwanie i czy smierzona diugosd impulsu dest prawidiowsa.
katda nieprawidliowos sygnalizowana Jest odpowiednim
komunikatem. Frzed kazdg proba zerpwany Jdest rejestr
przerwarn - niswyisrowanie tego rejestru powodulie przerwanis

testu.

e
m

3.5, Zaprogramowanie dowolrego liczni

Test ma charakter wruchomieni owy. UmoEliwia
raprogramowanie dowolnego licznika na pakiécze MEE0 do gracy
w dowolnym trybie (Mode) z dowolng wartoscig danych. Frogram
mopze przyimowad zgloszenie przerwania = pakietu. W tym
przypadiku obsiuga przerwania polega na odczycie reiestru
przerwan  pakistu  MCSO, co zeruie zglioszenie przerwania i
umoiliwia przviecie nastepnego. Test konczy prace po podaniu
znaku krophki 4.% w odpowiedzi na zapyvtanie o nr licznika do

zaprogramowani a.
2.3%.6. Repetycocyiny odoczyt bramy I1/0.
Test polega na nieskofczoned petli odoczytuw bramy 170 o

adresie podanym przer operatora. Frzerwanie testu nastepuie

po nacifgnigciu zrnaku CTRL/Z.
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2.3.7. Repetycyliny zapis do bramy 1/0.

zapisuje podane

1/0. FPrzerwanie

nacisniecie znaku CTRL/Z.
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2.4. Test pakietu weisd dwustanowych MEOZ

=

Test pakietu weisd dwustanowych MIOD posiada S wersii:

1 — Odozyt statyezny na fgdanie

3
H

Odoczvyt przerwaniowy
-

ed

- Odczyt po zmianie stanu wejsd

4 - Repetycyine czytanie pakietu
S -~ Test dekoderow

Testy 12,3 i 5 55 testami W charakterze
diagnostycznym, natomiast test 4 Jest oscyloskopowym

testem uwruchomieniowymn., Kadda wersia testu wymaga podania
adresu pakistu. Domydlnie adres pakietu MCOZ bjest ustawiony
na EAOCG.

Jezeli ukilady welisciowe pakietu s§ zasilane ocdpowiednim
napigciem to stan welisd pakietu sygnalizowany Jest
gwieceniem odpowiednich diod na piycie crolowed. Umozliwia
ta wizualna\ sprawdzenies czy stan welsd dest prawidiowy
{(gwiecgra s=ig dioda swiadczy o ustawieniu danego weliscia w
stan 1). W czasis testowania naleiy podiaczvyd symuwlator do

zigcz: obiektowych pakietu.

2.4.1. Odoczyt statyczny na Zadanis

Wersia 1 testu polega na Jednokrotnym, na Zgdanie
operatora, odczycie pakietu 1 wyswietleniuw informacii o
aktualnym stanie welidd i stanie rajisstru przerwan. Operator
zglasra fadanie odczyitu pakietu znakiem <CR>» po wyswietlonym
na ekranie znaku dwukropka <:>. Informacia wyswistlona Jdest

na ekranie w formacie:

AXXXXXKX XXXXXXXX  ¥YYYYYYYY YYYYYYYY

o
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gdzie X...X odpowiada stanowi 1&6~tu welisd pakietu, a Y...¥Y
dest  reldestrem przerwan pakietu odoczytanym bezpodrednio po
odozyoie stanu weisd.

Fo wygwietleniu informacii o stanie pakietu wyswietlany
Jest ponownie znak dwukropka <:x;, po ktdrym operator moie
zazgdad ponownego odozyvitu pakietu piszac znak <CR>  lub

zakonczyd ten test piszac znak kropkid.» i znak <CR>.

2.4.2. Odeczyt przerwaniowy

Test ten polega na odozycie pakietu 1 wydwistleniu
intformacii o &aktualnym stanie welidéd i stanie rejestru
przerwan kaddorazowo po stwierdzeniu przvyidgcia przerwania. W
tescie tym operator oprdcz adresu pakietu musi  podad, w
odpowiedzi na zgioszone zapvtanie, numear weiscia

przerywaligcego, na ktdre jest skrosowane przserwanie od teqo

pakietu Jako liczbeg z zakresu 3-7. FPo przyvisciu przerwania

intformacia Jjest wyswiegtlana w formacie:

KXXXAXXX XKXXKXXXXX YYYYYYYY YYYYYYYY

gdzie XewaX odpowiada stanowl lé&-tuy weise pakietu,
bezpodrednio po przyisciu proerwania, a Y...Y Jest
pdeczytanym w obsliudze przerwania rejestrem przerwan pakietu.

Test moie byt przerwany w dowolned chwili zmakiem CTRLAZ.

oy

2.4.5, Odozyt po zmianie stanu wejéd
Wersia I testu polega na ciaglym odozyocie pakistu MCOZ i
wyswietlaniu informacii o aktualnym stanie welisd i stanie
rejestru prrerwarl  kaidorazowo gdy nastapilta zmiama  stanu
welid w stosunku do poprzedniego odozytu. Test rozpoczyna sig
od  dednokrotnego wyswistlenia informacii, ktdra =zostala

odezytana w momencie uwuchomienia, a nastepnie oczekule na

%0
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zmiang stanu welisd. Informacia wyswietlana Jjest w formacie:
XXAAXAXE XAXKEXAX YYYYYYYY YYYYYYYY

gdzie X...X odpowiada stanowl lé-tu weljsd po wybkryoiu
Zmiany stanu chociaz Jednego weliscia, a Y...Y Jest
odozytanym bezposrednio potem rejestrem przerwan pakietu.

Test moZe hydé przerwany w dowolneld chwili znakiem CTRL/Z.

2.4.4. Repetycyline czvtanie pakiet&.

Test ten polega na repetycyinym, nieskonfczonyn czyhaniu
pakietu. Fodanie przez operatora adresu podstawowego pakietu
(z zerem na kofcuw?) powoduis czytanie redestru danvych. Aby
czytat reljestr przerwan naleiy podad w tym tescie adres
podstawowy powiegkszony o 2. Test moze byd przerwany W

dowolneid chwili znakiem CTRL/Z.
2.4.5, Test dekoderdw
Frogram powodulde wystawienie obu adresow pakietu MCOZ
la kierunku czytai 1 sprawdza czy wystapilt sygnal XACK
sygnalizuigec brak sygnatu komunikatem:

Birrak XACK dla kierunku czytald dla adresu XXXX

Fo uwruchomieniu test wykonuie sieg Jdednorazowo a Jdego

zakonczenie sygnalizowans Jest komunikstem.

N
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2.0 Test pakietu wyisd dwustanowych MEZ1

=

Test pakistu.wyidd dwustanowvch MC2L posiada 3 wersii:

- Jednokrotne wysitanie dowolnei informacii

2 - Automatyczne wysylanie informacii testowych
I Repetyc?jne czytanie pakietu
4 — Repetycyine pisanie do pakistu
5~ Test dekoderdw
Testy 1,2 1 5 s testami o charakterze diagnostycznym,
natomiast testy & i 4 s3 oscyloskopowymi testami

wruchomieniowymi. FEaida wersia testu wymaga podania adresu
pakietu. Domyslnie adres pakietu MC21 jest ustawiony na
EACS.

Jezell uklady wylidciowe pakistu sg zasilane odpowiednim
dla damned wersii pakietu napisciem to stan wylisd pakietu
sygnalizowany Jest dwieceniem odpowiednich diod na piycie
crotowedi. Umoiliwia to wizualne sprawdzenie czy stan wyliéd
Jest =zgodny = danymi wystanymi (gwiecsca sie dioda dwiadozy
0 ustawlieniu danego wylidcia w stan 1). Stan wylidd pakietu
powinno sig obserwowad takie na symulatorze podiaczonym do

Jego zlgcz obiektowych.

2.5.1. Jednokrotne wystanie dowolneld informacii

W wersii 1 testu operator podalie z Elawiatury
informacisg, ktérg choe wysiad do pakietu MCR1, dako 4 cyfry
heksadecymalne. Fierwsza z o cyfr stanowi informaclie wysviang
na wyliscia 15~12ipakietu MC21 i odpowiednico ostatnia z oyfr
stanowi informacie wysylang na wyliscia -0 pakietu.
Faitdorazowo po wystaniu informacii do pakietu sprawdzane
dest czv informacia znajduigaca sie w reijestrze pakistu Jdest
identyczna z informacis uprzednic wyslang. W przypadku

stwierdzenia niezgodnosdci nastepulje wydwietlenis komunikatu
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o biedzie w formacie:

Blad MCZ21: Wystano XXXXXXXX XXXXXXXX
odozytano YYYYYYYY YYYYYYYY

i program ooczekuis na decyzie operatora o kontynuowaniu
testu. Bdy test przebiega poprawnis zakonczye go moina
piszac znak kropki <.> i znak <CR>» w odpowiedzi na zapytanie

o dane do wysiania.

2.5.2. Automatyczne wysyianie informacii testowych

Wersia 2 testu wysyia do pakietu MC21  informacie
zmieniaijgcs sig automatvozEnie co okoio 0,1 sek. Informacia
wysylana do pakietu zmienia sie w sposdh nastepuliacy:

- wysterowywane sg, poczawszy od bitu WYO, koleine wyliscia
pakietu tak, e w danym momencie tylko Jjedno 2z nich Jdest
aktywne (pivywaligca Jjedynkal 4

- wysterowywane sa, poczawszy od bitu WYO, bkoledine wyligcia
pakietu tak, e poprzednio wysterowane wyliscia pozostalis
aktywne

—~ WYQasIane 8§, poczawszy od bitu  WYO, koleine wyldsoia
pakistu tak, e w danym momencis tylhko dedno =z nich Jdest
wygaszone (plvwaiace zero)

- Wygaszane 5§ poczawszy od wyliscia DO koleine wylifcia
pakietu tak, Ze poprzednio wygaszone wyliscia pozostalis

WY I erowane.

Fazdorazowo po wystaniu informacii do pakietu
sprawdzane Jest czy informacia znaliduiaca sig w reliestrze
pakigtu  Jest identvyeozns =z informacis uprzednio wystang. W
przypadku  stwierdzenia nieégodnaéci nastgpuie wysdwistlenis

komunikatu o biedzie w formacie:

A
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Blad MCZ1l: Wystano XYXXXXXX XXXXEXXX
odoczytano YYYYYYYY YYYYYYYY

i program oczekulie na decyzie operatora o kontynuowaniu
testu. Gdy test prrebiega poprawnie zakorhczyd go moina

podajac znak CTRL/Z = klawiatury monitora ekranowesgo.

- -

2.5.3%. Repetyocyine czytanie pakietu

Test ten polega na repetyvoyinym nieskonczonym czytaniu
pakietu. Fodanie przez operatora adresu podstawowego pakistu
powodulie czytanise rejestru  danych. Aby czytad rejestr
przerwart naleiy podad w tescie adres podstawowy powighkszony

o 2. Test moie byd przerwany w kaided chwili znakiem CTRL/Z.

"~

2.5.4. Repetycocyine pisanie do pakietu

Test ten polega na repetyoyinym nieskonczonym pisaniu
do pakietu informacii podane) uprzednio przez operatora jako
4 cyfry heksadecymalne. Fierwsza z cyfr stanowi informaclie
wysyiansg na wyliscia 15-12 pakietu MC2! i odpowiednic
ostatnia = cyfr stanowi informacise wysyiana na wyigcia IZ-0
pakietu. Test mofe byd przerwany w kafded chwili =znakiem
CTRL/Z.

2.5.%. Test dekoderdw

Frogram powoduie wystawienie wszysthkich adresdow pakietu

MCZ21 1 sprawdza cry wystgpil sygnal XACK sygnalizujac brak

sygnaltu komunikatami:

Brak XACK dla kierunku czytai dla adresu XXXX

Brak XACK dla kierunku pisz dla adresu XXXX
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Fo uwruchomieniu test wykonude sig Jjednorazown

zakofczenie sygnalizowane Jjest komunikatem.

a

26

Jego

4%
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2.6. Test pakietu komutatora MAQIL

Test pakietu komutatora posiada B wersii:

1 - Jednokrotne zataczenie kanatu
2 - Cykliczne zalaeczanie kanalow

I ~ Repetycyline czytanié pakietu

4 -~ Repetycyline pisanie do pakietu

5 - Zalaczanies/wyliagczanis kanatu z opdinieniem
& — Zalaozanie/wylagczanie kanalu z badaniem zajetosci
7 - Pomiar czasdw zataczania kanalow

8 - Test dekoderdw

Testy 1,2,7 i 8 maig charakter testdw diagnostycznvoh,
natomiast testy 3,4,5 1 & sa3 oscyloskopowymi testami
uruchomieniowymi. Faida wersia testu wymaga podanie adresu

pakietu. Domyslnie adres pakietu Jjest ustawiony na EARD.

2.6l Jednokrotne zatgsczenie kanatu.

Wersia 1 testu polega na Jjednokrotnym zalaczeniu  kanaltu
wybranego przez operatora. Operator w odpowiedzi na
zapytanie podalis numer kanalu, ktéry chee zalaczyd dako
cyfre = =zakresua ©0-7 i znak <CR>. Wybrany kanal zostaje
zataczony, & po opdinieniu okolo 5 milisekund nastgpulie
sprawdzenie, czvy kanal zostal zalgaczony poprawnie. Test
wykrywa 1 sygnalizude odpowiednimi kKomunikatami nastegpuliace
bledy:

- komutacia nie =akonczona (ustawiony bit zajetodci) oo
crasie wigkszym niz S milisekund -~ sygnalizacia

bomunikatem:

Nig zakorczona komutacia kanaiu X .

A9
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-~ nie zostal zalgczony Zaden kanal (nie ustawiony bit D4 w

stowre stanu) — sygnalizacia komunikatem:

Nie zostal zalgczony kanai X

- zostal tgoczony inny  kanal niz miat byéd zataczony -~

za
sygnalizacis komunikatem:
Zostal zalgczony kanal Y zamiast X

Fo wyswietleniu komunikatu o bledrzie program cczekulie na
decyzie operatora o kontynuowaniu testu.

Gdy pakiet omutatora pracude prawidiowo test moina
zakonczyd piszac znak kKropki <.> 1 znak <CR» w odpowiedzi na

zapytanie o numer kanaiu.

-~

2.6.2. Cykliczne zalaczanie kanaltdw

Wersjia ta polega na cyklicznym wysterowywaniu kolelinych
kanaiGw komutatora i sprawdzaniu, czy komutacia wykonalta sie
prawidlowo. Sprawdzenie poprawnoscl  zalgczenia kaidego
kanalu dokonywane Jjest okolo 5 msekund po zaltaczeniu kanatu.
Test wykrywa i sygnalizuje nastehujace biedy:

- komutacia nie zakonczona (ustawiony bit zajgtogci) po
crasie wiekszym niz = milisekund - sygnalizacia

komunikatem:
Nie zakonczona komutacia kanatu X

- nie =zostal zalacrony faden kanal! (nie ustawiony bit D4 w

siowie stanu) - sygnalizacia komunikatems:
Nie zostal zaltaczony kanal X

— zostadl zalaczony inny kanal nif miat bydé zalgczony -
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sygqnalizacisa komunikatem:
&
Zostal zalgczony kanat ¥ zamiast X

Fo wydgwietleniu komunikatu o bledzie program oczebkulie nsa
decyzie operatora o konbtyvnuowaniu testu.

Gdy pakiet lkomutatora pracuie prawidiowo test jest
nisskohczony 1 moiIna go prrerwad w kaZdseid chwili  znakiem
CTRLAZ.

2.6.3,. Repetyoyine czvytanie pakietu

Test ten polegsa na repebyoyinym, nisskonczonym czytaniu
informacii =z pakietu. Test mofe byt przerwany W  kaZded

chwili znakiem CTRLA/Z.

2.6.4. FRepstvoyine pisanie do pakisiu.
'
Test ten polega na repetycylinym, nisskonczonym pilisaniua
to pakistu informeacii podaned uprzednio prze: operatora dako
4 cytry heksadecymalne. Test moze byd prrferwany w kaddeld

chwili znakiem CTRL/Z.
2.6.8, Zalgczanie/wyisgczanie kanalu = opdinieniem

Wersia 5 testu polegs na covyklicznym nieskoifczonym
atgoczaniu, & nastepnie wylaczaniuw Jdednego kanmatu. NMumer
testowanego kanaiu podalje operator w odpowiedzi na zapytanie
Jako dedng cyfre z zakresu O-7 zakonhczong znakiem <{CR>. Test
ten nie sprawdsza poprawnesci zatsgczania, a potem wyltgczania

wybranego kanaiu. Operacie zaltaczania 1 wylaczania kanaiu
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£

dokonywane s& ze stalym opdinieniem wynoszacym okolo 5
milisekund., Test Jjest nieskorczony 1 moze byd przerwany w

dowolnym momencie znakiem CTRLAZ.

2.6.6. Zalaczanie/wylaczanie kanatu = badaniem

zajetosci.

Test ten polega na cyklicznym nieskonczonym zalgoczaniu,
a nastepnies wylagcraniu Jjednego kanatu. Numer testowansgo
banalu podade operator w odpowliedzi na zapytanie liako dednsg
cyfre =z zakresu 0-7 zakonczong znakiem <CR>. Test ten nie
sprawdza poprawnosci zatgeczania, & potem wyltgczania
wybranego kanaiuw. Operacie zataczania i wylgczania kanalu
dokonywane sg natychmiast po stwierdzeniu, e poprzednia
operacia skofczyla sie (zostal wyzerowany bit swiadozacy o
zajetosci pakietw). Test Jest nieskonczony L mofe byvd

przarwany W dowolnym momencie znakiem CTRL/Z.

2.6.7. Pomiar czasdw zalgczania kanaldw.

Test ten mierzy dla kaidego kanalu czas, Jdaki uplynal od
momentu =zalaczenia tego kanatuw do momentu gdy zostanie
wyzerowany bit zaljetosci w stowie stanu. Czas ten mierzony
Jest =z niewielks dokladnoscis, ale test pozwala wykryd
kanatly komutatora dziataigce zbyt wolno. Na ekranie
wyswietlany Jdest w spostbh nieprzerwany ciag 8-miu liczb
dwucyfrowych adpowi adaigcych crasom ratacrania dla
poszczegdlnych kanaldw pakietu MAOL., Jednostksg tych czaséw
Jdest okoto 130 psekund. Kanaly komutatora, dla ktérych
Imierzony czas ratgezenia Jdest wigkszy od okolo 1Z
milisekund oznaczone s w wydwietlanym komunikacie znakami
dwdch gwiazdek <%X>, Test ten Jjest nieskofczony 1 moie byd

przerwany w dowolnei chwili znakiem CTRL/Z.

22,
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2.6.8. Test dekoderdw
‘Program powoduie wystawienie wsiystkich adrasdw pakistu
MAOL i sprawdza czy wystgpil sygnal XACK sygnalizuigc brak

sygnatu komunikatamis

Brak XACK dla kierunku czvytad dlas adresu XXXX

Brak XACE dia kiesrunku pisz dla adresu XXXX

Fo wuchomieniu test wykonulde sig Jjednorazowo a Jjego

zakofczenie sygnalizowane Jest komunikatem.
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ax7. Test pakietu przetwornika AZC MALL

Test pakistu przetwornika posiada 7 wersii:

- Jednorazowy odozyt napigcia

2 — Czytanie repetycyine

I - Pisanie repetycyine

4 —~ Iniciacia z opdinieniem

3 - Ddezyt napiegcia z badaniem zajetosci

& o~ Odezyt napiecia z opdinieniem

7 - Test dekoderdw

Testy 1,535,6 i 7 maisg charakter testdw diagnostycznych,

natomiast testy 2,3 1 4 s3 oscyloskopowymi testami

uwruchomieniowymi. Kaida wersia testu wymaga podania adresu
pakietu. Adres pakistu musi: kohlceyd sig cyfra O lub 8.
Domyélnie adreg pakietu ustawiany Jdest na EAD8. Dodatkowo w
testach 1,8 1 &, c=yli w testach, ktdre wydwietlalis na
ekranie wartosd napiecia podanego na welddcie przetwornika,
operator podaie W ocdpowisdzi na zapytanie zakres

przetwornika jako cyfre 1,2 lub 3. Cyfra 1 oznacza umownie

Zadanie ustawienia pakietu na zakres 10V, cyvfra 2 odpowiada

zakresowi 1V, & cyfra 3 odpowiada zakresowi 100 mV.

2.7.1. Jednorazowy odocsyt napiecia.

Wersia 1 testu polega na Jednokrotnym, na zadanie
operatora, odczyeie pakietu 1 wyswietleniu wartodci napiecia
na weijsciu pakietu. Operator zgtasza fgdanie odozyiu podaisc
cyfrg 1,2 lub 3 rakorficzons znakiem <CR> w  odpowiedszi na
zapytanie o© =zakres pomiarowy przetwornika. Test ustawia
pakiet przetwornika na wybrany zakres i iniciuie operacieg
odoczytuw napiegecia. Fo opdinieniu ckolo 50 milisekund test
sprawdza, czy pakiet Jjest gotowy do odezyvtu (zgloszony bit

przerwania i wyzerowany bit zajetodci w stowie stanuw) i przvy

2
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poprawnym siowie stanu wyswietla odczytang wartosd napigcia.
Odoceytany w siowie stanu stan nadmiaru sygnalizowany Jest
siowem "nadmiar"., Wykryte w tedcie biegdy sygnalizowane sg

nastepulicymi komunikatami:
Niewyzerowany bit zajetosci

gdy po uptvwie S0 milisekund w slowie stanu pakietu

ustawiony Jjest ciggle bit zajgtosciji
Nie ustawiony bit przerwania

gdy po uplvywie 30 milisekund w siowie stanu pakiestu nie
zostal ustawiony bit przerwaniag

Nie wyzerowany bit przerwania w siowie stanu

gdy po stwierdzesniu wystgpienia bitu przerwania w siowie

gtanu nie zeruje sie on koleldinym odeczytem siowa stanu,

2.7.2. Repetycyine czytanie pakietu

Test ten polega na repetycylinym, nieshkonczonym czytaniu
pakietu. Fakiet MAll dopuszcza operaclie czvyvitania dla adresdw
o2y, 4 1 b wiekszych od adresu podstawowego pakietu. Adres
bazowy +2 odpowiada odczyvitowl pakietuw, adres bazowy +4
pdpowiada odozyitowl pakietu z iniciaclis nastepnego pomiaru,
a adres bazowy +6 odpowiada rejestrowi stowa stanu. Test

mofe byd przerwany w dowelned chwili znakiem CTRL/Z.

e
e o

7. Repestyoyine pisanie do pakietu

Test ten polega na repetyoylinym, nieskofczonym pisaniu

do  pakietu informacii podaned przez operatora Jjako 4 cyfry

3h
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heksadecymalne. Fakiet MALll dopuszcrza operacie pisania dla
adresow o0 2 i 4 wigkszych od adresu  podstawowego pakietu.
Adres. bazowy +2 odpowiada wpisowi zakresu pomiarowego, a
adres bazowy +4 wpisowl zakresu pomiarowego =z iniciacis
nastepnago pomiarud. Test mofe byd w dowolneid chwili

przerwany znakiem CTRL/Z.

2.7.4. Iniciacia pomiaru =z opdfnieniem

Jest to wuchomieniowy test oscyloskopowy przeznaczony
do obserwacii drialania ukiaddw przetwornika. Test polega na
cyklicznym, bez sprawdzania fadnych warunkow, uruchamianiu
koleinego odcozytu pakietu 30 milisekund. Stowo stanu
pakietu i redjestr danych nie sg w trakcie testu odczytywane.

Test moie byd w dowolnei chwili przerwany znakiem CTRL/Z.

2.7.5. Odczyt napiecia z badaniem zajetosci

Test polega na odczycie pakietu prrzetwornika = pelng
prediogoiag i wydSwietlaniu wartosci napiecia na ekranie
monitora. Test wuchamiany jest prze: podanie w odppwiedzi
na zapytanie zakresu przetwornika dako cyfry 2 lub Z
zakonczoned znakiem <CR>. Test ustawia Jednokrotnie wybrany
przez operatora rakres po czym uruchamia odozyvt przetwornika
=z iniciacia nastepnego pomiaru. Nastepnie stale odczyviuie
siowe stanu pakietu w oczekiwaniu na pojawienie sig sygnatu
zglosszenia przerwania przetwornika. Gdy w ciagu okolo 70
ﬁilisekund pakiet nie zglosil sygnatu przerwania w slowie

stanu wysdwietlany Jest komunikat:
Nie ustawiony bit prrzerwania

i test ocrekuls na decyzie operatora o kontynuowaniu testu.

bdy bit przerwania zostanie ustawiony w poprawnym czasie

26
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program sprawdza, cozy zostal Jednoczednie zgaszony w slowie
stanu bit swiadczacy o zaigtosci pakietu . Gdy pakiet ciagle

zglasza zadigtodd wydwistlany Jdest komunikat:
Nie wyzerowany bit zajetosci

i program oczekude na decyzie operatora o kontynuowaniu
testu.

Gdy bit przerwania zostal ustawiony program sprawdza
nastepnie coczy bit przerwania zeruie sie nastepnym odczytem

slowa stanu. Gdy nie - to wyfgwietlany Jest komunikat:
Nie wyzerowany bit przerwania w siowie stanu

i program ocrzekude na decyzie operatora o kontynuowaniy
testu.

Mastepnie odcoczvitywany Jdest rejestr danyech i wydwietlana
Jest wartosd napiecia na welsciu przetwornika. Wykrycie
ustawioneqgo bitu sSwiadczgcego o przekroczeniu zakrasu
przetworni ka sygnalizowane Jjest testem "nadmiar” w misiscu
wyswietlania informacii o wartodci napiecia bez odozyviu
reijestru danych.

Test moie byd przerwany w dowolneid chwili  znakiem
CTRL/Z.

2.7.6. Odczyt napiecia z opdinieniem

Tast polega na odczycie pakietu przetworni ka =
opdinieniem 1 wyswietlaniu wartoééi napigcia na ekranie
monitora. Test wuchamiany Jest przez podanie w odpowiedzi
na zapytanie =zakresu przstwornika Jjako cyfry 1,2 lub 3
zakonczoneld =snakiem “CR». Test ustawia Jednokrotnie wybrany
przez operatora zakres po czym wruchamia odezvyt przetwornika
z iniciacis nastepnego pomiaru. NMastepnie po opdéinieniu

okoto S0 milisekund odozyituie siowo stanu pakietu. Gdy

A
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pakiet ciggle zglasza zaiptosd wyswietlany Jdest komunikat:
Nie wyrerowany bilt zalietosci

i program oczekulde na decyzig operatora o kontynuowaniua
testu.

Nestepnie sprawdzany Jdest bit zgioszenia przerwania w
stowie stanu. Gdy pakiet nie zglesilt sygnalu pr:erwanié

wyswigtlany dest komunikat:
Nie ustawiony bit przesrwania

i test oczekuie na decyzie operatora o kHontynuowaniu testu.
Gdy bit przerwania zostal ustawiony program  sprawdza
mastegpnie 2y bit przerwania zerulie sieg nastepnym odoczytem

slowa stanu. Gdy nis —~ to wyswietlany Jest komunikat:
Nie wyzerowany bit przerwania w siowie stanu

1 program oczekude na decyezlie operatora o kontynuowaniu
testu.

Nastgpnie odcoczyitywany Jdest rejestr danych i wydwietlana
Jest wartosd napiecia na welisciu przetwornika. Wykryvoie
ustawioneqo hitu sSwiadczgcego o przekroczeniu zakrasu
przetwornika sygnalizowanes Jest bestem "nadmiar” w mieliscu
wyswietlania informacii o wartodgci napigcia bez odozyviu
rejestru danych.

Test moie byt przerwany w dowolneid chwili znakiem

CTRL/Z. .

2.7.7. Test dekodsrdw
Frogram powodude wystawienie wszystkich adresdw pakietu

MAll i sprawdza czy dla kafdego z nich wystgpil sygnal XaCE

sygnalizuigc bisdy komunilkatamis

%8
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Brak XACK dla kierunku pisz dla adresu XXXX

&
Brak XACK dla kierunku czytald dla adresu XXXX

Fa uwruchomieniu  test wykonuie sig  Jednorazowo,

zakofczenie sygnalizowane jest komunikatem.

29
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2.8. Test pakietu transmisii szereqowe] MIzZ4

Test pakietu trancsmisii szeregoweld posiada 7 wersii:

1 -~ sprawdzenie dekoderdw pakietu
2 — nadawanie/odbidyr bezprzerwaniowe
3~ nadawanie/odbidr przerwaniows

4 - repetycyiny odczyt bramy 170
5 - repetycyiny zapis do bramy I/0
& o~ repetycyine nadawanie danych

7 — repetycyliny odbidr dénych.

Wersie 1,2 i 3 maljs charakter diagnostyczny, natomiast
4,5,6,7 =3 oscyloskopowymi testami uruchomieniowymi. Test
wspdipracuie 2 pakietem MIZ24 adresowanym I/70. Jako adress

domyslny pakietu przyimowany Jest adres OCOH.

2.8.1. Sprawdzenie dekoderdw adresowych.

Frogram powoduie wystawienie wszysthich adresdw pakistu
MIZ4 (najpierw dla kierunku czytad & pdinied pisz) i
sprawds a cRYy dla kazdego =z nich wystapitl sygnal
potwierdzenia XACH, sygnalizulisc swentualne biedy.

Fo uruchomieniu test wykonuis sie Jjednorazowo a Jjego

rakofczenie jest sygnalizowane komunikatem.

2.8.2. Nadawanie/odbidr bezprzerwaniowe.

Frogram ten umozliwia wybranie kaidego z kanatdw pakietu
Jako kanalu nadajscego lub odbieraiacego. Drugi kanal moie
byd wybrany Jako odbisraigcy {(gdy pilerwszy nadais) lub
nadajigcy (gdy pierwssy odbiera)l, mote te? by
niechsiugiwany. W pyvtamiach o kanal nadadgcy 1 odbieralisacy

podanie cyfry 1 oznacza kanal o adresach nizszych na
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pakiecie (np. CO,C2), cyfry 2 - kanal o adresach wyfszych
(np. C8,CA) natomiast sam znak powrotu karetki <CR> OEMACT &4
fe faden z kanaldw nie pracuie Jdako madadnik lub odbiornil.
Oba uklady USART (B281) na pakiecie sg zaprogramowans do
pracy w tym samym MODE. Domydlnie przyimowany Jest  PMODE
nastepuigcei postaci: 2 bity stopu, 7 bitdw informacyinych,
parzystosd parzvsta, wewnetrzny podzial zegara: &Ha% .
Operator ’ ma motliwodd zmiany kaidego z tych parametrow.
Gdy deden = kanaldw pracuie Jako nadainik, informacia
wysylana moie byd, zaleinie od decyzii operatora, podana
Jednorazowo z  klawiatwry uwrzadrenia operatorskiego  lub
generowWwana . przes program. W tym drugim pravpadiu
paszczegolne przesyiki zawieralis po 40 znakdw o  koleldinych
kodach ASCII. Frzy koleinych przesyikach kod pierwszego
Inaku zwigkszany Jest o 1. Gdy pakiet Jjednoczednie nadaie i
aodbiera dane, informacia odbierana, moife byd na zadanie
operatora  porownywana (sprawdzana) z informacisg wysylanag.
Wszelkie ' wykryte bledy 5ygnaiizawane 58 wyswistleniem na
gkranie moinitora danych wystanych i odebranych. Gdy dane
acdbierane nie =8 sprawadzane, program kazdorazows po
otrzymaniu przez kanal weliciowy znaku <CR» (kod ASCII  ODHD
wyswietla codebrang informacie na ekranie monitora.

Test drziata bezprzerwaniowo — odczviuis slowa standw
USARTOw w wybranych przez operatora kanalach i bada stan
bitdw TuRdy i RxRdy sprawdaiac czy moina wystad lub odebrad
bait danych. Frzerwanie testu mofliwe Jest poprzes
nacigniecie znaku CTRI./Z.

(Uwaga: Fraktyka wykazyie, Ze uklady 8251 (USART) produkcii
Z8RR  oraz polskiei w trakcie obstugi bezprzerwaniowej mags
sporadycznie gubic odbisrane znaki. Dlatego te: dla
zamontowanych na pakiecie w/w ukladow zaleca sie stosowad

ochsiuge przerwaniowsg (patrz wersia 3 testu)).

H4
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2.8.3%3. Nadawanie/odbidr przerwaniowe.

Frogram dziala analogicznis do wersii nr 2 testow
pakietu transmisjii sreregowei = tg roznicsy, ze obsiuga
pakietu MIZ4 odbywa sie w sposdb przerwaniowy. Wersia nr 3
wymaga wykonania polgczer krosowych na pakiecie MIZ24
umofliwiaigocych podawanie do  pakietu MMBO jedng = linii
INTO-INT7 sygnatu TxRdy od kanatu nadainika {1 RxRdy od
kanatu odbieralijgcego. Sygnat TxRdy musi byd MOz ony
logicznie = sygnaltem zezwolenia przerwania, natomiast sygnatl

RuFdy podawany Jest wprost (krosy Bé&, B7 oraz El).

2.8.4. Repetycyiny odczyt bramy 1/0.

Test polega na nieskoriczonei petli odczytu bramy I/0 o
adresie podanym przez operatora. Frreruanie testu nastegpulie

po nacignieciu znaku CTRL/Z.

2.8.%9., Repetycyiny zapis do bramy I/70.

Test w nieskoficzoned petli zapisulie podane przex
operatora dane do wybraned bramy 1/0. Frzerwanie testu

morliwe Jjest poprzez nacidnigois znaku CTRL/Z.

2.8.6. Repetvoyine nadawanis danvch.

CTest umpiliwia repetvoyine nadawanie réownolegls prze:z
ob & kanaty na pakiecie badtu danvych podanego przez
opsratora. Nadawanis mode odbywad sig w sposoh
berprzerwaniowy lub przerwaniowy. Dla testu przerwaniowego
Wwymagane 55 potaczenia krosowe Jak dla wersii nr 3.
fnalogicznie do testdw nr 2 1 3. mofliwa dest zmiana  MODE

pracy obu USARTSw na pakiecie. Przerwanis testu nastgpuls po

W
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racisnieciu zrnaku CTRLA/Z.

2.8.7. Repetycyiny odbidr danvoh.,

Test odbiera dane przychodzace priez oba kanaly pakietu
W sposol berprzerwaniowy (czvyvtaligc siowo stanu ukiadu 8251 i
sprawdzaiac bit RuRdy) lub przerwaniowy. Dla testu
przerwaniowego wymagane s§ poigczenia krosowe dak dla wersii

. Test nie sprawdra ani nie wyswistla odbieranych danych.

Zakonczenie testu nastepudie po nacisdnigeiu znaku CTRL/Z.

4%
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2.9. Test wspdlny pakietdw MAOCL i MAL1

Wspdlny test pakietdw MALL 1 MAOL ma 2 wersie:

1 — Odczyt napiecia =z Jjsdnego kanaltu
2 - Odoczvi napiegcia z ogmiu kanalow
W abu wers ijach tego  testu pakiet przetwornika

obstugiwany Jdest przerwaniowo. W celu prawidliowed pracy
testy naleiy podiaczye do wszystkich kanatow komutatora
#rodia napied. Obie wersie testu maig charakter
diagnostyczny, nieskoficzony. Domydlnis adres pakietu MALL
dest ustawiony na EADB, a pakiestu MACL na EABO. W  obu
wersiach naleizy, oprécz adresdw pakietdw, podad takie numer
weligcla przerywaligcegs, na ktore jest podigczone przerwanie

od przetwornika jako licsbe = zakresu 3-7.

2.9.1. Odczyt napiecia z Jjednego kanaiu

Test ten polega na ciggiym odczycie Jjednego, wybranego
przez operatora, kanaiu komutatora i wyswietlaniu wartosci
podtaczonego do niego napiecia. Operator podade takie zakres
pomiarowy na Jaki ma byd ustawiony pakiet ﬁrietwarnika &/C.
Frogram wykonuie zatgczenie wybranego kamatu  komutatora 1
sprawdza poprawnosc tego ratgczenia. Ewentualns
nieprawidiowosci sygnalizowans sg§ analogicznie jak w tedcie
samego pakietu  komutatora MAOL. Fo zalagczeniu kanaiu
komutatora ustawiany Jdest wybrany zakres przetwornika i
dokonywany Jest odczyt napigoia z weliscia pakietu. Wykryte
biedy sygnalizowane s§ analogicznie jak w tedcie samego
pakietu przetwornika MAll. Test Jest nieskorczony 1 mofe byd

przerwany w dowolnym momencie znakiem CTRL/Z.

i
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2.9.2. Odos=vyt napiegcia z ogmiu kanalodw

Test tern polega na cigglym odczycie wszystkich o%miu
kanatow komutatora i wydwietlaniu wartodci podigczenych  do
nich napigt. Opegrator podaje zakresy pomi arowe dla
wazysthkich kanaltdw komutatora. Zakresy te s3 .Jgonyvdlnie
ustawione na 1DV.' Frogram wykonuie zalgczenie kolednych
kanaiow komutatora, sprawdza poprawnosd zatgcrenia kanatu,
ustawia przetwornik na wybrany dla ftego kanalu zakres
pomiarowy, odoszytuldie pakist przetwornika i wySwietlsa na
ekranie monitora wartogci napied na poszozegélnych kanaltach.
Test wykrywa bledy i sygnalizude Jje komunikatami w  sposéb
identyczny dak w samodzielnych testach pakietdw MALL i MAOL.
Test Jest nieskonczony 1 moze byéd w dowolnei chwili

zakoriczony znakiem CTRLL/Z.
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2.10, Test wspdlry pakietdw MCOZ2 i MC21

Wspdlny test pakietdw MC21 1 MCOZ posiada 3 wersie:

1 ~ Sprawdranie informacii
2 -~ Sprawdzanie informacii i rejestru przerwan
3 ~ Sprawdzanie czasdw

Dla prawidiowed pracy testu konieczne Jdest polgczenie
odpowiadaigcych sobie wylidd pakietu MCZ2L z welisciami pakistu
MCOZ2 i zasilania ocbhwodde odpowiednim napireciem. Sposdb
tgczenia sygnatdw opisany Jest w  tabeli 2. Fo takim
polaczeniu diiatanie testu, niezaleinie od wyswistlanych
komunikatdw, moTna obserwowad na diodach ns ptvtach
czolowych obu pakistdw. Weszystkie trzy testy malis charakter
diagnostyczny nileskonczony. Lokalizacia uszhkodzenia (czy
pakiet MC21 o=y MCOD) powinna w tym tescie polegad na
wymianie Jjednego z pakietdw na pakiest sprawdzony poprzednio.
Faizda = wersili testu wymaga podania adresdw obhu pakistdw.
Domyélnie adres pakietu MC21 jest ustawiony na EANS, a adres
pakietu MCOZ na EAOOD. Wszysthie wersie testu malis charakter
nieskoficzony i w. przypadku poprawnel pracy maina Je przerwad

W dowolned chwili znakiem CTRL/Z

2.10.1. Sprawdzanie informacii

Wersia 1 testu wspdlnego pakietdw MCZL i MCOZ polesga na
wysytaniu =zmieniajgcei sie informacii do pakistu MCZ1 i
sprawdzaniu czy ostala ona poprawnie odoczviana w pakiecie
MCO2., Do pakietu MCZ1 w koledinych préobach wysviana ldest
informacia utworzona przer dodanie liczby 1111iH do
intormacii wystaned poprzednio. Tak wigc w koleinyoch proabach

po wuchomieniu testu wysylana jest informacia 000, 1111H,

he
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2223H,  IF3Z3IH itd. Kaidorazowo po wystaniu informacii do
pakietu MCZ1 sprawdzans Jest, czy informacia znaiduigca sie
w  rejestrze pakietu Jsst =zgodna =z informacisg wyslang
uprzednio. W przypadku stwierdzenia niezgodnodci nastepuis

wyswietlenie komunikatu o bledrzie w formacie:

Blad MC21: wysiano XXXXXXXX XXXXXXXX
adoczytano YYYYYYYY YYYYYYYY

i program oczekuis na decyzie operatora o kontynuowaniu
testu po bigdzie.

NMastepnie test po opdinieniu okoplo 12 milisekund
odeczytuie stan weisdd pakietu MCOZ 1 sprawdza, czy informacia
odoczytana z pakietu Jdest zgodna =z  informacliy wysians
uprrzednio do pakietu MC21. W przypadbku stwierdrenia
niezgodnosci nastepulie wyswietleniez komunikatu o bledzie w

formacies

Blad MCOZ: wysiano XXXXXXXX XXXXXXXX
odozytarmo YYYYYYYY YYYYYYYY

i program  oczekuie na decyzis operatora o kontynuowaniu

~

testu po biedzie.

3
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nie informacii i reiestru przerwan

Test ten polega na wysylaniu zmieniajacei sie informacii
do  pakietu MCZ1 i sprawdzaniu, czy zostala ona poprawnie
ocdczytana w pakiecie MCOZ oraz crzy prawidiowy Jest rejestr
przerwar MCOZ. Fo podaniu adrestw obu  pakietdw operator
podaie, ktore =zbocze powinno generowad przerwanie dla

kazdego =  1é&-tu weidd pakistu “MCOZ. Operator podaje w

koleinosci od WEO do WELIS znak plusa <+> dla zbocra
dodatniego {(narastajgcego), znak minusa <-> dla =shocza
wiemnego' (opadaigceqo) lub cyfrg O <0», gdy dane welidcie nie

gke
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jest weljsciem przerywaigcym. Deklaracie te powinny byc
zoodne = krosami ustawionymi na pakiecie. Domyslnie
przyimowane Jest ustawienie wszysthkich welidd prrzerywaigcych
od zbocza wismnego {(opadaligceqo).

Do pakietu MC21 w koleanych proébach wysylana Jjest
informacia utworzona przez dodanie liczby 1111H do
informacii wystaneld poprzednio. Tak wigc w kolelinych probach
po wuchomieniu testu wysylana Jjest informacia bOOQ, 1111H,
2222H, REEZ itd. Kafdorazowo po wystamiu informacii do
pakietu MCZ1 sprawdzane Jjest, czy informacia znajduligca sig
w rejestrze pakietu Jdest zgodna = informacia wystang
uprzednio. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci nastgpulie

wysgwietlenie komunikatu 0 bledzie w formacie:

Blad MC21: wyslano XXXXXXXX XXXXXXXX
odezyviano YYYYYYYY YYYYYYYY

i program oczekudie na decyzie operatora o  kontynuowaniu
testu po biedzie.
Nastepnie test po opdinieniu okolo 12 milisekund

odecrytuie stan welidd pakietu i sprawdza, oczy  informacia

odczytana z pakietu Jdest zgodna = informacia wysiang
uprzednic do pakietu MC2L. W  przypadku stwierdzenia

niezgodnogci nastepude wydwietlenie komunikatu o bigdzie w

formacies:

Elad MCOZ: wyslano XXXYXAXXX XXXXXXXX
odeczyibano YYYYYYYY YYYYYYYY

i program oczekuje na decyzig operatora o Rontynuowaniu

testu po biledsie.

Fo sprawdzeniu  poprawnosci przesyliania informacii
{analogicznie djak w wersii 1  testu) program sprawdza
poprawnasde ustawionego reljestru  przerwan. Frogram na

podstawie i1nformacii wysltanel w poprzednim cyklu, informacii

wystaned w oyklu biezgcym 1 zadeklarowanych Jednorazowo

NE
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nproes operatora na poczatlu testu st anu Lrosdw
przerwaniowyich ma pakiecie oblicza oczekiwany reisste
przerwan 1 porownude o @ rejestrem przerwan cdozyitanyoh oz
pakistu. W prazypadku stwierdzenia niezgodnosci wyswiestlany

Jest komunikat o biledzie w formacie:

Spodziewany rajestr przerwart MOOZ: XYXXXXXY XXXIXKXX
odozytano YYYYYYYY YYYYYYYY

program oczekule na decyrig operatora o lkontynuowaniu

testu po bigdrie.

2103, Sprawdzanis crasow

Test sprawdrania crasow mierzy dla wszystkich 1&6-tu
weist pakietu MOCOZ opdinienie migdzy wystaniem informacii na
wyiscie pakistu MCEL, & pojawlieniem sige informacii w
rejestrze danych pakietu MCOZ.  Czas ten mierzony Jest =
niewielks dokladnodcia; test pozwala jednak wykryd weifcia,
ktorych czasy opdinienia odbiegalis w  sposob  wyrainy od
wartosci ustawionych na pakiescie MCOZ. Na skranie
wyswietlany Jest w  sposdb nieprzerwany ciag lé&-tu liczb
dwucyfrowych odpowi adaiacy CEasom opainienia dla
poszozegdlnyeh weisdd pakietu MCOZ. Jadnostka tyoh  wartodci
Jdes okoto 1320 usek. Welidcia dla ktérych zmierzony o
opddnienia dest wigkszy od okoto 13 milisekund W
wyswietlanym komunikacie oznaczone sg znakami dwoch gwiazdek
LR, Test ten Jdest nieskonczony i moie byd prrerwany W

dowslined chwili znakiem CTRL/Z.

9
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" Tabela 2. Sposdb Igczenia sygnalow dla wspolnego testu

pakietdw MC21 1 MEO2

I Fakist MC21 Fakiet MCOZ !
! ; T ; r {
} I svygnat | nr styka | sygnat | nr stybk {
} ‘ } } } {
| 1 | WYO | £l ! WED ] 2 |
P2 WY1 | E= ! WEL i DX !
Iz Wy | Ei4 | WE? I DS !
P4 | WY i Elé | WEE I L6 !
3 | Wy 4 ! E4 ! WES ! De i
I & WYs ! Eé4 ! WES ! 09 !
b7 WY& | EL7 | WEA | Dit |
g | WY7 | Ei9 ! WE7 ! pig !
9 | WY8 i E8 | WEs ! E2 |
P 1o | Wye ! E10 | WES ! X !
S WY 10 ! EZ0 ! WELO ! ES |
P12 Wyill | S22 | WELZ i E& |
PLE Wy1iz2 { E11 | WELR | Eg i
I WY L3 ! EL1= ! WELX | E? i
| 18 | Wyi4g ] E2E | WE14 ! E11l |
R WY 15 ! £25 ! WELS ! E1Z |
! ! | | ! !
|17 | +24Y B2, E5,E9 | ; ;
| ! jEL1Z | I I
| L | ! i !
P18 | GND (ELIS, E18,E21] ID15,D14, 018
I ! {EZ4 i iD19,D21,D0E2
I | ! | (D24, 025,515
| ! ! i TE1&,E18, 219
! | ! | JE2L,ER22,E24|

| | | | FE2S |

{ I H 1 L }
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2.11. Test pakistu kontroli MWI2

W skiad testu pakietu kontroli - MWE2 wchodszi 9

nastepuligcych programde:

1 - repetvcyine testy dekoderdw na pakiecie MWIZ
2 - test welisd dwustanowych

~ test wylist alarmowyoh

4 - test "budzika

5 — test przerwania programowego

6 — repetycyline testy kontroli magistrali
7 —~ test lampek sterowanych programowo

8 - test zanikidw zasilania

? — test diagnostyczny.

Frogramy 1-7 s typowymi testami uruchomieniowymi -
maig charakter szybkich, nieskofczonych petli i stuig da
generowani a syanal dw mozliwych do obserwacji na
oscyloskopie. Foswalalds one na uruchomienie wsrystkich blo-
bow pakietu poza ukladem kontroli zasilan. Frogramy 8 i 9 sg
testami diagnostycznymi 1 sluis do sprawdsenia poprawnosci
drialtania calego pakietu.

Testy diagnostyczne, w celu umczliwienia petned

avtomatyracii testowania, wymagalis aby w ted samsi hasecie

co testowany pakiet MW3Z znadidowaly sig pakiety MCZ1 1 MCOZ.
Opis kabli laczacych pakiety zrnajdude sie w tabelach 3 i 4.
Ma pakiecie MWZZ2  muszg byd wykonane nastepuisce

potaczenia krosowe:

-~ E&S-1 zwarte z KE-2

- Ké&—4 zwarite z Ké-1

-~ na krosie K3 muszg byd wykonane polaczenia pozwalaljace na
Wwydawanie przez pakiet na magistraleg kasetly przesrwania od
alarmdw 1 przerzutnika ustawianego programowo.
Fonadto na pakiecie MMBO musi byd uzupelniony kros

przerwar  tak aby byio moXliwe przyimowanise przerwan  od

HA
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pakietu MW3Z.

Tabela 3. Sposdbh polaczenia pakietdw MCOZ 1 MW3Z

| Wyidcie | Zigcze E | Zigcze D} Rit !
| alarmows | MWZE2 | MCoO2 | danych |
} } } t ]
boAlL DZW | El4 | D2 { DATO |
| AL SW ! El ] D= ! DATIL ]
! 24V+ ! E2 | - l - |
| 24y t E1f | Di15,D16 | - z

Tabela 4. Sposdb poisczenia pakietdw MCIZ1 i MW3E2Z

1 t 1 1 T 1

i Bit | Wyidcie } Zigcze D | Zigcze E | Welidcie |
| danych | dwustanowe | MC21 | MWZE2 | alarmowe |
; } t ! f !
| DATZ | Wy7 I E1e | E4 ! TEMF !
| DATS | WY& | EL17 ! E17 ] DYM |
I DATS | WYS | Eé ! Eé | WENT !
I DAT4 | WY4 | E4 ! E10 1 24V !
I DATE | WYE | Elé i E11l | 24V1 !
I DATZ | Wy2 ! Ei14 | EZS | 2411 |
| DATL | Wyl ] EX | EL19 | OTW |
i DATO | WYQ | El | Eg | WYL AL |
| 24v+ | | E2,ES ! - ! - |
I 24v— | | E15,E18 | Ei€,EZ1, | - !
! J” I ! E24 | !
1 I} L] i i i

Fo wystartowaniu testu pakistu MWEZ operator musi  podad

52,
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adresy pakietdw MC21 1 MCO2. Oba pakiety muszg mied ten sam
adres kasesty -~ adres ten przyimowany Jjest te: Jako adres

kasety, w kldred znaliduie sie testowany pakiet MWIEZ.

Z2.11.1. Testy dekoderow

Testy dekoderdw zgtaszaldsg sie listy dostepnych

ey

repetycyinych testdw ukladu dekodera adresdw pakietu MW3Z2.

2.11.1.1. Testy adresdw typu 1/0

Testy adresdw typu 170 polegalisg na repetyoyinym wysyianiu
na magistrale Lkasety adresu wybraneqgo przez: operatora =z
listy adresdw wyswietlon2l na ekranis monitora. Zestawienie

adreastw typu 170 pokazano w tabeli 3.

P N testu | kierunek | adres | nazwa |
} } } ; i
! 1 | ouT 140404 | USTI |
| 2 | ouT | 4242H | ZERI |
| 3 | ouT | 44444 | ZERF |
| 4 i ouT | 4646H | ZERL |
| 3 | ouT | 4848H | WFISL |
i & | ouT I 4A4AH | BUDZIK |
| 7 | IN | 4&64&6H | CZIYTE |
| 8 ! IN | 4848H | CZIYTA |
i 9 | IN I 4md4nH | CZIVYTZ |

2.11.1.2 Test adresu MMAPZ
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Test polega na reptvoyinym lé-bitowym wpisywaniu i
odozytywaniu pakietu MCZ1. Frzy kaided komunikacii =
pakietem MC21 powinien byd geﬁerowany w pakiscie MWIZ
syganal MMAFZ grupowego adresu lé&-bitowych pakistdw weisd i
wy isd obiektowych.

2.11.1.3%, Testy adresow rejestrow komntroli magistrali

Testy polegalis na repetycyinym wysyvianiu na magistrale
kasety adresu wybranego przez: operatora = listy adrestw
wyswietloneld na e=kranie monitora. Iestawienis adresdw

rejestrow kontroli magistrali podano w tabeli 6.

Tabsla 6.

| Nr testu | kigrunek | adres | naztwa |
! } f ; {
| 1 | IN P4242H | CZYTL |
! < ! IN [ 4444H | CIYTH |
! 3 ! IN I 4040H | CIYTR |

2.11.1.4. Testy adrssow alarmu magistrali
Testy polegsalis na repetvoyinym wysyilaniu na magistrale
kasety adresu wybranego przes operatora =@ listy adresdw
alarmu magistrali wyswietloned na skranie monitora.

2.11.2, Test weidsd dwustanowych

Test polega na repetyoyinym wylaczaniu 1 wigczaniuw

wybraneqo przez: operatora welidcia dwustanowego (TEMF, DYM,

Y
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WENT, 24V, 24VI, 24VII, OTW, WYL ALY =z listy wyswietlonei na
monitorze ekranocwym. W pojedynczed petli testu wykonywane sg
.

nastepuigce operacie:

- wystanie rozkazu BUDZ&K;

- wysterowanie wszysthkich 8 wylidd alarmowych pakistu MCZL
zyli wyzerowanie welisd dla pakietu MRWIZ2;

- opdinienie 10 msek;

- Terowanie przerwania od alarméw (rozkaz ZERF) g

- wyzerowanis wybranego wyliscia na pakiecis MC21 - wystero-
wanie welidcia w pakiecie MWIZ;

- opdinienie 10 mseks

~ czytanie siowa stanu MWEZ (rozkar CZIVYTS);

- Czytanie sliowa alarmdw MHUEZ (rozkaz CIYTA).

-~ -

211,35, Test wyisd alarmowych

Test polega na repetyoylinym  wylaczaniu 1 wigczaniud
wybranego przez operatora weigcia alarmowego (TEMP, DY
WENT, 24V, 24VI, 24VEID) z listy wysSwietlaneld na monikorze
ekranowym. W poidedynczed petli testu wykonywane =8
nastepuiace operacie:

- wyslianie rozkazu BUDIIE;

- wysterowanie 7 wylisd alarmowych pakietu MC21, czyli
wyzerowanie przyczyn alarmdw dla pakietu MUWEZ (bez sygnalu
WYL Al ’

~ gpdinienia 10 msek;

- wyzerownie wybranego wylidgcia na pakiecie MCZL ~ zgloszenie
alarmu w pakiecie MW3IZ;

-~ opoinienie 10 msek;

- czytanie stowa alarmdw MU3IZ {(rozkaz CIYTA);

~ gzytanie siowa stanu MW3IZ2 (rozkaz CIYTS);

- zercwanie prrerwania od alarmua (rozkaz ZERF) g

- zerowanie alarmu diwigkowego (wysterowanie weligcia WYL al)
i zerowanie przycIyny alarmug

- opdfnienie 10msek.

bs
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2.11.4. Test budrika

W poiedynczed petli testu budzika wykonywane =5

nastepuligce operacie:

-~ wyslanie rockazu BUDZIK;

- opdinienie 2 sek;

—~ Zerowanie alarmu diwiekowego -~ wysterowanie wszystkich
wyisd dwustanowych pakietu MC21;

- opoftnienie 10 msshkg

~ czytanie slowa stanu pakietu MWIEZ (rozkaz CIYTS):

- zerawanie przerwania (rozkaz ZERF);

~ gzytanie sliowa alarmow MW3EZ (rozkaz CIYTA);

- zakoficzenie zerowania alarmu  diwigkowego (Wylgczenie

weidcia WYL AL).

Z2.11.5. Test przerwania programowego

Test polega na repetycylinym, naprzemiennym ustawianiu
{rozhkaz USTI) i zerowanmiu (rozkaz ZERID) przerzutnika

przerwania programowego na pakiecie MWE2.

Z2.11.6. Testy kontroli magistrali kasety

Testy kontroli magistrali kasety zglaszais sig lists
tdostepnych repetyocylinych testdw ukliadu kontroli. Operator
wybiera Jdeden z nich podaiac Jdego numer zakondczony znakiem

<CRx.
2.11.6.1. Test danych "L“
W poliedynczed pgtli testu wykonywane s3 nastepuigce

operacie:

— wystanie informacii OFFH do reljestru danych "L" pod  adres

56
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OROROH;

- gzyvtanie rediestru danych "L" (rozkaz CIYTL):

— czyvtanie rejestru rozkazdw (rozkaz CIYTR);

- wystanie infofmacii O0O0H do redestru danyceh "L" pod adres
OROBOH;

—~ gzytanie redjestru danych "L" (rozkaz CZYTL)

ax

~ gzytanie rejestru rozkazdw (rozkaz CIYTR).
Zall.6.2. Test danych "H"

W poiedynczei petli testu wykonywane s§ nastepulisce

operac je:

-~ wystanie informacii OFFH do redestru danyech "H" pod adres
4F4FH;

—~ czytanie rejestru danych "H" (rozkaz CIYTH)j

— gayitanie rejestru roskazdw (rozkaz CZIYTR):

~ wystanie informacii OO0H do redestru danych "HY pod adres
4F 4FHy

- czytanie rejestru danych "HY (rozkaz CIYTH);

—- gEzytanie rejestru rozskazow (rozkas CIYTRD.
2.11.6.3, Test ustawienia alarmu magistrali

Test polega na repetvoyinym wysylaniu sekwencil czterech
rozkazdw ustawlaligocych alarm magistrali w koleinosci:s
IN ORZR3EH
OUT OBZR3EH
IN 4C4CH
OUT 4C4CH.

Fo kazded sekwencii nastepulie wyslanie rozskazdw ZERP 1 ZER1L.
2.11.7. Test lampehk programowych

Test polega na repetycylinym wysterowaniu koleldno kazdeld =

diod sSwigcgoych zapalanych programowoc na piycie czoloweld

5%
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pakietu MW3IZ ("plvwaigca Jjedynka").

Z2.11.8. Test zanikdw zasilania

Test zanikdw zasilania ma charakter diagnostyczny i situzy
do sprawdzenia ukiadu kontroli zasilan wuchomionego wg
instrukcii wuruchamisnia zamieszczonedi w DTR pakietu kontroli
MWZ2., Warunkiem pozyitywnego wyniku testu  dest istnienie
zasilania bhatervinego ((np. zasilacz laboratoryiny albo
akumul ator dotgczony do weidcia baterii zasilacza MIZL1).

Test polega na repetycyinym zapalaniu  koleinych dioid
swiecgcych na pakiecie MWEZ 1 pakiecie MC21 co okolo 0.5
sek. ("plywaligca Jdedynka"). Sprawdzenie poprawnosci dziata—
mia wukiadu kEontrold zasilan w czasie zanikdw napiecia sieci
polega na wizualnym sprawdzeniu, e po wytaczeniu zasilania
sieciowego Oraz po ponownym Jego zaigcreniu w o trakocie biegu
testu nie zostanie zaklidcona koleinosdd zapalania diod

swigcacych pakietdw MWIZ 4 MC2I.

2.11.9. Test diagnostyczny

Test siuiy do globalnego sprawdzenia pakistu MW3EE bez
ukladu kontroli  zasilan. Moze byd uiyty do kodcowsgo
sprawdzenia pakietu MW3IZ po uruchomieniu.

Test diagnostyczny stanowl powtarzalng petls programowsg,
w crasie ktdreld sprawdzane sg wszysthkie bloki pakistu MWEZ
poza ukltadem kontroli zasilan. NMumer akiualnie wykonywanel
petli testu wyswietlany dest na ekranie monitora. W kaided
petli s wykonywane adtomatyoznie nastepuliace sprawdzenia:

- ukladu lampek programowych;

- ukiadu przerwania programowsegos
- ukiadu kontroli magistrali;

- uktadu alarmdw;

~ ukladu sygnalizacii otwarcia i zamkniecia drzwi.

he
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Fonadto co 100 petli sprawdzany dest ukiad budzika.

(B przypadiu stwigrdzenia przez test diagnostyczny
Jakiegokolwiek biedu, piogram testu zawiesza swoie
dziatanie, wyswietlaizc na monitorze ekranowym odpowiedni

komunikat o rodzaiu blgdu. Operator ma mofliwosd kontynuacii
programu lub powrotu do poczatku testu pakietu MW3IZE., W tym
ostatnim przypadku mofliwe Jjest wybranie wiasciwego testu
repetycyinego sprawdzaligcego higdnie dziatajacy hlok

pakietu.

2. Sprawdrzenie adrestw pakietow sprzeienia

Zz obiektem

Omawiany program ma charakter testu catego zestawua.

W dego sktad wchodzg dwie wersie:

1 ~ sprawdzenie pakietdw adresowanych I1/0

7 - sprawdzenis pakietdw adresowanych Jjako pamigd.

W obu wersiach driatanie programu jest podobne.

Folega ono na wykonaniu operacii pisania pod badany adres i
czytania = tego adresu z kaidorazowym sprawdzeniem sygnaiu
notwierdzenia XACE. Adresy, dla Qtérych wystapil sygnat XACK
s5 wydwietlane na ekranie monitora. Litery "W' i "R" przavy
wyswietlonym adresie oraczalis, 2e sygnal XACK wystapit
ndpowiednio dla =zapisu  lub odozytu. Fray sprawdzeniu
Eierunku: pisz do pakistu wisywane dane malis wartosd zero.

Fo sprawdzeniu wszystkich badanych adresdw wyswietlany Jest

Eomunikat.
EONIEC TESTU

a nastepnie test oczekulje na nacisniscie przez operatora
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2.12.1.

Sprawdzenie pakietdw adresowanych I/0.

Frogram bada koleino wszysthkie adresy z cateld
przestrzenl adresowe] 1/0 procesora  BOBO pominieciem
adrestw  wewnstrznych pakietu MMBO ti. adresow = przedziatu

\
S0-9Z. Sprawdzone s§ adresy zardwno adresy parzyste dak i

nieparzyste.

Z.13.1. Sprawdzenie pakietdw adresowanych MEM.

Frogram bada koleino wszystkie parzyste adresy = grupy
adrestw sprzgienia z obiektem (CIA) to jest = przedzialu
EQOO-EFFE. EFomunikacie 2 kaidym adresem w obu kierunkach

wykonywane sg lé-bitowo.



