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1. Wstęp 

Sprawozdanie zawiera wyniki wstępnych badali zakiócalności modelu 
pakietu MA30, inteligentnych wejść analogowych do sprzężenia robota 
przemysłowego z otoczeniem, systemu INTELDIGIT PROWAY. 
Badania przeprowadzono metodami określonymi w PN-86/E-06600 przy 
umieszczeniu pakietu w kasecie z docelową magistralą kasety 0'31/2. 
Pomiary zaklócalności wykonano przy realizacji specjalnego programu 
testowego umieazczonego w pamięci EPROM na pakiecie Mir-40. Badanie 
wstępne ograniczono do pelmiaru zakI6calności przy zakłóceniach impul-
sowych nanosekundowych w obwodzie sieciowYm oraz interfejsowym. 

Dostarczony do badań pakiet zaWiera wiele póprawek przewodowych w 
druku /powyżej 30 dodSkowych połączeń/ i należy go trakt‚owaó jako 

model pakietu. Gabaryty pakietu przekraczają_wymiary jednego'modułu. 
Szczegółowe uwagi podano w p. 5.3, 5.4, 5.5. 

2. Badana konfiguracja 

Badania pakietu MA30 przeprowadzono w jednokasetowym zestawie 

INTELDIGIT PROWAY pokazanym na rys.l. 

Zestaw zawierał:. 
- zasilacz EZP-09 prod. ZPD MERA ZAP, nr fabr. 6/86 /z poprawionym 

obwodem sieciowym przez 6BN SEM/ 

- kasetę z magistralą MF31/2 
- uproszczony blok zasilania sieciowego zawierający elementy komu-

tacji obwodu sieciowego oraz czujnik obniżeń i zanik6w napięcia 
sieci 

- pakiety: 

MM80 nr, fabr. 03/1983 /stanowisko 18/ 

MW32 - prototyp MERA PIAP / 1/ 

ML40 - bez numeru 0 4/ 

ML30 - nr fabr. 07 If 
1 5/ 

MA30 bez numeru „f 
9/ 

- zasilacz części analogowej tyP .MP5==150-3/6 prod, ZDEMP nr 313/84 

Zasiladt MPS-150hbytilDwand nad zasilaczeM EZP. Dó ziądza'C"jednbstki 
centralAó rzląbzono'ittnitór'ekranowy t3pulF/1664-KSRIZEKOM/ 
Jakb(żródló-sygnalwahalogoWego-WYkozyStano ADZ-2d /MERA PIA/ z za-
silanieft-bateryjnym4-Sygnal 1 4r-wprowadzono na Wszystkie'Wej-ścia 
analogoire'Pakith f - 

PoIąttenia'óbwódó* zasilabsdbdatkowych Pakietu /złącze C/ oraz obwodu 

r'nir 
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wejściowego /złącze D/wykonano. kablami w ekranie. Skrany'kabli 
przyłączono do obudowy kasety. nadmiar diugości. kabla zasilania zwi-
nięto i ułożono na obudowie kasety, a kabel „sygnałowy usytuowano 
01 m nad ziemią odniesienia. 

3. Zakres i warunki badali 

••••• 

Wstępne badania pakietu wykonano dla sygnału zaklócającegO 5/50ns 
zal.I PN:.86/A-0600- przy zakłócaniu: 
- obwodu sieciowego zasilacza kasety, zasilacza części analogowej 

oraz jednocześnie Obu zasilaczy /Metoda symulacji SNIO/ punkt pomia-
rowy wtyczka kabla siecpweg6-zasilaczy 

- obwodu interfejsu analogowego /metoda'symulacji SE10/, punkt pomia:-

rowy kabel wejść analogowych przyłączony do złącza Dapakietu. 
Dla dokładniejszego określeniamplywu zaklóced na drziaIanie pakietu 
wykohano szereg pomiarów dodatkowych, w tym z impulsami zakłócającymi 
vlooną generowanymi z niską czystokiq. W badaniach wykorzystano: 
symulator NSG225 /Schaffner/ 5/50 us 

11 N3G222 / / 5/100 n6 

NSG222A/ / 5/100 ns 
- sieć sztuc-Znq /IKSAiP/ 
- klpmrę pojemnościową j„MERA PIAP/. 
Ustalono czas narażania jednegó- punktu pomiarowego impulsami jednej 
polaryzacji 1 min. Odpowiada to narażeniu badanego punktu: 
200 paczkami impulsów 5/50 ns /łącznie ok. 15000 impulsami/ lub ok. 
750 impulsami generoWanymi z nitazq częstotliwością z symulatorów 
NSd222. W ustalonym Czasie narażenia, wg oświadćzenia- konstruktorów, 
pr'ogram testowy zapewnia Wykonanie '20..103 Domiarów. ' 
W. czasie bada pakiet realizował Program:testowyt opracowany przez 

konstruktorów, realizujący cyklidzny pomiar sygnału zadanego wejścia 
óraz zapamiętujący minimalną i maksymalną wart oś zmierzoną pomiędzy 
kolejnymi odczytami wykon Nanymi na żądanie operatora. Program testc-., 

e 
wy umieszczono w pamięci ROM. Na żądanie operatora,/deklaracją 
ZM/ na ionitorze są wyprowadzane obie ektremalne wielkości zarówno 
w >kodzie binarhym jak i Ndiiesiętnym. Przy sygnale wejściowym' I I - 
poptaltAy'Wynik pbmiatft Wynosi-400 +1.-Częstotliwósć pomiaru Wynikająca 
z_konstrdicji testU wynosi- ók.:2 kHz.' 

,Z konStraktorati pakietu uzgodnionO następujące kryteria oceny wpływu 
zakiócshi , 
- wynik pómiarU. /wartość minimalna i makSymalna/ nie powinien różnić 

I, liii 111119 r 



się więcej, niż +1 % od wyni u pomiaru poprawnego 

- powinna być poprawna reakcja systemu na żądanie operatora. 

W związku.z powyższym ustalono nastOującą procedurv przeprowadzonych 

badan: 

- uruchomienie testu - deklaracja R4000 4300 9000; Ii 9000 Gl-

- wytonanie kilku odczytów wartości mierzonej „w warunkach bez zakłócała. 
Wartości maksymalna i ftinimaina powinny mieścić się w granicach 

400 +1 

- włączenie narażeń zakłócających nt ustalony czas przy zadanej 

amplitudzie i polaryzacji 

- po wyłączeniu zakIoceą dokonanie odczytu i zarejestrowanie wyników 

- analiza wyników wg uzgodnionego kryteridm, jeżeli zarejestrowane 
wyniki mieszczą SiQW granicach 400 +5,pono nie Włączano zakłócenia 
ze zifiększonq_amplitudq. 

Przy zakłóceniach powyżej 10100 V w czasie zaktócen- /narażania/ odłą-
czano kabel interfejsowy monitora od pakietu aga). 

4. Wyniki pomiarów . 

4.1. Dla wyznaczenia- orientacyjny04 poziomów zakIócalności wykonano 
pomiary przy wykorZystaniu symulatora NSG222A z płynną regalacją 

amplitudy do 2,5 kV, impuls 5/100 na. W badaniu tym nie Stosowano 

sieci'sztUcznej /KSAIP,Wykorzystano,sieó sztuczną symulatora oraz 
zakłócenie  pdawano jednocześnie ,na O'ba przewody fazowe sieci. łza-
kić cenia niesymetbycine/. 
Pomiary przeprowediono przy zakłócaniu obwodu sieciowego, obu zasilaczy, 
zasilabia kasety /Zia i zasia,acia analogowego'/ZA/,oraz pojedynczo' ' 

przyqzaklóbaniu: tylko zasilacie kaseti lub' tylko zasilacza analogowego. 

ZarejestroWanó hastępUjące pOztodY'iakiócalności: 
zakłócany. Obwód sieciowy 

ZE + ZA- 

amplituda impulsu 

+1000 V 
-900V 

wynik polu. min/maks. 

23%561 
N401/-733 

ZK" . .2500 V 
-2200' V 

399/401 
000/002 

ZA +700' V 
-600 V-

399/689- , 
145/7407 

Stwierdzono również, te przy iekłócan14 ZE a-ZA_przY-Więkbzybh ampli-
tudach wystęPują przedziały amplitud',' dla których pomiarYSą poprawne, 
np. W'przhilaie;L1100rdo ,=.1900r. 

t 
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-5-

4.2. Następnie wykonano badanie zakI6caln(Aci obwodu sieciowego obu 

zasilac'zy /ZK + d/ oaz zasilacza analogaivego przy wykorzystaniu 

v sygnald 5/100z. symulatora N3G222A i sieci sztucznej zgo•nej z 

PN-86/E-06600 _zal.l. ' =, 

Stwierdzon.o następujące poziomy zakI6-ca1noLci: ... . , 

zakłócany -obwód sieciowy. amplitUda , wynik pomiaru 
/faza/ impulsu' min/make 

ZK + ZA /R/ +800 - 400/460 
-600 400/709' 

i:1200 zakt.progr'. 
-1400 , 
+700 ' 145/401 
-600 491/ 4 0,6 

, +1200 zake.pndgr. 
-1400 It 

+1000 /7 
-900 

440000/72277 

+1300 z akt.progr. 
-1500 

ZA /R!  +500 
-600 

+1800 
-1700 
+1900 
-2000' 

+500 
-500 

+1700 
-2000 

/Z/ +500 
-600 

+1600 
=-2000 

/N / 

/N/ _ 
It 

400/738 
150/610 

00/00 
00/00 

aakt.Rrogr,. 

400/842 
150/477 

zakt .progr. 

400/587 
400/405 

zakt.progr. 

4.3. Przy l thk16ceni'ab- 5 .j dhrbh PN t w a.biabti'zi. ty.s -otsiaj'tt'pe' 
pozib*i 

a/ dla\ bbwbatis sie.cibWegp, /metbda symulacji &N110/ 
zak1ó i& Obwód pie-bit*yVfaał. 

ZK fitY ; +50iY )
-5Q0 

+1000 
-1000, 

-2000 15

+500? 
-500; 

+1000Z 
-1000 7 4
+2000 ,
-2000 

• t"f9rrlic_R O w/ f21114 
mi vi7oriCtes 

395/ 4 0 1
394/401 
0/54T 
0/0'
0/401‚ , 
0/214:6 ' 

395/401 
132/1991' 

zakI.progr. 
-0/338-

00400 k:t.'.Prbgr.' 
zaki:progr. 

8 



N 

ZA 

2-T 

/z/ +500' 
-500 
+1000 
-1000, 
+2000 
-2000 

RI +500 
-500 
+10007 
-1000 — 
+2000 
-2060 

+500-
_-500 
+100,0 
-1000. 
-1-2000-
-2000 

/Z/ +500 
-50G 
+1000 
-1000 
+2000, 
-2000 

/R/
-500 
+1000 
-1600 
+2000 
-2000 

N +500 -

+1000 
-10.e10 
+2000, 
-200V" 

/Z/ +500 
-500 

t1000_ 
-Iwo; '-
+2bt)0 
-2000-

/ 

b/ La'obwodu A.Aterfejsowego, 

amplitUda 1mp.u16ów 

+500 
-500 

..00pQ 
-loop 
+20n 

395/401 
395/W1
384/661 'zaki.pros 
0/U 
0/0' 
0/220 

0/3B9 
256/401. 
P/0 : 
0/658 
RESET StST4, 
takl.progr, 

0/648 
0/227 
1)/163 
0/587 
zakIl roEr. 

••• ••• 

0/585 
0/599 
0/487 
On5 
RESET ' 
- 

1/598, 
395/401 
0/412 
0/665" 
zakl.progr, 

ft 

142/398 
595/401 
0/44 
0/165- ' 
zakI.pogr. 
RESET' 

128/653 
0/641 
0/240 
0/617 
zakLProgr. 

It 
••••• WINO 

metoda symulacji SE10 

137/397 
0/555 
o/5`94-
RESE2'SYST 

o 



4.4. W celu precyzyjniejszego określenia poziomu zakIócalności obwodu 

interfejsowego wykonano pomiary pizy sygnale 5/100 us oraZ 

metodzie symulacji SEI, Wykorzystano syitilatbr'ITSG222A. 

+500V 399/401 
-500 V 399/401 
+600 V 399/401 
-600-T 401/79:s 
+700.V 145/774 
-950 .7 0/40/ ' 
+1300 7 
-0500- V 
—1700 V 

RESET SYST. 
zakl -progr. 

4.5. Pomiary w- punktach 4.4 i 4.3 /ZA, ZK/ przepi.bwadźoho bez pakietu 

ML40 gdyż IiYstąpilo trwale uszkodzenie w"pakiecie lub pamięci 

EPROM. Od tego momentu program testowy' Wprowadzano 'z czytnika taśmy. 

W czasie badab, dwukrotnie wystąpiły objawy braku działania programu 

w warunkach bez zakłócę.. Objawy tb -ust4piiy po poruszeniu elementów 

w podstaWkach zarówno w pakiecie MA30" jak i w M140. 

5. Ocena wyników i wnioski 

5.1. Na podstawie pomiarów można określić następujące poziomy odpor-

ności: pakietu MA30 pracującego w warunkach opisahYch W' p.3, przy 

kryterium błędu dodatkOwego mniejszego od +1 %: ' 

- przy zakłóceniach obwodu sieciowego /metoda symulacji SN10/ 

-5/50 ns , 5/100 us 

zasilacza kasety oraz zasilacza 4 500 V 500Y/1-600,-500/ 
części analogowej 1000 V Z.PROGR /1200Y/ Z,PROGR./ 

tylko zasilacza cagici <:' 500 V1/ 400V/+400,-400/ 
441(a/ok/ 2000 V Z.PROGR /1600Y Z.PROGR/ 

RESET SYST 

tylko zasilacza 4f 500V 1/

kasety 2000VZ.PROGR 
RESET 

- przy ZaklóceniaCh obwodu 

przy sygnale 5/50 fls 

przy syghale 5/100 np 

interfejsowego metoda symulacji SE1U 

<500 VI./ 

500V11 . 
/ 1000V RESET ST 

+30604 L-s5)3, TO V/ 

/Z PROGR <1500Y/ 

1/ 
- pomiary wykOnane bez pakietu ML40, który uległ uszkodzeniu. 

z'PRo& . - a& ic pn,alrazyn-t4 

/(0 
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5.2. Porównując Uzyskane poziomy odporności z poziomami Odpbrności 

wymaganyMi 1a urzidzen'INTELDIGIT PROWAY'/p. PN-86 0-'660b 

wykonanie i12/' należy stwierdzi , że badany egzemplarz modelowy1630 
7 , v 

nie spełnia tych'wymagad. 

Przykładowo pakiet wejść analogowych MA11 zapewniał odporność na za-
, J 

kłócenia w obwodzie sieciowym kasety pow'ytej 1500 V- /sprawozdanie 
nr rej. 55557: 

• 

5.3. W aktualnym stanie pakiet nie nadaje,sit do prac związanych z 
poprawą odporności. WYhika- to z rozbieżności W samej dokumenta4i 

-; 
licznych połączenjorzeWodbwychi przeróbek w druku, dużej zawodnoŚci 
układów. PrzykIadbwe: 

- na schemacie rozmieszczenia nie występuje element F10 z rys.2/4682 
w opisie dzial:ania ti.ansoPtori'IO...112'sq zasilan z +5 V'na 'Sche-
macie- z +12 V 

- bnitjest źródła Sygnału XR na rys. 4/4682 

- wymiary g.abarytowe pakietu przekraczają wymiar modułu /radiator sta-
bilizatora, rezonator kwarcowy/ 

- stwierdzono powyżej 30 połączeń przewodowych na druku. 

5.4. Przyjmując założenie, że schematy załączone w dokumentacji są 
aktualne, można zgłosić zastrzeżenia do rozwiąza11 układowych:. 

umieszczonych na rys.1/4682 

-'brak odsprzężenia sygnału zerowania elementu B4 
- jeżeli C10 ma wartość 33 to należy zmienić układ obwodu zadawa-

nia czasu B4 

- należy śprawdzić czy nie jest zalecane 14.0 celowe zablokowanie wejść 
przetwórników A/C piny 6,7,5 /A2/i 10 /A1/ odowiednimi kondensato-
raMi' 

- brak kondensatorów,odsprzęgających obwodów zasilania transoptprów 
umieszczonych na rys.2/4682 \ 

- brak odsprzęten na wejściach elementów E6,F10 
- przyłączenie wejścia T przerzutnika E6 do +5 V powoduje b.wysoką 

wrażliwość na zakłócenia występujące w obwodzie zasilania 
- należy sprawdzić czy stromość zbocza sygnału T /F10/, sygnału 

BUDZIK jest dostateczna do poprawnej pracy 
- celowe jest odsprzężeniesygnaIu zerowania D2 

tqf2i4- brak odsprzttell na obwodach zasilania 5 V cyfrowychYtfasoptorów, 
scr.A.lotlyen 

ważnych element irówniez na schemacie 3/4682/. 

Ż/4 
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5:5.1 dokumentacji brakuje istotnego rys.5 dotyczącego poIączeii. 
pakietu Z obiektem. Srak jest danych dotyczących prądów pbbie-

x'anyóh z obwodów zasilania. Nie są pełne dane dotyczące wartości 
Ozasów poMiaru jednym kanałem, przełączenia kanału, próbkow,ania-,-. 'Poda-
nie jedynie czasu przetwarzania jest mało przydatne. Ogólne/doku-
mentacja jest nieczytelna do- Szczególowe analizy układowej. 

5.6. Wątpliwość budzi ograniczenie zakresu ,!Yinteligencji pakietu" 
- faktem baku Sygnalizacji do AP lub/i -wyż,ej stanów awaryjnych 

w _obwodzie zasilania Części analogowej. 

5.7. Otrzymany niezadowalającY wynik odpornoSci szczególnie odporności 
nalizaklócenia od strony Zasilania kasety wskazuje na konieczność 

szczegółowej analizy układu z Uwzględnieniem zastrzeZeA i uwag p.5.4, 
5-.5, 5.6 oraz oprogramowania iczęstewystępoWanie zaklóceil,programu 
Uniemokiwiających komunikację z operatorem dyrektywą ZW.-


