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UWAGA: Nie udostepﬁiaé do wglagdu - badania bedg powtdrzone.

Analiza deskryptorowa AUTCMATYKA I POMIARY PRZEMYSEOWE:

URZADZENIA INTELDIGII PROWAY: KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
‘+ BADANIA ZAKEOCALNOSCI4WEJSCIA ANALOGOWE + PAKIET MAZ%O.

)

Analiza dokumeniaéyiria

Sprawozdanie zawiera. wyniki wstepnych badalt zaktécalnosci pakietu
MAZ0 inteligentnych weéjsé analogowych. Badania przeprowadzono ‘W

typbwej kasecié "8ystému’ INTAIDIGIT PROWAY metodami zalecanymi w
PN-~-86/E-06600. Okredlono boziomy zaktbécalno$ci od strony sieci
zasilajgcej i wejéé analogowydh przy Sygnale zakildcajgcym 5/50 ns.

Zgtoszono zastrzezenia dob. rozwigzah ukladowyéh.

Ty:ul_y popriedniéh sprawozdanh : \

Opratowanie pakietl intéligentajeh’ wegéc analogowycn dla Sprz@_

Zenia® robof;é z-obobZenien. onﬁmentaéaa Efbnstrumyjna Pakietu "dABO.
spraWozdanle PIAP nr réj. 5661 /nr arch. 4682/.
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1. Wstep

Sprawozdanie zawiera wyniki wstgpnych badal zakidcalnosci modelu
pakietu MA30, inteligentnych wejsé analogowych do sprzezenia robota
przemysiowego z otoczeniem, systemu INIELDIGIT PROWAY. g
Badania przeprowadzono metodami okreslonymi w PN-86/E-06600 przy
umieszczeniu pakietu w kasecie 2z docelowg magistralg kasety MF31/2.
Pomiary zaklbécalnoSci wykonano przy realizacji sﬁecjalnego programu
testowego umieszczonego w pami¢ci BPROM na pakiecie EI~40., Badanie
wstepne ograniczono do pamiaru zakidcalnodci przy zakibdceniach impul-
sowych nanosekundowych w obwodzie sieciowym oraz interfejsowynm.
Dostarczony do badan pakiet zawiera wiele poprawek przewodowych w
druku /powyzej 30 dodgtkowych poigczed/ i nalezy go traktowad jako
model pakietu. Gabaryty pakietu przekraczaja_wyaiary jednego’ modulu.
Szczegblovie uwagi podano w p. 5.3, 5.4, 5.5. ’

2. Badana konfiguracja

Badania pakietu MA30 przeprowadzono w jednokasetowym zestawie

INTELDIGIT PROWAY pokazanym na rys.1.

Zestaw zawlierat: .

-~ zasllacz EZP-09 prod. ZFD MERA ZAP, nr fabr. 6/86 /z poprawionym
obwodem sieciowym przez OBN <EM/

-~ kasebg z magistralg MEF31/2

- uproszczony blok zasilania sieciowego zawierajgcy elementy komu- .
tacjl obwodu sieciowego oraz czujnik obnizeft i zanikdw napiecia
sieci

-
-

~ pakiety:
MM80 -~ nr fabr. 03/1983 /stanowisko 18/
MW32 - prototyp MERA PIAP / " 1/
MIL40 - bez numeru / n 4/
ML30 - nr fabr. 07 / " 15/
MA3%0 -~ bez numeru / " 74 ~

- zasilacz czgdci analogowe]j typ MPS¥150-3/6 prod. ZDEUP nr 313/84
Zasilacz ﬁPS—ﬂSO*ﬁSytﬁbwanb nad zasilaczem EZP. Do zigeza ' C jédnostki
centralhej: przytaczono adnitor” ekranowy typu HV1664-KSR /ZEKQoM/

Jakt £r6d10 -syghatu” ahalogowsgo’ Wykotzystano ADZ-2¢c /MERA PIAP/ z za-
silaniem” Bateryjnym:- Sygnatr 1 b wprowadzono na WszystKle wejbcia

analogowe pakletﬁ o \
Polg@%enla obwoddw zasitan” dbddatkowych pakietu /zt3cze C/ oraz obwodu
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wejéciowego /zlgcze D/'wykonanq.kablami‘w ekranie. 'Ekrany- kabli
przytaczono do obudowy kasety. Nadmiar diugobci.- kabla zasilania zwi~
nigbo i utozono na obudowie Kasesy, a kabel 'sygnatowy usytuowano

01 m nad ziemig odniesienia,

%, Zakres i warunki badan

Wst@pne\badania pakietu wykonano dla sygnatu zakibcajgcego 5/50ns

zat.1 PN-86/8-06600 przy zakibdcanius

- obwodu sieciowego zasflacza\kasety, zasilacza czedcl analogowe]
oraz jednoczesnie obu zas 1laczy /metoda symulacji SN10/ punkt pomia~
rowy wbyczka kabla 51ec1owego zasllacgy

- obwodu inbterfejsu analogoweao /metoda symulacal SE10/, punkt pomia~-
rowy Kabel wejséé analogowych przylaczony do zlaoza D pakietu.

Dla doktadniejszego okreSlenia wpiywu zakidéeil na QZlalunle pakietu

wykohano szereg pomiéféw dodatkowych, w tym z impulsami zaktbécajgcyni

2{406 ng generowanymi z niska czg¢stodcig. W badaniach wykorzystano:

~ symulator NSG225 /Schaffner/ 5/50 ns

~ " NsG222 / "/ 5/100 ns =

- " N3G2224/ ¢ / 5/100 ns

~ sie¢ sztuczng /IKSAIP/

- Xlamre pojemnoSciowg /MERA PIAP/.

Ustalono czas narazania Jedneso punktu pom1arowego impulsami Jedne]

pelaryzacji 1 min. Odpowidda to narageniu badanego punktu:

200 paczkami impulséw 5/50 ns /tgcznie ok. 15000 impulsawmi/ 1lub ok.

950 impulsami'gaaeroﬁanymi z nizsza czestotiiwoécia z symulatoréw

NSG222. W ustalonym czesié narazenia, wg ofwiadczenia konsbruxtorédw,

prbgram testowy zapewnlia wykonanie 120 105 pomiaréw.

W czasie badan pskiet realizowal programn. testowy, opracowany przez

konstrukbtoréw, realizujgcy cyklidzny pomiar sygnaiu zadanego wejdcia

oraz zapami@tug@cy minimalng i ma&symalna warbosé émierzona pomiedzy

Koieanyml odczytaml wyxonywanymi na zgdanie ogeratora. Program testo~

wy umieszczono w panigcel EPRQ%. Na zadanie operatora, /deﬂiaracaq

i{GR/ ne monitorze sg wyprowadzane obie ekstremalne wielkoSci zardwno
;ked21e pinarnym jak i d31651@tnym. Przy sygnale W@JSCIOﬁym 17 -

poprawny Wynik bomiart ﬁyn081 ¢00 +1. Cz@stotllwoéc pomlaru wynikajgca

Z KonstruK031 testu wynosi- ox.'2 wHaz,

% koné+ruktoram1 pakietu uzgodiione nastepuaace Kryterla Qceny wplywu

zakioc@a'

- wynlk pOmlaru /wartosdé minimalna i maksymalna/ nie powinien réznic
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sie wieceJd niz +1 % od wyniku pomisru poprawnego

- powinna by¢ ?opréwna re%&cja sﬁétemu na zgdanle operatora.

W zwigzku.z powyiszym usbalono na@t@pajqcaxprocedur@ przeprowadzonych

badais "

- uruchomienie testu -~ dexlaracja R40OOL 4300 90003 I1 9000¢ G

- wykonanie kilku odczytdw warboscil mierzoneq'w warunkach bez zakiéceh.
WarbtoScl maksymglna i1 minimalna powinny miedcié si¢ w granicach
400 +1 '

-~ wigczenie narazeﬁ'zaklécajacych na ustalony czas przy zadanej
amptitudzie 1 polaryzacaz |

- PO wyl%czeniu zgktdceR dokonanie odczybu i zareaestrewanle wynikoéw

- analiza wynikdw wg uzgodnlenego &ryterlam, Jezell zaregesurowan@
wynlxi mleszgzq sigw granicach 4090 +5. ponownie wigczano zakibdcenia
ze zwigkszong. amplibudg. /

Pray zaklocenlach powyzej 1000 V w czasie zakiocen /nerazania/ odig-

czano kabel 1nterfegsowy manltora @d pakietu Weo .

4, Wyniki pomiaréw

4,1, Dla wyznaczenia orientacyjnych pozioméw zakidcalnosci wykonano
pomiary przy wykorzystaniu symulatora NSG2224 z piynng regulacjg

amplitudy do 2,5 kV, impuls 5/100 ns. W badaniu tym nie Stosowano

sieci’ sztuczney IKSAiP, wykorzystano sied sztuczhg symulatora oraz

zakiocenle podawanc aednoczesnle na oba przewoedy fazowe sieci /za-

klocenla nnesymet#yczne/

Pomlary przeprowadzono przy zaktdécaniu obwodu sieciowego obu zasiléczy,

zasilatza kasety 72K/ i za81lacza analogowego /ZA/ eraz pojedynczo °

przy zaktbcaniu tylko zasilacza kasety'lub tylko zasllacza analogowego.

e Y

Zaregestrowaﬁo hasﬁepugqce poziony zaktbdcalnodeis

zaktbcany obwod sieciowy amplituda impulgu wynik pom. min/maks.

ZK + ZA- +1000 V ° 2L
-900 ¥ ~401/7%3

ZK* - +0...2500 V 399/401
-2200°V © . 0007000
ZA +700: V7 399/689
=600 V' - 1457727

Stwierdzono réwniez, ze przy Zakiécahiu ZK + ZA przy wiekszych ampli-
tudach wystepuja przedziaty amplitud,'dla ktérych pomlary 83 poprawne,
np. # przbiziale 1100 V' do =1900' V',
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Zlernio. odniesienia

Rys.1. Konfiguracja urzgdzen i uklady pomiarowe do pomiaru
zaktbécalnosci pakietu MA30.
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4,2, Nastgpnie wykonano badanie zakloca1n08c1 obwodu sieciowego obu
zas11aczy /2K + ZA/ oraz zasilacza analogowego przy wykorzystaniu
v gygnaiu 5/190 z. symulatora NSG222A 1 slecl sztuczne] zgodnej z
PN-86/E-06600 zai.1. T
Stwierdzono nastgpujgce pogiomy zakidcalnodeis

zaktécany obwdd sieclowy amplltuda * Wynik pomiaru
[faza/ impulsu” min/maks
ZK + ZA /R/ +800 ° 400/460
. -600 400/709
£1200 zakd,progr,
_1[‘_00 N L
N +700" " 145/401
-600 401/406
g ‘ - +1200 | zaKk¥.pDOZT
-1400 -t
/2] +1000 400/727
‘ -900 400/727
+1300 - zak#,progr.
~1500 -t
ZA /R/ +500 400/738 |
! ~-5600 150/610
+1800 ' 00/00
N -1700 00/00
: +1900 - aaki.progr.
-2000 -
v/ +500 400/842
-500 150/477
+1700 zak¥.progr.
~2000 -t
/2] +500 400/587
o ~600 400/505
+1600 _ zakf.progr.
=2000 e

4.3. Prayi bak¥6ceniath’ 57501 hs z@odn’yén ZXPN bbwibrdzbhb' hastepuiace
pozibmyt T | ) '

a/ lai obwolls sieciowego. /meboda Symhlgcji SN10/

zakldcany’ bowdd Sleclbwy‘/faZa/ ‘ hwzzﬁzggf“dYu
ZK ¥+ Z8 /R/ } +5008 395/401
-500% ¢ 394/401
+1000 ! O/5ﬂﬁ s
~1ODU [T 0/0""
+2969'*’ 0/40%1
-2000 * 0/24k6: |
[ +500¢ 395/407
T =500 132/19917
+1000: zZakX,progr.
~1000 7 ¢ 0/398;
. +20007 5 1 00/00, zakr. progr.*

~-2000 "7 zakl.prcgr.'

v

g
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+500°
~500

+1000 -

~-1000.
+2000

-2000

+500
-500
+1000.

-1006 =

+2000
~2000

+500.

=500

+1000

-1000.
~+2000 -
-2000

+500

~500
+1000
~1000
+2000,

-2000

- +500

-500
+1000
-1000

- +2000
~2000

> +500
~ =500
+1000
-70@&
+2009
~ZOOO

+500
~-500
+1000,
—ﬁO@O
+20001
~2000 -

395/404

395/407

2847661 zakl.progr.
0/0

0/0

0/220

0/389
2;6/4@4
0/658

RESET SYSTS.
zaki.progr.. ’
0/648

0/227

0/163
07387
zakK1.progr.

0/585
0/599 .
0/487

0/95 i
RESET -

H

1/598 :
395/401

/412 -

/665
zakl.prcgr,
142/596
395/401
07449
0/16% .o
zakX.progr. -
RESET -
128/653% -
0/641
0/ 240
0/617 -
zakl.pro

¥

b/ dla’ obwodu interfejsowego, wetoda symulacji SE10

amplituda 1mgulsow

+500
~500
+1000
-1000 ¥
+2obel

Ay

7mk povmﬁe'ﬁ//

1571397
07555
0/5%4 -
RESET"BYsST

T




-7
4,4, W celu precyzyjniejszego okredlenia poziomu za&localnoécl obwodu -
interfejsowego wyﬁonano pomiary prazy sygnale 5/100 ns oraz
metodzie symulaégl SE?, wykorzysbano syﬁuiator NSG222&.

- +500 V 399/401
~500 V 399/401
+600 V 399/401
~600 ¥ 401/798 °
+700.V 45/ 774
-950 ¥ o/407 "’
+1300 V RESET SYST.
+1500° V zak¥Jprogr.

-1700 Vv L. )
4.5, Pomiary w punftach 4.4 1 4, 3 /724, ZK/ przeprowadzono bez pakietu
ML40 gdyz wystapilo trwale usz&oazenle w pdflecle lub pamieci
EPROM. 04 tego momenbtu program testowy Wprowadzano 2% czytnika tadmy.
W czasie baaan dwukrotnle wystapity objawy braku dziakania programu
W warunkach bez zaKloceﬂ. Dbaawy te ustqplly po yoruszeﬁlu elemenﬁaw
W podstawkach zaréwhno w pa&leole MAZ0 3ak i w MI40. N

5. Ocena wynikéw i wnioski -

5.7 Na podstawie pomigréw mozna okre&lié nastepujgce poziomy odpor-
noédct pakietu MA30 pracujacego w warunkach opisanych W p.3. pray

kryterium biedu dodatkowego mniejszego od 1 %:

- przy zaklbceniach obwodu sieciowego /metoda symulacji SN10/

-5/50 ns | . 5/100 ns
zasilacza kasety oraz zasilacza < 500 V 500 ¥/+600,-500/
czgbci analogowe] 1000 V Z.PROGR /1200¢/ Z PROGR,/
tyl&c zasilacza ezesc < 500 vV 400V /4400 ,~400/

@logokiey 2000 V_2.PROGR /1600¥ 7,PROGR/
RESET SYST
tylko zasilacza . =< 500V1/
kasety 2000V7Z.PROGR
RESET
- przy zaxlocenlach obwodu interfejsowego meuoda symulacji sk10
pray syghale 5/50 ns’ <500 V1/  / 1000V REBET Sy
przy syghale 5/100 ns : 500 v/ © /4600400 V/
- - -<1300VREb&T

. /7 PROGR <1500¢/
1/ |

- pomiary wykonane bez pakietu ML40, ktéry ule%i'uszkbazeniu.

ZPROG . — 2akivceniec programa

A0
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5.2, Poréwnujao uzyskane poziomy odpornodci z poziomami ddpbthéci
wynaganynl 8la urzadzen INTEIDIGIT PROWAY /p. m-se/E;-oaeb%
wykonanie ﬂZ/ nalezy stwierdzi®, e badany egzempldrz modelowy MA30

nie speknla tych' wymagah . g
'Przykladowo paklet’weasé analogowych ¥A11 zapewnial odpornosé na za-
klécenia w obwodzie 81e01owym kasetbty pOWyZGJ 1500 V /sprawozdanie

nr rej. 55q5[ -

5.3. W aktualnym stanie pakiet nie nadaje_sig¢ do prac zwigzanych z
poprawg odpornodci., Wynika to 2z rozbieZnoSci w same]j dokumentaegi

licznych potaczeh przewcdowych*i przerdbek w druku, duse] zawodnodci

unladow. Przy&madOWO.

~ na schemacie rozmieszczenia nle wystepuje element F10 z rys. 2/4682

- w opisie dzialania transoptory 10...T112 58 zasilank z +5 V na ‘Sche-
macie z +12 V (

- buk jest srédla sygnaiu XR na rys. 4/4682

wyalary gabarytowe pakietu praekraczaja wymlar modutu /radiator sta-

bilizatora, rezonator kwarcowy/

stwierdzono powyzej 30 polagczefh przewodowych na druku. A

5.4. Przyjmujac zaloﬁenle, ze schematy zalgczone w dokumentacji sa
aktualne, mozna zgiosié zastrzeisenia do rozwigzal uktadowych:.
umieszczonych na rys.474682 .
~"brak odsprzgzenia sygnalu zerowania elementu B4
- Jjezelli C10 ma wartodé 33 PEF to naleiy zmienié uklad obwodu zadawa-
nia czasu B4 N

- nalezy éprawdzié czy nie jest zalecane liv celowe zablokowanie wejsd
przetwornikéw A/C piny 6,7,5 /A2/i 10 /A1/ odpowiednimi kondensato-
rami’

- brak kondensatonéwipdsprz@gajqcych obwoddw zasilania transoptoréw

unieszczonych na rys.2/4682

~ brak odsprzgzed na wejSciach elementéw E6,F10 .

- przyigczenie wejscia T przerzutnika E6 do +5 V powoduje b.wysoksg
wrazliwodé na zaklécenia wystepujace w obwodzie gzasilania

~ nalezy sprawdzi¢ czy stromo$é zbocza sygnatu T /F10/, sygnatu
BUDZIK jest dostateczna do poprawnej pracy -

~ celowe Jest odsprzgienie sygnatu zerowania D2 Wyjic

~ brak odsprzezeh na obwqéﬁcn zasilania 5 V cyfrowycth—"soptorow,

waznych elementS\YVrownlez na schemacie 3/4682/.

- | WY,
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5.5. W dokumentacji brakuje .istotnego rys.5 dotyczacego pokaczen
. pakietu z obiektem. Brak jest danych dotyczacych pradéw pbble-
ranych z obwodéw zasilania. Nie sg pelne dane dotyczgce wartoscl
¢zasbéw pomiaru jednym kanalem, pezeijczenia kanalu, prébkowania, Poda-
nie jédynie czasu przetwarzania Jjest mato przydabne. Dgélnie)doku»
ménﬁacja jest nieczytelna do‘Szczegéiﬁwejfuanalizy uiktadowej.

5.6, Watpliwosé budzi ograniczenie zakresu *inteligencji pakietu"
- faktem braku sygnalizacji do MP 1lub/i wyzej stanéw awaryjnych
w obwodzle zasilania cze8ci analogowej.

5.7. Otrzymany nlezadowalagqcy wynik odpornoSci szczegdlnie odpornosdci
nq&aklocenla od strony za811an1a kasety wskazuje na koniecznosé
saczegoloweg analizy ukZadu z UWzglednleniem zastrzezeA i uwag p.5.4,
5.5, 5 6 oraz oprogramowania /czeste wystepowanie zakZobcenr programu
un1emo&11w1a3@cych komunikacj¢ z operatorem dyrextywa:EfCR/




