
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI- I POMIARÓW 
- • MERA -PIAP 

Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81 

0A-zadek 13.a.d.ait. Nie..z.aw.ballaś ci i ;Jakości 

Centi.alna Stacja Prób 

Główny wykonawca 

Wykonawcymgr inZ.int. E.Trepczytiski l J.Derendowski, 
tech.tech. H.Michniewicz, J.Marciniak, WI.SzymaAski. 

Konsultant 

Nr zlecenia 
9 ,30 

I Wykonanie przekładni falowych 
d-o robota IRb-60 o przełożeniu 1:200 
i 6.o robota IRb-6 o przelbżeniu 1:128 

i 1:158. 

- El;.5a 

Badanie przekładni falowej 

Lniu 1:200. 

Zleceniodawca praca -własna PIAP 

Pracę rozpoczęto dnia1.09.86 
Kierownik CSP 

mgr inż., E.Trepczyliski 

o przeloże-

zakończono dnia 31.01.88 
Kierown• OBN 

dr St.Budzydski 

Praca zawiera: 

stron 

rysunków 

fotografii 

tabel 

tablic 

zdiciczników 

Nr rejestr. „DOS 

6 

Rozdzielnik - ilość egz: 

Egz. 1 BOINTE 

Egz. 2 DW, 

Egz. 3 OBN 

Egz. 4 DW 

Egz. 5 OAR 

Egz. 6 



Nie udoStepniat'- udobtephienie wym-aga zgody zleceniodawcy 

A Wiza dęzkrypiorowa 

OBOTY PRZEMYSŁOWE IRb: PRZEKŁADNIE FALOWE i- BADANIA 

Analiza dokumentacijna 
Praca zawiera opis i wyniki Uadan pełnych przekładni falowych ' 

o przelożpniu 1:200 

Tytuły poprzednich sprawozdair, 

Opracowanie projektu normy zakładowej dla przekładni falowej 
nr rej. 5372 

Wykonanie'pomiarów geometrycznych i zdjęcie charakterystyk 
nr _rej. 5278 

Opracowanie programil'i)rób. i bad'an przekładni falowych 
• - nr rej'.-'5380,- -

Badanie przekładni- falowej o przełożeniu 1:128 
nr rej. 5751 

Badanie przekładni falowej o przełożeniu 1:158,-, 
nr rej. 5842. 

312. q 60 j, Goz..4/, (Loath 
_ q tail,/

PAP- 25.1/03- 45-00 O 

//0/1. 



1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań były 3 szt. przekładni falowych PDFK-170--200-

o przełożeniu 1:200 produkcji NP PIAP, oznaczonych kolejnymi 

numerami: PDFK-170-200,4001/86 

PDFK-170-200-002/86 

PDFK-170-200-003/86 

Celem badań było sprawdzenie zgodności parametrów przekładni z 

wymaganiami projektu normy zakładowej. 

1.2. Dokumenty związane 

- Norma Zakładowa - Przekładnia falowa PDFK ZN-84. Ogólne wymagania 

i badania. Projekt /nr rej. 5278/ 

- Program badań przekładni falowej - nr rej. 5380. 

1.3. Aparatura użyta do badań 

- stanowisko do prób trwałości 

- stanowisko do spr. stałej sprężystości oraz luzu zwrotnego 

- stanowisko do spr. wahań i strat momentu 

- uniwersalne pomoce pomiarowe. 

1.4. Zakres-:Wykonanych sprawdzeń 

- oględziny 

- spr. wymiarów 

spr. przełożenia 

- pomiar odchyłki płaskości .powierzchni oporowej 

- pomiar odchyłki prostopadłości i równoległości osi 

- spr. materiałów 

- spr chrópowatości powierzchni 

- spr. prawidłowości montażu 

spr. płynności pracy i poziomu hałasu 

- spr. przekładni pod obciążeniem na moment graniczny 

- spr. przekładni w ruchu pod obciążeniem 

- pomiar tempprzekladni 

- spr. stałej sprężystości oraz luzu zwrotnego 
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- spr wahali i strat'tómentu 

- skr. momentd bezwładności ' 

str. trwalóści 

- spr. wytrzymałości na upadki. 

2. Wyniki badań 

2.1. Oględziny 

Podczas oględzin okiem nieuzbrojonym w przekładniach falowych 

nie stwierdzono uszkodzeft w rodzaju wgłębień, pęknięć, rys, śladów 

udrze i innych wad pogarszających wygląd zewnętrzny. 

Cechowanie obejmujące: symbol przekładni, przełożenie, nr fabr., 

rok'produkcji, symbol identyfikacyjny wykonano metodą zapewniającą 

trwałość i czytelność. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.2. Sprawdzenie wymiarów 

Przekładnie wykonano zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną nr rys. 

P235.3-001- , 'co stwierdzono na podstawie świadectwa kontroli jakoś-

ci nr 331/WJ/86. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie przełożenia 

Przellotenie obliczono z zależności: 

i ZE 

402 - 400 1 
400 - 200 

- liczba zębów kola sztywnegoZs

ZE - liczba zębów 
kola elastycznego 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Pomiar odchyłki płaskości powierzchni oporowej 

Pomiar płaskości powierzchni oporowej dokonano przy pomocy liniału 

wzorcowego. Płaskość mieściła się w tolerancji podanej na rys.konstr 

Wynik ś.prwaź6nib. bozytywny. 
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2.5. Pomia odchyłki prostopadłości i równoległości osi 

Sprawdzenie prostopadłości dokonano za pomocą czujnika o działce 

elementarnej 0,01 mm. 

Otrzmany wynik mieści Się w tolerancji podanej w dokumentacji 

konstrukcyjnej. 

Sprawdzenia równoległości otworów dokonano przy pomocy maszyny . 

pomiarowej. Otrzymany wynik mieści się w tolerancji podanej'il doku-

mentacji konstrukcyjnej. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.6. Sprawdzenie materiałów 

Zgodność materiałów z dokumentacją techniczną nr P2353-001-0 stwier-

dzono na podstawie atestów materiałowych dla obu kół przekładni. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie chropowatości powierzchni 

Sprawdzenia chropowatości powierzchni dokonano przez porównanie 

z odpowiednimi wzorcami gładkości. Otrzymane wyniki mieszczą sig 

w założonej klasie chropowatości. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.8. Sprawdzenie prawidłowości montażu 

Prawidłowość montażu określono pracą przekładni /obrotem generatora 

linii/ bez nadmiernych oporów, zacięć i luzów. 

Przemieszczenie sprzęgła następowało Iagoanie w obu kierunkach 

obrotów. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9. Sprawdzenie płynności pracy i poziomu hałasu 

Płynność pracy przekładni zamontowanej na stanowisku do prób trwa-

łości oceniano przez obserwację obrotów walka wyjściowego. 

Stwierdzono, te obroEy walka są równomierne i nie występują zatrzy-

mania ani stuki przekładni. 

Obroty przekładni w obu kierunkach przez 10 min pracy nie spowodowa-

ły nagrzania oleju. 

Wyniki pomiarów poziomu hałasu wykonanych zg. z PN-72/E-04257 zesta-
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wiono poniżej: 

- przekładnia nr 001 
tJ 002 

003 

- wart. sr. 46 dBA 

49 dBA 

48 dBA 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.10. Sprawdzenie przekładni pod obciążeniem momentem granicznym 

Przekładnie zamontowano na stanowisku do prób trwałości i poddano 

pracy w warunkach: 

- szygkość obrotowa na wejściu 1450 °br/min 

- obciążenie koła elastycznego momentem 1200 Nm /równym podwójnej 

wartości momentu znamionowego!. 

W tych warunkach przekładnia działała poprawnie /bez stuków i z za-

daną prędkością obrotową!. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie przekładni w ruchu pod obciążeniem 

Po wykonaniu badan wg p. 2.9 i 2.10 n/sprawozdania przekładnie 

poddano wstępnemu dotarciu przez okres 1 h pracy /w obu kierunkach/ 

przy obciążeniu znamionowym 6ÓO Na. 
W przekładni zastosowano olej typ TRANSOL SP-VG-68 prod. Rafinerii 

Jedlicze /wg PN-80/C-96056/ stanowiącym krajowy odpowiednik olejów 

zagranicznych zalecanych w tabeli 9 programu badaft. W takich 
warunkach przekładnie pracowały Płynnie bez nagrzewania się oleju 

oraz stuków mechanicznych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.12. Pomiar temperatury zewnętrznych powierzchni przekładni 

' powierzchni 
Pomiar temperatury zewnętrznych„ przekładni wykonano na kole elasty-

cznym przekładni, do którego wprowadzono czujnik termometru przez 

otwór w osłonie stanowiska. 

Potiary wykonano w czasie próby trwałości, a wyniki zestawiano' 

poniżej: - ' 
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nr 
przekładni 

pomiar temperatury 1°C/ 

PO 1 n po 100 h po 1000 h po 2000 h po 3600 h 

001 21 - - - - 

002 20 28 29 32 32 

003 21 29 31 31- 32

Dopuszczalna temperatura pracy +70°C: 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.13. Sprawdzenie stałej sprężystości i luzu z-wrotnego 

Pomiary luzu zwrotnego YL i stałej sprętyStości Ys wykonano na sta-

nowisku pomiarowym OAR zg. z p. 3.12 Prograku 

Wyniki pomiaróW zestawiono poniżeji" 

nr 
przekładni 

biz 'zwrotny /s/ 
pomiar 

sprężystość /s/ 
pomiar 

001 

wstępny 

49" 

po, 3600 h wstępny 

220 

po 3600 h 

OMY 

002 47" 49" 3;40' 3,60'
003 47" 50" 2,60' 3,00' 

Pomierzone wartości luzu zwrotnego i sprężystości są zgodne z wyma-

lanymi /luz E 50", Sprężystość 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.14. Sprawdzenie w'ahaft i strat. momentu 

Pomiary waham i strat momentu wykonano zg. z p. 4.14 Programu bada. 

Wyniki sprawdzeil Zestawiono poniżej: 

nr przekładni strata mementu 
Nem 
podiar 

wahania momentu 
Nem 

pomiar 
wstępny po 3600 h wstępny po 3600 h 

001 11,9 4,6 

002 14,2 12,4 7,1 5,6' 

003 17,6 16,8 6,9 4,2 

pomierzone wartości strat i wahali momentu są zgodne z wymaganiami 

/dop. wartość strat momentu . 23,8" Nem., wahali = 8,8 Nem!. • 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.15. Sprawdzbnie momenta bezwIadhości 

Badanie Wykonano zg. z p. 4.1.5 Programu bada. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

nr iDrzbkladni wart.momentu /kgm2/ 

001 1,64 X 10-3'

002 1,73 ie10-3

1,71 x'10-3003 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.16. sprawdzenie trwałości 

Przekładnie poddano' próbie trwaibści zg. z p.4.16 Programu badań 

na stanowisku zapewniającym prędkość wejściową generatora fali 

1450 obr/min i możliwość obciążenia momentem o wartości 600 Nom. 

Wyniki próby trwałości: 

- przekładnia nr 001 - po 4 h pracy wystąpiło zahamowania walka 

wyjściowego,6lizganie Się kola elastycznego 

następowało wskutek niepełnego zazębiania 

przekładni 

- przekładnia nr 002 - 3600 h pracy 

- przekładnia nr 003 - 3600 h pracy. 

Po próbie wykonano pomiary stałej sprężystości , luzu zwrotnego, 

strat i wahali momentu. 

Wyniki zestawiono w p. 2.13 i 2.14 n/sprawozdania. 

Wynik sprawdzenia - dla PrzekIadni -001'- negatywny 

dla Przekładni 002 i 003 - pozytywny. 

2.17.' Sprawdzenie wytrzymałości na upadki 

Przekładnie nr 002 i 003 w opakowaniu /zastępcze opakowanie przekład-

ni importowanych/ poddano próbie' Fe wg PN-73/s04550.05 wg p. 4.3.1. 

Po Próbie nie stwierdzono uszkodzed mechanicznych przekładni. 

Wynik sprawdzeni. pOzytyWny. 

3. Orzeczetie' 

Na podstawie przeprowadzonych badan palnych przekładni MFK...170-200 

stwierdZa'się, że:" 

- przekładnia nr 001 nie speinia wymagad normy zakładowej 

- przekładnie nr 002 i 003 spełniają wymagania normy zakładowej w 
zakreSie!badhhipbIhYch?' 

B 


