
603 
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW 

MERA-PIAP 
. Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81 

Ośrodek Bada. Niezawodności i Jakości 

Centrąlna Stacja Prób 

GŁówny wykonawca 

Wykonawcy • dr inż. St.BudzyAski, mgr- inż. E.TrepczyAski 
tech.tech. H.H.Michniewicz, WI.Szymadski, J.Zalewski. 

Konsultant 

Nr zlecenia 
6480 

Zleceniodawca

&idania -pełne hamulców do robota I

IRb-60 wg projektu normy ZN-85/MERAL08.. 

praca własna WZ 

Pracę rozpoczęto dnia 14.01.88 
Kierow j_c_9SP 

mgr inż. E.Trepczydski 

zakończoito dnia 29 . 02 .88 
Kiero.wni,k OBN 

dr inż. St.BUdzyaski 

Praca zawiera: 

stron 8 

rysunków 

'fotografii 

tabel -9

tablic 

zalczczników 

Nr rejestr. 
6013 

Rozdzielnik - ilość egz: 

Egz- 1 BOMTE 

Egz. 2 DN 

OBN 
Egz. 3 

Egz. 4 DvV 

Egz. 5 ORC 

Egz. 6 

• 

J. 

A 



Analiza deskryptorowa 

• 

Analiza dokumentacyjna 

Tytuły poprzednich sprawozdań 

-y 

Ż 

6Z-S.0 

IMP • ZSZA3A 0000 

(„tilic-I-Ji (-k 



1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badali było 5 szt. hamulców elektromagnetycznych do robota 

przemysłowego IRb-6 wykonanych przez WP/PIAP. 

Zgodnie z'porozumieniem OBN CRC i'WP /notatki Służbowe z dn. 14 i 

15 stycznia br./ uzgodniono następujący tok badań w OBN: 

a/ 3 szt: hamulców zostaną poddane badaniom pełnym wg projektu normy 

zakładowej /bez próby poprawności działania w robocie IRb 

i staVości parametrów/ 

b/ 2 szt. zostaną poddane badaniu w robocie na poprawno66 działania 

i staiośó parametrów. 

Celem badań było sprawdzenie zgodności wykonania hamulców z wymagania-

mi projektu normy zakładowej.' • 

1.2. Dokumenty związane 

- Projekt normy zakładowej na hamulec elektromagnetyczny do robota 

przemysłowego IRb-60 /wersja 'z wprowadzonymi zmianami i uzupełnie-

niami przez OBN Po uzgodnieniu z CRC! 

- Projekt normy zakładowej „Roboty przemysłowe IRb-60. Wymagania i 

badania" - 7N-82/MtRA-018/245. 

1.3. Aparatura użyta do badań 

stailoWiSkó do badania działania hamulca 

robotIRb-6 n V-241/659/0BN + stanowisko do pomiaru poprawności 

dziaI4nia Yrzy opóżniń oraz sztywhościi 

- komora klima"tybztl'a FEUTRUN 

- wstrZksarka udarowa SPS-80 

- uniwerbalna aparatura pomiarowa. 

Zakrós. wykohanych sprawdzeń 

oglqatiny 

- spry. Laterialóiv 

- apr'.qezystilbbi itolacji 

- spr. WytrZymaIości elektrycznej izolacji 

- spr. g'łównych. wymihróW 



- spr. 

- s'pr. 

- spr. 

- siar. 

- sPr. 

- kpr. 

- spr'. 

- spr. 

działania 
poboru prqda 

trwałości cewki 
działania w warunkach podwyższonej temperatury' 
działania w warunkach'obniżonbj temperatury 

t - Wytrzymałości:ha suche gorąco 
wytrzymałości na Wilgotne gorąco stale 
wytrzymałości na narażenia wystęPujące w czasie transportu 

• 

- poprawhoś6 działania w robocieIRb-60 i stałości parametrów. 

2. Wyniki bada& 

2.1. Oględziny, sprawdzenie materiałów, sprawdzenie rezystancji 
izolacji, sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji, 
sprawdZenie głównych wymiarów 

Zgodnie z Amiom WJ z dh. 20.01.88 oraz" kartą pomiarów nr 262/87 bada-
ne hamulce o nr nr fabr. 2, 5, 6, 15 i 14 spełniają wymagania projektu 
normy w zakresie": 

- zgodności materiałów z dokumentacją konstrukcyjną 
- zgodności wymiatów z dokumentacją konstrukcyjną nr 4522 ze zmianami 

oznacz. literą "a" 
- rezystanbji izolaCji 

wyttz'YMalości elektrycznej izolacji. 
Stwietdzono, Ze hamalc'e nie' posiadają wykonanego. oznakowania /zgodnie 
z p.2.3 GN/, tzn. zhaku .produbenta oraz prądu i napięcia zasila-
nia.' 

Do badań palnych /i).1.1a/ przeznaczono hamulce nr 5, 
w rabacie ip.1.1Whb.mulóe ht 2 i 14. 

2.2. Sprbmdzbnie dz4Iania 

2.2.1. SpraWdzenib momenba hamowania 

6, 15, a do" badań 

Próbę przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p. 4.2.7.1 ZN na stano-
wisku' pomiaroWyM'OBW. Wyniki pomiarów zestawiono w tabeli: 

Nr hb.mill- 
 :..,_ 

' SiIa'T Ramię  T 

ca i.  iNf  :11..  / 
T 

5 5,5t f 
6 5,4' I 2 

I 
15 5,4 t 

Wartość' momentu hamowania /Nm/ 
2  °mierz ona' • wzma Ona 

11,0 i 
1 
I 

10,8 i 10 +1 
i 
I 10,8 t 
i 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.2.2, SiDrawdzenie temperatury hamulca 

Próbę przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p.4.2.7.2 Zb. Pómiarów 
dokonano metodą oporową. Wyniki pomiarów zawiera tabela: 

Nr ha— s  , Temperatura /°C, i 

mulcą i 
1-
i omiar po: n- - .n-- - Tp m 

i wstg- 1h f ' 2h t 3h I 4h, I 5h I 6h j 7h f-813. 
: i i 

 -tr Y- _ 4_ _I _ i _ i _ 4. _i'PA 

5 18,2 49,2150,6 151,1 51,1 i 51,11 51,1151,1 i 

6 18,2 49,4151,2 151,2 51,2 1 51,21 51,2151,2 
15 18,2 49,3151,2 151,2 51,2 1 51,21 51,2151,2 

"4 

-4- -1-

51,1 
51,2 
51,2 

r , , 
pomie-Idopusz-
rzona 'czelna 

t 
4 

32,9 
32,9 
32,9 

1 35 

Pomierzony przyrost temp. hamulców jest niższy od wartości dopuszczal-
nej /+350V. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.2.3. Sprawdzenie ug-ięcia zwory zespołu obrotowego 

Próbę przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p.4.2.7.3 Zb. 
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 
- hamulec nr 5 - ugięcie w przedziale 0,25 + 0,3 mm 

6- 0,25 + 0,3 mm 

It 
OM. 15 - ugięcie 0,25 mm 
Wartość dopuszczalna 0,3 IL 0,1 mm. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.2.4. Sprawdzenie szczątkowej siły przyciągania 

Próbę wykonano zg. z opisem p.4.2.7.4 Zb. Wyniki przedstawiono poniżej: 
- nr hamulca 5 - siła szczątkowa 

If 6 - 
II 

15 " 
It 

Wart. dopuszczalna .4.32 N. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

6N 

7N 
5N 

5-



2.3. Sprawdzenie poboru prądu 

Próbę przeprowadzono zg. z p. 4.2.8 ZN. Wyniki pomiarów zestaiviono 
poniżej: 
- nr hamulca 5 - pobór prądu 0,66 A 

tt 6 It 0,66A 
tt 15 0,63A 

Wart. dbpuszczalna (),71 A. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie trwałości cewki 

Próbę przeprowadzono zg. z p. 4.2.9 W. W trakcie próby nie stwierdzonx 
żadnych nieprawidłowości w pracy cewek. Po próbie /106 cykli zadzia-
łali/ wykonano sprawdzenia: 
- momentu hamowania 

- napięcia zwory 
- szczątkowej siły przyćiągania 
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 
a/ moment hamowania 

- hamulec nr 5 wart.momentu 11 Nm 
It 

MOP 6 •••• 

•••• 

II 

It 

b/ ugięcie zwory 
- hamulec nr 5 ugięcie 

••••1 

II 6 ..•••• 

11 Nm 

11 Nm 

zwory w przedziale 

_u_ 

15 - ugięcie 0,25 mm 
c/ szczątkowa siła przyciągania 
- hamulec nr 5 - siła szczątkowa 

It 
111.111 

tt 
WNW 

6 

15 - 

tt 

II 

6N

7 N 
5N 

0,25 

0,25 4 

0,3 mm 

mm 0,3 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.5. Sprawdzenie działania w warunkach podwyższonej temperatury 

Badane hemulce.tioddano 8 h klimatyzeOji w temp. +50°C, a następnie 
w tej"temPeretarże wykonano sprawdzenie momentu hamowania. 
Wyniki zestlivibiló poniżej: 



- hamalec ni. 5 - wart .momentu. 11 Nm 

6 - 11 Nm 

15 - It 11 Nm 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.6. Sprawdzenie działania w warunkach obniżonej temperatury 

Badane hamulce poddano 8 h klimatyzacji w temp. +5°C, a następnie w 
tej temperaturze wykonano sprawdzenie momentu hamowania. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

- hamulec nr 5 - wart.momentu 11 Nm 
41•10 6 - 

15 - If 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

11 Nm 

11 Nm 

2.7. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco 

Próbę wykonano zg. z p. 4.2.12 ZN poddając hamulce przez 16 h dzia-

łaniu temp. +70°C. 

Po próbie i okresie regeneracji wykonano: 

- oględziny - nie stwierdzając żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym, 

- spr. mamentu hamowania 

- spr. ugięcia zwory 

- spr. szczqkkowej siły przyciągania. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

hamulec nr moment hamowania 
Nm 

ugięcie zwory szczątk.sila 
mm przyciągania N 

5 11 0,25 +0,3 6 

6 11 0,25 + 0,3 7 
15 11 0,25 5 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.8. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wilgotne gorąco 

Próbę wykonano zg. z p.4.2.13 ZN.poddając hamulce przez 4 doby działa-

niu temp. +40°C i wilgotności wzgl. powietrza 95 +2 %• W każdym cyklu -3 
dobowym wykonywano sprawdzenie rezystancji izolacji i momentu hamowa-

nia. 



Po zakoftczonej próbie i okresie'reganeracji wykonano: 
- oględziny nie stwierdzając żadnych zmian w wyglądzie zewnętrZnym, 
- spr. momentu hamowania, 

- spr. ugięcia zwory 

- spr: szczątkowej siły przyciągania 

spr. rezystancji izolacji. 

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

a/ str momentu hamowania 

nr hamulca 

doba 

pomiar /Nm/ 

11 doba IIIdoba IV doba po próbie 

5 11 11 11 11 11 
6 11 11 11 11 11 
15 11 11 11 11 11 

b/ spr. rezystancji izolacji 

nr hamulca 
doba 

pomiar /ML/ 
11 doba III doba IV doba Po próbie 

5 50 50 50 50 50 
6 50 50 50 50 50 
15 50 50 50 50 50 

c/ spr. ugięcia zwory 

- hamulec nr 5 
6 

15 
d/ szczątkowa siła 

- hamulec nr 5 
6 

15 

ugięcie w przedziale 0,25 • 0,3 mm 

0,25 • 0,3 mm 

ugięcie 0,25 mm 

przyciągania 

- siła szczątkowa 6 N 

7 N 

5 N 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9. Sprawdzenie wytrzymałości na narażenia występujące w czasie 
transportu 

Próbę wykonano zg. z p.4.2.14 M. Po próbie wykonano: 
- oględziny, w wyniku których nie stwierdzono żadnych zmian w wyglą-

dzie zewnętrznym 

spr. momentu hamowania 

spr. ugięcia zwory 

- spr. szczątkowej siły przyciągania 

Wyniki zestawiono poniżej: 



-V-

F 

hamdlec nr 

5 
6 

15 

moment hamowania 

11 Nm 

11 Nm 

11 Nm 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

ugięcie zwory 

0,25 + 0,3 mm 

0,25 + 0,3 mm 

0,25 mm 

2.10. Poprawność działania w robocie'IRb-60 i stałość parametrów 

Badaniom poddano hamulce nr nr 2 i 14. 

Badania hamulców wykonano W rdbocie w osiach C /hamulec nr 2/ i e 
/hamulec nr 14/ zgodnie z metodyką bada& robotów IRb-60 wg projektu 

normy zakładowej ZN-82/MERA-018/46 p.4.2.8 - spr. przyspieszenia i 

olióźnienia - oraz p.4.2.1I spr.'sztywności. 

Winiki pomiarów zestawiono w tabeli 1 - 5. 

Następnie hamulce poddano 300 h próbie w robocie pracującym w progra-

mielskIadającym sig z cykli roboczych, W których biorą udział osie 

i w pełnym zakresie ich rUchOW przy 'WO % prędkości i przy obcia-

teniu robota ciężarem 60 kg. 

Po każdym cyklu ruchów następowało jego zatrzymanie na 30 s.W czasie 

kagm tym następowało zadziałanie hamulców, /przejście z podtrzymania 

osi robota przez silniki na podtrzymanie ich przez hamulce/. 

Po próbie wykonano ponownie w robocie sprawdzenia przyspieszenia i 

opóźnienia oraz sztywności osi DZ i 0 wyniki zestawiono w ta-

belach 5-9. 
Po demontażu hamulców z robota wykonano sprawdzenia: 

- momentu hamowania 

- ugięcia zwory 

- szczątkowej siły przyciągania. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

a/ spr. momentu hamowania 

nr hamul-
ca 

2 
14 

b/ ugięcie zwory 

pomiar 

przed próbą po próbie 

11 Nm 11 Nm 

11 Nm 11 Nm 

nr hamulca pomiar 
przed próbą po próbie 

2 0,25+0,3 mm 0,25+0,3 mm 

14 0,25+0,3 mm 0,25+0,3 mm 

9 
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c/ szczątkowa 
hamulec nr 

2 

14 

siła przyciągania 
pomiar' 

przed Próbą 
6N 

6N 

po próbie 

6N 

6N 

Wynik sprawdzenia poprawno6ci działania hamulców w robocie pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Badane hamulce przeszły wszyStkie sprawdzenia wg projektu normy 
zakladoWej z wynikiem bozytywnym. 

_40 



Załącznik nr 1 

1. Sprawdzdnie wytrzymałości na wibracje 

Próbę wykonano zgodnie z p.4.2.17 ZN /projekt po weryfikacji z dnia 

11.03.88 r./. 

Hamulce /w zastępczym opakowaniu transportowym - pudełko tekturowe 

ze styropianmo/ poddano działaniu przez 1,5 h wibracji sinusoidalnych 

o parametrach: 

- częstotliwość 10-55 Hz /zmieniana z szybkością 1 oktawy/min/ 

- amplituda przemieszczenia 0,35 mm 

Po próbie wykonano: 

- oględziny, w wyniku których nie stwierdzono żadnych zmian w wyglą-

dzie zewnętrznym 

- spr. momentu hamowania 

- spr. ugięcia zwory 

- spr. szczątkowej siły przyciągania. 

Wyniki zestawiono poniżej: 

hamulec 
nr 

moment 
hamowania 

Na 

ugięcie 
zwory 
mm 

szczątkowa siła 
przyciągania 

N 

5 11 0,25 - 6 

6 11 0,25 - 0,3 7 

15 11 0,25 6 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 



t I t 

Tab. I 

Pomiar sztywności 
slop/et sivobody 

kierunek działania - ornentu * 
Ir

L p 
Proment 

obeigiojącti 
% Aim 1 

8 
Cnuni 

2 3 

8 ś r 
Oryn] 

4 C p 
(rad 
•/0-33 

_.-----

f O O 0,0 O,0 0.6-

2 10 g2.5 0.06 013 0.:2 P../10_ 612 r . 

Q 
3 50 4625 067 064 064 0,65 011 n 

4 100 925 1.22 1.23 1.23 123 4,53 
-Z 

5 50 462.5 080 OJ.° 0.20 0,g 0 4.0 c° . 
il 

6 40 925 033 0.3; 0.33 0, 33 0.4Ą

7 O 0 +0.01 4.0.01 4-001 10.0i 0.01 

Wort clop. odchyleasa 05" Crad • /0-31 

6(f /100%=** 2.8 



Pomicy sztywności 

3lopietOsivott.dy - 

kierunei- działanio momentu 

L p 
Plenieni-

obciegoigui 
% Aim t 

8 
Ctrn21 

2 3 

13.śr 
(mm] 

A 
(rad 
10-3J .

I O O os 0.0 0. q, O a . 

2 10 -Pih -0I4 -0.6 -.- ag --v.i7: A 
3 50 4625 -o.72 -0.9-2 -0.-?Z -0,42 -0. g il t.i 

4 100 925 -4.40 -1.0 -4. 0 -Ą.40 4.75 

<4 
5 50 4625 -0.8; --0,E3 1223 -013 -Ą.03 Ę'• 

it 
6 40 92-23g -0,3g-0.3e -239 -048 • 1-

7 0 0 -aol -col -0.ol -0.01 -0.01 

Wart. clop. °olch1//6)/2(a ł yid- 0.4 7aci.19-3.1 
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Pomiar szłyNności 
siopien sivobody -o N 

kierunek działania moli2enk,... • 

I I -171-

Tat. '3 • 

L p 
tromełd.

obciążołqcy 
% NM 

• 

f 

8 
Cm m J 

2 3 

8śr 
Cmmi 

4 (to 
(rad 
•ło-3 i 

__,------

f O O , 0.( 2 4 Pao _ c..)) 0:07 i 

2 10 73 0.,15:: 015 045' 0.15,_ 0..15 k,. 
' .. 

3 50 365 1,25- 426 4,25 125 11.08 L 
,i 

4 100 730 2.23 223 226 2.23 4.93 
5 50 366 443 „/46 446 Ą.45- 4,26 --'. 

H 
6 10 .73 235 0.40 0.40 037 0.32 

7 0 0 0,0 i-0.0j -to,oi tO.of 0.ove 

Wart. clop. ocichylea'a A%z.-- O. (rad

Ai°,100%, •-- 28 



I t 

1 

T 

fah. 4 

Pomiar sztymości 
slopien -'sivobop'y o.oć - . 

runek ciziałd'/Vo momentu --

Lp 
tromeat 

cbciążo/n 
% Na,

• 

f 

3 
En7/723 

2 3

13śr 
Ontn.7 

d cto 
frod 

f 0 O 9.9 o.o 0,9,. 040 Ji 

2 10 90 -024 -(222 -0.22 -9.2? - Olg_

3 50 45o -1,16 -1.20 -421 -4j9 -1iO3 ii 
'' 

4 100 900 -2.26 -2.29 -2.2g -2.2g -1.98 

5 50 450 -1,35 -1.40 -139 -1,33 -1.20
II 

6 40 90 -029 -030 -0,32 -0,.31 -o.26 

7 O O 1.0,02 4-0.02 *0,02 4-0.02 t 0,01 

Wart. dop. odd? glen 'a 0,5 (rad • 3.] 

I 

AfĄ06,v -- 3.0 



. 
0.6 

pomiar ,,Ćgt esprAnoi adamax czamś ma" do WatełoJc/ dopuszczalne 

p I .5 I
, 

wst-ępny -0. 285 - 0 490 -69. 2.7 -:'- Q .53) -(042 -:= 052) 
-f o. 4,6o +0.41t0 4(0.42 ÷ 0.52)

(7( 
,po 300/? - O. 295- - Q 4 g c, _ ii - _i, --
1 pracy - 0• 450 4 Q 450 

wstępny — 0.260 - 0510 - (02, 05- - . a m), -(0.43 0 5 3? 

e 
IŁ 0.440 4 0.41j0 - t ( 0. oć --.1- O. 46/ 4 ( 0.39 . -a47.)

po 300 h - .0.- 247c - O. 5 lo —1,— -...44.—
bracu + 0.4 40 I' 0. 160 

1Se s 
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Pomiar sztovności 
stopień sivobody — Oś 

kierunek działanio momentu 

Tab. 6' 

t 

Lp 
trornent 

obciegojegy 
% NM f 

B Cmmi 
2 3

13.śr 
Crom] 

4 r 
(rad 

....-----

i 0 0 aq ap 0.6 to.,0' O . 

2 .jo 925 ot.42 ol2 e/12 0d2 
% 

3 50 4625 0.58 059 eg7 0,58 0.72
Q 

4 100 g20 4.22 4.2 1.,2; 123 4.53 

5 50 *2,5 ago DA 0.9.9 0-79 0.9g
11 

g 40 92,5 0.29 034 o,33 a32 0.4 

7 O o +040/ ,o,a +aol 0. 01 0.01 

Wart. clop. exichy/enisa ,9007- 05 Trad • /19- 3

4,1. 00%7= 2-6
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I i i 

LL' 11.Li" 

I 1 
- L- -L-

Pomiar eztyNności - 
stopień sivobckiy -e 
kierun ciziałomio momentu — 

t 

L. p 
tloment 

obciegaigai 
% NM f 

8 
C M /721 

2 3 

&tr.
072/77.7 

d (149 
( -rad 
./0-3 ] 

1 0 0 : O.JP no „W Oo D 

2 10 92s f2.4 OA 014 P.J4_ 0,17-._ ą,z .
Q 

3 50 462.s 0.7-3 0.-7r o, 4ę 0..7-- 0,92

4 100 g25 i. 4o /t. M 4,39 i.39 i

5 50 462.5 0.672 0.-1-6 0,94? 0, (f. 0.97- . -.ii 
6 10 92S 0.35 Q35- 0;35 05 - 0.43 •lis

7 O o 0,0 0,0 040 qo O 

Wart. dop. oc/chyle/7(a a 4, (rad /o-3.1 

.6 001i/,-

i 



Pomiar sztovności 
stopień 5il/0600/Y — OJ oć 
kierunek działania _mort2entu 4 

L p 
/Voment 

olzigiojqaj 
% Nn? f 

3 
(mmi 

2 3

8śr 
Ontn] 

4 (ta 
(rad 

,------

i o o atp ao o.12 Qo O • . 

2 10 7: DP 0_0 Off

3 50 366 f. .30 1.30 1.30 1430 Ą. i 3 L 

4 100 730 2.4o 2.4o 2.40 2.40 2.a8 
Z 

5 50 365 4.62 15-0 1.5-o 1,51 /431 
H 

6 10 73 og 0.3e 0.369 038 0

7 O o 0.0g o.09 0°9 o:og O.07 

Wort. c/op. ocichyleasa A veg 03 (rad • /0-3 .7 

ZI, 26 

Wiz 

_ 
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Pomiar sztyiłności 

stopień sivobody 

kierunek ciziatiia momentu -4 

Tab. g 

I, p 
Proment 

06c/42-olga/ 
% Nra t 

8 
[Mini 

2 3 

8.śr 
Ontn] 

4 40 
(rad 
•/0-31 

f 0 0 0:0 0.0

2 10 90 _ 02 -9.22 --q22 -.0,22 _ -_-09 
1,k 
\.: 

3 50 L5Q -//.19 --1.19 --1.19 -119 -i,03 L 

4 100 goo -2.35- - 25-235 -2.35 -2.04 

5 50 450 -440 -1,40 -1.40 -140 -1.21 (--
st 

6 40 90 -o.32 -032 -032 -1232   -0.2 

7 0 0 i1202 +0.02 +0.02 4-002 -O.01 

Wart. clop. °dcl-70171'a tył 125 (rad •

- 


