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10 Nuto 

1,1, i'rzodmiot bada4 

Dodaniom poddady zostal prototyp (=OUi. 
mauipulacyjne4 robota 1411404.,

myta:1%74o 1111)., 10 nr 22/B7 p ukladom etorowania nr US/5179 

na podutawis zlocenia ar 9493 poz. 9

1.2, Doimmonty otanowive podstaw badal 

--Program badu4 prototypów co6ci manipulacyjnych robotów 
przemyt°. 

wych IR13-614 — opracowany w OBN /zlec.9493 Po3.8, 

'47;Tai4;ania TO0i1410ZUO 114.1 badania cl/ig robotów okroiklons przez OAR 

projokt normy zaNtadowsj Z11.82/418RA-Q1a/a45, 

1,3. Zatros bada prototypu °Wal manipulacyjnej robeta IRb.10 

1,3.1, 

1,3,20 

1.30. 

1,3.4. 

1.3.5. 

1.344 

1.3a. 

1.30. 

1,3,90 

103.10, 

103.11, 

1.3012. 

1,3013, 

oGlędzinj 

Sproatoriatów 

Lw.rozystancji izolacji 

3 , wybrzymato6c1 elektrycznej izolacji 

OlireAlonio i sprawdzenie colównycla wymiarów przestrzeni robocze 

Spr, ozczelnotioi 

Okrononie parametrów dynamicznych robota 

Okrotilenie amplitudy osoylacji sygnatu prgdlioliciloweao 

opr, powtarzaluo6oi pozycjonowania 

Okroaenie astywno6c1 

Okroólonio poboru mocy 

Spr, poziomu balasu 

3pr, utatoboi parametrów.' 

T. 



Aparat.= użyta 4c, badoi 

tAo.4aoaomiorz indulitorcay typ ZUE...1 11..5293 

11711Um9tr . V543 nr 2636 

aultilawtr V543'..nr 2941 

Licznik omal. o t f War 250454 

łO nyvala="201 T650 

Rojcot;ratar X I X typ WX2300 

Generator ilpulnów la154A nr 10193, 

. Luzak. impulaW E.7.2026,A nr 135629 

Qzujni% fotoolelltryczny 

Rojoatrator pvtlicav 310005 

Teodolit automatyczny TA-6 

• Czujniki ooze:Irma 27/Kis 11/864 32/ 86, typ VID414 10/11 

wzorcoy mm 1600 am 

.. .Przymiar zwijany NILU-2000 ma 

sumaterica MAIb 400 sam 

tal-oral: v941=4 ktatanu tv 2204 nr 235047200 

4tartaa1zko do badania azczo3.no4oi. 
• 

2, Wyniki badai prototypu czoóci manipalacyjaa3 

2.1. OaVdziuy i sprawdzonio matarialbw 

Sprawdzania do%onano ze. s 22..02/0,RA..010/245 p* 44241 w oparci t4 

ał iniladectwo kontroli JalgoiNci nr 1302/4? Z da* 19437•12..28 a pre.e•360itt 

tentu pro4ukcyjnaco nakle= Pozytywno:1 

6w1adoctwo izant roli 3okn4ci Zw 1299/a? ftia 19170242 o wykom!, 

nit robotaIRb1O /cofici wani4lacy3no3/ asotiala tlakumnabacje4 

kaantrakcyjng nr 1111..121001-LADA • 

Wynik sprawdzania polzytywn,y. 



2.2. Sprawdzenie rezystaneji izolacji 

Sprawdzenie wykonano zg. z pe3.2.3 "Prograau bada ". 

Stwierdzono, te rezystancje złącz wynoszą; 

a/ Z111 .X2 . 3 M,R, przy wymaganej > 5Ila 

b/ - 0,1 1152.- przy wymaganej 5 Ma. 

c/ pozostałych powytej 20 WI . zgodnie z wymacaniami. 

Złącze 74111.X2 stanowi obwód m.in. silników nspędowydh.. Sprawdzono 

wszystkie silniki. Stwierdzono, te silnik:, osi V o nr 12716/87 

ma zbyt małą rezystancję izolacji /3 W1/. Silnik wymienion9 na 

silnik%r 127437/87. Próbę ponowiono, rezystancja izolacji przekracza. 

la 5 Mn. 

Złącze Z111 .X6 nie spełniło wymagaii. na skutek wadliwych wykona zaworówi 

elektropneumatycznych. Jeden zawór wynieniono. Próbę wykonano powtór. 

nie z wynikiem pozytywnym. 

Wyaik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie wytrzymalobci elektrycznej izolacji 

Wykonano po wymienionych w p.2.2 ezynnohciach, zgodnie z PN-84/2-

-06500.05. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

24. Okreblenie i sprawdzenie głównych wymiarów przestrzeni roboczej 

Dokonano w oparciu o dostarczoną dokumentację techniezno.ruchowq 

czOci manipulacyjnej IRp-10 /Rys.16 i 17/. Wymiary oznaczone „i" 
4 

okreblono na podstawie pomiarów. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

\ 
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2:5: Sprawdzenie azozeiności 

Sprawdzenie wykonano zg: z p. 3,2.7 "Programuibada4". 

Stwierdzono nieszczelność) połączę() przy elektrozaworachtiftyatie-zam 

aami—o—fiii24416.Qamilsitracumniv.' Po poprawieniu pol4cze4 przewodów 

zasilajqcych oraz oszlifowaniu powierzchni 4szcze1niajoyoh elektro—

zawór próbę ponowiono. Wynik badania ,pozytywny. 

2.6. Określenie parametrów dynamicznych robota 

2.6.1. Określenie wartości prędkośCi laksymalnych robota 

Wartości maksymalnych prędkości wyznaczono dla wszystkich osi robota 

nieobciatonego metodal pośrednią, zg. e P. 3.2.,0,1 "Programu bada4". 
Wyniki pomiarów zamieszczono w tabeli 21. 

Prędkaś() określana byla poprzez pomiar ilości impulsów O znanej 

częstotliwości, w czasie przemieszczania się przed czujnikiem fotom. 

optycznym, odcinka pomiarowego umieszczonego na badanej osi robota, 

W określonej odlegkości od 'środka obrotu danej osi. 

Dlugobó odcinka pomiarowego odpowiadala 1/10 części polnego zakre—

su ruchu danej ósi robota. 

Czujnik fotooptyczny, zamocowany na statywie, umieszczono w środku 

zakresu ruchu danej osi. 

Określono równie t wartości prędkości poszczegÓlnych osi robota dla 

wszystkich nastaw panelu programowania. 

Dla każdej próby wykonywano po 10 pomiarów. 

Tabela 22 zawier:a zestawienie uzyskanych wynlkOw wraz * areelentem 

% wartości uzyskiwanych, prędkości względem naataw panelu. programoviamy 

odnie sianych do prędkości ma.kayma. lnoj 



2.6.2. Maksymalne przeregulowanie prędkości 

Maksymalne przeregulowanie prędkości okrealano,na podstawie przebie.:. 

gów napięcia prądnicy tachometrycznej, dla kadej osi robota 

nie obciążonego,i z obciążeniem równym 100.7), mocowanym w dwu polo. 

żeniach względem osi V. 

Położenie I odpowiadało zamocowaniu ciężarka przy makaymalnej Odle-

głości jego środka ciężkości od osi podłużnej kołnierza końcówki 

przegubu robota. 

Położenie II odpowiadało zamocowaniu ciężarka przy minimalnej odle. 

glości jego rodka ciężkości od osi podłużnej kołnierza końcówki prze-

gubu robota. /Rys.16 ciężarek robota IRp-10/. 

Przebiegi napięcia prądnicy tachometrycznej zarejestrowano za pomocą 

rejestratora WX3200 -podczas pracy AUTO, przy wykonywaniu daną osią 

powtarzalnych ruchów w kierunku .dodatnim-i ujemnym, w zalym zakresie, 

z zadaniem prędkości maksymalnych /załącznik 2/. 

W przypadku robota nieobciążonego przeregulowanie wyetuilo jedynie 

w osi I/9 osiąepiqc wartości , +8 %, 

Przy robocie obciążonym: 

. dla położenia I , dla osi (19 

. dla położenia II /dla osi T 

dla osi e 

+9 % 

+8 %; -10 % 

+6 % 

Wyniki uzyskane odpowiadają ZN dla robotów IRp-6, wg której maksy. 
Maina warto66 przeregulowania wynosi +10 % /ZN nie przewiduje prze. 
regulowania prędkości dla robota oboiątionego/. 



.7. 

2.6.3. OkreAlenie czasów rozruchu i hamosania 

Wartoici czasów rozruchu i- hamowania okre6lono7g. z .p.3.2.8,3 "Pro-

gramu badah" dla wszystkich osi robota,dla prędkobci maksymalnyoh. 

Dodatkowo zarejestrowano przebiegi napięć) prądnicy i prądów silnika 

dla robota obciążonego ciężarem nominalnym /100 A/ 44 jego dwóch 

połotoh. 

Wyniki pomiarów podano w tabeli 23, przebiegi napilló prądnicy 

i prądów silnika poszczególnych osi robota przedstawione zostały 

w załączniku 2. . 

Porównując otrzymane wyniki z normą dla robota standardowego IRb-6 

etwierdzonos 

a/ dla robota nieobciążonego czasy rozruchu poza .osią •if i t 

mieszczą się, w granicach al dla standardowego 

b/ dla robota obciążonego czasy rozruchu osiągają wartobó znacznie 

wyższą 

c/ dla robota nieobeigtonego i obciążonego czasy hamowania odpowia"s 

dają warto4ciom czaaów hamowania dla robota nieobcititonego poda-

' nych w ZDT dla IRb-6. 

2.7. Okreblenie amplitudy oscylacji eygnalu predko6ciowego 

Pomiaru dokonano zg. z p.3.2.9 "Programu bada4" rejestrując za pomo-

c; oscylografu pętlicowego przebieg napięcia prądnicy taohometrycz-

zlej. 

Wyniki pomiarów podano w tabeli 24. 

2,8, Sprawdzenie pcwtarzalnotici'pOzycjonowania 

Sprawdzenie przeprowadzono zg, z p.3.2.10 "Programu badali" dla ro. 

bota obtiEtionego °Warem = 100% z wykorzystaniem programu testu. 

jeicego. Wyniki zawarte zostaly w tabeli 25. 

, 

1!" 



Wykresy obrazujące odchylenia poszczególnych osi od poloAenia ze-

rowego w funkcji liczby cykli /czasu praoy robota/ przedstawione ag 

na rysunkach 19, 20, 21, 22 23. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9. Okrettlenie sztywnoemi 

Pomiarów dokonano zg, z p.4.2.11 iN-82/MERA-018/245. 

Ponieważ M podaje maxemomenty obciążające dla robota o standardo. 

wym udżwigu 6 kG, w trakcie badania prototypu IRb..10 zwiększono 

wartoóó momentów obciążających do wielkotici odpowiadających dopusz. 

czalnym ugięciom poaczególnych ramion dla robota 8tandardoweg0. 

Wyniki pomiarów zawarte są w tabelach o nr 26+39, 

Wykresy wielko6o1 ugięć% poszozególnyoh osi w funloji zMian momentów 

obciElAajqoyoh przedstawione są na rys. 24-31. 

Poza osią /polotenie I/ wynUi pomiarów mieszczą się w wartoMil 

.ciach dopuszczalnych dla robotów standardowych 

2.10. Określenie poboru mocy 

Pomiaru poboru mocy czynnej dokonano ta pomocą IiczniAa energii 

czynnej prądu trójfazowego w próbie 6-godz3.nne3. tredni pobór mocy. 

wyniósł: . dla polotenia.I.ciętarka - 0,92 kW. 

dla położenia ZZ ciężarka - 0,94 kW, 

2.11. Sprawdzenie poziomu hałasu 

Sprawdzenia dokonanO zg. z p. 3.2.13 "Programu bada4". 

Dla °zęba manipulacyjnej IRO,..10 poziom hałasu wynosi 64 dB przy 

Poziomie tła 55 424 1 A więc mniej ni a dopaszczaUly przez INT6397..001,r

-WD /80 dB/, W514.14 4Prawdzenia pozytywny. 

./ło 



2.12. Sprawdzenie stałości parametrów 

Sprawdzenie stałości parametrów wykonano zg. 3 p.3.2.14 "Programu 

badail". 

Podczas próby statyści parametrów /150 godz. pracy ciągłej/ robot 

pracował z obciążeniem nominalnym w programie testującym 1.2 i 2.2. 

Przed próbą i po jej zaoczeniu wykonano pomiary napięć prądnicy 

tachometrycznej i prądów silników /tabela 40/. 

W czasie próby robot pracował prawidłowo. Po 114 godz. "'kasowano 

luz osi 1Y 
- 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

A 
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3, Wykaz badaik robota IRp-10 i uzyskane wyniki 

liazwa badania 
..0.0.1110001.400110,ftembabrowlsommorsiviim..mmo ,,,
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Spr* szczelnami 

Okreblenie parametrów dynamicznych robota 

Okretslonie amplitudy oscylacji sygnału 

prgdkoticiowego 

Spr* powtarzalndsci pozycjonowania 

Otreólenie aztywnoAci 

Okreólenie poboru mocy 

Spry poziomu hałasu 

Spr* otalo5ci parametrów 

wriwooNsomoloweri egmb 

wynik dodatnio 
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dano w tIlt, 
24 

wyniki /o-
.dano w tlab, 
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dwie w 
2010 
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4. Uwagi kolicowe 

4,1. W trakcie próby serwomechanizmów stwierdzono następujące 

usterki: 

. ocieranie w koAciowym zakresie ruchu obsady 'śruby kulowej osi o( 

o korpus ramienia dolnego /usunięto poprzez zeszlifowanie narota 

obsady] 

..ocieranie cięgien napędowych i oprawy lotysk cięgien osi Vi 

o korpus ramienia oC i Usunięto przy wymianie "główki" robota 

-gIantl pracy amortylsateza 

aobot przepracował łącznie 450 godzin. Wymieniono dwukrotnie 

"glówke robota, faiw, sed4.041 sa4s((-4: pow0J4444J 

W pierwszym przypadku regulowano położenie osiowe kola zębatego 

poprzez dopasowanie podkładek dystansowych; w drugim poprawiono 

połączenie wpustowe kola zębatego, na którym powstaje zbyt duty luz 

n4 skuOk zużyNania się wpustu. Konstruktorzy przewidują wprowadze. 

nie zmian konstrukcyjnych tego węzła. 

(ra, r ok) 

4.2. Wartości prędkości maksymalnych robotów nb.10 i IR12.6 nieob. 

ciążonych są porólynywalne. Obciątenie mast; 10 kg robota IRb.10 

nie wplywa na warto66 prędkości maksymalnych ramion q? 0, t' e'g 
Ala obu przypadków mocowania obciążenia], Prędko66 ramienia c6 w 

.przypadku ruchu robota obciążonego jest o kilka 'A. mniejsza od pręd—

kości tej osi robota nieobciążonego. 

4+3. Przeregulowania prędkości robota rittimio nieobciążonego i obalą. 

• tonego dla wpzystkich ramion nie przekraczają wartości dopusz.. 

czalnyoh ZN. 

4.4. Czasy rozruchu i hamowania poszczególnych ramion robotów IRb.10 i 



i, IRb.6 nieobciątanych są porównywalne. Obciążenie masą 10 kg 

robota IRb.10 powoduje wyd/utenie sig czasów rozruchu o 35 % dla 

ramienia 4? w obu kierunkach ruchu. 

W osi e) czas rozruchu w kierunku dodatnim przy mocowaniu -oboistte. 
nia w p.11 zwiększy/ się o100 %* 

Dla ramienia 011( czas rozruchu w kierunku ujemnym diet obu mocrowa4 

obciążenia w2rós1 o. 77,7 %. 

4.5, SztyanoAci robota IRb.10 poszczególnych jego osi sat porównywal—

ne ze sztywnoAciami robota In.6, 

g 

1 • 
L 

I - 
t 

4 



TABELA 2.1 

Maksymalne pręciitr)4cre ruchu roboic;• /RA - 

(2 , 
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Nymal9c71,-,a p"a"z 
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0,1 
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19z...400) 
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TĄ BILA 22 

?.-4.01A194et* poisaczer/c51.-Aveh rn6oło /„Pp -10(",/gr e/i*,,c),,e9e,) ty s] 

0; lin= 113 % VI, r 2,5 76 Vn x 5 X Vn 4.: 45 X V ol S 3 4 Z 
' 
V.) X 5 O 70 VI S 75% Vi, r 400 Z 

4 '` ' 4 ..,... -f - 4 ' +\ ""' 4 - + - -+ . 
• 

/03'75 . i 14 3%2,262, 

, 

2,26% 11,51X 4,522 

, 
0.30;14 .30.\28,254.3,28,20,4 5.i? 4 5,14 6 ;, q 67,941 96,06g 9,51 84 ̀1.4 , 

( P 
x  pircileo.4ci :Jyrna9onej pner z N - 82 ( 95%) 

t2% 112% 2, 47. 2, 4% 4,7% 4, 77. ,//,.9% V,9 7,29, ?g 2.9, 4. z  7,4 4 7,31 743% V, .3% ,04 ł% eoo, gał, 
, 

e 
„1,03t 1/ 022 2,057 2,05% 4"4c2, 4, /0; down lo,23V5, 6 37,25, 54 110,28 40/ 8?1_ 6 1,20, 60, 934), Bił, 94% 34,1,3/ 

% pvcoca.4,e. 145#17090/16i pnoz ZA/ -82 (6?5% - 9.4 ? rs) 
... 

4,4% 

_ 

.i,47° 2,1% 2,1% Ib 3% 4,32 /10,7% '0,2%26,8% 26,P/1, ti2,7%.42,2t6 ,0% 63,?%\88,8% 88,2% 
, 

a 

402 n tai % 2,0475 2,04°4 4,V77i 4,Ons "o, 16 %., 10,16 7j 25,4.3%.25,40,46, 66Z. 401 90%6o/ 16A 66/67; goZ5 82,00% 

• % pivatircaAci wrnip9chnql ezaz Z/V- 82 (1, P% - 341 %) 

i, 1 t 4,1 70 2,2 % 2,2 °/e 4,37o 4,3 x, io,8 z -ło,vo 240 % 2 7,07„,. 43,2% 43,2% 63,g% 63,9 Z' 84 O t 8 6 1 Z 

.1 
635 '435 (753,'/If % W „547 555 13,3' .3%s 

q 
i.3,9) ,.34, 5.i7s .3% 20%, 55-;;:75 5-5/ 83,0k-5)3,26Y:s „/1,V675 6

%, pircoct..4e,",.volevonly prag r ZA, - 82 ( Ą15%) i 

i / 2 t ł, 2% 2,7%7 2,4% 4,8 /0 4,8 t ‚2,0 t' 12, 1 , 30,/ '4, .3(',2:? 4(r, i % 42'2:12,2 % 12/4Z //64.48‚o" • ./O2, 11Z) i 

V 
2, 35X 2357k 4, ?f% 4, ?O7 91°/ g,  27 25 3 X 23 4 'A OA, 5,v, 3' ;2' liż', /1/7, .941 1.2ci) "4 /,20, W ,/cf, ń915-171 Ą9.9,3-61 

yo piralroJe i Atrjmet9onv* pucz Z /V- 612 ( 4 • 95 % .) • 

1,2% % 2,1, %4,B% 4,8% .12,/Z ,12, ż' t 36 :‚,2t 30, Ł ?' 4,Y, 3% 4.4 3%j2,1/Z 14,%" W02, 3Z .ł237 , . ,/12.-t _2,4 



T1I3E4A 23 
Czpay mzruChet ( ep) homoigiernict 74) re3, 07/43, f,f), ,10 

P 

O.

' 

C11)(' 4 t P ' .. il ) .11) dr. nve:IP  1 01)-6Z 
"ormo trip  

r # ii) ,

N 

-- Ł h 4 41- ' 4rstvivt0 Isfer 6 
,111a4ela gf44 
eh

Arer 4
- 

5 910 5 5 5 S

(p 
1) 0,262 0120 0,20 ow2 182 4-.9,9 0,16 O, /6 U, /6 0,16 4.0,26 - - ±8 

' 2) 0,26 0,28 0,27 - - 0,46 0, I& 0,/6 .- - ± g 

3) 0,28 0,28 0,28 - - 0,Ą 6 0, le 0,1? • 
- 

-t- 8 
--W , 

n  4) 

U 

i) 0,15 01 41 Q113 0,036-.L Q156 - - 0, PI 0,14 0 /4 011/2 . - 0,/82 k - . 

2) 0,30 0,1.5 0,225 - 0,16 01 /5 0 /5.5 - 
\ - -- 

3) 0,19 0,45 0,1? 
.. 

- 01 15 o .1.4 (9 /5 , \- + 6 ___. 

*j 

Ot 

4) 0, 10 0,09 0,045 0,08 7/ 0 / /30 - 0,16 0, /(- 0, /6 0,/2 +0,/95 
\ - - 

2) 0,12 0116 . 0,11, - - 0,16 01 16. 0 16 - - - 

31 01 12 01)6 01,14 , - _ 0,16 0,1( 0,46 - 

i . 

1) 0/12 0,12 0,12 0,064+0,10 f- 1.5,z, 

'- 

0, 16 O, / 0,155 0,12 -01 1.95 - . 1_ 

21 0,13 0,13 0,6 ' - 0, /6 0, /i 0, /6 _ - _ 

31 01 .13 01 /2 0,425 s - 0, //6 (, i ) 0,155 _ - _ 

27i 
4) 0,12 0,11 0,115 0,012 ;1-01/17 - 0, /6 0, /6 0,16 011/27'0,18i' - _ 

2) 01 125 0,12 '0,122 - 0, O 0, /c 0,165

3) 0,125 0,155 0,/zł 
.. , 

- 0,17 0,/2 0,17 _ - _ 

1) bez ackitensa r) 06clesterde‚r7 40.1r9 a p. 3/2 obcki ;?servIrrn -104-7 ,a A r 

Ni4! CrG , me.Alr, illfMrakekle 1.451Cheinrike,. Golu cAredkvic, Ont/irrad4Agt mer. loznaiikże..* onolecies AanacbMeto erwAran, 



TABELA 24 

Afrr/hteido co,scv/ay; 5y9r7olał 
pi. caflro4eADAle9e, robola /0. 10 -

Porifeh:ettlo 
ascyłagt* 

. (tO . 73 

& 
424(+) 
81,6(4 

______, 

Ł 

„1o9,56) 
ao,3(-) 

4161 8 

.2y 128 

(") nieh ramietlic) (-i A „ „v „k 4,/ uje ,r7 

ł ł C101,e,  ;,-Y7 



I-  -
Rotool IRp-/0, 

)0 . G-j-) 

Ł, p, 

A 

9 

3 
11 

„10 

/12 
13 
4. Lj 

47 
18 

20 
21 
29 
23 
2/4 
25 

o's 
INI\r\t\ 
01D0 

0,0 Li 
0,05-
0,05 
0(0G 

0,OG 
006 

C101 
0107 

R06

0,00 
.0,01 
0(04 
0,04 
0,01 
0/0 
0100 
0104 
0(00 
0,04 
0,00 
0,01 
0,00 
0,01 

O S 
() o 8 - 
0109 0100 
0109 - 0:01 
0,10 - 
0109 0(04 
0,10 -0 02t 
0 09 -0102- -t . 
911 O 0102-
0 09 --V2. t 
0(4 O 

Ar\ 

0,00 
0,07 
0105 

q10
0,11 
01/Z 

0112 
0,12 
014 
0,45 
oo 

0,46 

6,IG 
018 

010 
if G 

0,17 
0145-
01/1 
Oil 
020 t 
OŁĄ 3 
o 41 

NAWA 

0!Cil 
010G 
D, 0 
0,10 
007 
0,05 
0(08 
0109 

• 0,10 
0(12 

P Jo--) 

) 

q15 
01,F1-

V  • UNCI9
INA 

010 0 
13. 

- 0,03 

000 
-0,02 

010 
-0,05 

01°3 

0100 
0103 

(le "3 
V C 

--otO 
ote 

_0(0 
0(02 
0100 
0100 
OtOi 

J(9 



C Q GD 

L. p (), e W ,,E' ): ± 0:5 V 
vyirn yywr mm vrai min 

i a y : 

2 0 11 -O03 01/1 'ł 0, ila -010.4 - 
2 7 Ol i O +-0,03 01/ OP- -0,03 
28 Dil 0 Op 0(20 OM -0,07, 
29 0109 opi o, /i 9 c"18 -010/-1 , 
30 . 040 010Li 012.1 0,46 -0,04 . 
31 0,10 O)3 0120 0,19 -010Ą 

32. 0109 OP! 0,22 0) 47 0,00 
33 0110 0,0 1-1 0,20 0,43 -0,0/1 
1'1 0,40 OP 0,20 0,49 -010/1 
35 OA 0,05- 0,21 oizo 0(00 
K ocl o 0,0'S 0,2/1 0116 -0104 
.17 O, 1 0 0,05 0121 0)17- 0, 0 0 
33 0,19 010L1 0,22 0,43- 0,0/1 

0,0 0106 0,21 0,16 -01P1 
0,02 0,7 /1 0,20 -ąor'--
0,03 C.2 2 O:2i. Ci 0C 

0109 0,0 1-1 02Z 0,22 - W.1 
Li3 010 Q103 0123 0,1 g +OM 
LH--i 0109 0,05 0,2.2 011B 0104 . 
115 0140 0,03 0,22 0120 0( 00 • 
Lt.G Oil 0 0)05 0(23 0,20 0104 
LO- VĄ 0,03 0122 . 0,20 +0O 

. 

LO . Of 4 O. 010 Lt 0122 D22 0104 
49 01 11" 0,03 0,22 .0,21. lox. 
50 0104---*\ 0103 0122 0120 0102 - 

1 SĄ 0.,09 0,0.1 0,21 021 0102 



,. 4 

03 0 0,5 DC 

, 

Q" --E 0,S V )
L, ,\/() 

. 
4 hrei rnith min mm ww\ . a-'? 
52 0122 012__Z D102_ 

.33 Olo 9 003 0,23 012/i 0102. 

010'3 O05- 012S 012.2_ Cii0A 

55- 0109 00?_ /UJ), 0123 01 Q3 . 

56 014 O ' OCLI 023 022 0103- 5gock. proc-9 , 
_57 .0,09 0,03 Oia 4 0tZ2. 0103 

• 5' DII 0 opt 0123 Oj Z 0105 

53 0, 10 0101-1 0124 0112 0,0"-I 

G O 0,1 O 0104 0)2A 0,1 Li 010z 

64 01/ O 0,09 012.3 oil 3 0105 

62 0109 oto 02-3 Oil 6 0105 

G:3 CIO 9 010 -012 ,.-1 ol l 3 010',-,1) 
0,10 0,0 1, 0)2.5 C•iil ii 0(06 

'65 0,10 Ot c 3 ;-) 7_ g CI .1 j-1 010 5 

(oG ol -10 olG5-7 01,2_3 Co

:••),-_;7 Q i 0 c. o q ci 1 Li 0,0 u: 
‚' 1 C' tC':-J •-) r i7 ..---: - 017 0,0'.3 

Ci:, 2 j-1 011 Z 0 105 
7 O C A 0 6,0 5 0125 Ol i 11 00 4 , 

71 0 i O Oic 3 0125 Gi 4 3 olo Lt . 

04 o 010,-1 Q125 0,12. atcl li 

/ kl 7 0,10 010I-1 0126 0,10 oto - 
010 Ot09-- --0(25 0,08 Ok03 

T5 O 09 0,05 0 12.g 0112_ 0104 
G a-fc, olos 012(c, 0,4 0105 __.... 

01 Ą0 , 0 OLi t 0,2 5- , Ot i 5 0105 1 o9\if 



c.d. 6L .2S 

L. 
D6 OS D 

. 
aScE 03 t. 

.
°5 V tj Ho. g 1.. : p i • rypr KNYI nityi rymi Wiry) . i 

TS 0I Ą0 010 S O 25 i 01 11 5- ° O 3 i 

3._ oj i A O O 0 3 i 
oi 2 5 0,4 Li r 

JJ ,J 
r p 

$ O o, )1 0 O O Li i 023  i - 0,4 i'l . 
O, 06 

8.11 

, r) 

0, 1 O 

C' i „ 1 t,") 
0O3 
O, (.;.3 

- i • 

0i2.5-
in 7") ( ,,, e_... K-, 
ri, '7 5" 

./. 1 9
C . 1

r, r ,-2 
\ho , 

r• r r, 

 U15 
811 OC\ D 0,0 9 2r  r  1 0,45- vi _ 'O t j+:13-5---

e te 3 ,)( \ 2 b ,. . ( 4 3

8 G Gt44 O O 9 i O 7 P n 4 4 I -- I v/ ' 
r , - v,ub i 



Tablica 26 

Sprawdzenie sztywności osi 

Typ robota fRb=-10 kierunek „t" 

dalQ 02. 

M B1 B2 Bs Bi, 
Lp. N m % mm mm mm min 

rod 
10-3 

1 0,00 00 0 1 0 O 0(0 O  _:0t00 ąC, C. 0,00 

2 il t Sc AC); Ci l F, 
_____,---- 

OIS? .r, -2, ,:,:- ,,t 
- 

,,.r - i

3 2 '' :5') 25"3 O8?) , - , 
4 s3,00 5-o% t i O ii,GLI 4162 żi t s 21-1°.) 

.--) 11-5-% 21'18 0 13G 2,37 21?-i) 
, 

3116' 
6 -lizpo ĄoO7., - A q 3,1e; 3,0 3113 LII ILI 
7 12s5(-, 1o(04: 3:5/1 3,27 3120

8 44-6as- 12U26 siTs. 31r1 3161-1 J P.? Llig3 
g A25,%/1oGin 31/1 G • i i..1 c ',31"0 i'D•P) liik-i5 

1 O 145100 .400°/.1 . 113-2 (- 121 S i AG ts6129 
i 

1-1129 

11 8 o 757, 21`o 2,50 2t4 G 2452
12 5 i00 500 /oz ‚1,20 ARLi 1.82 21,1if 
13 2 ,50 2570 MĄ /1100 M ę3 ' IPA /f i 

14 '1,11.20 4octo 016G 9t50 otti5 ol 9 Op 
15 otoo oto 0,4H O o 3 I 0(09 Qs0C9 010$, 



CiliCC1 27 

Sprawdzenie sztywności osi 

'Ty4) robota IRHO7kierunek 

dalct 02 56 

t_ _ p. , 
M Bi B2 Bs Bir 

N /77 , min mm mm mm I 
rod 
10-3

1 _ O t C ,-; Ot 03 CAC'C: O ( DO CI C.3 0;00 OC

2 Ą'ils\-2 Ąo'io Dis(---• DIG. , n b '-' r, '2,1. f .u.:: 

3 23150 25clo O, 01-̀)0 01°.\,4 at'..K i11,1'3 
4 5V0 

, 
SO cio 4 L,1-1 A1G 4,10

5 8 ,,,0 15% 2,58 2,52 7, ';',5 2155 ,9)15', 

6 1400 /100 3140

7 12.513 /KAl2_ I, ''5 3,5 15z-i 315(0 1-1a2 
8 .493-35/121,3 1-1,0-4- , Luc-, Llto L1,0)--1 5,55 
g ii25,510612. 317-7 s1-4' 3 ,---+ 5,21-r'l 1113(c 

10 1M,00 .100 , -,C1 - (3,53 5,53 b1-5-5 1-111-1 
11 8(3,5-0 9-5 2A0 2176 2,13-5 219-7t ,E)1 
12 59100 50 2 „O G' 2koo 2t OA -2\o2 9._i6,3 
13 29,50 25- „It2_5 4t'l 11 2.(,), illAai ig 
14 ii,e) 10 017-1 0,G7 OtGG 0);G 01?1, ,
15 0,00 oc 0,23 _ o /19 O t2/1 0121 0,2F 

412121 



1-Q bl i ca .28 

Sprawdzenie sztywności osi 9 

Typ ro7bota 116-10 kierunek c-1-: 

dalct 02. . 88 

Lp. 
- 

M B i B2 Bs Br 
Nr72 % 

1 
mm Min mm mm

fold 

1 Ot00 OiC 0,00 0 00 i 0, O O 0,c20 O, ni-,
2 iltoo  do '0,--o.3 o / - 0,12_ (,),iii!,
3 

' 

27,50 25 C,L111 , 0:J. ?) 0: .)?) (J\ i' :!-%

4 5.5,co 5-O ii ,1---i- /1,40 4 10 1,12 2,j-i' 
5 82,50 'T-5 'I ISS iii S3 /1,GL:

6 lwico Aoo 2 [ /I 8 2,4'-i 2 45 2,1G LI,B0 
7 129;40 4 .s-1. 2,LiG 2i40 2 k LIL1 Ziti' 5-1`i.i0 

„.8 ilir6C,q- -126-6 2-19-11 2172 _ . 2,1-1 22 iol-i 

9 174,-to 413,2)7 -2,58 21 54 21 53 2,55 5-tG7 
1 0 410,00 100 2,S$ 2 2 2,33 2., '-1 ą02 
11 82,50 45 4191 - 100 

_ 
4150 4,52 i-i121-

12 5-5,0o 50' 4,51:1 iiiiG 4,LIG 412-1
13 74,50 25 ilLOLi 4 10/i 

. 
/WO 4,02 2,27 

14 lito° lo D,GI 0,5; 0151 os6 4124 - 
, 15 0,0 oo 01'2 012 5 M-3 012-1 0,G0 



Tablica 29 

Sprawdzenie sztywności osi 

Ty 0 robota IRb-10 kierunek 

dalct 02 

Lp. _Nt, 
M Bi B2 Bs Bi, 

% mm i 
Min mm /71/77 

rod 
.10-3

1 0,00 010 O, 0,-) -. '..-Y.J'3 O OO 0,00 -0,00 
2 11,00 10 ,-.),.;,'-., 0,17 D:!5 WI 0,2z 
3 77,50 25 - 0, 50 Cl i- (0 rit 5/ OM I
4 I 55,CC 50 W:1G /1., CO /Ul G,59 220 
5 62,50 'IS .1, Li 2_ 1 ; 1,-)F5 1, ` L-i /11'5G 3, 3 
6 d1 D100 100 1, 5G 11SO -1,8T /Ol Li,2.1-1 
i '12%70 113,37- 2,29 2,49 2.143 2149 4
8 . 13G,41i 12(),7-, 2,50 2,4.1 " 2 ,LI i 2,1-15 5, i 
9 12y-0413,37 2,28 2, 0 2Z9 2,2(3, 5,09 

10 110,00 400 2,22 2,411 212 2-,IG OO 
11 82,50 4-5 I I o 1, '4G 114G 101- 3,T-I 
1,2 55,00 so 1,2'3 4,33 41 Yi • /1112 2,33 
1 3 23,5C) 2'5- 0,70 0;15- On 0,12 4,61 
14 lico w omil o,L:c O,(5I- oo I iL 

15 °po _ 00 0,21 0(1S _ Oli Co 0,'2 0,Y1 



Tablica 30 

Sprawdzenie sztywności osi 

Typ robota Nb-10 ki7erune(k „-

dala, 32_ t3E 

L 
.M B1 B2 85 B ir 

NI77 % mm mm mrn Infn 
rod. 
10-5

1 0,C' C.,' OC O l C 0 Of (-,1 C 0100 0,00 01% 

2 0 AO C 2_G c123 0:1QJ

, 
cri._

3 2 .50 25 ,-,, 

4 Lao() 50 A.2_ii / . 1' 4 -9 i ,..1 /11,-1F5 -112,3 I IT3 

5 4-2,-))5c T5- .1,72 /0. ',.), /1,.;1-3(:), !Oj 2 )
6 `300 /100 2143 215 2175 220 3iZ3 
7 12. 0, /130 207- 2:43 2143 . 2)76 L1112 
8 45-(6,0 !IGO 33G siLlo• 731Lii

... 9 12-4,110. ,A3o 2,K 
, 

2t 3.9 3,o5 235- 4.14o 
10 %pc 4.0o 21v) 211-1; 2158 21145 31142 
11 3,3po Ts 2107 2,o5 2,45 2105 3119
12 l 0 50 il [G2 4160 Ą ;5 4t-Gli 2t/iLI 
13 . 2 lis-0 25 1113 4107 dtif G 1,42 4,G7 
14 9i.,30) 40 OtGG 01e5 ()J 0)63 410/1 

, 1 5 ojo t Doc DIK 0125 013 -s3 0/3Z 01117 



ao:ica 34 

Sprawdzenie 

Typ robota 
1Rb-10 

sztywności osi ot 
- A , 

kierunek 

dalct - OZ. .9)8. 

fv1 Bi 
_ 

B2 Bs P.
Lp. Nin % mm mm mm 1).7m 

rad 
.10 - 3

1 CJIC r.2 C"..) ' : 0 C, Q 0 
.1 

O C i 0 , ,' 

2 9„:;::,r,) lo o 15 ---"-r --"), ‚I 0:11-1 94'i 0,2/ 
3 ' iii5o 2.5 011-1'.-7 03-..,) 0131 01•1-G Q5,-1 
zi 140:(X1 5r) 0,83 Ol'i'l 0:4-1 0:17 1115
5 73,50 ' ...5 112 11 liZO il l ilLi 1113 l ir-IS 
6 93,00 '100 /I GLI 'VA 11 51 415G 21,1)3 
7 12r-rtiLio 130 2,al ziol /0'3 2107 3,02 i 
8 156,3c 1,G0 2_L;) . 2'11111 21Li O 21/16 33-1 
9 12 c 13o 2.,.33 2,29 212,-; Zi'5o 31LH 

10 9 a 400 /02 1 9 l -Oil /11 1 21$5 
11 7. ,c),c -15 1,75 /11G2. A 'lo /1155 21 

12 43,oc 50 1,3 O .• /Itl (0. :At0/1 111G 111-5
13 2LiiSc 25 0,51 Oi G4 _ 0, 1-1') 0,(6 110?) 
14 q:BO, '10 03?) U2 CV/ILI 02S D2 

, 15 otoo oo of18 0tO2 0100 olgi 0110 



Tobtica 32 

Sprawdzenie sztywności os ±0° 

Typ robota 
IRb-10 

( 
kierunek 

dalQ 02 33 

M 

B1 

B2 Bs Br Lp. Nr» % mm mm /77/11 mm 71031-3

1 j11) D D D 0 I 0 C; a C ,... Li l/ ,,../i 
,- ,- 1.-, 
Ul iż L.,

- '1 ri ii,u tj
___..,_ 

2 --:-, oo .10
3 Ti5O 25 ()13; 01-'.1 

, 
0,

4 15100 50 01°-:; n e, 1 -.' J -J, j  c 0(96 0,9:( ' : ' 
5 22150 4S 41 (;2. 'PS?, 1159 11GO '17-11-8 
6 29150 '100 2133 2132 1 2152 2132 25173 
7 2215o 751 4193 . iii C) /11 92 01 , 

21,22 
8 15,00 50 /11 2 . /1 25 /1125 'An /1 i5 
9 l5'0 25 0167- 0,6e o,G3 ol6.- 4,011 

10 sf00 /10 0131 012 ()12 Ois2( 3:22 
11 0100 oc otc1-1 000 ----kvz 0101 01V. 
12 .' 
13 - 14 

, & . _ 
15 

.., & 



QD.ICC1 
, 

Sprawdzenie sztywno } osi ± 0° 

Typ robot6 -kierunek , 
1R b-10 

dalct 02_ B 

( 

' M B1 
, 

B2 Bs Bi, 
Lp. .—t- . Nin 

1- 
% 

ż 
nyn Min 171/77 mm

rod , 

. C.VC 
_ 

CU
_ 

v I t.A,

2 - ---- 3,2 0-1 o 0,97 0,7C- (\• ,-,-,- ,,, / ,..., f. --,E,

3 1-,50 '7 5 011-;''s!,- 
, _r. 
J1-,"z- U7 ,---,--,Isi,7,1, 1

LI 1'500 H P7o 0.B°, O i 0,T_, 0.01 /10 -',-)3 
5 27150 'Ts -1,2 9 1,2_G 1135- ł 

i ! N,
....;j -1 

, i i 

6 25o co
7 . 2,2;,--; losT, A 1S 2 ii, 85 {Fit -MG 204 
8 3500 I"1 5 496 4 196 ULI 2j 0?_. 2101 22,0 
g 32125 /10s12 4192 4195 

i 

- /07- 419A-) 2118 
1 O 2 5o 40o 1163 d i 50 /1186 

i 
/11-3G 

, 
2o1it'/) 

11 22,50 3-5". A150 4155 „1,52 /1162. 103 
12 :4E00 50 A109 iikl() 402_ An /12:0, 
13 150 25 oiGŁ Oil o 01'41 rrli .r\ 

lit T U 
ri -ia 
tITU 

14 3,.00 AL) 0,1i0 _ 01-1"6 0,'"5 014,1 '2113:rT 
15 oioo oo

30 



7 Typ robota 

IRb-10 

Sprawdzenie sztywności osi -E 

k „ ierunek '+' 

dalcl Cl? 

L 
M B1 B2 B5 B i r 

N/77 % ,,.,,,,,,, , ,, rivr mm mm
rad 

I _, :J,. ,..,L, .-, - — 

kJ . ./ \ ../ 

r s ." --

%.,J t ' ., v
n - 

Lż' U lż .L1 ii L' 100 
2 i ,-.„ D, ,. .1 •,-. ._, ,--) i .--, k.,, i , _ ,,-, i:-t _ -t' 17-- 

_ ,.... : , /1111 
3 ,-, ---,„ , ,-_-y, ,) i-L ---) 0' 2, -;\t , - - 

i'' „:-. P 
,...., . ' ' ' ,- - 

r :2, -\,/, , j  _,), 
._ 

,),)

I._

4 /151(J0 50 u' I---i-G o (:-,:-.: \--1 9_, 
I 'ict:.) 

n, :7 
Clin 7 

..) 
r-, ł- - 
i /1 L---I-Jv 

-- 
-i b ri n „ 

1 -i -e 11 1 L t: 
,,,i o z-

„ 1Ł "i J -1-
0. 

„ I5 --, 

6 n.L.6ro ,, 400 1 , , (; , i ł , ; a, I ,--, _ i, ,c,--) i., ._, t b i -1_, 
!k i

( 
ir iir 

I V) 

7 9n r-, 
—z-pu 

,:_, ,_ 
-b 

A .„ _ 
'i ti-i, Li 41 L T /1.12 (c .413/1 4415 

8 4,.5-!oo 
. 

q 1100 /IliOl 
9 _ ,o1SIL.-

1 0 i.Or) li D _. Ol Y6 012 C:Ą O i L 0[30 2)131- 
11 goo oo or - ,,) -o oA 

. 
c,oc o5 O2 I 

12 .. 
13 . 
14 

• 

. .15 . 
. _ 



Tablica 35 

Sprawdzenie sztywności osi -Ł ± 

bota kierunek 
IRb-10 dala, 

. 
tv B i B2 BS Br L p. Nn, oło mm moi mm 0)/77 i '10 •" —,0
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