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1. Wstep
41.1. Przedmiot badah

Badaniom poddany zostal prototyp czghel. manipuiacyjnej robota przew
myslowego IRP-GL Ar 23/87fz ukladem stazowania ar US/1/82 E -

na podstawie zlecenia nru9¢93 poz.10. . -
b ‘ y *" I S L B

§ W o

1.2. Dokumenty stanqwiqée.pddstawe'badaﬁ

-~ Program badaf pfototypéﬁfczeéci manipulacyjnych robotéw przemysio-
wych IRp-6L, IRp-6W, IRp=10. = opracowany W OBN /zlec;9493 poz.8/

- Wymagania Techniczne na badania w/w robotéw okreslone przez OAR

-~ Projekt normy zaktadowej ZN-82/MERA-018/245.

1.3+ Zakres badah prototypu czeSci manipulacyjnej robota IRP—GL

1¢ 3.1 Ogledziny
1.3+2. Spr.materiazéw
14343+ Spr. rezystancji lzolacji
1¢3.4¢ Sprs wytrzymatoscli elektrycznej izolacji ‘
16345, Bkreéleﬁie 1 sprawdzenie gtbédwnych wymiardw przestréeni robocze]
1¢3.6. Spr. szczelnolcl
1¢3+7+ Okreslenie parametréw dynamicznych robota
1+3¢8, OkreSlenie amplitudy oscylacji sysnalu predkoSciowego
1¢3.9. Spr. powtarzalnoSci pozycjonowania
1.3.10s Okreslenie sztywnodci
1.3.11. Okreslenie poboru mocy
1,3.12, Spr. poziomu hatasu
1.3.134 Spr. statofci parametréw,
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1.4. Aparatura usyta do badah

L.

- Megaomomierz induktorowy typ IME-1 , FN-5293
- Multimetr V543 nr 2636

- Multimetr V543 nr 2941

- Licznik energii elektrycznej 3-fazowy typ HN4 nr 250454
- #ré6dto sygnatu ADZ 201 T850 |

- Rejestrator X,Y typ WX2300

- Generator impulséw KZ1508A nr 101933

- Liczﬁik impulséw K22026A nr 135629

- Ozuﬁnik fotoelektryczny FT=5

- Rejéstrator ﬁetlicowy SE3006

- Teodolit automatyczny TA-6

- Czujniki zegarowe nr 27/86, 11/85, 32/86, typ MDAa 10/II
~ Linlat wzorcowy MLTD 1600 mm

- Przymiar zwijany MLKc-2000 mm

- Suwniarka MAID 400 mm

~ Miernik poziomu hazasu typ 2204 nr T85047200
- Stanowisko do badania szczelnodcis.

2, Wyniki badah prototypu cz¢Sci manipulacyjnej IRp-6L
2.1, Ogledziny i sprawazenig materialéw

! .- .
- 4

Bprawdzenia dokonano zg. z ZN—82/MERA-O18/245 De 4.2 1w oparclu o:
a/ QWIadéctWﬁ*kﬁn$roll aakbéc1 or 4303/87 z dnm 1987 12 28*0 przejhcit

¥ L kosed 2t . : =§22ho wykona—'
niu robota iRp— GL‘/czeéci manipulacyjnea/ zgodnie Z dokumentacgq
konstrukcyana nr PYB—121001-AD/B. '

Wynik sprewdzenia pozytywny.
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2.2, Sprawdzenie rezystanc]i izolacji

Sprawdzenie wykonano zge 2 P. 3.2.3 "Programu badah” /patrz p.1.2
podp. 1 nin,opracowania/. \

TR T TR T E i T

Stwierdzono, %e rezystancja izolacji zlgqcz wynosi
a/ 7ZR1.X2 wynosi 3,5 M= przyy5 ML
b/ ZR1,X6 wynosi 0,1 M. - przy wymaganed>»5 M.,

L TR |

¢/ pozostatych powyzej 20 M- 2zgodnie 2z wymagariiami
Zigcze ZR1.X6 nie speiniatlo wymagan na skutek wadliwych wykonan

zaworéw elektropneumatycznych. Po wymlanie zaworéw prébe ponowiono. _
oA '

Rezystancja lzolacji dla 39&&9&0—2' elektrozawdréw przekraczala 5 MJS,

&la drugiego wynosilta—400-5ks

Ziacze ZR1.X2 s'btanowi obw6d. m.in. silnikéw napgdowych. Sprawdzono

oddzielnie wszystkie silniki. Stwierdzono, e silnik osi t onr

12660/87 ma zbﬁ malg rezystancje izolacji /345 M«.Q.\/. Silnik wymie-

niono na inny o, nr 12730/87, ktérego rezystancja izolac;ji przekracza=
?o Qe e'eh'('“’w“"" - snan Q«ka&, V‘@fqo@ Ox%

0 %\,(ou" / L : \(“O‘\J*W‘Q ’

Xa 5 MQu

L r——— -

Wykonano zg. z PN-84/T-06.500.05. Wy sprawdzonia—pess

BRXE—ponytyway- (F‘O wakomlu dual’ffw wg P ZZ) \Lafu«lc
provdunia prghyny

2.4, OkreSlenie i sprawdzenie gléwnych wymiaréw przestrzenl robocze]

Dokonano w oparciu o dostarczong dokumentacje technicang-ruchowg

czesci manipulaeyjnej Rys.1 1 Rys.2.

e o Wi ind . .

Wynmiary oznaczone "%" okreslono na podstawle pemiaréw.
Wynik sprawdzqniag pozytywny., -
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2.5. Sprawdzenie szczelnoSol

Wykonano zg. 2z D 3,2.7 "Programu badai". Stwierdzono n;eszczelnpéé
pozgczeh przy elektrozaworach. Yisnienie prébne spadlq do 0 MPa

po uptywie kilku sekund. Przyczyng nieszczelnosci byto wédliwe

wykonanie elektrozaworéw /nieobrobione powiérzchnie ua;ﬁzelniajqce/.'

Po wykonaniu naprawy prébe powtérzono.. Wynik sprawdpehié‘pozytywny.

2.6, Okreélenie parametréw dynamlicznych robota
2.6.1, Okreslenie wartofci predkosci méksymalnych robota

Wartosci maksymalnych predkofci Wwyznaczono dla wszystkich osi robota

nieobcigsonego metoda poSrednig, zge z DPe 3.2.8.1 "Programu badan",
Wyniki pomiaréw zamieszczono w tabeli 1.

Predkosé okreélzna byla poprzez pomiar ilosei hmpulséw o znanej
czgstotliwoScl, w czasie przemieszczania si¢ przed czujnikiem fobto-
optycznym, odcinka pomiarowego umieszczonego na badanej osi robota,
w okreslonej odlegtobci od #rodka obrotu danej osi:

Diugosé odcinka pomiarowego odpowiadala 1/10 czgsci pelnego zakresu
ruchu danej osi robota. . |
Czujnik fotooptyczny zamocowany na statywie, émieszczano w Srodku
zakresu ruchu danej osi. » .
Okreélono réwniez wartosei predkodci poszczegdlnych osi robota dla
wszystkich nastaw panelu programowvania.

Vla kazdej prdéby wykonywano po 10.pomiar6w.

Tabela 2 zawlera zestawienie uzyskanych wynikéw z okreSleniem % war-
tobci uzyskiwanych predkosci wzglgdem nastaw panelu programowania,

odniesionych do predkoSci maksymalnej.

2.6.2. Maksymalne przeregulowanle pregdkosci

Maksymalne przeregulowanie predkoscl okreslono na podstawle przeblegdw

1
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napiecia pradnicy tachometryéznej dla kazdej osi robota nie obclgZo~
nego réwnym-166-%.: z obcigzeniem  rdunym A0O0%

Przebiegi napié%ia pradnicy tachometryczneJj /zatacznik nr 1/ .zareje-
strowano za pbm%ca re jestratora WX3200, pedczas pracy AUTO przy
wykonywaniu dang osig powtarzalnych ruchéw w kierunku dodatnim i
ujemnym w catym zakresie 2 zadaniem prqdkoéci maksymalnych.

W prazypadku robota nieobciQZonego przeregulowanie predkodci wystgpi-
+3 % 1 =9,4 %

+8 % 1 -4,4 %

to dlajosi LP
osi

]

)]

Wynik sprawdzenia pozytywny /ZN okrefla max 10 %/.

W przypadku pracy z obcigZeniem = 100 % przeregulowanie predkoéci
wystépilo Jedynie dla osi LP i wynosilo 717,9 % /Z0 nie przewiduje
sprawdzenia przeregulowania predkosci dla robgya obcigzonego/.

7

2.6.3%, Okreslenie czaséw rozruchu i hamowania

Wartodci czaséw rozruchu i hamowania okreslono zge. 2z D. 3+2.8.3

- n e Swes v

b o 3

e, oo, 7w

o e

"Progfamu badan" dla wszystkich osi robota dla predkoici maksymalnych.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli 3, a przeblegi napieé pradnic tacho- '
metrycznych i pradéw silnikéw, siuzace do okre¥lenia czaséw rozruchu
i hamowania, przedstawione zostaly w zatgczaniku 1, A

Jak widaé z tabeli czasy rozruchu i hamowania dla robota.nieobelgfo- .

nego nie réznig sig zasadniczo dla standardowych robotéw IRb-6.

2.7. Okredlenie amplitudy oscylacji sygnaiu predkoSciowego

Pomiaru dokonano zg. %z pP.3.2.9 "Programu badai" rejestrujac za pomocg
oscylografu pgtlicowego przebieg napigcia pradnicy tachometrycznej.
Wyniki pomiaréw podano w tabell 4.

%
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2.8, Sprawdzenie powtarzalnodci pozycjonowania

Sprawdzenie przeprowadzono zg. z D. 3.2.10 "Programu badah" dla

robota obciqzoﬁego ciesarem = 100 % z wykorzystaniem programu testu- §

Jacego. .

Wyniki‘zawérté zostaly w tabeli 5. = _
Wykresy obrazujace odchylenia poszcézegblnych osi od polé?enia Zero-
wego w funkcji liczby cykli /&zasu pracy robota/ przeds%awione sg
na rysunkach 3, 4, S5, 6, 7.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9, OkreSlenie sztywnolci

Pomiasréw dokonano zg. z p. 4.2.11 ZN—82/MERA-Q18/245.
Wyniki pomiaréw zawarte sg w tabelach o nr 6+19.
Wykresy wielkosci ugiec¢ poszczegdlnych osi w funkcji zmian momentéw

obcigzajacych przedstawione sg na rys. 8+15.

Poza osig 47 wynikl pomiaréw mieszczg si¢ w wartoSciach dopuszezale-

nych dla robotéw standardowych IRb~6.

2.10. OkreSslenie poboru mocy

Pomlaru poboru mocy czynnej dokonano za pomocq licznika energli
czynnej prgdu tréjfazowego w préhie 6-cio godzinnej. Sredni pobér
mocy wyniést 0,53 kW.

2.11. Sprawdzenie poziomu hatasu

Sprawdzenia dokonano zg. z p. 3.2.13 "Piogramu badah". Dla ozesci
manipulacyjnej IRp-6L poziom hatasu wynosi 63 dB przy poziomie tia
50 dB, a wiec mﬁiej niz dopuszczgylny przez P-6397-001~-AD /80 4B/.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.12, Sprawdzenie statodci parametréw

Sprawdzenie:staloéci parametrow wykonano zg. z p. 3.2.14 "Programu

badaﬁ" .

I3

Podczas préby statosci parametrédw /150 godz. pracy ciagtej/ robot

pracowal z obcigZeniem nominalnym w programie testujgqeym 1.2 i 2.2,

Przed préba i po jej zakoiczeniu wykonaro pbmiary napieé pradnicy-

tachometrycznej i pradéw silnikéw /tabela 20/.

W czasie préby robot pracowai prawidzowo.,

Po 114 godz. wyregulowano luz osi V . Wynik sprawdzenia pozytywny.

3. Wykaz badah robota IRp-6L i uzyskane wyniki badai

n_mn

1

- wynik ujemny

woru.

pr} Nazwa badah X Wynik
. Ogledziny +
2. Spr.materiaXéw +
3. Spr. rezystancji izolacji +
4. 1Spr. wytrzymatoSei elektrycznej izolacji +
5. |Okreslenie i sprawdz.gloéwnych wymiardéw przestrzeni '
roboczej +
6. Spr. szczelnosci ' +
7+ 10kreSlenie parametré4w dynamicznych roboba wyniki
podane
w tab.
1,2,3
8. Okredlenie amplitudy oscyleac i1 sygn.predkosciowego Jews
! : ' tab,4
- 9. Spr. powtarzalnoSci pozycjonwvania +
10. Okreslenie sztywnosci p.tab.
6+19,
rys.8+15
114 Okreslenie poboru mocy P.pkt
2.10
12, Spr. poziomu hatasu +.
13, 1Spr. statofci parametréw o+
"+  ~ wynik dodatni

Kufﬁ71$ﬁ¥RHHML{E%§§&&kﬁ—ZbybﬂmhﬂﬂrTﬁzySﬁaﬁeﬂ&—iZglaeﬁi‘elektggzaa

AQ

P,

PRees—

- . e




4, Uwagl koncowe

4,1, W trakcie préby serwomechanizméw stwierdzono nastgpujace ugterki

- ocieranie korpusu ramienia K o widly ramienia dolnego w Bkraj-
nych potozeniach ramienia ol .f?o oszlifowaniu korphsu robot pra-
cowal poprawnie h

- ocieranie "gléwki" robota w widlach matych. Usterke usunigto przy
wymnianie "gtéwki" k

W trakcie pracy cze$ci manipulacyjnej IRP-GL wystepuja nadmierns T

stukl amortyzatora sprezynowego w poloieniach krancowych.

Robot przepracowai gcznie 550 godzin; w trakcie badan dwukrotnie i

demontowano "giéwke" robota z powodu powstawania nadmiernych luzéw

wosi V. (7y W“A ke %b“’w {mw‘ Sprova i la Yosed

P'a'r&mdm'w( {)woioa. 450 00[(, i
W pierwszym przypadku regulowano polozenie osiowe kota zgbatego §

poprzez dopasowgnie podktadek dystansowych; w drugim poprawiono po-

taczenie wpustowe kola zgbatego, na ktérym powstaje zbyt duzy luz (
na skutek zuzywania sig¢ wpustu. Konstruktorzy przewiduja wprowadze-
nie zmian konstrukcyjnych tego wg¢zla, - E

»

4,2, Przyczyng nieszczelnoSci ukiadu pneumatycznego byly wadliwie ?

wykonane elektrozawory. Wadliwo8¢ ich polegala na niedokladnie

obrobionych powierzchniach uszeczelniajacych. Po obrébce wykohczajg~ i
E

cej elektrozawory speilnily wymagania dotyczace szczelnosci.

nizona, w stosunku do wymaganej, wartosé rezystancji izolacjl stwier-ﬁ

dzono w 5 na 8 przebadanych elektrozaworéw, pobranych z magazynu DW.

A
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Podczas sprawdzenia 'rezystanc;].i izolacji czeldci manipulacyjne]
stwierdzono réwnies zbyt niska warto$é rezystancji izolacji w
2 silnikékh napgdowyw, ktérg nalezato wymienié na inng. Wynika
stgd wniosek aby przy dostawach silnikéw napedowych&%hoi;ﬁ@cwﬁig
rezystancje izolacji. )
4,4, Wartodci pr@dkoécﬁggﬁ%)malﬁych robotéw IRP-6L i IRb-6 sg

poréwnywalne.
Nie stwierdzono istotnego wplywu na wartoscli predkoSci maksymalnych
ramion ¥ ,q{ ,T, V/ obcigzenia masg 6 kg. Dla robota obcigZonego
predkodé ramienia (@ Jest wieksza o 17 % dla kierunku dodatniego
"1 05,5% dla kierunku ujemnego ruchu od predkodei tego r.amienia
dla robota nieobeigsonego.

1

4,5, Obciscé.enie’ robota powkduje wzrost przeregulowania predkosci

ramion ¥ 1 ® s Drzy czym dla osi % wynosi ono 17,3 %
natomiast dla osi @ okreslenle wartogcl przeregulcwania jest nile-

mozliwe wskutek braku pr@dkosci istalonej.

4,6, Czasy rozruchu i hamowania poszczegdlnyeh ramion robotéw IRﬁ-—GL
1 IRb-6 nieobeigzonych sag poréwnywa;ne. ObcligZenie masg 6 kg

robota IRb-6L powoduje wydiuZenie sie czaséw rozruchu o 36,8 % dla

remienia € 1 o 52,9 % dla ramienia @ w obu kierunkach.ruchu

oraz wzrost czasu rozruchu o 45 % dla ramienia oC w kierunku

ujemnym.

4,7, SztywnoSei robota IRP—SL} poszczegdlnych Jjego osi/sq poréwnywalr

ne ze sztywnoSciami robotg IRb-6,.

R
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, Nymogana pres _p&edkodc:'
0s . o dtadnins | Ofrymana < PO NeZerK /s
Pa—r:bréw ¢ uymaganc/ch
IR6-6 |IRL- 6L
448 m/.S 4,8‘3’"/5 »
sﬂ 5% G5 Y5 gg b o 4,47 %
o5 | 41 | aces
Q 94475 | G4, 2% = 3,06 %
Y ,/ ,,73 "/I//ﬂf/s 0,99 I%
o - 10/ ,cc
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