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1ePrzeznaczenie
Przedstawiane urzadzenie przeznaczone jest do kontroli jakoSci
gbiektéw jednorodnych,analizowaﬂych v Swietle przechodzgcyms
Meze by€ réwniez uiyte do badafi jednorodnosci powierzchni obiektéw
nieprzezroczystychyprzeprowadzanych w Swietle odbitymeW obszarze
obiektu wyszukiwane sg defekty w posﬁaéi rysepeknieé,wtraced cial
obeych,pecherzy powietrza itpe

Przykladem wykorzystania ukiadu jest kontrola jakosci szkiel

specjalnych - kineskopowych lub optycznyche¥ tym przypadku system
zlicza ilo&é defektbébw w poszczegblnych obszarach szkla,wyznécza
ich wymiary i na tej podstawie klasyfikuje kontrolowane szklo
vedlug wymagai obowigzujgcej dla danego wyrobu noraye.Kontrola ja-
koSci szkla odbywa sie w Swietle przechodzacymeDokladnoéé pomiaru
grednicy wtracenia wynosi 0405 s



2+Funkcje systemu kontreli jakosci

a/

b/
c/

System kontroli jakofSci realizuje nastepujgce funkcje 3
wykrywanie defektédw jednorodnoSci obiektu,o Srednicy wiekszej
od 0.2 mm,% Polu widzenia kamery - 50 mm

sterowanie urzgdzeniem wykonawczymyselekcjonujacym detale,
wspbéiprace z terminalami zewnetraznymi,
autodiagnostyke,umozliviajgca ocene stanu systemu kontroli
jakoScie
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%, Zatozone parametry techniczne modelu

7,1, Tor kamery linijkowej:

a/ pole widzenla kamery 50 mm
b/ liczba punktdéw w linijce 1024 -

¢/ szybkosé transportu obiektu 100 mm/s
4/ czas ekspozycjl 1 ms

e/ rozdzielczosé wewngtrzliniowa 0,05 mnm
£/ rozdzielczosé migdzyliniowa 0,1 mm

g/ czgstotliwosé przebiegu zegarowego 2 MHz
h/ czestotliwoéé skanowania 1 kHz.

System kontroli jakosci umozliwia dolaczenie_oémiu
kamer linijkowych. W obszarze obiektu rozpoznawane

sg defekty jednorodnoscl struktury o srednicy wieksze
od 0,2 mm, )

3,2, Wejscia Binarne
System kontroli jakoéci wyposazony jest w osiem
pradowych wejs¢ binarnych, izolowanych galwanicznie od
masy urzgdzeniag.

a/ prad wejSciowy w stanie aktywnym 20 mA
b/ prad wejsciowy W stanie biernym O mA

Wejécia sg zabezpleczone przed zmiang polaryzacji linil
sterujaced.
Dopuszczalne wartosé pradu wejsciowego wynosi 20 md,

3,3, Wyjscie binarne

System kontroli jakosci wyposazony jest w osiem na-—
pieciowych wyjsé binarnych, izolowanych galwanicznie
od masy urzgdzenlia:

a/ napigcie wyjsciowe w stanie aktywnym + 24V
b/ napiecie wyjscilowe W stanie biernym ' v
¢/ maksymalny prad wyjsciowy w stanie aktywnym O,DA
Wyjscla sa zabezpieczone przed zwarciem i przekro-
czeniem dopuszczalne] wartoscli pradu wyjéciowegoe.

6
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L.gcze szeregowe

System kontroli jakosci posiada dwa niezalezne kanaly
transmlsal szeregowej, spetniajgce wymagania standardu Rf
RS2%2C. Dodatkowo zostaty one odizolowane galwanicznie
od masy urzgdzenia. Szybkosé transmisji jest ustawisna
niezaleznie dla kazdego kanatu. Uzytkownik moze wybrad
jedna z czderech wartosci: 9600, 4800, 2400 i 1200 kb/s.
Umozliwia to wspélpréc@ za pomocy 13cza Szeregowego

ze standardowymi terminalami /np, IBMPC/.

Wymagania ogodlne

Obudowy modu}éw wykonane sg w stopniu ochrony IP30,.
Konstrukcja elektryczna speinia wymagania I klasy

-

ochronnosci. -
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4, Konstrukcje systemu kontroli jakosci.

4,1. Architektura systemu .

System kontroli jakosci skiada sig 2 oémiu prepro-
cesordw binarnych oraz Jjednostki centralnej nadzorujg-
cej prace catego urzadzenia. Kazdy z preprocesorow
zapewnia obshibgg Jjednej kamery linijkoweJ, generujac
niezbedne sygnaly sterujaces Wbudowany w ukiad pre-
procesora mikrokontroler 8031 przeprowadza obroébke
obrazu, lokalizujac defekty i okre$lajac ich wymiary.
Informacje © wykrytymﬁw%rqpeniu przesytane sg do
jednostki centralnej, dokonujgce]j syntezy obrazu catego
obiektd na podstawie danych wszystkich preprocesorbw.

., Komunikacje pomigdzy modutami realizowana Jjest za '
pomocg szybkieJ magilstrall szefegowej /200 kbgs/.
Jednostka centralna systematycznie przepatruje wszystkie.
preprocesory, wyszukujgac moduty gotowe do transmisji
danych. Na podstawie uzyskanych informacji jednostka
centralna dokonuje oceny badanegb obiekty, generujac
odpowiednie sygnaiy sterujace pracag urzadzenia wyko-
nawczego, selekcjonujacego analizowsne detal-c; * Dodatkowo
przygotowywane sg komunikaty o wyniku oceny obiektu,
rozmieszczeniu defektéw 1 stanie systemu kontrolil
jakosci dla dwoch urzgdzen zewnetrznych /terminali/,
sprzgzonych z systemem kontrolli jakosci za pomoca
1gczy szeregowych. /RS232C/.

Konfiguracja minimalne systemu kontroll jakosSci
sktada sie z modutu jednostki centralnej i Jednego
preprocesora binarnego. Konfiguracja peina zawlera
osiem preprocesordéw binarnych. W przypadku oceny szklex
kineskopowych, ze wzglgdu na ich znaczng szerokose
/okoto 400 mm/, wymagane jest konfiguracja petna. Do
oceny szkiel optycznych /érednica szkta wynosi 70 mm/,
wystarczy konfiguracja minimalna. Bak pojeta elastycz~
nosé systemu pozwala dostosowal urzgdzenie do wykonywa-
nia zadah wykrywania maiych defektoéw w obiektach

. o wzglednie duzych rozmiarach tzn. takich, dla ktoérych

g
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4,2,

Lod 8 —
S

rozdzielczodé pojedyncze] kamery bytaby zbyt maia.
Utatwia réowniez dostosowanie systemu kontroll jakKoscl
do rzeczywistych potrzeb uzytkownika.

Konstrukcja mechaniczna \

. Konstrukeja mechaniczna wykorzystuje standard opra-
cowany dla sterownika binarnego PRO.2/SM. Zmianie
ulegty szerokoéé¢ moduiu i rozmieszczenie ztgczy.Obudowy
stosowane w systemie kontroli jakosci sg dwukrotnie
szersze. Umozliwia to umieszczenie czterech plytek
drukowanych o wymiarach 160 x 100 mm w pojedyncze].
obudowie. Podobnie jak w pierwowzorze, poiaczenia pos
miedzy piytkami drukowanymi wykonane sg za pomocy
niekkich tasm przewoddéw /mp. TLWY 10 x 0,20 mme/.

Ztacza umieszczone w gorne] czeéci pryty czotowej umozli
wiaja rozprowadzenie napigé zasilajgcych oraz dolgczenie
moduzu do szybkié] magisfrali szeregowej. Dolne zigcze
preprocesora umozliwia dotgczenie kamery llnlakowea.

W przypadku moduiu jednostki centralne], W dolne] czgécl

piyty czotowe] umieszczone sg ziacze kanaldw transmisji

szeregoweJ /RS2520/ﬁINa ptycie .tylnej znajduje sie
zlgcze umozliwiajgce dotgczenie wyjéé i wejsé binarnych
do zlagza'obiektowego umie szczonego na listwie konstruk-
cyjnej. 2tacze obiektowe pozwala potaczyé sterownik

z urgadzeniem wykonawczym. Moduiy preprocesordw nie
posiadaja ziacz na piycie tylnej;

-
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5., Zasada dziatania systemu kontroli jakoscl

5.1. Szybka magistrala szeregowa

System kontroli jako$ci Jjest urzgdzeniem wielopro=-
cesorowym opartym o mikrokomputery jednoukiadowe 80%1.
Znaczna szybkosé transmisji danych poprzez wewngtrzne i
porty ' sSzeregowe mikrokontroleréw pozwala zrealizowac
wyniang informacji pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami
za pomoca szybkie]j magistrali szeregowe] /czestotliwosé
zegara wynosi okoto 200 kHz/. Mikrokontroler. moduiu
jednostki centralnej jest nadrze¢dnym sterownikiem
magistrall szefegowej i jedynym urzadzeniem, ktoére
moze wydawaé polecenia systemowe mikrokomputerom pozo-
statych modutdw, Kazdemu 'z preprocesordw przyporzgdko-
.wany jest adres /O...7/. W systemie nie mogg wystepowal
dwa modyly o tym . samym - adresie. Mikrokontrolerzy
- preprocesoréw $ledzg wymiang informacji na magistrall

szeregowej, wyszukujac przeznaczone dla nich polecenia.
* W momencie odebrania wlasciwego rozkazu, wykonujg
przewidziane protokdtem transmisjl czynnosci. lMogag
wowczas przejaé sterowanle magistralg szeregowg, prze-
kazujac dane jednostce centralnej. Jest ona jedynym
urzadzeniem, z ktérym moduty podporzgdkowane moga sie
komunikowaé. Wyjécia nadajnikéw jednostek podrzgdnych
sa normalnie odxgczone od magistrali\szeregowej /tzn,.
znajduja sie w stanle wielkiej impedancji/.
Komunikacja miedzy moduiami odbywa sig w oparciu
o protokét opracowany dla sterownika binarnego PRO.2/5H.
Jednostka centralna przepatruje kolejne moduty, wyszu-
kujac urzadzenie przygotowane do transmisji danych. Pet:
na wymiana informacji w jednym kierunku, tzn. przesianic
szesnastu bajtéw, trwa okoto 1 ms. Oznacza to, 2Ze
w skrajnym wypadku, gdy Jjednostka centralna nadaje
‘i odbiersa od danego moduiu peiny format informacji,
modul ten zostanie wywolany ponownie w czasie krotszym
niz 20 ms. Poniewaz peina, dwukierunkowa wymiana
informacji wystepuje tylko w fazie inicjalizacjl system:

#”

S A4
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i ewsntualnych stanach awaryjnych, w warunkach normalnej
pracy, dany modut zostanie wywotany ponownie w clagu

10 ms. Odpowiada to dla zalozonej maksymalne j szybkoécf
transportu obiektu wynoszgcej 100 mm/s, przemie szczeniu
obiektu przed obiektywem kamery linijkoweJ o 1 mm.

W tym czasie preprocesor binarny przeprowadza analize

do linii obrazu, obszaru dostatecznie duzego do wykry-
cia defektu, o ile wirgcenie wystepuje.

5.2 Preprocesof-binarny

Preprocesor bilnarny jest podstawowynm modutem systemu
kontroli jako$ci, zapewniajacym sterowanie pracg kamery
linijkowe] oraz obroébke obrazu. Jego zadaniem jest
wykrycie defektu obrazu obiektu w polu widzenia kamery.
W skiad preprocesora wchodzg cztery bloki:

a/ blok sprzegajacy

b/ blok przekaZnika analogowo-cyfrowego
¢/ blok przetwarzania obrazu

d/ blok mikrokontrolera 8031,

Poszczegbdlne bloki zostakly zreslizowane w postacl
odrebnych piytek drukowanych o wymiarach 160 X 100 mm
umieszczonych we wspodlnej obudowle moduiu.

5.2.1. Blok sprzegajacy

Blok sprzeszenia umozliwla poprawng wspodiprace
kamery linijkoweJ 2 moduiem preprodesora,'zapewnia—
jac wiadciwe -poziomy s&gnaléw. Sktrada sie z ukiadu
dopasowania do 4r6dia sygnatu wizyjnego, zrodta na—
pilecila odniesienia, nadajnika linii oraz zespoiu
£iltréw napigé zasilajacych.

Uktad dopasowania, zrealizowany za pomocg Szyo-
kiego wzmacnlacza operacyjnego US4 /LM3%18/ zapewnia
separacje srddia sygnatu wizyjnego O maXej wydajnoscil
'pradowej od wejécla przetwornika anglogowofcyfrowego.
Niezbédna wydajnosé pradowg zapewnia tranzystor '

) wyjsciowy T1 /BF194/. W ukiadzie dokonywana jest
réwnies zmiana poziomu syghaiu we JSciowego /0=1v/
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do poziomu wymaganego przez przetwornik a/c /0-3V/.
Ukzad dopasowania zabezplecza roéwniez wejécie przet-
wornika a/c przed przekroczeniem dopuszczalne
wartodéci napiecia wejsciowego i zmiang polaryzacji.
srédto napiecia odniesienia, zrealizowane W opar=
ciu o wzmachiacze operacyjne US2 JULY7741/ L US3
/LN%18/ umozliwia korekcje zakresu prze twarzania
poprzez regulacje napigcia odniesienia przetwornika
a/c. Tragnzystor wyjéciowy T2 /BF194/ zapewnia niezbgd-
ng wydajnosé pradowg. 7akres zmian napigcia odniesie=
nia ograniczony jest wartosciami elementédw dzlielnika
rezystancyjnego Rﬂo’ qu, uniemozliwlajgcego przekyo~
czenie dopuszczalne] wartoéci napigcia wyjsclowego.

Nadajnik linii UCY75110 /US4/ umozliwia dopasowa-
nie sygnaldéw sterujacych praca kKamery linijkowej
/Zegarowego - CCD.CLK i zmiany linii - INTEGRACJA/
do’ warunkéw transmisji sygnaiu linia symetryczng.

W celu unikniecia przenikania zakidcen, linie
zagsilania przewodu 13czacego kamere z preprocesorem,
zostaty odseparowane od zZrodex napigé¢ zasilajgcych
za pomocg drawikéw L,y Lo, LB' Diody Dg, D7, Dg
zabezpieczaja dodatkowo modut preprocesora przed
przepigciami.

Blok przetworniké analogowo-cyfrowego

Uktad szybkiego 4-bitowego przetwornika analogowo-
cyfrowego zostax zrealizowany w oparciu o metode
poréwnania réwnolegiego za pomocg odbiornikéw linil
UCY75107 /US1...US8/. Kodem, dokonujacy zamiany
wyniku poréwnanie na postaé heksadecymalng, tworzg
bramki US9...US815. Czas konwersjl przetwornika
wynosi okoxo 100 ns,

Blok przetwarzanila obrazu

7adaniem bloku przetwarzania obrazu jest redukcja
predkosci bitowej punktéw obrazu /1 punkt /1 us/ do
poziomu umozliwiajgcego przeprowadzenie &alszej analiz;
za pomocg systemu mikroprocesorowego, w tym wypadku
mikrokontrolera 8051,

- A5
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Wstepna obrdébka obrazu polega na okresleniu miejsc
/tzn. adresdédw punktéw w linii/, w ktorych wystgpiiy
zmiany przekraczajgce przyrost progowy P min, zada-
wany za pomocad przetgcznikow ])0_3. Wartosé progowa
jest pordéwnywaha z wartosclag roéznicy amplitud punktu
analizowanego i poprzedniego. Adres zmlany wraz z jeJ
znakiem zaplsywany Jjest na 16~poziomowym stosie /EBIFO/,
ktoéry po zapeinieniu Jjest przekazywany wikrokontrole=~
rowi celem przeprowadzenia dalszej obrébki.

W sktad bloku przetwarzania wchodzg nastgpujace
ukiady: )

a/ uktad uzaleznien czasowych /US8A, US28, US29, US27/

v/ uktad przetwarzanis /US1, US2, US3, US4, USD,
Us6, US7/

¢/ uktad sterowania dostepem do zespoiu re jestrow
FIFO /US21, US22, US23, ©BS24/.

d/ zespbdk rejestréw FIFO /US4, US15,.US1M6, us1?,
Us18, US19, US20/ ‘

e/ licznik adresu punktu w linii /US8B, US94, UsS9B/

£/ uktad generacji sysgnaiu zmiany linii - INTEGRACJA
/Us10, US11, US12, US30/,

Ukxad uzaleZnieh czasowych generuje na podstawie
przeblegdéw bazowych /0/«../7/ nastepujace sygnaly
sterujgce:
LAC = /latch a/c/ wpisujgcy do bufora we jéciowego
. US1 /L8171/ uktadu przetwarzanie dane z przet-
wornika a/c, zapewniajgc ich niezmiennosc
w trakcie pordéwnania z wartoScig progowg

D nin (3 0—5>
ILPI ~ /latch Pi/ wpisujacy do rejestru pamigci USZ
/LS171/ jednostki arytmetyczno-logicznej USk
/LS181/ uktadu przetwarzania wartoscl amplitudy
ostatnio analizowanego punktu obrazu.

A6
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SHIFT -~ /shift SIP/ wpisujgcy do rejestriéw szeregowych
o wyjéciach réwnolegtych US5, US6, /LS164/ -
wynik pordwnania danego punktu obrazu z po-
przednim /Pi/. Stan wyjé¢ rejestroéw szerego-
wych wyznacza adres komérki pamigel EP?OM;
zawierajacy interpretacje wyniku pordwnania.

IRCA "~ /increase pixel address/ modyfikujacy adres
analizowanego punktu /powigksza zawartosé
licznika adresu punktu w linii o 1/

LES - /latch FIFO status/ wpisujacy do re jestru

buforowego US24 /LS373/ ukiadu sterowania

\ zapisem do FIFO §tan linii informacyjnych
re jestru FIFO.
Zatrzaskiwanie tych informacji Jjest wymagane
ze wzgledu na sposdb dziatania rejestréw FIFO
/L8224/ - waznodé statusu ukiadu jest uzalez-
niona od cyklu maszynowego mikrokontrolera,
asynchronicznego wzgledem przebiegdw bloku |

przetwarzania.

LDCK - /load FIFO/ sygnai zapisu adresu punktu obrazu
wraz ze znakiem zmiany do rejestrow FIFO.

UFS - /ugdate FIFO status/ wpisujacy do wewngtrznej
pamigci US21, US23 ukiadu sterowania zapisem
do FIFO stan obu bankéw zespoiu rejestroéw
/dostepny do zapisu, zapeiniony/.

CPS - /clear P; and S/P/ zerujgcy rejestry P; /us2/
i 8/° /US5, US6/ w momencie zmiany linii.
CCD.CLK~ /CCD.clock/ sygnar taktujgcy kamery linijko-
wej /2MHz/0.5/.
INTGR ~-/INTEGRACJA/ sygnai zmlany linii dla kamery CC:
Wszystkie sygnaly sterujgce pojawiajg sie w kazdym cykl,
bloku przetwarzanla /tcy/, wyznaczajgc moment wykonania

wtaéciwej operacji. Wykonanie operacji zalezy od stanu

Y
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{
uk?radu, ktérym dany sygnatr steruje /np. zapis do FIFO
zostanie wykonany, jes$li zostal wykryty dostatecznie
duzy przyrost i bank roboczy FIFO jest dostepny/. Cykl
bloku przetwarzania trwa okbdto 1 us. Czas stanu aktyw—~
nego /niskiego/ dowolnej linii sterujgcej, za wyJjatkiem
CCD.CLK wynosi 125 ns.

W‘ukladzie przetwarzania nastgpuje wyznaczenie rdznicy
amplitud pikseli, poprzedniego i/aktualnie analizowanego
/US3-138181/, pordwnanie z wartoscig progowg ,3’0_5
/US4-L385/ oraz interpretacja %yniku powyzszych operacji
/US7-27512/, Jezeli wykryta zostaia zmiana /panigé
EPROM speinia roéwniez funkcje filtru logicznego/, na
wyjéciu uk}adu przetwarzania pojawl sig aktywny sygnaz
zapisu WRITE oraz sygnat znaku przyrostu SIGN, W licz-
niku adresu punktu linii uvaktualniany jest adres anali-
zowanego punktu /adres:= adres + 1/. W momencie przejécia
do nowej linii zmieniany jest stan sygnaiu NL /nowa
linia/, umozliwiajgcego rozrédznienie przez procesor
zmian w sgsiednich liniach.

W momencie w&kryoia aktywnego stanu linii WRITE,
uktad sterowanlia dostepéﬁ do zespoiu rejestrow FIFO
sprawdza, czy bank roboczy FIFO moze byé zapisan&, po
czym inicjalizuje zapis adresu zmiany do FIFO. Jezelil
dany bank rejestréw FIFO zostat Juz zapeiniony, pkiad
steréwania sprawdza, czy drugli bank rejestréw zostak
uwolniony przez procesor, po czym wpisuje tam dane przy-
taczajac banki robocze.

Jesli oba banki sa zajete, cykl zaplsu nie zostanie
wykonany i dane sg tracone. Zespodk re jestrow FIFO skiada
sie z dwoch bankéw roboczych /US14~US16 i US17-UB-19/,
umozliwiajgcych zapis 16 siow 12-bitowych kazdy. W mo-
mencie zapeinienia jednego z re jestrow roboczych, w Jjego
misjsce wigczany jest drugi. Gotowosé odczytu banku
rejestréw jest sygnalizowane mikrokontrolerowl za pomocg
ligii FIFO i BUSY. Jezeli drugi bank rejestrdéw rovboczych

AZ
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zostanie zapeiniony zanim procesor zakohczy odczytywanie
pierwszego, cO trwa 64 us dla cze stotliwoscl escylatora
procesora 12MHz, oba banki bedg niedostgpne dla ukzadu
przetwarzania 1 dane zostang utracone. Jezeli w momencie
zmiany linii bank roboczy nie zostail calkowicie zapei-
niony, zostanie mime to przekazany mikroprocesorowi, '
a zapisywany bedzie drugi z bankéw. Jesll jest on wtedy
obstugiwany przez procesor, dostep uktadu przetwarzania
do zespolu rejestrdiw FIFO zostanie zablokowany; Szczegdl-
nym przypadkiem sterowania dostepem do re jestrow FIFO
jest sygnalizacja zmiany linii, w ktoérej nie zostaiy
zare jestrowane zmiany. Procesor nie uzyskuje dostgpu

do banku rejestrow FIFO, jedynie informacje, ze w linil
nie zarejestrowano istotnych zmian. Umozliwia to reje-
stracje zmian wykrytych w nowej linii, w przypadku, gdy
drugi z bankow odczytywany Jest przez Procesoor.

5.2.4°\Blok mikrokontrolera

-

7Zadaniem bloku mikrokontrolera Jest lokalizacja
gefektu na podstawie danych bloku przetwarzania. Ukzad
zostal zreallzowany W oparciu © nikrokomputer jednoukta-
dowy 8031. Architektura systemu jest dostosowana do
wspbdipracy z ze spoien re jestrow FIFO, umozliwiajgcym
wymiang informacji pomigdzy blokiem przetwarzania i °
procesorem.
" W wypadku wykrycfa wtracenia mikrokontroler wysyza
odpowlednl komunikat do jednostkil centralnej, gromadzgce]
dane z wszystkich preprocesorow.
W bloku mikrbkontrolera wyrdznione sg dwa uklady:

s/ mikrokomputer 8031 /US1, Us2, Us3, USH, USD, Uus?,
Us14, UsS1D, us1e/

b/ uktad sterowania dostepem do zespoiu re jestrdéw FIFO
bloku przetwarzania /Us9, U810, UsS11, US13/.

Mikrokomputer 8031 posiada 64kl pamigci programu Us5
/EPROM, 27512/ oraz 8kb pamigci danych US6 /RAM, 6264/,

40




Za pomocg ukladéw nadajnika US2 /DS26LS31/ 1 odbiornika
US3 /DS26L832/ linii doigczony jest do szybkiej magistra-
1i szeregowej systemu kontroll jakosci, umozliwiajace]
komunikacje z jednostka centralng.

Stan przetacznikow sq .o, dotaczonych do linil P1.0-P1.2
portu P1, okresla adres danego preprocesora w systemie
kontroli jakoscl. ’

Bufor US16 /LS244/ izoluje magistrale danych mikro-
komputera od magistrali danych ze spotu re jestrow FIFO
/linie do—V/' Oba banki rejestréw /32 bajty/ umieszczone
sa w przestrzenl adresowe]j pamieci danych mikrokomputera
pod tym samym adresem, jako dwa kolejne stowa pamigci
RAM. Pierwszy bajt /miodszy/ zawlera mniej 2Znaczacy
czebé adresu zmiany, drugi starszy/ bardzie] znaczaca,
bit zmaku oraz bit nowej linii, Litodszy bajt jest wy-
'bierany niskim stanem linii adresowej Ao, starszy - Wy-
. sokim. W danej chwili, w przestrzehk adresowg mikro-
komputera 8031 Wlaczény jest Jjeden z bankdéw FIFO. Zosta-
nie on uwolniony dopiero wtedy, gdy procesor odczyta
cata Jego zawartosé bez wzgledu na stan zapektnienia
drugiego banku.

Wigczaniem bankdw FIFO w przestrzei adresowg mikro-
komputera zarzadza uk¥ad sterowania dostgpem procesora
do zespolu rejestrow FIFO, synchronizowany 2 cyklem
Maszynowym procesora 8031 opadajgcym zboczem sygnaiu ALE.
W chwili wkiaczenia banku rejestrow FIFO w przestrzen
pamigci danych, generowane jest przerwanie/IﬁTﬁ/, sygna-
lizujace gotowos¢ jego odczytu. Moment wlaczénia reje-
strbéw FIFO wyznacza ukiad sterujacy /Us8, Us9, US10/
na podstawie stanu 1inii wej$ciowych FIFO i BUSY. Odczy~
tem zarzadza uktad US12 /LS21/, generujacy sygnaiy wyJ-—
Sciowe FIFOiL, FIFO;y na podstawie stanu ukiadu steru—
jacego /US8, US9, US10/ i linii adresowe] Ao, jesli
zgloszone zostaxo zadanie odczytu re jestrédw FIFO przez
procesor /READ FIFO/. Jezeli zaden z rejestriw FIFO

R




- 19 - )

nie zostal wkaczony w architekture mikrokontrolera,
w momencie odczytu FIFO przez procesor na magistralke
danych wystawiane sg jedynki / do__i7 = F¥/. Mikrokomputer
sygnalizuje uwolnienie banku rejestrbéw za pomocg linii
EOPS /END of FIFO- service/, umozliwlajac przetagczenie
bankéw, jesli drugi aest gotowy do odczytu.
Opro6cz podstawowe J funkcji obroébki obrazu mikrokontrolér
realizuje rowniez zadania autodiagnostyki. Programy te
sg wykonywane natychmiast po zatgczeniu zasilania oraz
na zgdanie jednostki centralnej. Jako drugorzedne ,zostaly
pominigte w przedstaw1anym rozwigzaniu., Zostang wpro-
wadzone po sprawdzeniu poprawno$cl proponowaneJ me tody.
pomiarowe j. Autodiagnostyka polega ha zainstalowaniu
w kamerze dodatkowégo zrddia swiatla /np. diody IRED/
o luminancji sterowanej przez mikrokontroler, Zmiany
nategzenia Swiatla muszg byé zsynchronizowane 2z pracg
bloku przetwarzania obrazu. Tylko taki test umozliwia
peing kontroleg poprawnoéci dziatania preprocesora i toru
wizyjnego, zapewniajac wymagang niezawodnosé systemu
kontroli jakosci. Przekroczenie zakresu przetwsrzanlia
przetwormika a/c /np. W przypadku awaril uktadow wyj—
sciowych kamery/ Jest sygnalizowane niskim stanem linii
OVL, doigczonej do‘ﬁystemu przerwah mikrokontrolera
/ NT1/.

Organizacja przestrzenl adresowej bloku mikrokontro-
lera 8031:
&/ przestrzen adresowa pamigci programu, dostgpna dla

uzytkownika OOOOH - FFFFH

L)

b/ przestrzen adresowa pamigci "danychs
~ dostepna dla uzytkownika 0000y ~1FFFy
— zespdl rejestrow FIFO
/generacja sygnaiu READ FIFO/ 2000H - SFFFy
- zerowanie bloku przetwarzania

i ukradu sterowania /RES/ 4000y - SFFFy
- generacja sygnaiu zakohczenia
odczytu FIFO /EOFS/ 6OOOH - 7FFFH

Pozostaly obszar Jjest niewykorzystany.

, a4
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5.3, Modut jednostki centralnej

Jednostka centralna jest nadrzgdnym moduiem systemu
kontroli jakosci, wystgpujacym zawsze, bez wzgledu na
1iczbg preprocesordw binarnych. Minimainy system kon-
troli jakosci skiada sie z moduzu jednostki centralnej
i jednego moduiu preprocesoré'binarnego. Konfiguracja
peina umozliwia dotaczenie osmiu preprocesorodw.

Podstawowe zadanie Jednostki centralne] to prze-
patrywanie preprocesorow, W poszukiwaniu moduiu gotowe~
go do transmisjl danych, przetwarzanie informacji
odebranej 2z preprocesordw 1 na tej podstawle generowa-

- nie sygnaiodw sterujacych urzadzeniami‘wykonawczymi
oraz obsiuga komunikacjli 2 urzgdzeniami zéwnetrznymi
/terminalami/ poprzesz tgcze szeregowe RS232C.,

Jednostka centralna wykonuje rowniez procedury
wspomagajgce, nie zwilgzang z. kontrola jakosci oblektu,
mimo to niezwykle ¢stotne z punkbu widzenia niezawod-
noéci catego -systemu. Sg to algorytmy autodiagnostyki,
umozliwiajgce oceng stanu urzadzenia, zardé6wno W momen-
cie zalgczenia zasilania, jak i w trakcie pracy, w Wy-
padku wystgpienia stanéw awaryjnych. Sposob wykorzysta-
nia informacji uzyskanej z preprocesorow binarnych
zalezy od rodzaju wykonywanego zadania. W wypadku Kon-
figuracji minimalnej, wystarczajacej do oceny sgpkiex
optycznych, czynnosci obliczeniowe jednostki centralnej

- pg?gniczone sq’do zliczania zlokalizowanych przez
preprocesor defektoéw oraz sprawdzenia, wediug narzu-
conych przez uzytkownika kryteridéw, do ktoéorej klasy
jakoéci nalezy przypisaé¢ anallzowany detal. W wyniku
oceny, generowane Sg sygnaty sortowania gzkiex optycz-
nych, W przypadku konfiguracji maksymalne], niezbgdne]
do kontroli jakosci szkieX ekranoéw kineskopdéw, algo-
rytmy obliczeniowe sg rozbudowane o procedury odtwarza~-

‘nia peinego obrazu obiektu, na podstawie informacji

o jego fragmentach uzyskiwane]j z preprocesoréw. Dopie~—
ro na tej podstawie mozliwe jest zlokalizowanie defe-
ktéw w obszarze catego oblektu, co jest istotne

swtaszcza w fazie uruchamiania systemu na stanow%pk
7%
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roboczym, wymagajgcejwizuélizacji wtrgcen.
Wspbéiprace moduiu jednostki centralnpg Z urzadze—

niami wykonawczymi umozliwia osiem wyjse bLnarnych

/24V /0,547 4 osiem pradowych wejs¢ binarnych /0/2oma/

{zolowanych galwanicznie od masy systemu kontroll

jakosci, Komunikacja z terminalami zewngtrznymi odbywa -

sie za pomocg dwéch taczy szeregowych RB232C, réwniesz

N izolowanych galwamicznile o&'masy urzadzenia,

W sktad modutu jednostki centralnej wchedzg nastgpujgce
blokis: . -

a/ blok jednostki centralnej 8031
b/ blok wejs¢ binarnych

¢/ blok wyjéé binarnych

d/ blok ztgcza $reTegowego.

5,%,1. Blok jednostki centralnej 8031

Mikrokomputer 8031 posiada 64¥b pamiecl progréﬁu
US5 /EPROM, 27512/ oraz 8kF pamigcl danych US6
/RAM, 6264/, Ukiady nadajnika US2/Ds26L831/ i odbilor—
nika US3/DS26LS32/ linii umozliwiajg dotgczenie jed-
nestki centralnej do szybkiéj nagistrali szeregowe]
systemu kontroli jakosci. Poniewaz modut Jednostki
‘centralnej jest urzgdzeniem nadrzg¢dnym magistrali,
wyjscia nadajnika sg zawsze aktywne i nie moga byél
wprowadzone w stan wielkiej impedancji. Liczbg pre-
procesorow dotaczonych do szybkie] magistrall szerego-
wej okresla stan przetgcznikow Sdo—2’ odczytywan&ch
w trakcie inicjalizacji na liniach we jScliowych
P1,5-P1.7 portu P1.

Typowa architektura rodziny MCS51 zostata rozbudo-
wana o standardowe peryferia systemu mikroprecesorowe=
go firmy Intel, wigczone W przestrzen adresowg
panigci danych mikrokomputera{ Unozliwlajg one wyko-—
nanie rozszerzonych zadah modutu jednostki centralnej
~ obsiuge wejsé i wyjéé binarnych /Us811,82554/, nie-
zalesne sterowanie dwoma kanalqmi lacza szeregowego
RS232C /UsS8, US9-82514, US10-8253/ oraw kontrole
zaniku napieé zasilajacych. ;ZE;

i
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Poniewaz obsiuga protokoiu szybkiej magistralil
szeregowe]j zajmuje okolo 30% czasu jednostki central-
nej 8031, wspoéipraca 2 peryferiami zostata zrealizo-
wana za pomocg przerwah / INTg/, Wymagato to rozbu-
dowania podsystemu przerwai o uktad kontroli hie-
rarchii priorytetéw US13 /LS148/. W momencie przyJje-
cia przerwania INTO odczytywany jest stan wyjsé
kodera L8148, wyznaczajgcych nuuer urzadzenia, ktoére
wymaga obsiugi. ’

Przerwania timera US10/825%/, nadajnikéw i odbior-
nikow lgcza szeregowego mogag byé maskowane, wymusze-
niem stanu niskiego odpowiednie] linii sterujgcej].
P1.0-P1.4 portu P1, Przerwania przecigzenia wyJjsé
binarnych oraz maniku napie¢ zasilajgcych, sygnali-
zujace stany awaryjne systemu, s niemaskowalne.
Przypisano im najwyzsze priorytety w hierarchii
przerwah. Zostang obstuzone, O ile witgczono przerwa-
nia linii INT@.

Kanaty tgcza szeTegowego RS232C obstugiwane sg
przez dwa sterowniki 8251A: kanat g - US9, kanai 1 -
US8. Szybkosé transmiéji wyznaczajg liczniki timera
825370810/, niezaleznie dla kazdego kanatu: CHTS -
kanat g, CNT, - kanax 1. Czestotliwoéé transmisji
jest deklarowana za pomocH przetacznikow BDio
BDiq’ dotaczonych do magistrali danych mikrokomputera
poprzez bufor US12 /LS373/. Linie DCD 1gcza RS252C
obu kanatéw doraczone sg do wejsé TO i T1 mikrokompu—
tera 8031, Trzeci licznik timera 8255 - CNT, wyznacza
interwaty, w'ktéryoh.pfzepatrywane sg wejscla binarne

I
o~/
sy$temowego. Pozwala to wykorzystywat¢ drugl z wew-

oraz linie DCD, peXniac zarazem funkc je zegara

netrznych licznikéw mikrokomputera do celdw progra—
mowych.

Wejéclia bingrne 10_7 dotgczone sg do linii PAO_7
portu réwnolegiego PA uktadu US11/8255/. Wyjscia
binarne Oo—? sterowane sg liniami PBo—? portu PB-US11.

A6
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Do portu PC-US11 dolgczone sg linie potwierdzen,

C
0

-7 sygnalizujace wlqczenie'danego wyjécia binarnego.

W.wypadku zgtoszenia przerwania przecigzenia wyjsé /OVI

-INTO/ linie potwierdzeh umozliwiaja szybks lokaliza-

cje wytaczonego wyjscia.

Blok jednostki centralnej wyposazond dodatkowo W
uktad detekcji zaniku zasilania +5V, zrealizowany 7
w oparciu o ukzad. kompgratora LM111 /US19/, sygnéli—
zujgcy mikrokomputeroyi oﬁhiﬂenie napigcia zasilania

ponizej minimalnego poziomu.

{

Organizacja przestrzenl adresowe] nikrokomputera

8031 modutu Jjednostki centralhej:

a/ przestrzen adresowa pamigcl
programu dostgpna dla uzytkownika

b/

przestrzen adresowa pamiecil
danych '
~"dostepna dla uzytkownika

— kanal 1 tacza szeregowego /US8/
—~ kana ¢ tacze szeregowego /US9/
~ bimer systemowy/GN‘To_z/US’IO/

- port obsktugi wejsé 1 wydse
binarnych /US811/

- sygnal kasowania przerwania
zegara systemowego GETZ

- bufor wektora przerwan i
szybkoéci transmisjl tgcza
RB232

—- sygnat inicjalizacji linii
opbézniajacej bloku wyjse

-

-

OOOOH

~

OOOOH

2000H

4OQOH

60004
8000H

AOOOH

COOOH

EO0O

FFEE

1FFF
3FFR
5FFFH
7FFFy

9FFFH



- 24 -

Hierarchia priorytetéw przerwan systemowych /INTB/:

nr przerwa-

nias
7 przecigzenie wyjsc - priorytet
binarnych /OVL/, niemaskowalne najwyzszy

6 zanik napieé
systemowych * JIPF/, niemaskowalne

5 zanik napigé
izolowanych _/EPF/, niemaskowalne

4 zegar systemowy /CNT,/ , maskowalne /P1.4/

% odbiornik

kanatu 8 /RxRDYﬁ/ , maskowalne /P1.1/

2 odbiornik : d ‘
kanatu /RXRDYq/, maskowalne /P1.0/

1 nadajnik
kenatu B /TxRDY _/ , maskowalne /P1.3/

0 nadajnik ) priorytet
kanatu 1 /TxRDY / , maskowalne /P1. 2/ najnizszy

5.3.2,. Blok weJ$¢ binarnych

A

Blok wejéé binasrnych, sterowanych pradowo, skt ada
sie z o$miu identycznych modutbéw we jéciowych Myg
izolowanych galwanicznie od masy systemu kontroll ' .
gakoscl. We jécia przepatrywane sg systematycznie przez
blok jednostki centralnej, W gadanych interwaach czasu,
Aktywnemu stanowi wyjscia I, modutu /stan niski/
odpowiada wysterowanie we j&¢é I I pradem 20t5maA, W wy-
padku niewysterowania moduiu WeaSCla, na jego wyjsciu
I utrzymywany jest stan wysoki. laksymalna wartosé
prqdu we jéciowego wynosi 50md. Wejécia nie Sg zabez-
pieczone przed przekroczenien te wartosci, Za utrzy-

manie parametrow sterowania odpowiada zewngtrzne urzg-
dzenie wspdipracujgce.

o | 98
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Blok wyjé¢ binarnych

Blok wyjsé éinarnych sktada sie z oémiu identycznych
modulbdw wyjscilowych MW§, izolowanych galwanicznie od
masy systemu kontroli jakosci. Stan niski linii Oi
zatgcza dane wyJjscie. ’

Stan aktywny linii sterujgcej O.l musi byé utrzymywany
przez caly czas wkiaczenia tego wyjécia. Modul wyjsé jest
zabezpieczony przed przecigzeniem 1 zwarcien /T2, T4/.

W momencie przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu
wyjéciowego /0.54/ wyjscle Jest wykiaczane automatycznie,
a niski stan liniil Ci sygnalizuje przecigzenie,

W momencie wykrycia .stanu niskiego dowolnej 2z linii
00_7, generowane jest przerwanie OVL, informujgce blok
jednostki centralnej o sytuacji awaryjnej. Uktady USS
/LS74/ i US6 /ULY7855/ peinig rolg filtru chronigcego
blok wyjéé przed generacjg przerwania OVL skutkiem
stanéw prze jéclowych wystepujgcych w trakcie przeiacza-
nia wyj$é. Linia CVL umozliwia zadanie stanu poczgtkowe-
go ukiadéw linii opdzniajacej /US5/ w fazie inicjaliza-
c¢jl systemu.

Blok tacza szeregowego RS232C.

Blok 1gcza szeregowego umozliwia dopasowanie poziomow
sygnatéw TTL do wymagah standardu RS2%32C., Sktada sile
z dwoch identycznych kanaiéw, lzolowanych galwanicznie
od masy systemu kontrolil jakosci. Za pomocg zwor Z,‘_5
mozliwe jest symulowanie sygnazoéw potwierdzehn wymaga-
nych protokotem komunikacji standardu RB232C, w wypadku
gdy wspdipracujgce 2z systemem kontroli jakosci urzgdze-
nie nie Jjest zdolne do ich sterowania.

’

Blok kontroli napigé zasilajacych.

7adaniem bloku kontroli jest sysnalizowanie jednostce
centralnej obnigenia napigé zasilajgcych ponizej war~
todci minimalnych. Spadkik napigé tﬂSV i =5V sygnalizowa-
ne sa wspbdlng linig IPF. Spadkl napieé zasilajgcych

19
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uktady izolowane galwanicznie od masy systemu kon%roli
jakosci /+24V, +5V-Ugs , +12V/ sygnalizowane sg wspolng
linig EPF. Przerwaniu IFPF priyporzadkowano WyZSzy
priorytet niz EFF.

Ukzady detekcjl poziomu napigé zreallzowano W oparciu
o komparatory Li311.

5.4, Zasilanie
zasilanie systemu kontrolil jakosci zastosowano dostepne
na rynku zasilacze impuksowe:

a/ napigcia zasilajgce moduly preprocesorow I jednostki
centralnej:
£5V, M5V - MPS150 474

b/ napigcia zasilajace uktady izolowane moduiu jednostki
centralnej:
o7, +5V - MPS 120 3/
+24V - SPS-1C 24.8SC ’

e

7asilacze dotaczone sg do siecl 220V/.50Hz poprzez filtr
przeciwzakéceniowy FP 250/4 /Miflex/.

30
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6.MozliwoSci unifikacji ukadu kontroli jakoéci /KJ/ z sterownikiem
robotéw prostyeh PR0O2/SM

Przedstewiony ukXad kontroli jako$ci powstat w oparciu o zaio-
zenie ‘ograniczenia liczby moduiéw niezbgdnych do jego skonfigus
rowaniaesPrzyjeto réwniez zatozenie o wykorzystaniu szybkie]j mae
gistrali szeregowe] wyigcznie do obsiugi preprocesoréw.Doigczanie
innych moduiéw zmniejsza szybkoéé przepatrywania preprocesordw
przez jednostke centmalng.

Z %ych powodéw zostata opracowana specjalizowana jednostka
centralna obsiugujgea zaréwno preprocesory,jak tez wejdcia 1 wyje
6cia binarne,dwukanaiowe igcze szeregowe RS232C,kontrolujgca
napiecia zasilania systemu.ZostaXa umieszczona w obudowie poje=
dynczego moduiu systemu KJ /podwéjna szerokosé moduzéw sterownika
PRO2/SM/,co umozliwia zrealizowanie ukZadu minimalnego za pomocy
dwéch moduidéw e« preprocesora i Jjedmostki centralnej.

Powstajgcym réwnolegle,bardziej zaawansowanym w realizacji,jest
projekt zminiaturyzowanego sterownika robotéw prostyeh PRO2/SH,
przewidywanego do produkcji seryjnejesPonieway zostaza zZapswniona
zgodnosé sprzetowa i programowa szybkie] magistrali szeregowej,
umozliwiajgcej wymiang informacji pomigdzy moduzami w obydwu
urzgdzeniach,realne jest zastgpienie specjalizowanej jednostki
centralnej systemu KJ odpowiednimi modutami sterownika PRO2/SM,

W tym wypadku zastesowane zostang standardowe moduty jednostki
centralnej MC,wejéé/wyjsé binarnych MS,dwa moduly Zgczy szeregow
wych MV,Konfiguracja minimalna systemu kontroli jakoéci,réwnowaz~
na funkcjonalnie ukZadowi z specjalizowang jednostks centralng
systemu KJ,sk*ada sie¢ z preprocesora i czlterech moduiéw sterowni-
ka PRO2/SM§ MC,MS, 2xMV, B

W przypadku skrajnie prostyech sterowal,nie wymagajgeych ziozonej
obsZugi urzgdzenia wykonawczego,modux MC moze byé pominietyl.Jego
funkcje przejmie wéwczas moduk MS,obstugujgey réwnoczefnie wejécia
i wypgscia binarne,Dodatkowo,zaleznie od wymagai uzytkownika moze
"byé pominiety jeden z moduléw komunikacyjnych MV,Pozgdane jest
wyposazanie systemu w jeden modut MV,u%atwiajgcy czynnoSci urue
chomieniwe,adaptacyjne i serwisowe.W skrajnym przypadku,mozliwe
jest wykorzystanie wyXgcznie moduiu MS,z tym,ze funkcje komunikae
cji z otoczeniem zostang zredukowane do obsiugi wejsé i wyjéé

<M
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ELEVENTOW PREPROCESORA BINARNEGO



BLOK SPRZEGAJACY

Lp.

1,
2.
5.
4,
5
6.
7.
8.
9.
10,
1M
12,
15.
14,
15.
16,
17.
18.
19.

" 20.

21.
V22,

23 .
24,
25.
26.
27.
28,
29.

/

nazwa elementu

Uk%ad scalony

tranzystor

dioda

rezystor

potenc jometr
wieloobrotowy

kondensator

drawlk

LISTA ELEMENTOW

oznaczenie

Us1, US3
Us2
US4

™, T3
T2

D1,D3,D5
D2

D4,D6,D7

" D8

CyysCs

CeCo

CoyCg

typ

LM318
ULY?77441
UCT75110
BF194
BF173
BAYPO4

BZP68%-~C3V5
BZP685-CoV3

BZP68%wC16
51/0.25w

4100k/0.125w

4,7k/0.25w
33k/0.125w
1Mk/0.125w
400/0,.25w
10k/0.125w
330/0.25w
15k/0.25w
43/0.125w
150/0.25w

5k
10k

1,5uf
10uF
1uF/16V
22uf/10V
220uPf/40V
220uF/10V

LyLp,Ls DR10/1,54

s

L.sz2tG.

S0

WD oy A

-P_A_'S_A_B.L_)_}._}_A_)_S\N_\\N_A[\)A._LN

uwagl

miniaturo~
wy

miniaturo-
wy

tantal.

élektrolit
elektrolit



* BLOK PRZETWORNIKA ANALOGOWO-CYFROWEGO

1L,ISTA ELEMENTOW

nazwa elementu

uktad scalony

rezystor

.

kondensator

-

oznaczenie

us1,_,US8

Us9,UsS13,
Us15

usi2
Us11
usnz2

R/l,...’qu
Ro

typ L.szt.
UcY?7510% 8
745500 3
74LS04 1
74LS50 1
74LS20 1

10 /0.125w 17
170/0,125w 1
1k/0.125w 8

10nF 1
220uF /10V 2
1uF/10V 16

uwagi

elektrolit.
tantal,

~

%6



AY

BLOK PRZETWARZANIA

10.
1.
12

1%.
14.
15.
16,
17«
18.
19.
20.
21,
22,
25.
24,
25.
26,
27
28,

L,ISTA ELEMENTOW

nazwa elementu

uktad scalony

/

§

-

oznaczenie

Us1,Us2
US3
USh .

Us5,U86 -

, USY

US8,US9
US10
Us11
us12
Us13

US4, .. . US19

US20,US25,
Us27

Us21,US23
Us22
Usa4
US26
Us28s
Us29 "
US30

rezonator kwarcowy X1

rezystor

kondensator

R

typ

4L
7415781
741,885
V4LS164
27512
74L8393
741,827
741,808
41,520
74L,S02
4LS2 24

v41,504
41,8764
TBP28S165A
T4LS373
24432
7415138
8282
PALS74
8MHz
1k/0.125w
10k/0.125w
10uF /10V
10uF

10pF

10pF

330uF
220uF/10V

L.szt. uwagl

2 -

1

1 -

5 -

1 -

2 -
1 -

/l ) ]
A

1

6

3

2

1

1 -

1

1

1

A

1
15

1

1 elektrolit.
1

1 -

1 trymer

1 .

1

elektrolite

¥




BLOK MIKROKONTROLERA 8031

LISTA BLEMENTOW

Lp: nazwa elementu oznaczenle
1. ukiad scalony Usi
2 Us2
3. Us3
4, Us4,Us1M1
5e Ush
6. Use
7 us?

LB . US8,Us89
9. Us10

10. o Us12,0817

1M Us1%

12. Usi4

13 . UsS15

14, Us16

15, rezystor R

16. Ry

17§ R3

18. rezonator kwarcowy X1

19. kondensator\ C

20? C,l

21f Cs

22. Cﬁ

254 Cy

typ

803
DS26LS31
DS26LS32
74LB373

27512
6264
741,8438
P4LS76A
TBP24S10
D4LS21
D4LSO4
741,500
941,802
ULS244
1k/0 . 125w
10k/0.125w
100/0.25w
11 . O59MHzZ
TouF/10V
220uF/10V
20pF
10uF/10V

r

330nF

L.szt.

L 0 S S S N N e I T R RS b B W G S O
= .

.Y

uwagil

elektrolit,

elektroli-
tyczny

-~
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WYKA
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ELELENTOW MODUERU JEDNOSTKI CENTRALNEJ




BLOK JEDNOSTKI CENTRALNEJ

21.
22,
2%,
24,
25,
26.
27.
28,

LISTA ELEMENTOW

nazwa elementu

uktad scalony

rezystor

potenc jometr

niniaturowy

rezystor

kondensator

oznaczenie

U1
US2
US3

USk, U812
USs5
US6
usy

US8,US9
US10
Us11
US13

US4, U815
UsS16
Us1?
Us18
US19

C.,C4

5277

typ

8031
DS26L5%1
DS26LS83%2
9418373

27512

6264
7418138
82514
8253
82554
741,8148
74LS00
741893
241,504
74132
LM311
1k/0.125w
10k/0.125w
4.7k

15k

400/0.25w
1k/0 425w
100k /0. 125w
10k/0.125w
100/0.25%
330 uF
220uF/10¥
10uF/10V

L.szte.

_S_A.A..BI\)_A_)_)[\).)__\_LI\J_}_A._\

.
S F

uwagl

wieloobroto-
wy,Hell-
trims




29.
30,
31.
32,
3% .

34
55
36.
37
38,

kondenéator

rezonator
kwarcowy

-

dioda

rezystor
kondensator

D1,D3

D2
10

10pF
10u¥
20pF
100 /10V
11.059MHz

4)NHz

BAP795
BAP812
2.2k/0.125%
10pF

B N

UL N U A Q.

trim,.

elektrolit.




BRLOK WEJS® BINARNYCH
r'/

-

{

LISTA ELEMENTOW

Lp. 'naiWQ elementu oznaczenie _ typ L.szt. uwagil
“ 4. uktad scalony Us1 74132 2 ;
2. us2 CNMP63 8
3, dioda D BAP795 8 )
4, rezystof ' R, 51/0.5w 8
5. . R, 680/.,025w 8
6. _ Ry 10k/0.125w 8
7. R, 490/0.25w 8 .
8, R 1k/0.125% 2
9, kondensator T C 220uF/10V 1 elektroli-
i — tycany

[ IR}




BLOK WYJSC BINARNYCH

Lp.

1.
2.
3
4y
5
6.
7
8.
9.

104

11,

12,

13,

1,

154

164

17.

18.

194

20.

21,

22.

2%,

24,

25,

26.

LISTA ELEMENTOW

nazwa elementu oznaczenie

uktad scalony

tranzystor

dioda

rezystor

kondensator

rezystor

U
Us2
US3 ,USH
US5
US6
USY
. US8
iy
T4
7% T2
D1,D2
D3 ,D4
D>
R
R
RoiRgsRg
Ry 1Ry RssRg

=]

typ

74132

7406
CNMP63
741,574
ULY7855
741,830
241,810
BD646
BC157
BC147
BYP401-100
BAP795
BZP683-C3V3
1k/0.125w
1,4/w
10k/0.25w
1k/0.25w
470/0.25w
4,7k/0.125
4,94/0.125
100uF
100uF
10uF
220uF/10V
220uFf /637
150/0,5w

L.SZto

D A A OSSO

uwagl

elektrolit.
elektrolit.




BLOK LACZA SZEREGOWEGO

~

LISTA ELEMENTOW

Lp. nazwa elementu oznagczenie
1. uklad scalony US1,US2
2. - Us3,Us4
3. US5, .04 ,USM
4, Us12
S . ’ Us13
6. rezystor- R
7 R,
8. R,
9e R5
10. b Ry
Mo Gy
12, C1

typ

7415132
7406
CNMP63
PS1488
DS1489
1k/0, 125w
10k/0.125w
490/0.25w
150/0.50

'4‘0 7k./o.25W
220uF/10V

220uF /40V

l.szt. uwagl

4
n
14

2 elektrolit.
2 elektrolit.

NS




BLOK KONTROLI NAPIEC ZASILACZA

Lp.
T
2.
Se

5e
6.

7.

9.
104
11.
12.
13.
14
15,
16.
17.
18.
19.
20,
.21,
22,
2%,

LISTA ELEMENTOW

nazwa elementu

uktad scalony

dioda
rezystor

potenc jometr

montazowy
vezystor

kondensator

oznaczenie

UST,eee,US7

Us8,UsS9
US10

typ

Li311

CHMP63

74132
BZP683-C3V3%
33k /0425w
10k/0.25w
1k/0.25w
10k/0.25w
10k/0.25%
10k/0.25w
1k/0,.25w

10k/0,5w

1,5k/0.25w
1,5k/0.25w
1,2k/0.25w
1.2k/0.25w
2.2k/0.25w
1.2k/0.25w

-600/0,25w

10k/0.125w
490/0.25w
1k/0.25w
100nF

l.szt.
7

2
1
>
1
1
1
1
1
1
1
7
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
7

uwagl -




+15V
[<]

: R1
VIDES . &> 3 V' 11
51 RrR2 1 BF 194
10k
. o> L BAYPS4 D1
h <VIDED ]
[ RS 33 RE
11k 422 L_m
Be173
c2 LBV o3
1 1@n BAYFS4 L
+15V +1<'§V
usz2
+ T3
2] BF 194
LM?741
1
RO
B
RS 330 R1@ ’ Y <REF]
— —~— R1L
— — e <>
. D4 [ R? 4.7k 15 3 C
‘. 6.8V 10
Sk = C3 ]
| 1uF R
X L RE.= 1k
<ECh. LK}
G o 211z 2a —&7
N Y 1Yy a
F=aa X V1 ]
12 IHN @ TNTERGRAGIA ]
+ $54 12 1T
A, Y » iy 2
R14 [] R14[] R14[] Ri4 22
151 182 150 150 ‘ —1sv
=iio
<=i2Vv]
=V
L1 e
D, B> YN <==VY]
DRiG/1.5A . c
Lz V%
5. 350> Y ~ <35V]
DR1Q/1.5R +15V
L3
DR1®/1.5A D8 | , DB D7 * Ccs 1 c2 ~- c8 ~d. ca
17V e 8.8V T 8.8V T 220uF “T~ 220uF T 222ouF T 220F (=55]

- ) Modciul preprocesora binarmnego

™~ Title ~.
Blok sprzegajscy

Size cument Nomber
8

ate Hay 4, 1o oheet T




8

—TIEG ]
170 ]
R1 R2 R3 R4 RS RS R? RS ) R1© Ri1 Ri2 R13 R14 R1S R16S R17?
pred 1o el Te Te 12 e 1o 1o Te 1o e 10 rrd 1o 1o 1o
vee c vee c vee
1k 1k Lk 1k 1k 1k ik 1k ngw
R R R R R R R
id zh i =1 i =H ki 211 13 =H i =N i =H it =1
us2 us3 _ us4 uss use us?
BE Bod R4 S81e-| B% Boi BA|%ier| BB Bod RA|7Siov| BR Egh RA|vSiev| BR §g4 BA|eie 83 Bg4 BA|“Eier| BR Bod BA|7Siev| BR §pi B4 Yeier
¢ $ ¢ ¢ & ¥ ¢ $ & ¢ ¢ & $ & ¥
E |4 Is ” ra " ls 4 L ” . ” Is q
<]
usiLaa
1 2 =
74LS04 =
.
L 1 - <<ucO]
F V £ it_gs_tao z [ ??t_.}xs:.ae
2 5
4 2 3 4 > |1 = N "%C
D B Usi%%s S s B 1 4 =5 v ~=5Y]
7 c Bl gs.tan B [ ] usisA % fu:—' .,8_ ’__L[t fu"_% géczur
1 ' : e
T
2 3 S
=y US15C vee—
kg 38149 74LSo0
‘\\ Mockil Prerrocesora bl?saqwega
h [Title
Blok przetuornika a/c
. BlzeDociment Number |
B
- Bnte Mag 4, 15058 oheet 1 of




voce
vee T
R
1K R [T]Rx[I]Rx[IJRJ. R.l[]]R.l
o 5 1k e 19 106 10 10k tow ;
1 15 0
D1
> - L ) Fo b2 21 ao
Esi™> o2 g Al F1 Al
[ T A2 Fa2 - a2
EE>—1—={ D2 o3 l d A3 F3 P a3
;Y 1A - 11
== D4 @4 B0 B1
&‘iﬁ_ B 2 . i 8L
1 B2 B3 <
i > aehiz 52 ABEEIS ! cor
TSI 24 en CN"'g A8 A>B >
. —E se P L 7ALSTE
a e 4 s2 R
D1 eL »—g— S3 -
1
2lp2 @2 T
5] = 1 7ALSIBT
0 &3
Mios ga B = 7
3 1
-———é— a oA AG oe y <ERITE]
s> 2 bcoix B e8|l¢ g; Al oL ::& HRTTE
—qos S e SHEs
YACSITL o et e143 o3 e
[EHTET, bCLK GF 2 AS OS |-rie
oG HE— as o6 15" SIGN
=> g ar &+ é: A7 o7 - A — ST
7ALSIEA 3123
Al
e ALl
vee L 3 >
! A @A A1z
3 =18 2 ——— %1413
oD —Ee ilais
a QE 82
S Gl 1=~ =5
3 aR i =eiE
‘ T
\\ Modul preproceEsgra binarrego
> [Title
Blok przetuarzenia obraxu
Biza cument Nomber FV'
8
- ate May 4, 1508 Cheet 1 of )




ol <L5C]
F
ik 1De S 1k usiza us138 A =T
re =1 B T Ay et
R R 2 ~<ZF3]
4 EDC 5 n on 1 o B 74502 74 SB2 - o
3 = Tases 1on Fasoa 74Ls04 o £ A 1 <SEE
1°PT 21 cLr &b 3 5 <TES]
p-3
7ALEITT é § B <FESINT)
<L R
C C
- = vsees [ Tan 1 T
e 2 = ==
2 [ [
- &]usse o &]us=a . 1
74LS393 <S4 s393 V4132 74132 c1
K k T 1ouF
8288 8883 SFEE]
L [ _ .
U . USL1B 2, usien ETES B PR
é ) Uszos [e)
QD | L a2 o= = Y i
74LSo8 L2 aLsa | —] 11 cz_xs : 3 ;cuE us13c US13D
7aLsz20 < c o 7alsez
cC §—8& L 6 |
aLs74 74LS74 £
Ry L E TJ.
- —<T
vi—@z
J@ b feisis b el ls kb ketsls o kb sese .L 2 el l‘a =l
usie US1S usia us1s uUsis us17
g kb B2%8| 7aiseea g kb BRBPB|> g kb BRYPB|7ais=ze4 g 5 BBY78| 745224 e g kb BB%B|74iszea
2 BH 8298 2 BN 88%8 2 8K 88%8 2 BN 58%8 2 8H 88¢%8 g BH 8898
2 [ s 1[aé1%l 1 e e Ry rgnnan 2 e Bl : [ B
0N i) =5
W e 28}
us=ea I oiar=d|
¥ | iS22y 1 Lo L@g‘ I D
241,504 "—‘l>°_ ™~ ’—E'l>°‘a' "—DO—
[FIFroiL a4l so4 ~ —aLcoq 24 S04 L Modul preprocesora bina-reso
[FEIF oA > {=zeDocumant Number
[ ey B Blok przetuarzania obrazu
~ Oete: Fay 4, 15505heet B oF ]




8lro oo -2
g AL aft ?
3“525-—— B{A2 Q2 i-th
ORE > %{0e <o Z{A3 63 2 @
TRES 4ot a1 A4 Q4
NGRE > . D2 @2 #{os s H
M1 oo D3 a3 c{prs 68 H '
e £ = S
LIN -.
1:51'1“&:‘5 40 e g%ns cz 48]
NC_ > - W= D7 Q7 ALO cIm;g—l
£rs>> oc 1eress
24,504 G
J? US21A
._.15_ 5 C K 16
C
ctd—L
FIFS T EOSY > &la R o4 R
241876 1K
v§c
EEYDS
_I_*. —Lcs JF us218
eited T T A20F ¢ kM2
C
]- axd—E
FIro Z BUsY > e R of2— |
T7 24L876
[RES.INT> *
b e
145 E [0y B U~ EE—
cxd—L
[RER IR > 18la R of-4
Te 241876
\
Cre>
\
Modul preprocesora binarnego
Title 13
Blok przetuarzania obrazu
SizeDocument Number
A
ate 3 of 3

FMag 4, icSopheet




—( = .
e | & e eRa-2 : R
r{:]._..._.) usie us1sB Bxik
+ —il el G 4
1< 10.."-1 iG |
2t en P 3 2 = 2 Do |+ 2 2avya 2ra 2 < T7
li.o090= L .2 318% 2 5 Ay o _.ﬂ \\—i‘é{ Ay D1 2y3 2a3 = 2 ==
I 1921 %3 Fa. 2 |22 D2 &2 az c2HE8—] R——5qa2 o2 2yz2 2a2 43 Z =
’ ] D3 Q3 a3 o3 & £ a3 o3 2H2y:s 2a AL
1 PO, 4 [22 D4 @4 A4 o4 M8 Y Y 1v4 104
18 24 4 AS os Ht ] As DS L3l iv3  1a3
L x= Fo. & [2 e N o8 /] 41 as 06 LS 1y2 1Az |3 >=5
V§C T = 'ﬁ.: o Fa. 7 E1p> a» Lz az o7 2/ az o7 ivr iA1= <]
N SET rALE=44
RE Pz.0 B4 id oc a9 < as A
P2.1 B L QNS ¥ A [ A1 Al Read FIF
S [T T 5 B F2.2 152 AT a1l R A1l
J——' INT1 P2.3 aiz AR Al2 1
2 I P2.4 UsS18a
! = Ry P2.5 & aia tei=3 -t —on
P2.86 Al
A P1.9 P2.7 co_ie %
- 12 _1:% =
6 =
S S—1 L 53 §§‘S i TETE
. £ —1E <BES]
£1P1.5 ALESD 22 wa— RIS—IT
I o -3 5 34 RXD [-iR usi4a 8
®=I0—2 - i
B>
794,500 l
Dol o2
2
'+ A+ c
BE—<— 48 a | o r o
-+
:g B~ B A2 < Tk
— C+ ,
3ol ST c—=- 2 o R ops uUs13Aa us1ea
=& B* Eg © Fr Y o cl= 2 3
C+ 4 B
= -1 5= el 2452 u ~ 5]
" J E L
— =] 8- A vee < = =] vaLs21
A+ usi138
(=] R2 R 74 S04 8 usizs
o= DSZ6LSs31 10 1k 1
T+ " - e
R
e vaLs21
4 UsL7A
u?zsLy
21pe oo —E— o=
21p1 a1 £
= o2 o2 I - S— P vaLs21
21ba o8 (AE— 9 usiL7B
HeE SHE o L ) 2
——rel 1
“is] 35 SSHeC vV O3 b 476!5 |IZ usss lé ussA 1 usss 'é ussa o
13
L_ﬁtc T panaqaan | USi9 a 3 Q a Q I a a
11 gc gs g854321.0 24510 2 74521
e 1 drroc p8- LE&JPrRocp2— L-ZgdpPr,cL pB— 24 PR o oL p2—]
0000
vee
382¢ J E K g k K J E K J }2 K
13 ls 24576 A 74576 !6 4 24576 74LS76
k1 =] 4 |1 -~ 4 {1
cL c4 -
x = Modul prerroesora binarnego
- : . Fitle
= Blok mikrokontrolera 86831
S izw Documaent Number F‘

bl te Fay B, 19c0onheet 1 of




R2

10K usie0 = ».% S 2 = e
1
R dd =7 =T a2
usi i E=Z S oS s AL p UsSil 4
100l EAAP ‘ 2 ao oo -+ be Ao <
e il T P £2:9 =322 & 82 SR = R 82 = ST
P [ —121 %1 Pa. 2 D2 @2 & a2z oz AZ D2 D2 PR2 33
1 ! F2.3 8103 a3 2] a3 o3 H A3 o3 D3 PAa [ <
2 Ty re: 3 Z\=cal 82 R2p a2 o2 o2 £os >
x2 PS.5 05 G5 £ =
A ~4Zlps o6 Aac o8 AG oG D& PAG
T cs =£-" o] Fa:S \aE] S o [ A7 o7 / az o7 :t?: & o7 PA?
2 ESET as
a P2.2 —4q oc = a9 < T A9 5 P0G <55 ]
P2, 1 F e ALl Al bR PSL %
11
139 INT2 Fz.2 L TraEsTs ais R ail ar s Lol
2d INTL P23 12 R T—= a o3
£ To P2. 13 gseT PB4 2
T P26 —Alals PSS
%: 1.2 P2.7 a ve  Se— 82 §§2 PB? >
Bk P1.2 % € N S %% J =54 PCL |42 S%J.
R —& 513 ‘ w2 Ee o — PEL 8 S
P1.5 ALEA —£84e1  ¥s } L PSS EE S
i PL.6 TXD G2a Y© 3
P1.7 RXD ceB Y7 I B PSS 2
. . i =2, i K PC? 2
e
<)
I =508 U ZALSe2
=@ 1 2 .
=isa us14A ) B=s)
. . R—241 22 S oy ——
EE> 3 D1 TYE ‘
74 s02 R D2 TYC p—=—
B = B Byl gg -
[T= = 22 8 e
= L) o= 2ioe oo DS RXD i
L 1 D1 QL tﬁ: oS a
c < 2 & “i1pz2 @z 07 RXRDY
o, 2 8 | L3d 3 2{03 &3 RXC !
. 8 3 o= 2104 e SY/BR
o 2] 5 L3105 @S RESET
o & Z1pe o6 bCLIK DSR PBZ j%
naLts2 12 1 2 181 p7 a7 2 OTR i1
R - ]
e - s TN ol | P 9PN Sy R S o <EEE
— 2 > P
2 =)
B:a a+ BD 1) 10 Q1 00 AT o
= A 24509
—1E B+ g li3 .
—>{ ¢+ s US1o s —
= o~ © 11 = o 55152 oY s
Rk ° L2 outz a1 22 —24 b2 XS :>9—‘
16}, &7 % (=2 —2 Ba T>p H2 ST
2 L rcUE B —=E1 05 RXD [ R:«ng
21 ouT1 —% P& 14
G1 o7 o2 e VA i
CLK1 oa e
a ‘é AN a DS [—= N SY/BR
2o RE os e £ -l el | MRS
4197 ° vge RS o2 8 S0 DTR pE2 JBTR:
& &3 <3 Bé L lﬁ cTs pil 5]
2a e T oo I S 2
—=] = - cs RTS P
8- B R? usi9 . ‘
51 B8+ 3 10D === -5 —
— A
=2 N 2
. c—3 - T v o
R8 Bs -2 ik
DS26LS31 10k - —
ve© B R Modul Jednostiki centralred
v usi78 uUs17c
Bt I 2f- > -2 Titie
+ —L L1111 Blok Jednostki centralrneJ 8031
2 g3 4S04 4L 504
T 220 l 33D ” — i
(o} 1 1 B
l =mte Mag &, iScooheet T of 1




30

T

FE T s A ]

23

4

SBSurN 3 usuroog sx s

a

“ORURUTG DS A HO1g

81371

fauTmaIUaD THIBOUPS, [NPOW

- WEHEEEE

nmrf:naag

1y

NS FIL PG

+TL

FTX

+TXI

T

+TL

TI

+TL




CNMPE3 Ri <I17]
. T
Jl“ & ‘1] = L
BAP796 €90 T c
i ] <
R3
10K

Mocdul Jednostki centralned

Title
Blok weJsc binsrnwch

S 12a t Number

FITH Reril 11, 1o5skheat 2 of




2> T
St ]
R[S T I
220uF B3V
+24V Wi eand24 +24V i  endz249 +24V i and24 +24V Wi end249 +24V Wi ond24 +Z24V Wi end24q +24V Wi end24 +24V Wi ond24
Mg Mo Mo Murd Mg Mo Mg Mo
+5V Ok Cci end +=5v o1 Cc4i erd “+5V  Oi Ci end +5V OL Ci @rd +5v Oi Cci @nd +5Vv Oi Ci omd +5v o4 Cci (= +“5Vv 04 (o3 § [— g ]
%Zé
oV >
== c8
. 22D 71V
=5} .
%:g
Mociul Jednostki centralred
DN MAd — ras.2 S iz Documant Number 2
~ B Blok wsaisc bin."r'ud-l
DOate T ferll 11, 1SS0 cheeat 1 of




| (<X

+249V

_—[—_ c3 R1
100 1.4
R3 == c2 R2
A [ 1oon T4 —
/l maad
BC1S7? 12k
 T1 |
N 4 D1
BDE4S BYP4Q1 100
[ R4
ke RS D3
™
\l ) 1
4| — [ il
BC147 1k BAP 795
"~ 343\/ . D4 K e
) BAP7es == ci RS BC147
l 20N 19K
vgc & D2
BYP421—100
usa RO
CrRMPE 1k
1A C
Ik E ]
T I
R? RS ENaY=
[ 152 1O
R
1k
US1A
1 2
= 2406
74132 3
us1s CIMPES
a usic
=) c A
10 E K
74132
74132
R1Q R8 R
470 1O 1k
— Modul Jednostki centralrned
~ Title

Blok widsc binarnwuch

[ISize Documant Number
B

ate May 3, 158 cheel =




RLL
4 8 4.
2
3
Ri2
use é 4,7
ULY?78EE

us?
J.‘ k c
O PG i2fp B -2
Clg > R
CIE »>— T CLK A1 b CLK TR
C i
5 1 I £ 56 ¢ gle
741874 Té 24L.8724
- 11
. —<TVL]
usseA uses
A —am
74,810 24510
Modul Jednostki centralned
Title
Blok wudsc binarmyhn
Sike t Number
A
ate roril 11, 1858Fheet 3 of




Uccl —12V +12V DTRJ RTSJ TwDJ DCOJ DSRJ CTSY ROy eonds

+5V DTRL RTSi T~Di DCDi DSRi CTSi R<Di end

Uccsl —12V +12V DTRJ RTSJ To<DJ DCDJ DSRJ CTSJ R<DJ onds

+5V DTRL RTSi TwDi DCDLi DSRi CTSi R-D1 end

ca
‘l‘ 22DF /1

- Mockal Jednostki centralrned

™~ SixeDocumant Number .
Kanal i — rws.2 B Blok lacra srereqoueeo

ate o1l 11, 1550 kheat 1T ot




vizs

<DTRJ]
DIRI > 1488
1
R
Tk
usiac )
<BT&1]
EY=s > 1488
| usS1LED
'ﬁDc“ <TEET]

us4C R3
>8> | %y 1408

2437 1658 74L85132

Us1iA
! us1i3A |
1482 -, -
74132
1
. i[.c
usis
! uUsi138
1433
S = <DERJ]
24132 .
I c
usi1c
3 usi3sc
1489
ie . __{:}___§~<:}_5 —<ET=11]
24132 152 2407
RrR2 R1 - ~
472 19 i[-c
1
usi13p
1489
11 113 <P Modul Jednostki centralrned

Title
Kanal lacza_ sIere@ouego

Bize cument Number <.

Bt Feril 11, 1Soooheet =3

B




Title
Blok kontroll rapiec zasilajacuch

+24V +249v +24V
R13
2. 2% R=2
uss Rx; uss - DAy
CNIPED 1. T }—o+
rd 2 R1 l 33
c A cy - 19 ¢
—_— I [~ g}
E K B/S
—alp
R1G {_3_ e ¥ |2
19
tmitgl D
3.3V
+1
+1 +1
R1S
620 Mz R3
usza {}—o+i2v
. 2 R1 | 10
cy - 1@< c
p—-a | B8/8 | 12
—_—=lpg
l__z_ e ¥ _l =3
LMi1L
EZI>:TZV ’
mju
Ucel
IED—T +1ig2v
R4
m——l us3 —oUce1
2 2 R1 I ik
cy ~ 10k ¢
vee —=&less l @on
t—- B
uUsioR M‘ L -
4 l . c A LML D
3
ERE > - - £ K Jj‘ TS'W
74132
+24av R17 R17 R16
T 470 4702 10
+1 +1
Ri1l
c usa 1.2% RS
@j . » 1 —o—12V
2 2 R1 | 12K
cy 18K c
— 8/S | 19
! —_—21lg
v 3
E - -
- Mochul Jedhnostki centralredJ
—— k
12v

LMLl D
3.3V

Flm Documant Number
8

D=te foril 11, 1o oheat 1L ot




L,

+15V

usioAQ

L

74132

+1

-1

& RS "
uUse 1.5k 18V
2 2 R1 I 1<
cy + 1O c
—2ls,s | 100N
21
v
e ¥ _|L=
LMi1L
-1
+15Vv *
RS
us? —o—sv
2 2 R1 l 1k
c Yy - 1@k c
—2les l 100
—alg
v
e ¥ 3
LMLt oY
3.3V
—1
+1 +15V
R1Q .
uss 1.8K O} —O+15V
- 2 R1 l 10
c ¥ 10k c
24 B/S l 102N
2B
2l VY 3
LMizi), 0
& 3.3V
Mockil Jedcnostki centralmned
— [Title

Blok komtroll napiec zasilajacuych

B

iza Documant Number

)

ate

May B, 18858Cheet 2 ot

2




1X checkplot s May 8a 10214104
asrpeb.io

vIieE rd holes: 208 sillkscresn
approximate siro: A0 by 4,00 inchee

]
B
1Y £ t L}
P I I 11 [ i
-~ 1B
CERD b J =

1X checkplot ? May ‘Bg 10:146: 04
arpebha.io
vieE rd holes

H 208 pacdmaster

approximate sizres 6,40 by 4.00 inches
.
n o n D
0 (=3 (=]
a " . o w n L o L o0 n
[~ =R - ] oo oDonon " Lt
o o 4] n [~} (=] [~ P
n <] (=} n n 14 14 [X] 1] n
12 0o o ] N« I = B ] =] (=] [~] ] OS] (=} i1 -
Ifl [~} ot o o " 0 = 1)
“ [~] 2] 0 1]
Do
n o oo ] £ 0 ]
(=] i<} tn n
o & (%} 2] oo n 1] 13
4] no R
L T+ ] n
© o " B D
o o [ ] n
0 =3 %] <] [~} ”
w e o
5 & "
1 [+
o [+ o ) o o n
it .
> u (=] o > ] o )
[ :_:: . o :::" o
(=] - [
1] lr: u oo on o
oo - L.
Iy 2] 1% Tt (=3 1+ n M
w " woow oo P h
[x] 1]
(=] X3 0 o n




IX checkplot
arpeb.io

v1i.3E rd4 holes:
Sizen

approxi mate

208

9 May

H.A0 bv

7

10:05:14

a0l der

Side
14.00 inches

I[— L
R J wed e
lil "
(T lll;:l L ‘;n;uw Ny "
1« il (; [=ILLH m ll

o
[x] "

o 1
l{!uu:llnlmmmmnunmlmmm

]

.:l

ﬂ

i

'!

i
% .u

1

Pl TREIHD - ﬁ
.
ﬂmmn )
L LR ]
Lm
=il ﬁ

1X checkplot
arpoebh.io

v9i.3E rd holes:

9 May

20

appro<imate size:

6.40 by

\
88

component side
4.00 inches

10:07: 24

= O I -]
[ ] [
) a a n r :i' ] . b )
o I'I [ I IR - L._. [} T GO f oo 'l’ Lhrens ]
g o oase SO Y 7 — ) l!, |!:
] ] o on ol .
4] n o O on oo ] o Eleessomniif |' 7] ti|-~-~--~--—---~-~-n "
0o oo ] ‘a s T 1 '
" 4] uwoon
oonon o '
] nY opon 5] 5} 1 m
] [ €1 ] ]
) 4] [ = R [4] 1 | { TE———
I oy oomow
Mononon ]
[ [} non n
k] n an | 4]
mmmun I LANIANRINRSY ¥ l [
n 4]
u ™ o
=
" Rt 1] SHIIMMRD ©
w o ",
mmm n o S
- 2]
w P O T (N o
@ .
u ] o 2] LI
w9 m M o ] e -t o
1] )
] n 5] ]




% May B8

wd
ba b by

10200

ilk

o J o
985

I
f
!
1
: - - Yo [ ALET T T WP e
I -t 1y M 4 (4] i -l -t -t L3 Eal -l vt
i DS R IO ¢ A o i £ [ AL XS VA S A 0 I S £ S LW
i
! et ] "t "t .t M et} b
1
i 1=t
|-
I - 1 {1 0 |28 Ll
| Lr) 1] 1) 4] LAY]
! ] o o joul ot
1
|
|
: —E—
!
1
|
!
: i - g " -
!
i o 4 i ot 4
{ iy el 14 el E2]
{ [y 4] L [O] n
i o ] o] Jont )
{
i - — e
I
f
I
| e e e et et e e e vt e s st e 18 o 5 e e 8 S e B . B SR SR B 8 B s R 1 S SR 8 e R 508 08 048 P 8 e e 30 0 o e b et s en e o et st 40 et e i
LAY S TP JUR - ] o "] q ¥ WA
X checkplaot % May 8 1002032
azpeb.pac
s . " ce ey gese
vi.3A rd holes: dmaste
. P . l v {. 4.0 I .
ARDPITOH L MmATE SR Cra O DY
[~} u %] (%] =) =] [X] [%] (4] (M} ¥ (=] 11l L<] [ b= o [%]
’
/ (5] 1] [H] iR ) ] n [4] [X] el r © (2] =] n 1 n n |4} "
/ Lt 0o noan (X mon o oI £ on 14
I =] "n ] 4] n " 14 4]
rt 4] £ o omnon LU . | Koo < I B ] 0o o nomon 4] n
o 0 " 0 £t | [ 4] n H =) 1%} H L %] B %] 1= " n n B n n o o
n X B = N ~ ) nonon DI I A ] [ = I~ I ~ ) = B B ~ ) [ B - B ~ | n oo ] o n (=3
ir 1% iR [¥] n =] Al K ot 1] ~n = [~ ] n 1<) 15 F
i3 o i 1t " =1 ] n <] n El ] ) <] [~} o o 10
] ] (%} %] Lt £ [¥] N 4] n Lt o n Eo) It £
n o0 on o0 [ I X R < ] N nou o n 2 o on oBonow [=
ot
] oo
I:l‘:l n L ] " (=] [~}
ut n n
':‘l.‘l ]
i w ™
[l ™ " o v
1 - ot (]
1 “ £t “ 0K
i~ n 2] ot [x] (=] o o
r ihl Ty [X] (1] £ t-] 1~ (7] n n o (=] X N
[M] £t y I o o n n n © o 5] " ol 1%} (%] (A}
(&) (K] " [+ E) 1% (%] n ¥ ¥ [~} > =] n (<] [~ ]
n " (=] " =] o © n 1=} o in) ] o n = (=] [A1 ]
=] n £ o o <] 0 (A3 i i (1] o [ n B
0 [4] n n =] [X] B -] [4] 0 pa o 4] n ]
u [ ] n [~ [~} 1~ (=] n (=] f £ ot n on
i ] [¥] [»] [~] L1 o Tt m




e b iz

1X che
aspabhap

-

viad

kplot

&

rd holess

9 May

s
2t

3

&

QF: 5424

1 e

approdimate sire: . 6T Dy a8 dnches
5 '
1 nnmmnmm o Rt (%] Bl [%] Iil [} ’il " |il n 'il lil T jl lil Ill l
W .ll ot W ,.' o .lI o |"I 5 K o - o r
’,n‘ al ',-' at Ry al b o o At v m . ',.l o o
o ,.-" e ,."I J ,.'" o 4 o ,.c" ..'" -~ _,." o o ,,.'"' -t
¥ K K o o K o o A ,.f o f"'
] 4 h # h it & 5 e & & ] 8 [ & [ EnmmEn
i
sy [ e e e i ¥ prosan® S N g™
3 [ i T s [] B A g L S T e B
=} & i inl ¥ L [x] Tt [x} -] I x} [ X} [+ (-] [~ [~} = ©n oom = ] <] =} i
”n il ] S Q) L gessennene O] X ¢ e ] et L} et LY -] n:ﬂ
ik ] lil i li’ It ljl =] [~} o li: [+ jl ] I‘i £ 1' o by
Lh £t l.hl Kt l.ll“ n I'!hll It 1 . [ 4] .ll o L AI. 1%} L L 1~
(LI 2 s SR RO X HRRL T —— A T TP TS - L T a—
h! . Lk ] hl i L {1} hl Lt il m t. falseeerl) m {8} ik m {8 ein] m 2 48] 41 m o UL % .
- . 1]
. A ' o
o f
1 t . )
" b - ]
(% i i~ s ISHOSGHISRRHIE e
bt
13 1 ) lnnm
e}
m ] m gressemef (] m [ il N
n L= =] (AL 11 pri Bl P:Iimlu
LI o <] 2 X l['. (N}
[N} [+ (%] (4] o fuditin]
o [+] mn 1““” [¥] £hney
[E] [+] 1= [2] <] prliiin]
[ M [5] M ''''' -t L} piitia ] “
.
4
I3
.
Y o oy i [ gy T geen o o ST I g L, BT I
14X checkplot 9 Flay 88 QP57 42
aspoh.pac
-r - oo - g . » . e tase pee E .- o
vi.3 4 haoles: o component side
- - 3oy e g N a A I R Lo T T W,
approximate sizer  b.65 by .29 inches
5] [ t “ n 2 o] " ] u ] o n [ o 1] n 5]
Elom Eles) gl [LE——"1 [I—— [ E——"1 ] J pert wmonon
o "o mowo oo L] ] It
¥ " ] [ ]
[ e ol w o oful o I w ol oo ) ‘
oo o | B a | ® g a | ™ g al ™y o | o
‘ it o bt % | 14 n e ¥ § ! =} o = B4 ] n e * L # n s * (<] n
[ — (=L — [ - [ - Elen, [T R—— )
%) (2] =] (=] <l [=] -] o A Er n 4]
;u ) 5] el M it [ -1 o 13
%] (=] (4] [+ £ 1=} (=] o 13 n L 14} n 4] I a 4]
0 )
®oo b o o A
il J
]
[
) 7] -]
ki
" "o
[t] 0 oo
] h .. -]
u 5 4] U (1]
it ] - " ElC]
[ 7] L L TSSO o S
[V LT ] ;i ek (o mesnr ettt £}
= ) Sstove; o
Bl 1 etemmrn] [
ul =] uon

5



1X check
aspobabin

vi.E rd hole
Ap @Yol mate

G May

7.10 by

]
L]

&

10

1k

4. 00

o 22200

ol al

inch

]
10
. o
. i -
T IRR e
- 4T

. R e T
. i l [
1o SV SO SO I A i
; : i
. "'1...['" l‘-”'”"‘lm.ll"—""'L "I'. I"
X
. . ] l |
L . .
. dﬁl 1 ol {1
. - (U]
) -
. o}
: R — I-.
) [y}
: T o
. i
’ !i: NT—
. - Tt
J—

™y,

(]
1}
1M

o

——,

i

" o
Ay
X\
nl
(X1
]
-
it -
[ ]
et el
1] 11
o pon
N— S——

"

eut™

o
ot

Ll
113
o

o

=

Y

Y1X che vl ot ? May
arpobl.bin

vi.E Fiexl
approgimat

p £}

3y

ag

10224 52

4., 00

"ot i

master

inches

1n] [}
Tl it n (%] ]
) w u [t} 5]
2] (<] (4] [~ [R] 4] "
it (4] (%] ”n n »n =}
[+
o =] kg M o o o
n n n o (=] o
n =) 1 o £
rt A 1 Lt [x] o n
[ A R W B I I N ] n
14l
[x] 1l
I I ) n
n 1A o 1) " ”n
Bmorononon u
/ 0
/ [
¥t
/ BomoR omow ot
o (4} inl rt i Enl {2l
Et 2] ] I}
© o B £
ul =1 m nooEon
[} ] o ioon
n 2] [} 0 on
© 2] o] 0noon
™ " m "o
[} n =]
n n (] v n
|:| r:| u n |:| ]
1:1 =} x-n o |:1 L
5] -] i1 - wom o
] Bonoon oo
[} w 4]
b ] o 2]
[

£

"
1
(L]

=]
[¥]
o

4]

£l

o
gseogo

[x]

o

]

ooag

] * "
-]

it

Tt

=]

oo
[k 3]

=] (<] mlll
(=] 4]
[~} [¥]
] n

n £ L= = ]

o [¥] PR
" L2l

[ =

L o

o = B ]

o [#]

oo

n o B n

[0 4] 4] n

o n o " 1]

(4] u r

[ 15} o

w 4] 4] 4]

un n o

4] [+ L4

2] u o

nn =] (4]

o n 0

£ =] a

o0 " [x]

o n 2]

4] 1 4]

]

L

rt

14

4]

o

©
"

2]

f=J00 - I« R e I = v I N = 0 < |

aagapqg

no

El oo

nno

U 4]

2

o

un

[~

L )

oo

o

a

o sgogon

[x]
(<]
u
=]
o
“w
1]
n
n
e

[ =]
=] IH]
L~ I
[»] [x]
[~ 1]
o [>]
=] 1
n o

n
n
=]
n

men
o n
” =}
n (2]
12} ©
14 o
1~ o
=] u

143

[}

"
1]
1+
r
n

=
(8]
4]
X}
o

o

[~
=] 12
3] ]
] now
] ]
=] 1]
[}
L,
7] ]
-] ]
oo
%]
mwma oo
0 o on
[}
] 3]
] A ':'.
o owow "
o w W
]
-] noo
wn o ¥
n -]
(]
L=
n
at
=] "
] 'f'
o 18]
oo




i
2}

e
it

ol
VARS

1021 b

P
fs ]
&,

4"UH ]HLHD?

by

zwmﬂn

H

o]

=

Ji
l:'“lIllllllII'IllIm'lllmll'1]!1"‘"lI“""""m““mul'l " l

N mm-m AIRIDDARGITRIBE

El

[ I I O

......... -l

I i nompeleipoeee ] o
t ! It] L n o} o oo B e 1
(%] [N W ) atlit o =] (7]
: [ ] oo« o
o ooon 4
ﬂ"l“ {
Wi j' Be—pm o o@mom
T Ll €8 31 K1 GF 01 B KL ;L J I!I i ©n 4] "
b . :
"o menoonoon |8 m "
£ H
o,
ﬂ F2 I~ I T > I N
[ v B S R R ) lil =] !lﬂl"“" [ "
"l-
5]

st o -
| ”" @ 4] (oo u.!.'
J ] "
il ':' m ( lInuiﬁiiﬁi:
u ] il vl ]
3] 4] ‘ .......... A
et © I
J“umlmInnnumuull v[l I i o, L N et # th, il o
“ ;i . m | n ) ;i
] ] [} [ ] 1! e
b
]
n
[}
[
[

X checkplot e =3 10820204

arpohobin

May

viaE

APPrOH L mat

&)

el

component side
7,10 by  4.00 inches

£

4]

[ ]
mmnnnmmm-zl i ] i3 nooBnOnn 3 " "
o I n © [ Ty, B0 "
2] " o 5] Z] ] [T p— i
i e r' !

2] n wodom [ %] ey u oo IE]
W ;i u o] n [ o @ | e

m---:] J o
] e u o I e
% : i . s e 2 x ! it
[ o o g 2] 0 LIRS RN L1 IIqqunnu 1 no|m I
u ety s “ o apm 2 fiuna ll!ll o o o B
! ¥ - s
] oy o1 | " 1 (T W A .
MG ROE R BT B o 2] i Y [2a .
! i ! i oo oy e G LR L L
[:] A
. I | -u uunmllmm B 1 i heom
] [} =] I..-‘ I I 1 A
CR-RIEIE - 5
" o G r“""” I IJJ‘III woullle
“ e N ] Bl lg- o I.I
RN T [} i
Ty | ) uh o
S— S— Ao T — |
e : 1 u
u fn P “l‘ e | g ;
- o ’ e
e it
u ] m-“"‘ =
Ll P '
RO
| ]
Mt}
[ i “ .
" "
©
2] 2] J
=] o h
5] [
" ]
e [n
i Feey " n
by 4]
&)
bt
T
et
TRRO
il B

i Ll A | _ﬂ
'“ u|mmllmlmmuuumlr

n

L

n




‘ . o i
1X «h 9 May |2 . T R
an oy, mp . . o
NLGE r4 : Crean .
CApnpPre: inches Ca
' W e
‘ ey 2 , N
X b
. 11} ’ "
. rd . . .
. 163 . . gy "
. st T ] .
, 10 . .
o _— .
. — . Ly ' ,
-
. "l,__,l“ I_l'l '.':' .
: "t i 1A I
. ol ! -l )
. r . ’ ;
. - i ; . l.:.: .
B )] - - - .
o :
. hetl 1] i N _— S . b .
: . CRRY . .
: o o am w " j
: wl Y 4 2 .
o " - ] b )
. t :'l,l et et ot 1l 1 N
: o M iy Iy Iy iy 1y d
. - o o b o o
. ¥ 4,
’ .2 {7 " Moeseeannal’ et e o I o :L L ..... ¥l oans eas snnoen? [
A"
i .

a8 pob . mp

5 @

%] no [X] o Kl
=] {2

] ] ) -] n .
5] ] ] ] [ o ] "
[ ] o w M o ® ) wt I n .
0noon ] | I 5] n "onPan B ] ]

Er (4] [N} e 5]
1 o [N (4] i [43

=] |3 13

5 ] i ] . ] n ©on o ] ] 3]
] 5] ) wooon 3] =] 4] n ] n u
£ 3 2] L] 2] :
" ] ] 3] g B o ] n =] o " &
£ ] ] o l 4] [ ] [ ] o %] o (2 -] “
© 5] A [ ] [ V) I Lt 5] o ] oo "
5 7] 0non 3] [¥] oo 4] 5] £ ] oo " 6o ] 3
4] oo 4] <] ] 3] £ 4] ] 4] ] o on n o 3] n oo ] ':'
. 7] e o " [ i ] 2} ] ] (4] 6o 3] 0o ] "
o R !:I 4 ] 4] 5] [ B [ (=] ] oMo Kt =
2] ] ”n ] ] " 2] oon 0o ] ] oo wo M

woom 2] 0 5] &1
n

©n ] [~
14} x [ < I - ) n ]
i izl " n Tk (=] n [N} [X] LK} [X] 12
< S = I - ) " it i n n WMo 11 0 [X] [~} (] [ ‘i 1 4] (%]
=) Tt [ I < B 53 n L n I3 0 4] £t 4] o n [A) 2] (8]

(23 Lo £ 0o n n ” Tt L2 [} (4] [+ =) 1= (4] n (%] *

= =) i 19 [ -] 1 0o iHl “ [N (4] s “ I 8] © L o

[¥] ] [ 4] 0 L S B & B & I v n o 2] n (4] it n o (X 0 r ot "

°n ! K = (&} £ it [H} B Kl n Tt [ H] i+ oo [X] [%] 10 ut i ("] .
1 ot =) "o 1A [¥] ] ] 1x3 ‘i 4 oo n oo 1A (%] (4] " o

[ 4] Ly n n




st B
! ! [l it - |
@ [ R wooon o 5] [H] [ Vi ‘
u %] [ i) (X R [¥] 1o (K] (8} [}
“ [ ] ll'l i ; lil [ 2] !
P heem, £ l i ] 2] i
o ettt ] “ 1 IH] i @
[ 2] " 2] w & 2] o '
“ 0 7] [H 2] " 2] 13 0w oo TR
k] Ei} n (4] A} t t i
¥l A l
(v} K]
uw |
i
" I [
I' 12 [l et
W 5] M 1[1 Tk 1
o " ofu ut
=1
| u 5] Il;l w
@ o] w l 1 I "
u SR | !
wol IE] [ i it oy I
o | & ] [ [ i
N ] | il [ [t |
u f )
1 ti [ 5]
5] i8] “
h I 8] i1 it
I [E] e il [ | g
'
] i o i : i
it [ECt i b o i
N “ g [} i i 5] [E i
1 fon 5] ! ; &} [ eeetly
[N ®
B : 7 i e : . :
[ y oo G " It fa o uooon
It [ A [ ] o0 Vi
5] ] L I 5] I8
et ;
2] [ pL “
2] o T 1
[ 2] 2] i
o " [ 1
ER[ITTH
i e
!
1
*
.
M
[y
LA
A . .
)
\ - ‘
R ,
- ok
. . .
5 2
. ! g
Nozy! Y
e .;*"(« G‘ b '
Bk B
Y ‘
. . v .
t
Y Y ' s% Eal
i
RIVHTFREIHI IR Yy
it
Jr — il I i R t 2] il Fton
1,
B [ 13 u o [ I
3]
7]
&)
[ ¥ & & o]
] i & I l IF]
1 W i
I" M Th, [ i
[
1 v

+
Mmlll:’illl.’lﬂ

L EHUHET

]
]
. ) -

[T LN

PSR

0
ent!

Tt
e

"--——-ﬁhl‘_ ol

[T S

s g
! i
q i ] |
5] 5] ”
Dulm [ I
R s mmusnnmaio
i T a—

sl

4

15

AAWEY

£ Pl
‘




