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Kabel zasilania ‘MK1C

Kabel interfejsowy MK41/MK10.



1. Qpis_techniczny
1.1. Przeznaczenie i_zastosowanie
Odgateznik MK10 jest urzadzeniem posredniczacym mledzy
pakietem MK41 - kontrolera komunikacyjnego a we¢ziem magistra-
1i sieciowej MKO1 systemu INTELEKTRAN-M. )
Zawiera uklady separacji galwanicznej, dopasowanla i
konwersji elektrycznej sygnaiow przesytanych po m301strall
sieciowej MKO1. Odgakteznik MKO1 nadaje 1 odbiera sygnaly
ciagéw impulsowych zmodulowanych kodowo /binarna modulac;a
fazy/ z orzeptywnosécia binarng DSR = 1 Mb/s .
1.2. Charakterystyka techniczna
1.2.1. Konstrukcja mechaniczna.
A. Forma wykonania - urzadzenie elektropiczne , posiadajace
wiasna obudowe metalowg - rys. 4822/3.
B. Wymiary zewngtrzne 220 x 154 X 40 nm
C. Ciezar - 1,3 kg "
D. Umiejscowienie - wewnatrz szafy regulatoréw i stacji
operatorskich, poza kaseta.
E. Polaczenia kablowe z zasilaczem, pakietem MK41 i
magistrala MKO1,
1.2.2. Dane techniczne~elektryczne.

A. Zasilanie zewnegtrzne DC

- zlacze wejsciowe typu ELTRA §71009
- wykonanie kabla,styki zlacza -~ Vig.rys. 4822/
- napigcie +12V 5y, z poborem pradu do EZ50 mA
- napiecie =12V Isw, z poborem pradu do 120 mA
- rezystancja izolacji migdzy stykami zZacza

a obudowa ~ 20 Mom
- wytrzymato$c elektryczna izolacji =~ oOOV

/DbC 1ub™C/5CHzZ/ .



B. Interfejs MK41/MK10
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1 w nominalnych warunkach zasilania wspéipracujacych

pakietdéw MK41 i MK1C.

f/ Przeznaczenie sygnazdéw -~ wg.DTR kontrolera MK41,

C. Interfejs liniowy.

Wspolne symetryczne wejscie/wyjsécie interfejsu liniowego
wyprowadzone jest na dwa poiaczone réwnolegle zlacze
wspéiosiowe typu UC1~-G2 i przeznaczone do dotaczenia
odgazgznika MK10 do magistrali sieciowej MKO1,

-



1‘2.3.

Rodzaj poaczenia ~ gwintowane, trwatosc do 50000 %aczen,
Sygnai nadawany z MK10:

- napiecie Up = 3,0 Vpp/37,5 om

- impedancja zrédia Ryy = 75 om iao%
Sygnal odbierany z magistrali MKO1:

- pasmo uzyteczne -Af = 50 kHz...5,0 MHz

- impedancja wejsciowa MK10; Rwe > 2,0 kom

- zakres dynamiki /czulo$é/ odbiornika: od 100 mVpp

do 6,0 Vpp - ‘

Tiumienno$é wtraceniowa wejécia - nie mniejsza od 0,2 dB
przy czestotliwosci 750 kHz.,

Obwsd wejécia/wyjécia interfejsu liniowego - ekranowy 1
uziemiony.

Rezystancja izolacji miedzy przewodami sygnatowymi oraz
niedzy zwartymi przewodami sygnaiowymi a warstwa przewo-
dzaca ekranu zewngtrznego - nie mniejsza od 20 Mom. ;
Wytrzymatosé elektryczna izolacji obwodow j.w - '
500V /DC lub AC/50Hz/.

warunki srodowiskowe uzytkowania.

a/ temperatura otoczenia +5°C do +55°C
b/ wilgotnos$¢ wzgledna 5 do 95%
¢/ cisnienie atmosferyczne 80 do 120 kPa

d/ natgzenie zewnetrznych pdél elektromagnetycznych: do
400 A/m, w pasmie DC ~ 50 Hz;
do 2 V/m, w pas$mie 10 kHz ~ 30 MHz; do 5 V/m,
w pasmie 30 MHz - 1 GHz.
e/ rbdznice potencjaiéw ziemi /kategorie otoczeniaf:
- w strefie chronionej /wewnatrz budynkéw/ ~ ponize]j
10 Vpp, w pasmie do 400 Hz,
- w typowych warunkach przemysiowych - ponizej 50 Vpp,
w pasmie do 400 Hz,
£/ sktad atmosfery - bez agresywnych par i gazow
g/ drgania:
~ amplituda do 0,35 mm
-~ czestotliwosé w zakresie 10 do 55 Hz,
h/ dopuszczalne sygnaiy zakécajgce:
~ szum fluktuacyjny w pasmie 5Q kHz do 5,0 MHz,
o poziomie zapewniajacym odstep sygnau od
_szZumu SNRE& 20 dB na wejs$ciu liniowym MK10 é;



-

- impulsowe, nanosekundowe 5/50 ns, zadawane w obwodach
interfejsowych kabli doprowadzonych do MK10 /symulacja
SE10 - wg. PN-86/E-06500/, o poziomie do 1000V.

W warunkach oddziaiywania w/w czynnikéw srodowiskowych
wiernos¢ transmisji sygnatéw ramek wg. protokotu ;
IEC~-PROWAY-A okreslona jest tzw. elementowa stopa biedéwf
~ BER. Dopuszczalna wartos¢ BER wynosi 10E-6.

Uwaga: W/w dane sa zalozone; ich weryfikacja nastapi pd ew.
badaniach peinych i badaniach KEM prototypéw. - !’

Odgazeznik MK10 zbudowany jest w postaci wydzielonego
urzadzenia elektronicznego zawierajacego piyte drukowana

o wymiarach 160 x 144,45 z umieszczonymi na niej ukZadami
funkcjonalnymi « pokazanymi na schemacie blokowym - rys.i.:
Piyta elektroniki = rys.3 umieszczona jest w obudowie
metalowej - rys.4, przystosowanej do zamocowania odgaleinika
MK10 wewnatrz szafy INTELEKTRAN=-M,

OdgaZzeznik MK10 poaczony- jest poprzez jego ztacza zewnegtrzne
z zasilaczem szafy, pakietem MK41 kontrolera komunikacyjnego
oraz magistrala sieciowg MKO1. Polaczenia te wykonane sa za
posrednictwem kabli wg. rys. 5 i 6 oraz zgodnie z zaleceniami
podanymi w dokumentacji MKO1 -~ nr 4821.

OdgazeZznik MK10 zawiera ukzady funkcjonalne -~ przedstawione
na rys.l, kolejno zdefiniowane i scharakteryzowane ze wzgledu
na wykonywane funkcje w dalszym ciggu niniejszego opisu =
ponizej.

UKLAD REDUKCJI NAPIEC - przetwarza napiecie stale +12V i ~12V
przekazywane z zasilacza szafy INTELEKTRAN=M zaekranowanym
/ekran dotaczony do obudowy szafy w poblizu wyjs$c zadsilacza/
kablem - na napigcie staie +12V, +5V, ~5V wymagane przez

ukady elektroniczne odgaiegznika.

UKLAD INTERFEJSU /MK41 -~ MK1Q/ zawiera nadajniki i odbiocrniki
4 symetrycznych i 2 niesymetrycznych obwoddéw stykowych
interfejsu cyfrowego /MK41 - MK10O/ dla sprzezenia informacyjne
go obydwu wspodipracujacych urzadzen i standaryzacji poziomdw’

+

logicznych pezostazych uktadéw funkcjonalnych.



UKELAD KONTROLNO-STERUJACY ~ na podstawie sygnaléw intefféjsu
/MK41 - MK10/ wyznacza stany: aktywny /zablokowany bloku
nadajnika oraz zalgczony/rozlaczony interfejsu liniowego.
Ponadto kontroluje stany pracy odgateznika, tj. wlaééiwy
poziom napigeé zasilajacych i zalaczenie kabla interfejsu -
'z sygnalizacja optyczna /opcja/ stanéw: nadawanie - T,
odbiér - R, roziaczenie - OFF, -

NADAJINIK - przeksztaica wejéciowy sygnal danych OUT na .

réznicowy sygnai ciagu nadawanego z dopasovianiem poziomu i }'
rezystancji wewnetrznej do obciazenia w wezle magistrali MKO1.

ODBIORNIK - skzada sig¢ z trzech stopni przetwarzanias sygnatu
roznicowego otrzymywanego z interfejsu liniowego:
~ WZS ~ wzmacniacz, separator
- KL = kolektor linii
- WZ0 - wzmacniacz, ogranicznik . o
Uktady te wykonujg odpowiednio nastgpujace funkcjé:
- zapewinienie wysokoomowej, o charakterze rezystancyjnym
impedancji wejs$ciowej odgaieznika w pa$mie od 50 kHz do
5,0 MHz, i

~ korekcje amplitudowo-fazowa /kompromisowa/ zriieksztalcedh

¢

ttumieniowych i fazowych toru magistrali MKOZ1, .
- Tiltracjg pasma uzytecznego - dla zwiekszenia SNR,
~ standaryzacie sygnazu wyjsciowego o poziomach TTL,

TRANSFORMATOR LINIOWY - TRL zapewnia separacje galwaniczna
w vigzle magistrali MKO1 oraz konwersje pozioméw sygnaiu i
impedancji pomiedzy weziem magistrali a ukiadami odgafeznika.

TRL pofaczony jest z réwnolegiymi gniazdami UC interfeijsu

liniowego przez podwéjne zestyki przekaznika kontaktrohowego

dla umozliwienisa wylaézania /dotaczania stacji do magistrali

zgodnie z protokoiem komunikacji PROWAY-A, V

Odgateznik MK10 zaleznie od wysterowania sygnatami interfejsu

/MK41 - MK10/ realizuje procesy warstwy fizycznej PHY

protokoiu PROWAY-A: .

~ proses nadawania ciagu ramki na magistrale MKO1

- proces odbioru ciggu ramki z magistrali MKO1

~ wspdibiezny proces nadawania i odbioru z rozlaczeniem na
interfejsie liniowym; stan OFF, tzw. praca "na siebie".

Q



Proces nadawania sterowany jest sygnalami NAD, PLD.inteTfejsu

MK41/MK10, i zainicjowany przez odblokowanie nadajnika na
wegscxach 3,4 /U4-U5/ oraz dozaczenie dodatniego potencjaiu na
oncéwk@ 5 TRL poprzez klucz tranzystorowy T1,T2.

Sygnat danych OUT interfejsu przekazany z wyjscia U1/4 na wejsci:
-1,2,5,6./U4-U5/ powoduje zmiany kierunku przepiywu pradu w
uzwojeniu /4-6/ TRL, co powoduje wytworzenie sygnaly wyjsciowego
w postaci ciaggu impulsowego o amplitudzie 3,0 V/37,5 onm.

.

Proces odbioru nie jest sterowany oraz kontrolowany przez-sygnai:

logiczne interfejsu MK41/MK10. Dolnopasmowy sygnal ciagu

impulsowego binarnej modulacji fazy pobierany z magistrali

sieciowej przez wejscie liniowe przenoszony jest przez poiaczone

czwoérnikowo ukiady symetryczne:

- transformator TRL

- wzmacniacz-separator /tiumik R22,..R25, C4,C5 i wzmacniacz/

us/2,4-1,5/,

- kompromisowy korektor magistrali sieciowej /C8,C9,C10,R44,L1,
L2, R42, R43, R60, R61, U5/6,9-8,11/, '

Uksztattowany wg. statystycznie srednich parametréw biernych

sygnat wyjsciowy korektora podany jest na'wzmacniacz-ogranicznik

U7/1,2-4 oraz na progowy dyskryminator z filtrem. pasmowym

/C12, Ci14, C15, R45...R49, U7/11,12-9, U8, U12/9,10-8/ dokonujacy

selekcji amplitudowo~-czestotliwodciowej sygnaiu uzytecznego,

otrzymywanego z wyjscia U7/4,

Sygnat wyjsciowy IN z nadajnika interfejsowego U2 bramkowany

jest ponadto przez doprowadzenie do wejs$cia U2/2 sygnatu

logicznego zaleznego od sygnaiéw sterujacych: NAD, PLD interfejsu

MK41/14K10.

Wspéibiezny proces nadawania i odbioru polega na rownoczesnej

realizacji proceséw nadawania i odbioru. tego samego ciagu

ramki z zaangazowaniem wszystkich ukiadéw funkcjonalnych
odgaiginika MK10 - jak opisano powyzej, lecz =z rozlaczeniem przez
przekaznik P wejscia/wyjscia liniowego od magistrali sieciowej
MKO1. Bezwarunkowe rozlaczenie wymuszaja: sygnal interfejsowy
PLD=1 lub sygnal GOTK=1 wystepujacy w przypadku nledo*aczenla

lub braku zasilania kontrolera MK41, Ponadto odiaczenie od
magistrali z jednoczesna blokadg ukiaddw nadawczo-odbiorczych
realizuje sygnalt BNO=1 kontroli zasilania MK10 podany na Uii/5.
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- 2,5. Instrukcja uruchomienia i_strojenia.

2,5.1. Zalecenia montazowe.

Elementy Us /UL 1111/ i R28" sa zwiazane ze s0bq
funkcjonalnie i nalezy je montowac po sprawdzeniu’
parametrow ukiadu U6. B ;

Parametry ukfadu UG sprawdza sig wykorzystujac p&&tkg[
_wzorcowa odgateznika MK1C zaopatrzona w podstawke w

-~

miejscu U5 oraz odlgczalny przy pomocy przeigcznika
R45, W miejsce R29% i R30 przyiaczyt rezystory

e -

dekadowe,
Po wtozeniu U5 /UL 1111/ w podstawkg, sprawdzeniu

podlegaja:

~ napiecia na kolektorach pierwszego stopnia wzmacniacza
réznicowego - kKoiicéuki 1 i £ - napigcia te powinny bycC
sobie réwne z dokiadnoscia do 3,5 1 wynosic
2,25V 15%. Przy zmianie wartosci R335 o iZOCQnapiecia

te powinny sie zmienial wspodlbieznie,

- napigcia na kolektorach drugiego wzmacniacza réinicowegc
koncéwki & i 11 - napiecia ‘te nalezy ustalic poprzez

dobér wartosci R29% przy odizaczonym R43.-

Ci~

Podczas regulacji R2S® napigcia te pcwinny sig zmienia
wepéibieznie, powinny by¢ sobie rdwne z dokiadncscia
+

+ . . . 4 .ot ;
do 25%, Nalezy osiagrac wartosc 1,2V =5

Nastepnie po dozgczeniu R4S napigcia powinny Wynosic :

+

- na koficéwce 8 -~ 0,3V =33 -
+

O~

~ na koncdéwce 11 ~ 1,2V =G;

Niemoznos$é spelnienia powyiZszych wymagan dyskwalifikuje

dany egzemplarz ukiadu scalonege UL 1111.

2.5.2, Uruchomienie i sprawdzenie dziazania.
2,5.2.1. Sorawdzenie napiec¢ zasilajacych.
Ckiad zasili¢ napigcienm I3V = regulowanych zasilacmy
) stabilizowanvch i podroszagc napigcie do 7Y, a
nastgpnie I12v sprawdzac¢ pobdr gradu wg. ski. 2.Z.1
i napigcia na wyjsciach stabilizatorow.
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2. 5.2.2. Sprawdzenie dziatania toru odbiorczego.

Wlutowaé US /UL 1111/ i R2SX o wartoscingjbardzie]
zblizonej do nastawy rezystora dekadowego.

Sprawdzic¢ napiecia stale na korcdwkach 1,3,3,11 ukzadu
US na zgodno$c z podanymi w p. 5.1,

Nastepnie do jednego z gniazd UC1-G2 przytaczyc generator
przebiegu sinusoidalnego o rezystancji Zrédia 50& 1
napiecia wyjséciowego do 1V.

Sprawdzenie przeprowadza sig przy dwu czestotliwosciach
41 MHz i 5 MHz, na zgodno$¢ z danymi wg. tabeli Nr 2,

z doktadnoscia iS%. Pomiaru napieé dokonuje sig przy
pomocy oscyloskopu z sonda 1:1C, skalibrowanego.

Tabela 2

-------- -1-----——---—-—----——-—-----—-—-r----—-—------v-h--—---
E ! 1 MH=z :» 5 MHz
ety J' """"""" ufnindadadataatal  iaintatainie el pindudad-tudedadaintinde re~=-""
! Une ! : ! ! !
: NP : 1C nv ¢ 100 mV : 1V : 400 nmV : 1V
| koo el b
' X F-------- - - M P S - -----~------ -— oy - s> 3
: 1 N 17CnVpp :_1,6Vpp y 4Vpp. ‘: 280nVpp ;1,9Vpp
| | e el ;_---_’C_-_--' -
d K r TTTTTTTTTT T
' 8 ! 170mVpp ! 1,5Vpp ! 4Vpp 280mVpp | 2Vpp
 afaduiadeiiatated 3 Indntadededadatntai ind sladudedadudtaded indadaduinindain  afadainindndndedndatatndet tom—m—

1 i ' 1 1
- | 1,5vpp | 3vep | 3vep !  1,5Vpp | 3Vpp
b b bttt Edadedetd it m—pm———— ——pem - el dededdededchadadedntninbint
' 1 1 1 i 1
V11 ' 1,5Vpp |} 2,3Vpp | 3,3Vpp ' 0,5Vpp !} 1Vpp
X 1 1 1 1 1

snieksztatcenia przebiegu wywolane ograniczaj@cym
dziaaniem wzmacniaczy uktadu UL 1111 powinny miecC
charakter symetrytzny. Jezelil tak nie jest nalezy skory-
gowaé wartosé R29%.

Test funkcjonalny.
Test funkcjonalny nalezy przeprowadzié zgodniewz
zaleceniami normy zck fadowej ZN /Nr rej. 5039/
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Odgatezniki powinny by¢ zamontowane wewnatrz szafy
INTELEKTRAN-M oraz poiaczone odpowiednimi kablami z zasilaczem.
kontrolerami MK41 1 magistrala MKO1 - wedZug dokuméhtacji

kaset regulatordéw i stacji operatorskich systemu .
INTELEKTRAN-M, Jako$¢ zamocowania i montazu nalezy spﬁawdzié
przy bomocy uniwersalnych narzedz warsztatowych. Przed
przystapieniem do eksploatacji powinna byé réwniez przeprowa-
dzona kontrola izolacji miedzy zewnetrznymi obudowami l:
metalowymi urzadzern a ich obwodami sygnaZowymi. ’
Odgateznili MK1C nie wymagaja zadnych czynnos$ci zwiazanych. z
obs2uga i konserwacja podczas pracy v systemi automatyki.
Kontrola sprawnosci odga%gZnikéw jest wykonywana w czasie

ich eksploatacji na zasadzie automatycznego testowania -

wediug procedury testowania okred$lonej protokolem IEC-PROWAY=-A.
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Odgatezniki MK10 powinny by¢ opakowane indywidualnie w pokro-
wiec z foliipolietylenowej ~ szczelnie zamknigty oraz umie-
szczone po 3 egz. w odpowiednim pudle z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem sie i wszkodzeniem, Do pudZa nalezy wlozyc karte
gwarancyjna, DTR i odpowgBdnie. swiadectwa /atesty/ kontroli
technicznej. Na zewngtrznej $ciance pudia oprécz znakdw
zasadniczych wymaganych przez spedytora i odbiorce nalezy
umiescic¢ znaki wg. PN-87/0~79252, nastepujace:

OSTROZNIE KRUCHE

CHRONIC PRZED KOROZJA
OdgaZezniki MK10 powinny by¢ przechowywane w opakowaniu
transportowym, w pomieszczeniu zamknigtym, wolnym od
czynnikéw agresywnych -~ wywoiujacych korozje, a takze w tempera
turze od +5°C do +30°¢C, przy wilgotno$ci wzglednej nie przekra-
czajacej 80% z jednoczesnym zabezpieczeniem przed drganiami
1 wstrzasami.
Przewéz urzadzen opakowanych j.w powinien odbywat sig¢ czystymi,
suchymi i kryzzmi érodkami transportu - zabezpieczonymi przed
przenikaniem opaddéw atmosferycznych do wnetrza, w temperaturze

od -25°C do +609C. Pudla povwinny by¢ zabez ieczone przed

A

przesuwaniem sie podczas transportu,


















