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1.. WSTEP
1.1 Uzasadnienie formalne podjgcia_pracy
Podstawa podjecia tej pracy jest umowa 261/87 z dnia 28.04.87xn
% aneksem na etap II CPBR z dnia 12.04.1988r./zlecenie 10204/.
Praca zawiers sie w zadaniu wdroeZeniowym Nr CPﬁR.11.10.56.00.
2. pt."Opracowanie i wykonanie strunowege miernika do zautoma=-

tyzowanych systeméw pomiarowych opartego na mikrogrocesorzéﬂ

1.2. Uzasadnienie merytoryczne

Opracowane i wytwarzane od 15 lat w kraju strunowe mierniki
analogowe i cyfrowe bazowaly poszatkowo na technice tranzysto-
rowej a nastepnie na ukZadach scalonych.

Opracowanie miernika na mikroprocesorze stwarza nieograniczone
mozliwosci w gakresie automatyzacji i komputeryzacji pemiardw,
zbieranié danych i ich analizy.Niezaleznie od tego, rozwigza-
nie takie zawiera w sobie mozliwos¢ potanienia gparatury
montowanej na zaporach szczegdlnie w przypadku instalacji
wieckszej iloSci cazujnikdéw /wyeliminowanie kabli wieloZykoqych

Xgczgcych skrzynki wyblerakewe/.

1.3. Tresé opracowania

Opracowanie zawiera analizg stanu techniki w dziedzinie
odbiergrych miernikdw strunowych,a wiec przeglad strunowych
miernikéw odbieryczych produkewanych przez specjalizujgce
gie firmy w tym zakresie i tendencje rozwojowe W tej dzledzinie.
W daXozeniach zostaly przedstawione rdéwniez wymagenia tech-
niczne i analiza techniczno=-ekonomiczna. W formie zatacznikéw
do sprawozdania dolgczone sgs rozeznanie patentowe 1 projekt

westepny 2z dokumentacjg szkicowa dla modelu.
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1.4 Zrdédia wykorzysitsne w_opracowaniu.

2.

2.1

¥ op-racowaniu wykorzystano;
- ogélne wymagsnia, sformuowane przy zawieraniu umowy,
_— wymagenia techniczne uzgodnione z Zamawiajgeym,

- prospekty firm zagranicznych;H.Maihak AG - RFN, Telemac-
Prancja, Geonor — Norwegia,Gage Technique Ltd = Anglia,
Strainstel Cyvil Engenesring-inglie, Instyiut WNIG-Hydro-
projekt =~ Moskwa,i MERA FIAP - Werszawa,

- patenty krajowe i zagraniczne dotyczgce tematu.

STAN TECHNIKI W DZIEDZINIE STRUNOWYCH MIERNIKOW ODBIORCZYCH
NA SWIECIE I W KRAJU.

Informacje wsigpne.

W dziedzinie odbiorczych miernikéw strunowych przeznaczonych
de pomiaru czgstotliwesci drgan strun w czujnikach ustalil
si¢ pedziaz na mierniki analogowe i cyfrowe.

Z biegiem czasu zaniechano wytwarzania i produkcji miernikdw
analogewych ze wzgledu na niewygody eksploatacyjne / duzy
ciezar i duze gabaryty; zasilanie 220%/. Budowane sg one
jednak sporadycznie i sg potrzebne w zasadzie podczas wytwa-
rzania czujnikéw u producenta i montasu czujnikdw strunowych
na budowie,do okreslenia jakosci sygnaiéw pomiarowych o& czuj=—
nikéw strunowych. Mierniki te zostaXy wyparte przez powszech—
nie wytwarzane i stosowane cyfrowe mierniki stranowe, kiérych
zapada pomiaru polega na zliczaniu okresu drgai lub jego
wielokrotnos$ci zamiast czestotliwodci drgan.

Mierniki te réznia si¢ pomiedzy sobg stopniem automatyzacji,
ilodcia wejéé czujnikdéw a takze zastosowaniem lub nie zastoso-

waniem ukZaddéw kalkulatorowych dla usumigcia,nieliniowej

A0
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/kwadratowej/ zalezno$ci pomiedzy wartoscig wskazywana przez
miernik odbiorczy)a wielkoécig mierzong preez czujnik.

Prawie wszystkie wspdczesnie wytwarzane strunowe mierniki

cyfrowe sg zbudowane na ukdadach scalonych.

"Idealny" miernik cyfrowy powinien byé;

- niewielki, lekki, 2z zasilaniem bateryjnym, posiadad liiiowa
zaléznosé pomiedzy wielkoscig mierzong a wskazaniami, wskaw-
zywaé¢ wynik mierzony bezpesrednio w wartosciach fizycznych
Ay mepdaxdauexpad mierzonych przez czujnik strunowy , posia-
daéﬁg wewnetrzng pamieé oraz mieé Zatwosé do podigczenia sig
- wtgczenia si¢ do systemdéw pomiarowych sterowanych kompu=
terem. Majac na uwadze powyZsze, ponizej przesledzimy na
podstawie dostepnych nam prospekidow mierniki strunowe wy-

twarzane przez pogzgzegdlne firmy.

Ocena stanu_techniki w_dziedzinie strunowych miernikdéw

odbiorczych na_swiecie.

Istnieje na swiecie tylke kilka firm - gidwnie w Europie,
ktére sie specjalizujg w produkcji czujnikéw strunowych

i odbiorcze] aparatury strunewej. Do najbardziej 2znanych

i uznanych nalezy zaliczyé ; f£.f. H.Maihak AG -RFN,Télémac-
Prancja, Strainstal Ltd i Gage Technique Ltd-Anglia,Geoner-
Norwegia. Jak juz powliedzielismy wyzej najwazniejszymi ce-
chami ~ zaletami strunowych miernikéw sa; niewielkie gabaryty
i niewielki ciezar, zasilanie bateryjne, wskazania cyfrowe

z dobrg ich czytelnoscig na wyswietlaczach , automatyczny
pomiar,W/w cechy dotycza gidéwnie miernika polowego przencsnego
W przypadku miernika stacjonarnego,obskugujacego wieksza
ilof¢é czujnikdéw na pierwsze miejsce wysuwaja sig takie cechy

Jjak np.

M
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Zatwosé automatyzeowania pomiardw, mozliwesé otrzymywania
wynikéw pomiardéw w postaci gotowej / waaﬁoéé figycazna lub
mechaniczna mierzona ‘przez czujnik/, pesiadanie pamieci
wewnetrznej, moBliwesdé podigczania miernika i sterowania
nim przy pewmocy minikémputera . .
Ponizej przedstawiony zostax przeglad wyrobdéw z tej dziedziny
wy twarzanych przez nastepujgce firmy;

1.Pirma H.Maihak AG-Hamburg - RFN >

Jédng z najbardziej znanych firm na $wiecie prosperujacs juz
od 50 lat jest wkasnie f. H.Maihak. Obok bogatego asortymentu
produkowanych czujnikéw strunowych firma ta wytwar%a réwnies
strunowe mierniki odbiorcze.

Aktualnie wytwerzane i sprzedawane sg przez firmes

a/ Strunowy miernik analogowy typu MDS-3

Jest to miernik pracujacy na zasadzie oscyloskopowe] /figury

Liesaojeu/,lampowy}JO—wejéciew%;zasilany napieciem przemien=-

nym 220V. Szuszy on przede wszystkim do badania jakesci sygna-
¥éw pomiarowych podczas instalacji czujnikéw strunowych

na budowie.

b/ Strunowy miernik cyfrowy typu MDS-4

Miernik tem mierzy 100, 200 lub 300 okresdéw drgain gasngcych

struny, z wyjsciem na drukarke i dziurkesrke, S5=-cio wejécioﬁy,
zasilany z napiecias pradu przemiennegeo 220V,  wspdipracujgcy
z automatycznym wybierakiem miejsc pomiarowych typu MDS=125.
Obecnie jego produkcja jest zaniechana. Zostaz on zastapiony

przez bardziej nowoczesny miernik tybu MDS=-900.

-
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¢/ Strunowy miernik cyfrowy typu MDS 900 - rys 1
Jest miernikiem mierzgcym 200 okresdw drgai gasnagcych struny
W czujniku. Jego wskazsnia sg réwniesz nielinié%e /kwadratowe/
wzgledem wartosci mierzonej przeé czujnik.. Moze on wspéZpra=
cowaé z automatycznym wybierakiem 100 pozycyjnym typu MDS-500
z mozliwoScig rozszerzenia przez dodanie moduXu MDS~510 do
1000 miejsc pomiarowych. Pesiada wyjs$cie BCD dla potrzeb
statej rejestracji pomiardéw wskazahd. Jego wadg jest wiasnie
kwadratowa zaleznosé wskazani w stosunku do wartosdci mierzonej
przez czujnik, zaleta-wlasne zagilanie.z akumulatordw, co
umozliwia jego prace W warunkach polowych.
d/ Zlinearyzowan:).l miernik cyfrowy typu MDS-600

Miernik MDS 600/610/611/620/621 rys.2 jest miernikiem
réwniez mierzacym 200 okresdw drgaﬁ.gasnacych struny w
czujniku.Jego wskazania sg liniowe wzgledem wartosSci mierzo=-
nej.linearyzacj¢ osiggnigto przez zlinearyzowanie napiecia
wyjsciowego.Caly zakres caestotliwosci czujnika zaﬁierajaqy
sig w gganicach 750 ¢ 950 Hz odpewiada od 1 do 1000 jedno=
stkom wskazywanych przez miernik MDS-600.
Budowany jest w rdéznych wersjagh:
Miernik podstawowy MDS-600 zawiera zaesilacz,tadowarke akumu-
latoréw,wzbudnik struny pomiarowe] ,wzmacniacz,przetwernik
czestotliwoséznapiecie i linearyzujacy wzmacniacz operacyjny .
MDS~600 z panelem MDS-610 umozliwia prazyigczenis bezpesrednio
de niego 9 czujnikdéw strunowych.
Przy wigkszej ilodci czujnikdéw stosuje sie wyblerak MDS 125.
W tej wersji przyrzad moze pracowaé recznie lub automatycznie
/wyzwalanie pomiaru/.Posiadanfasilanie sieciowe lub 2z wbudowa~

nych baterii-akumulatoréw.Czas pracy przy cazkowicie natado-
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wanyvh akumulatbrach wynosi 10 h.Miernik w tym wykonaniu.
pos-iada wyjsScie BCD dla przyZaczenia drukarki lub dmurkarkl
a takze ma réwniez wyjécia dls przylaczenla wybieraka automa—
tycznego MDS-126 i zegara sterujgcego MDS-127.

System MDS 600/610 umozliwia caikowite zautomatyzowanie pomig=~
réw,cyfrowg rejestracje albo zapaemietywanie wartoscd pomiaro=-
wych w celu dalszego programowanego przetwarzania przez maszy-
ny matematyczne.Stosowany eon Jest’'w szafach 1 centralach pomia=
rowych szczegdlnie przy digkszej ilosei czujnikéw. 4
Réwnolegle do wyjscia BCD istnieje wyjScie atalogowe O...1mA
pradu statego dla przygczania przyrzaddw wskaZnikowych.
Zaéiianie wydgcznie ‘gieciowe.

Panel 620 jest jednostka “normujqcaﬁ i sfuzy do ustawiania
punktu - zérowego,czuosci czujnikéw w ilosci do 12 szt.ktérych
wartosci pomiarowe wskazywane sg nastepnie bezposrednio,analo=-
gowo do wielkosci mechanicznej lub rejestrowsne przez rejéstra~
tory piszace.Jesli stosowane 88 prayrzgdy wskazujace i rejestres
tor piszgcy z lac%nikami wartosci granicznéj, to system ten
moze wywoiywaé alarmy, albo sZuzyé do regulaéji dwupunktowej.

W panelu 620 znajduje sig¢ dla kazdego czujnikakarta wtykowa"

z potencjometrem nastawp czuesci pomiarowej i potencjometrem
nastawpzera. Caodé nastawisna jest w zakiadzie podczas WZOrCo=
wania. Punkt zerﬁé%ﬂééﬂsbrony czodowe].

W panelfl MDS-621, podobnie jak w MDS~620 jednostka "noréujaca

do 5 czujnikéw, zawiera pamigci wartosci pomiarowych /ilesé
odpowiednio do ilosSci przewidzianych czujnikéw/, w ktéryéh
zapamient{wane 83 prady stade z poszczegdlnych miejsc pomia-

rowych propercjonalnie‘do wielkosSci pomiarowych.

. : . o /{H'A
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Pamigci te przquczéhe 83 kolejno poprzez wybierak miejsc
pomiarowych w nastawisnych odstegpach czasu 1,2,3,4 albo 58
do jednostki podstawowej MDS-600,w celu dokonania pomiaru.
W pamigciach i na zwigzanych z nimi wyjsSciach prayrzadu
spoczywa ogtatnia wartosé pomilarowa, w postaci wymuszonego
pradu statego O... 1 m A z danego miejsca pomiareowego,ktdra

rejestratory piszgce punktowe lub liniowe we wZasciwym czasie

‘rejestrujg, przy czym rytm ten jest niezalezny od rytmu

prz@taczalnosci wybieraka automatycznego.

Gxdwne zastesbwanie, -~ w automatach pomiarowych dla ciggej,

analogowej rejestracji wielkesci pomiarowych. Biad pomiarowy
1 % zakresu pomiasrowego czujnika. Rozdzielczosé 0,1% zakresu
pomiarowego 2 cyfrowyni wskaZnikemi /MDS-610 lub MDS-611/.

Miernik cyfrowy z zasilaniem bateryjnym typu MDS=400

Miernik ten,rys 3 jest przezfH.Maihak prezentowsny w pros-
pekbach jako w peini stranzystorowag§zyrzad przeznacéony do
zdalnych pomiardw czujnikdéw strunowych, przenosny, lekki,
porgcazny, z zasilaniem wiasnym, akumulatorowym, mierzy 100
okreséw drgaii, moze wspdéipracowad z automatycénym wybierakiem
MSD 124.:,» Wymiary 35 X 10 X 4Ocm,cigzar 9 kg. Ma on uzupeinié
luke i potrzeby podczes trudnych warunkdéw budowy.

Firma H.Maihak oferuje jeszcze mierniki typu MDS~700 i MDS-800
do pomiaru czestotliwosSci strun o drganiach niegasngcych.
Maja one giéwne zastosowanie do pomiaru momentu obrotowego.

i mocy na wale maszyny okretowej. Jak z tego kmétkiego prze-
gladu wynika, % firma H.Maihak jesazcze nie ma miernika
opartego na mikroprocesorze. Nalezy jednak stwierdzié, ze
zestaw MDS-600/610,611,620,621,aczkolwiek zbudowany na prze=-
starzaze]j technice elektronicznej tak®e¢ zblizZone mozliwosdci

posiada.
A5
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II. Firma Gaffe Technique Ltd - Anglia

W programie produkcyjnym tej firmy w zakresie strunowej
aparatury odbiorczej wysiepuje w zasadzie dwa mierniki
odbiorcze.

a/ Strunowy cyfrowy miernik typu GT 169 DIR

Jak widaé 3 prospektg)rys 4 jest to miernik zliczajacy

100 lub wigcej okresdéw drgad gasnacych struny, z 5 miejscowg
ekspozycja na wyswietlaczach,zasilany napigciem 240 V lub
115V pradu przemiennegeo. Jego wada jest kwadratowa zaleznosdé
wskazai w stosunku do wartosSci mierzonej.

Z miernikiem tym moZe wspéipracowaé automatyczny wybierak
miejsc pomiarowych typu GT 1175 rozszerzajacy jego wspdi=-
pracg z czujnikami strunowymi w ilosci do 100 szt.

b/ Zminiaturyzowany miernik strunowy typu GT 1174.

Jest to przenosny miernik cyfrowy,rys 4 zliczajgcy 100 okreséw
drgeii, zasilany z baterii, z wyswietlaczami z ciekiych krysz-

taiéw, z pieciomiejscowsg eksposmycja wskazan.

III.Strainstall Civil Engineering. Lid

Jest to druga obok Gage Technique Ltd firmg ﬁ Angli produku-
Jjacg urzgdzenie ~ mierniki i czujniki z zakresu tematyki
strunowe] .

a/ Czgstomierz do pomiaru okresu drge’ w czujnikach typu 1500

Jest to miernik,rys 5 fypu uniwersalnego miergacy czestot=
liwosé w zakresie od 50 do 1500 35 z~5-cio miejscowym
wskazaniem,z automatycznym pobudzaniem i pomiareme. Miernik
¥ox ten jednoczesnie mierzy opornosé cewek w czujnikach
strunowych, przez co dokonuje sie¢ pomiaru temperatury

w zakresie od 0O+do 100°C.
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Miernik ten moze by¢é rdéwnies zasilany z baterii. Moze byé

do niego podigczone 4 czujniki.
Przenosny miernik dla czujnikéw strunowych typu PG 101

Mie&nik tenynys 6 brzeznaczony Jjest do pomiardw czegstot-
liwesci drgad w czujnikach strunowych i temperatury panu-
Jjace] w cgujniku i w poblizu cazujnika.

Zasada pomiaru polega na rezonansowe]j metodzie pomiaru t.q.
na pordwnaniu drged w czujniku z drgeniami dostrojonego
generatora czestotliwosdci. Pomiar temperatury. - polega na
pomiarze zmian opornoééi cewki wzbudzajqcéj struny do drgan,
ktére to zmieny sa funkcjg temperatury. Dostrojenie czestot=-
liwosci generatora odbyﬁa sle¢ recznie przy pomocy pokretek
umieszczonych na mierniku. Zatém jest %e przyrzad,przencény,
bateryjny bez mozliwosci przeprowadzenia # przy jego pomocy

pomiardw automatycznyche.

ingfytut Badawezy WMIG Hydroprojekt ~ Moskwa.

Na podstawie dwustronnej wspdipracy w ramach IV Sekcji

Energetycznej RWPG wiadomo nam, e § Zakad Doswiadczalny

tego Instytutu w zakresie najnowszych opracowad wykonat w 1986
1 eksploatuje dwa rodzaje cyfrowych miernikdw 4la czujnikéﬁ
étrunowych; ' R

Cyfrowy miernik -~ typu PC-4 Jednowejsciowy, zliczajgcy 100
okreséw gasngcych drgaid struny, z 5-~cio miejscowymi wskaza-
niemi. Cykl pomiarowy jest antématycznie powtarzany przez
miernik. Zasilany jest on z baterii, lekki - 2 kg, przenosny.
Cyfrowy miernik typu stacjonarnego, wspdipracujgcy z automa=
tycznym wybierakiem miejsc pomiarowych. Miernik ten wspéipra=-

cuje z minikomputerem , na ktérym sg przeliczane wielkosci

“ N



koficowe pomiardw.

Miernik ten wspdipracujacz minikomputerem jest péwniez sto-
sowany przy wzorcowaniu czujnikdw strunowych dla obliczenia
charakterystyki pomiarowej kazdego czujﬁika strunowego

i stazej pomiarowej.

V. FIRMY TELEMAC - FRANCJA i GEONOR - NORWEGIA
Na podstawie dost¢pnych nam prospektéw z roku 1986 firmy te
. @sponuja st;unowygi miernikami cyfrowymi ze wskazaﬁiami
czestotliwosci w HL lub 100 okresdéw drgad. Sg to mierniki
rys.rys. 7,8 typu polowego z zasilaniem bateryjnym bez
mozliwosci wigczenia ich do automatycznego systemu pomiaro~ n
wego. Nalezy prazypuszczac, ze firmy te posiadaja réwn;ez

automatyczne zestawy pomiarowe.

2.3.0cena stanu techniki w_dziedzinie strunowych.miernildw

odbiorczych W kraju.

Yoza sporadycznymi przypadkami opracowania ﬁojedyﬁczych
egzemplarzy strunowych miernikdéw odbiorczych jeszcze w latach
pietdziesigtych przez takie instytucje jak;Instytut Techniki
Budowlanej, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki oraz
Instytut Mechaniki GSrotworu w Krakowie ak%ualnie jedynym
opracowujacym i wytwarzajacym w kraju strunowe mierniki 04~
) biorcze jest Przemysiowy Instytut Automatyku i Pomiardw

_ w Warszawie, ;
Poczawszy od 1970r. opracowano i wyprodukowano w ZAN=UJ

. 1 PIAP =~ ORC‘nastepujéce strunewe mierniki odbiorcze;

1/ Strunowy miernik analogoWy typu SAM-10

Ng karcie kétalogowej rys 9 przedstawione zostaly wszystkie

dene metrologiczno - techniczne tego miernika.
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Obecnie produkcja tego miernika jest zaniechana. Igtniejqce
egzemplarze stuza jedynie pray Wtharzan;u czujnikéw stru-
nowych w ZskZadzie Aparatury Naukowe] w Krakowie oraz podczas
montazu i instalacji tych czujnikéw na na budowlach dla gpaw=-

dzenia jakosSci sygnaiéw pomiarowych czujnikdw sirunowych.

Strunowy miernik cyfrowy kypu SMC - 02.

Miernik jest przedstawiony na karcie katalogowej rys. 10.

Byz on wykonany w kilkunastu egzemplarzach. Ze wzgledu na
dwie wady utrudniajgce jego eksploatacje a mianoﬁicie, utrud=-
niony w warunkach polowych pomiar /dostrajanie pokretZem
potecjometru generatora do rezonansu ze sirung pomiarowg

w czujniku strunowym/ oraz brak na rynku krajowym odpowiednio
dobrej jakoSci akumulatoréw lub bateri R-20 do jego zasilania

- produkcji réwnies zaniechano.

Strunowy miernik analogowo - cyfrowy fypu SMA-10/200%.

Miernik ten zostai opracowany i wykonany przez ZAN-UJ, karta
katalogowa rys. 11 . Ze wzgledu na jego maZo nowoczesnag.
konstrukcje w pordwnaniu z typami SAM=-10;SMC-~02 produkcji

nie uruchomiono.

Strunowy miernik cyfrowy typu SMC-10

Opracowany w PIAP i wyprodukowany w kilku egzemplarzach
miernik SMC-10 - karta katalogowa rys. 12, réwniez zostax
zastgpiony przez bardzie]j nowoczesny i wygodniejszy w eksploa=
tacji miernik typu SMCL=10, ktéry do tej pory jest wytwarzany
w PIAP i oferowany zamawiajacym jeko jedyny typ miernika'

strunowego.
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Strunowy miernik cyfrowy zlinearyzowany typu SMCL-10- karta

katalogowa Bys. 13 jest miernikiem cyfrowym %Zliczsjacym 100
okresow drgan struny pesiada w sobie wbudowany ukZad kalku=-
latorowy dokonywujgcy operacji'@é’ a tym samym usuwajacy
niedogodnodci kwadratowej zaleznodci wskazad od wielkodci
mierzonych czujnikami strunowymi.

Miernik ten przystosowany jest réwnies do wspdipracy z dowol=-
nym minikomputerem. Wadg jego jest duza uniwersqlnoéé'prgwa-
dzaca do zmniejszenej niezawodnosci, peniewz;;ﬁés%ﬁg%gggikiem
stacjonarnym stosowanym do zautomatyzewanych systemdw pomié-
rowych wspdipracujgcy z wybierakiem miejsc pomiesrowych

SWMP - 20 , i drukarka ERD - 103 oraz dzurkarks DT-105S.
Siuzy on réwniez jake pelowy miernik, jednowejsciowy z wyj-
Sciem na zasilanie bateryjne z zasilacza akumulatorowegoe

typu SZB-15, gdzie 2rdédiem zasilania sg akumulatorki kadmowo-
-cynkowe. Wreszcie jest to miernik 10 wejsciewy pracujacy
samoistnie 1 wybierajgcy do automatycznych pomiaréw 10 czuj-
nikoéw podigczonych bezposSrednio do niego.

Na skutek zadai zamawiajgcych, po upiywie kilku lat miernik
ten zostad rozbudowany o w/w podzespoiy umozliwiajace stose=
wanie ge w w/w wariantach pracy, co musisZo sie ¢dbié ns Jjego
niezawodnosci. Pogorszono przy tym jedné$5uz istniejaeych

wad eksploatacyjnych jak np. cigzar. GXdéwna niedogodnescig
tego miernika jest fakt, Ze wskazania na nim nie sg jeszcze

gotowym wynikiem pomiaru wielkosci mierzonej przez czujnik.
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2.4 WNIOSKI

Nasu-wajace sig¢ wnioski koAcowe sg nastgpujace;

- na podstawie przegladu stanu posiadanie na $wiecie i w kraju
w zakresie strunowych miernikéw sdbiorczych brak jest jak
narazie strunowych miernikéw odbiorczych opartych na mikro=-
proéesorze, - .i

-~ analiza cech metrolegiczno - techniczno = uﬁytkowyvgh '
strunowych miernikéw odbiorczych wskazuje na potrzebe
posiadaniatidealnego® miernika majacego takie cechy jak,
cyfrowy i automatycazny pomiar, zasilanie bateryjne, bez-
poSrednie wskazania wartosci mierzonej przez czujnik,mpozli=-
wosSé podigczenia miernika do minikemputera i sterowanie
nim przy jego pomocy,

- miernik taeki powinien by¢ zbudowany na mikroprocesorze,

- w celu utrzymania i podwyZszenia poziomu w zakresie tech~

niki strunowej—7 -

[:w najblizszych 2 =~ 3 =ch latach miernik taki nalezy opra-

cowa~¢ 1 uruchomié¢ jego produkcje.
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Mefiverfahren

Die zu messende mechanische CGrofle wird von der in den Aufnehmern
pefindlichen Schwingsaite in eine Frequenz umgewandelt, wodurch eine
‘ehlerfreie, von elektrischen Gréflen wie z. B. den Kabel- und Uber-
zangswiderstdnden vollkommen unabhéngige Mellwertibertragung tiber
peliebige Entfernung gewdhrleistet ist.

Einzelheiten Uber die Meflwertauinehmer sind den jeweiligen Prospekten

(z.B. Nr. 1500 und 1551) zu entnehmen.

Uber einen vor der Aufnehmer-2\efBsaite angeordneten Elektromagneten
wird die Meflsaite vom Empfangsgerét in einstellba.en Intervallen zur

Schwingung angeregt. Die Saitenirequenz ist abhingig von der Meflgréfle.

in der Spule des Elektromagneten wird durch die schwingende Saite
eine elektrische Schwingung induziert, die im Empfangsgerédt zur
cdigitalen Meflwertdarstellung weiterverarbeitet wird.

Empfangsgerat MDS 900 (Funktionsbeschreibung)

Die Erregung der Aufnehmer-Me@saite erfolgt durch einen Zupfimpuls
(10 V), der in einstellbaren Intervallen 1, 2, 4 oder 8 s automatisch
wiederholt wird.

Das Mefisignal vom Aufnehmer ist eine elektrische Schwingung, deren
Frequenz der Mefisaitenirequenz entspricht. Das Mefsignal durch-
lduft cinen Selektivverstdrker mit anschliefendem Schmitt-Trigger.
Aus dem Ausschwingvorgang der Aufnehmer-Mefisaite werden

100 Pcrioden ausgezahlt. Wdahrend dieser 100 Perioden wird eine
Quarz-Frequenz (100 kHz) iber eine Torschaltung auf einen zweiten
Zdhler gegeben. Der Z&hlerinhalt wird in einen Speicher Gbernommen
und als 5-stellige Zahl zur Anzeige gebracht. Ziffernhohe 15 mm,
Helligkeit einstellbar. Der Z&hler hat einen BCD Ausgang, so daf

der MeBwert von einem angeschlossenen BCD Drucker oder Streifen-
locher itbernoimmen:-werden kanm.:

Der angezeigte und gespeicherte Wert steht im reziprokquadratischen
Verhdltnis zur MeflgroBe. Mit Hilfe einer mitgelieferten Quadrat-
tabelle oder eines entsprechend programmierten Rechners werden die
Werte linearisiert und ergeben nach Differenzbildung zum Ausgangs-
wert und Multiplikation mit der Mefkonstante des jeweiligen Auf-
nehmers die gesuchte Mefigrdge. - )

-

Zur Kontrolle des Gerdtes kann anstelle eines MeBwertaufnehmers
eine quarzgesteuerte Priiffrequenz auf den Verstdrker geschaltet
werden (Schalterstellung K, Anzeigewert 10240). _
Fir.nichtautomatischen Méflbetrieb kénnen an das Geré&t bis zu

5 Aufnehmer direkt angeschlossen werden. Die Umschaltung erfolgt

4
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dann tiber einen Handwd&dhlschalter.

Bei gréleren Aufnehmerzahlen

koénnen manuelle Meflstellenwghler MDS 125 vorgeschaltet werden.
Meflsaitenerregung wahlweise manuell oder automatisch.

Fir vollautomatischen MeRbetrieb hat das Gerat Ausgénge fiir g
BCD Drucker oder Streifenlocher und fiir automatische Mefstellen- .
wdhler MDS 126 und eine Intervall-Schaltuhr MDS 127, - -, -

= . an der Riickseite des Gerdtes: «’

c

Anordnungsschema fir Gerdteeingédnge und -ausgédnge

. ) Y WybhjeraK mieisc.
_ i - Czujaifal . hierd
Bezpicean it g Drokavia - Pyl
‘ Sicherungen fuses drnenmer-_ . . Mefstellenw5hler
- 110/125V -0,4 A mt transducer Drucker/pr/n‘(er' position selector
220/250V - 0,2 A mt \ C
\ .
P ©e | 3
\ B ) \ . 1 /) - -
< ©:0 —D }V
©3@ ~ :

AN @40
\ ©30

OQO

/.

&’e@«@\

\

, %)

/\/ai«fzu.mi/c ! \W [ . (A .
4 Teks v2ivoleiy e 2efalne
m*’/ygpangtf/gswah(er 5‘6 1 1 ce

Net —1—
voltage selector etz — é Fremdausidsung
power Zabzplecen; ok s 4 €Xternal release
&'Kb’ﬂu/afo/(/'r 05(. ./OS /)
Akku Sichrg. Oscilloscope
batterie fuse
4 Amt

Der automatische Mefistellenwdhler MDS 126 erlaubt die Einzel- und
Reihenabfragung von bis-zu 27 Aufnehmern. Bei groB8eren Auinehmer-
zahlen kénnen mehrere MefBstellenwédhler hintereinandergeschaltet
werden. Die Abfragefunktion wird dann von einem auf den n&chsten

Wéhler ibertragen.



Mit der Schaltuhr MDS 127 wird das Zeitintervall zwischen den ein-

zelnen MeBreihen im Bereich von 6 s...60 h eingestellt.

Das Empfangsgerdt MDS 900 enthdlt aufladbare Batterien und ein
Ladeteil. Somit ist dieses Gerédt wahlweise fiir Netzbetrieb und
netzunabhéﬁ"gigen Betrieb €insetzbar. Es eignet sich daher sowohl
als tragbares Gerdt fiir Feld- und Baustellteneinsatz als auch als

statlonares Gerdt in MeBschranken und MefBzentralen.

Netzunabhédngige Betriebsdauer bei voll aufgeladenen Akkus und
durchlaufenden Messungen je nach elngestellter Helhgkelt der Anzelge

15...30 Stunden. -

Fur stationdren Einsatz mit angeschlossenen Folgegeraten (Drucker,
Streifenlocher, automatische Meflstellenwé&hler, ‘Schaltuhr) kann
die gesamte MeBeinrichtung in Einschubtechnik geliefert werden.

Speisung iiber Netz. - -

Technische Daten MDS 900

Speisung‘wahlweise'NetAZ oder Akku
bei Netzanschlufl 220/240 Vv 110/125 V 50...60 Hz

Leistungsauinahme Messen 13 VA
Laden 20 VA

Gewicht ca. 71 kg V

Abmessungen
GI:LQh-e 177 mm, Ticfc_&’295 mm, Breite 227 mm
Kassettenbreite 1/2 19"

Kassettenhthe 4 HE

MefBauflésung . 1 Zifferneinheit entspricht ca. 0,3%o
des Aufnehmer-Nennbereichs

Anzeigefehler + 1 Zifferneinheit

Technische Anderungen vorbehalten.

)

MAIHAK H.MAIHAK AG - 2000 HAMBURG 60.
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Automatischer Mef3stellenwdhler MDS 126

Automatic Position Selector MDS. 126

Schaltuhr fiir MDS <%= Qg9

April 1968 ng
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Switch clock for MDS
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MeBverfahren

Die zu messende mechanische Créfle wird von der in den Auinehmern be-
findlichen Schwingsaite in eime Frequenz umgewandelt, wodurch eine Zehler-
ireie von elekirischen Gréflen wie z. B. den Kabel- und Ubergangswider-
stdnden vollkommen unabhéngige Mefwertibertragung tiber beliebige Ent-
iernung gewdhrleistet ist.

Einzelheiten iber die Mefwertaufnehmer sind den jeweiligen Prospekten
(z.B. Nr. 1500 und 1551) zu entnehmen.

Uber einen vor der Aufnehmer-MeBsaite angeordneten Elektromagneten

wird die Meflsaite vom Empfangssystem in einstellbaren Intervallen zux
Schwingung angeregt. Die Saitenfrequenz ist abhéngig von der MelRgréfe.
In der Spule des Elektromagneten wird durch die schwingende Saite eire
elektrische Schwingung induziert, die im Empfangssystem verstarkt,

in einen eingeprédgten Gleichstrom 0...]1 mA umgewandelt, linearisiert

- und gespeichert wird. :

Empfangssystem

Das System besteht aus der Grundeinheit MDS 600 und auswechselbaren
Zusatzeinschitben MDS 610, MDS 611, MDS 620 oder MDS 621.

)

Der Zusatzeinschub ist nach den Einsatzbedingungen, der gewiinschten
Meflwertdarstellung bzw. den anzuschliefenden Folgegeridten zur weiteren
Verarbeitung der Mcfwerte auszuwé&hlen. -

Grundeinheit MDS 600
enthdlt Netzteil, Ladeteil fiir Akkus, MefSSaitener;eger, Verstdrker,
Frequenz-Spannungswandler und Operationsverstdrker zum Linearisieren.

Eihschub*MDS’ 616 ) )
ist eine 3 1/2-stellige digitale Anzeigeeinheit. Infolge der im MDS 600
durchgefuhrten Linearisierung des frequenzproportionalen Gleichstroms,
steht die' Anzeige im linearen Verhaltnls zur MefligroBe. Die Auswertung
erfolgt durch Multiplikation der Anzeigedifferenz mit der MeRBkonstarite
des Aufnehmers’

An deri Einschub MD:5 610 kénnen bis zu 9 Aufnehmer angeschlossen und mit
dem eingebauten Handmelstellenwdhler angewdhlt werden. Bei groflerer
Aufnehmerzahl sind MefBstellenwdhler MDS 125 zwischenzuschalten.

-

«

Zur Kontrolle des Nullpunktes und der Empfindlichkei_t dienen zwel guarz-
gesteuerte Festfrequenzen {Schaltereinstellungen K) und K;). Die Messun-+
gen kénnen wahlweise manuell oder automatisch ausgeldst werden.

8
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Im Einschub befinden sich aufladbare Batterien.

Das System MDS 600/610 ist wahlweise fir Netzbetrieb und netzunabh&n-

gigen Betrieb einsetzbar. Es eignet sich daher besonders als tragbares

Gerat fiir Feld- und -Baustelleneinsatz. Eine Tragetasche kann mitgeliefert
‘werden. Netzunabhanglge Betriebsdauer bei voll aufg_eladenen Akkus und
durchlaufenden Messungen ca. 10 Stunden. . - -

Einschub MDS 611 o

wie MDS 610, jedoch Anz®igeeinheit mit BCD Ausgang zum Anschlufl eines
BCD Druckers oder Streifenlochers.

Gerédteausgdnge zum Anschlufl eines automatischen Mefstellenwéahlers
MDS 126 und einer Intervallschaltuhr MDS 127. . -

Das System MDS 600/611 bietet somit in Verbindung mit den Folgegeréten
vollautomatischen Meflbetrieb,’ ‘digitale Registrierung und / oder” Speiche-
rung der MeBwerte zur programmierten Welterverarbeltung in"Computern,

Einsatz in MeBschridnken und MefBzentralen insbesondere bei gréf&eren
Aufnehmerzahlen.

Parallel zum BCD Mefwertausgang ist ein Analog-Mefwertausgang
0... 1 mA vorgesehen (Anschlufmoglichkeit fiir Anzeigeinstrumente).

-

Speisung des Systems MDS 600/611 ausschlieBlich iber Netz.
Einschub MDS 620

ist eine Normiereinheit. Sie dient zur Normierung des Nullpunktes und der
Mef&empfincﬁichkeit von bis zu 12 Aufnehmern, deren Meflwerte dann
direkt analog der gemessenen mechanischen Groéfle an Instrumenten ange- :
zeigt oder an Punktdruckern registriert werden koénnen.

Die MeBstellen kénnen vom MeBstellenwghler des Mehx:fach—Punktdruckers
nacheinander abgefragt werden.

Wenn Anzeigeinstrumente oder Punktdrucker mit Grenzwertschaltern ver-
wendet werden, ldB8t sich das Mefisystem fiir Alarmgabe oder Zweipunkt-
regelung einsetzen.

In der Normiereinheit MDS 620 befindet sich fiir jeden Mefwertauinehmer
eine Steckkarte mit je einem Potentiometer flir die Empfindlichkeit und fir
den Nullpunkt. Die Empfindlichkeit wird im "Werk beim Eichen des MeQ3-
wertaufnehmers eingestellt., Der Nullpunkt xann von der Frontplatte aus
eingestellt werden.

s



Analog-Meflmertausgange Q... L mA. Die Speisung des Systems
MDS 600/620 erfolgt iber Netz.

Einschub MDS 621

dhnlich MDS 620. Normiereinheit fir bis zu 5 Aufnehmer. Der Einschub
enthdlt MeBwertspeicher (Anzahl entsprechend der vorgesehenen Auf-
nehmerzahl), in denen die den MeBgrsBen proportionalen Gleichstréme
der einzelnen Me@stellen gespeichert werden.

Ein eingebauter automatischer Mefstellenwdhler schaltet die Speicher
nacheinander in einstellbaren Intervallen von 1, 2, 3, 4 oder 5 Sek.
der Grundeinheit MDS 600 zur Messung zu.

In den Speichern und den damit verbundenen Gerédteausgéngen steht der
jeweils letzte MeBwert als eingeprégter Strom 0...1 mA fiir die jeweilige
MefBstelle an und kann extern z.B. von Punktdruckern oder Linienschrei-
bern abgefragt werden. Der Abfragerhythmus der Registriergerdate ist
unabhédngig vom Umschaltrhythmus des automatischen MeGstellenwahlers.

Verwendung in Mefzentralen zur fortlaufenden Analogregistrierung der
MefligroBen. Speisung liber Netz. '

Technische Daten:

A ekl s B o

Speisung Netz Akku -

600/610 X X

600/611/620/621 X — -
Netzanschlufl 220/240 vV 110/125 V 50...60 Hz
Leistungsaufnahme je nach Einschub 22 - 26 VA
Gewicht Grundeinheit mit einem der 4 Zusatz-

eimschitbevca. "8Kg., ~ - _ ]

Abl;nessungen

Hoéhe 177 mim, Tiefe 295 mm, Breite 296 mm
Kassetténbreite der Einzeleinschiibe 1/3 19" -
- Ka.sse_ttendhb'he 4 HE
MegBfehler * . < 1% des Aufnehmer-Nennbereichs =
Auflésung ~ _ 0,1%  (bei digitaler Ahzeigeeinheit
MDS 610 oder 611) -~ -

s

Technische Anderungen vorbehalten.

»
.
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MeBinstrumente und Gerite der Feinmechanik und Elektrotechnik
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Digital-Empifangsgerdt MDS 400

Das volltransistorisierte Empfangsgerdt MDS 400 dient zur Fernmessung
mechanischer Gréfen mit Maihak-Schwingsaiten-MefBwertaufnehmern.
Die Meflwerte werden an den Anzeige--rShren des Empfangsgerédtes digital
als 5-stellige Zahl angezeigt.

An das Gerédt kénnen bis zu 4 Auinehmer an die hierfiir vorhandenen

Buchsenpaare angeschlossen werden. Die Umschaltung erfolgt iiber Druck-
tasten. Bei einer grtBeren Aufnehmerzahl sind Mefistellenwédhler MDS 124
zwischenzuschalten. =

Die Messungen werden wahlweise manuell oder automatisch ausgelsst.

Eine eingebaute Stimmgabel erlaubt die Funktions- und Nullpunktkontrolle
des Empfangsgerdtes ohne Meflwertaufnehmer.

Das Auflésungsvermogen betrdgt ca. O), 3 o/oo des Aufnehmerbereiches.
Das Empfangsgerdt MDS 400 ist ein batteriegespeistes Koffergerit.
Die Batterien werden mit dem zum Lieferumfang gehérenden Ladegerit
aufgeladen. In Verbindung mit dem Ladegerét kann das Empfangsgerit

auch direkt am Netz betrieben werden.

Das Empfangg-gerat MDS 400 ;vi-rd mit krédftigem Lederkoffer mit Metall-
bigel geliefert, .

Gesamtgewicht ca. 9 kg.

AuBlere Abmessungen ca. 35 x 10 x 40 cm.,




Strain and Temperature
. Measuring and
N Recording Equipment
.and Ancijlaries

»

The strain measuring. equipment
is available both as a rack mounted

Rack Mounted Strain Measuring Unit instrument, type GT1169DIR, and as
Type GT1169DHR . a" portable unit, type GT1169DI-C. .

N4 The equipment consists of an elec-
tronic period counter with circuits
for energising vibrating wire trans-
ducers, A 5-digit illuminated readout
displays gauge readings. The portable
system is supplied complete with =~ -
leather case, rechargeable cells and
mains power supply and charger - e
operating either from 115 volts or
240 volts nominal a.c. supplies. A
miniature strain meter, type GT1174,
operates from dry batteries and has
Prototype Computing Readout Unit a liquid crystal 5-digit display. Both
#Pype~GT1177 ERN Ahistunit and the 3G T1169-type
instruments have an inbuilt frequency
standard and amplifier and loud-
speaker for audibly monitoring
gauges.

Temperature Meter
Type GT1176

Temperature measurements are
made on the GT1176 temperature
meter. This gives a direct reading 1n
the range -20 to +100°C on a circular
scale meter.

The GT1175 cata logger provides
an automatic recording system for up to
100 inputs, presenting the record on
punched tape or teleorinter output. The
system caters for electrical resistance
gauges and vibrating wire transducers.

SB/23 Switch Selector Box

V.W. Measuring Instrument System
Type GT1169DI-C
Many varieties of switch selector
- box and junction box are supplied. The

switch box SB/23 itlustrated caters for /\’ —\
s ;
: 2

23 inputs from transgucers, each being

N
selected 1n turn manually by means of . )
the rotary switch. These boxes can be- =d!
cascaged to extend the total switcning * . ;‘1
capacity. Splashproof and waterproof HAE e g -
versions are also available, one of which o=
is illustrated. 7

\\J ~

GT 1175 Data Lzzger working with GT1168 Strain JBS Solashoroot Junction Box

Unit for Vibrating Wire Transaucers

Rlds,l-v

The Company reserves the right to change :-e specification of items offered withcut notice.

1T Gage Technique Litd. _
\H N STRUCTURAL INSTRUMENTATION - ENGINEERS © 1976

__JJ P.0. Box 30, TROWBRIDGE. WILTSHIRE, ENGLAND 3 :z
m Telephone: Trowbridge 61652/3 Cables: Gage, Trowbridge.

- .- - - "
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B~ Strainstall Portable instruments

Leaflet 1500/1
(Provisional)
September 1975

STRAIN AND TEMPERATURE INDICATOR

IYPE 1500

DESCR1PTION

The Strainstall Type iBOO Indicator is a carefully designed- comprehensive
instrumentation unit to operate in conjunction with vibrating-wire strain
gauge elements.

It has been developed by engineers having an intimate working knowledge
of site requirements, stemming from very many years of experience in the
installation and operation- of vibrating wire strain measurement technidues,
and fulfils all necessary functions in one compact, lightweight and reliable
unit., Leading features are outlined below. - .

MEASUREMENT OF RESONANT FREQUENCY .

1. Variable-voltage sourée for ééuge plucking.

2, Il1luminated 5-digit display. ,

3. Readout may "be selected to give either period measurement -or frequency
~ measurement at the turn of a switcH. y )

L, Automatic or Manual pluck selection. . _

3. Automatic shutdown of display to conserve battéries if ‘accidentally

left switched on.

6. Self.contained monitor loudspeaker with muting switch.

7. Amplified gauge output to socket for external C.R.O.

8. Bandwidth 500-1500 Hz standard, may be varied to requirements,

9. Variable delay before counting, to eliminate plucking transients.

10. Accuracy plus or minus one last digit.

Ays.5 22



Leaflet 13500/1
(Provisional)

MEASUREMENT OF TEMPERATURE

1. Standard unit suitable for either 99.2 or 135 ohms nominal gauge
coil resistance.

2. Readout by digital dial to resolution 0.1 deg.C. against easilyv-read
null-balance detector.

3. Range 0-100°C standard.

4, Accuracy plus or minus 1 deg.C.

3. Self-contained calibration checks at 0° and 100°c.

6. Sclf-contained hattery condition check.

GENERAL . -

1. Powered by generally awvailable transistor radio batteries, Type PP9
or equivalent.

2. Dimensions approximately 11 x 4 x 7 inches,

5. Portable carrying case available, with shoulder strap.

i, Operates with either single or double-coil gauge assemblies,
on 973-or hewire connection.

5. Connection by four coloure-coded screvw terminals incorporating
2mm. socket inserts.,

6.

Socket block assemblies available to fit the panel terminals, to
accommodate commonly-used gauge cable plugs.
Low cost.

| STRAINSTALL LIMITED
7| HARELCO-HOUSE, DENMARK-ROAD: COWES, ISLE.OF MIGHT

| Telephone Cowes (STD 098-382) 2213/2360
-Telegraphic address “Strainstall Cowes’ Telex 86369

Specialists in stress analysis and strain gauge installation and instrumentation

Y
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B —| Strainstall Civil Engineering

Leaflet CE/6
. January 1972

VIBRATING WIRE GAUGE
PORTABLE DATA LOGGER TYPE GT1172

‘ 3 X
Y ‘} i N
AN N - -

ah
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It

-

s

¥
s
o'

GENERAL DESCRIPTION - -

This instrument is intended for use in conjunction with the
Portable Strain Measuring Unit-Type GT1169.” In combination
with this unit the logger provides automatic recording-
facilities for gauges,load cells and other devices based on
the vibrating wire ttransducet. n )

The logger is designed for use in.widely varying environments
and, although portable, is ruggedly built, utilising solid -
state integrated circuits throughout. _— i
External controls are kept to a minimum-consistent with
operational requirements. The front panel accommodates

power on-off and recycling interval controls together with
the pluck volts selector and reset button. The printed paper
output appears at the front, and the plug-in channel modules
are also accessible on this panel.

' %5
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ELECTRICAL SUPPLIES

The unit caters for operation both from A.C. mains sources of
nominal 240Ov. or 1l15v., and from 24v, D.C.

Both mains and D.C. sources can be applied simultaneously with
no damage to the system.

In all these instances, the Portable Strain Measuring Unit

derives its power from the Logger, thus conserving its
internal batteries. ‘

CHANNEIL: CAPACITY AND SCANNING MODES

The basic logger has a capacity of 10 channels, .each of which
is selected in turn by the logger scanner. The channel can be
extended to 100 channels in integrals of 10 channels by the
addition of plug-in modular elements. Each channel is
interrogated four times before the next channel is selected.

One complete scan is initiated on switch-on and scahs are
repeated at intervals which can be set by means of the
appropriate front-panel control, The intervals are half hour,
one hour, two hours, four hours and eight hours. A reset
button allows the logger to be initiated manually.

Scan operation is unaffected by defective gauges or faulty
connections in the cables between the gauges and the logger
input.

RECORD FORMAT - STRIP PRINTER

Each channel is identified by a two-digit channel number
prefix which is printed on the strip record. This
identification is followed on the record by the five digits
of strain data (perlod of wire v1brat10n) appearing on the
portable strain measuring unit.

By presenting four consecutive readings of any one gauge,
system malfunction can easily be recognised by the non-

’fepe&jtive«characteristhS%oﬂ'the%printhou%q*an@ﬂcan¥

therefore be readily edited-out on examination.

"PUNCHED TAPE OUTPUT -

- p—
3

Where punched tape records' are required an alternative
version of the logger.is suppligd. Here the strip printer

is replaced by a punch serialiser the output of whith is

connected to a free standing tape punch. Customers specify
the 5-hole or 8-hole code required and inteinal encodlng
circuitry is wired accordingly.

-

LOGGERCIDENTIFICATION FOR ORDERING PURPOSES - ) -

The Basic Strip Printer Loéger, 10 channel capacity, is
identified as GT1172.

‘The Basic Punch Tape Logger, 10 channel capacity, is

identified .as GT1172T.

For increased channel capacity, order additional 10-Channel
Plug-in Scanner Modules, referenced GT.10,CM,

- | 36



APPROXIMATE SIZES

Width, without rack-mounting lugs, 420 mm (16% in).
Depth, excluding handles, 318 mm (12} in). .
Height, 203 mm (8 in). Weight, 15.4 kg. (34 1b.)

By T g g R TU N
B Pt
A

" INPUT CONNECTIONS

Input connections from gauges are made at the rear of the
unit together with socket connections to the strain unit.
Supplies are also connected at the rear.

Note

We reserve the right to alter specifications at any time without notice
and such alterations may affect the information given in this leaflet.
However, every effort is made to ensure its accuracy at the date of issue,

STRATNSTALL LIMITED, HARELCO HOUSE, DENMARK ROAD, COWES,
ISLE OF WIGHT, ENGLAND.
Telephone:- Cowes (098-382) 2219 and 2360. Telex 86369.

&¥




E= — | Strainstall Civil Engineering

Leaflet CE/2
January 1972

MEASURING INSTRUMENTS

COMPARATOR TYPE PC101

DESCRIPTION

The PCT01 portable comparator héé been designed for the

‘measurement of strain and temperature and is suitable for

a very wide range of transducers. It is a solid state
instrument contained within a padded leather case fitted
with a shoulder strap, .features-which render it
particularly suitable for use in the rugged conditions
existing on construction 51tes. -

Connection to the transducers is Qia a ’plug -and socket,
For temporary hook ups the bare ends ofi‘the connecting wires

may be inserted within fixed push butbon clips.

Measurement of strain is made in terms=of zero beat against
a high stablllty decade oscillator. The fregquency of the-
_oscillator is indicated.in digital form in conjunction- with
“a frequency d1v1d1ng control., * The results are converted to
strain using the .appropriate formula,

Temperature measurement is via an . inbuilt Wheatstone Bridge
employing three terminal connection to compensate for
varying lead length, The results from the decades may be
converted direct to temperature in degrees Centigrade or to
resistance value in ohms using the graphs housed within the
1id of the carrying case,.

TS Rys. 6
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Voltage stabilisation is used throughout, permitting the
use of cheap and easily obtainable batteries. Battery
checking facilities are included and exhausted units can
be replaced’within miputesf*- - BN

. -
The accuracy of the 0501llator can be’ determlned bv
checking against the internal 1000 hz tunlnp fork

1.,,\

. . . . “__,.. 50
.+ DIMENSIONS - A §“> e
- ; B ’ «s_”’ff_'_m,. -

. : =1 " .
Without ( Width 133 mm (;u1lp.) With (Wldth 178 mm (7 }nt)
Case Height 210 mm (8% in. Cose (deight 242 mm (9% in
Length 330 mm (13 in.) (Length 381 wmm ( 5 in

<Weight.” ._ . ~ ' N :

el Termgq Tt e .

Wlthout case, 5. 5Kg._(12 1p. ), With .case,.9Kg. (20.1b,)

THDRMOMDTER BRIDGE TYPE PC102

DESCRIPTION - ) ._;Q

Thls instrument 1s*a portablemn:g;.ﬁE et —] ?ﬁge“bn ==

‘be- used.as .an 1nstrument callbratlonﬁgyegyf A battery
checking position is also provided,

Connection to the transducers is via a plug and socket.
For temporary hooks ups the bare ends of the connecting
wires may be inserted within fixed push button clips, .
Temperature readings. are obtained direct from a dial which
is rotated to zero the pointer of the moving coil meter. _
The on/off switch is ' of the push button type, ensuring that
the unit is not ‘inadvertently left switched on.

Note

We reserve the right to alter specifications at any time
without notice and such alterations may affect the
information given in this leaflet.” Hewever, every. effort
is made to ensure its atcuracy. at ‘the” date of-issue.

. - -
——

STRAINSTALL LIMITED, HARELCO HOUSE, DENMARK ROAD, COWES,
ISLE OF WIGHT, ENGLAND

Telephone:- Cowes (098-382) 2219 and 2360. Telex 86369.

)
)

;1nstallat10ns measurlng“&emperatﬁrébon;yg;g;u-as @itteﬁ‘”””“”“’
with an inbuilt element- .which allow' o i

57



TELEMAC pcras0

(2 comptage électronique) .

Il permet :

— la lecture directe de la fréquence de vibration des cordes.des capteurs Telemac,

— la mesure de la température au niveau du capteur (précision meilleure que 2°C)..

Il comprend essentiellement
— un amplificateur d’entretien a gain controlé automatiquement,
3 ... — un.compteur.d’impulsions a affichage numérique (5 décades),
: . . —diversTcrrcuitsannexes permettant : |'excitation a distance des électros des capteurs, -

- ~~ “=fécontegutaptegpar-haut-parleur. - )

A l'aide d'un inverseur 3 2 positions, on peut choisir la durée de comptage — 1 ou 10
secondes —, ce qui permet d’obtenir deux précisions de lecture : 1 Hz ou 1/10 Hz.

La mesure de la température s'effectue de maniére classique par pont de Wheatstone.

Le poste peut étre alimenté de quatre
maniéres différentes :

— par le secteur 110-127-220 volts - '
alternatif 50 3 60 Hz, -

— par piles alcalino manganése type
Mallory. Ces piles autorisent un
fonctionnement continu de 10 3
12 heures, suivant la cadence des
mesures,

— par piles normales au manganése
{ torche 1,5 v ), fonctionnement
assuré pendant 2 1/2 3 3 h,

—par 1 batterie d’accumulateurs
.externes.de 12 volts.

Rys.7 ,1[0
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Contrdle des_ alimentations a 'aide du galvanométre du pont de Wheatstone.
Présentation en coffret duralinox peint, étanche ‘au ruissellement jusqu’au niveau de la
platine de commande et de lecture (couvercle enlevé). Entiérement étanche 2 la pluie et 3
la-poussiére (couvercle montd). .- R

Couvercle démontable, avec compartiment pour le rangement des cables de mesure et
d’alimentation. ) - T

Portable par courroie 3 fixation latérale, ajustable en longueur.

-Caractéristiques électroniques.:. Circuits. Amprimés-quipés rde.xsemiconducteurs sitigium

{circuits intégrés et composants discrets).
Température de fonctionnement : — 10°C + 60°C.

Dimensions : Hauteur 330 mm

..
e, ~ -

Poids : 11 Kg environ, avec cables et alimentation secteur.

N.B. — En option, le poste PC 2 peut étre livré avec sortie pour informations “codées’’.

”~
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The output of a vibrating-wire gauge or transducer is an alternating current
which hzs the same frequency as the frequency of vibration of the
gauge-wire. Thus the only measurement that is required is to determine the
frequency of this alternating current. Once the frequency is known, the
magnitude of the physical quantity that is being measured, such as force,
stress, or pressure, is obtained from the gauge-wire frequency by means of a
gauge-constant or other calibration data.

The GEONOR P-520 Read-Out Instrument consists of a GEONOR trans-
ducer-amplifier and a (Eldorado model 225) digital frequency meter. The
transducer-amplifier is employed to raise the level of the output signal from
the gauge and it also contains the feedback circuit used te maintain the
gauge-wire in oscillation at its natural frequency of vibration so that a
continuous output signal is obtained from the gauge.

WHhen used with vibrating-wire instruments, the P-520 Read-Out Unit
automatically measures and displays in digital form the frequency of the
gauge-wire in cvcles per second; after a short display interval, the
measurements are automatically repeated as long as the instrument is

- connected to a gauge. The operation of the instrument is extremely simple

and rapid since no adjustment or tuning of the instrument is necessary
during the measurements.

le:,. 8.

READ-OUT EQUIPMENT FOR VIBRATIVG-WIRE GAUGES

"r-520
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,Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego ZAN—UJ, ul. Rydléwka 24, 30—401 Krakdw

STRUNOWY MIERNIK ANALOGOWY TYPU SAl 10

SWW-0942—452
SAM — 10

Przeznaczenie

Miernik jest przeznaczony do pomiaru czestotliwodci drgan
strun we wszystkich typach strunowych ¢zujnikéw opracowa-
nych w MERA-PIAP. ‘

Zasada pomiaru

Oparta jest na oscyloskopowej metodzie pomidru-czestotli-
wosci gasngcych drgan strun w czujnikach i poréwnaniu jej
z czestotliwodcig przestrajanego generatora drgan zbudowa-
nego na strunie wzorcowej (pordwnawczej) znajdujgcej sie

w mierniku. :

Opis konstrukcji

Miernik sktada sie z kilku funkcjonalnych zespotéw, zmonto-
wanych na jednym panelu, Cato$é jest obudowana w metalo-
wej pokrywie chronionej od zewngtrz specjalnym pokryciem.
Elektroniczna cze¢$§¢ miernika jest zbudowana na elektronicz-
nych elementach pélprzewodnikowych,

Niedoktadnosc i zdolno$é rozdzielcza
Niedokladnoéé pomiaru -.0,1% zakresu pomiar.czujnikéw
Zdolno$é rozdzielcza + 0,2 Hz

Technika pomiaru
Przed przystapieniem do pomiardw nalezy wykonaé nastepu-

jace czynnoscis

Przed pomiarem - uziemié obudowe miernika, przylgczy¢ do
miernika "Lgcznik" z zaciskami kabli czujnikéw, przelgcznik
"Siel-Przetwornica" - ustawi¢ w odpowiedniej pozycji, po-
kretta "Jasnodé i Ostrodé" - skrecié maksymalnie w prawo,
wlaczyé miernik do sieci lub gniazda przetwornicy SPN-7,2,
wylacznik sieciowy ustawié w pozycji ""Sieé"- po pojawieniu
sie linii poziomej na ekranie lampy oscyloskopowej pokretiami

Rgs.g

Schemat konstrukeyjny

- Lt}

1 — przyciski sterujgce, 2 — ekran lampy, 3 — wskaZnik czestotliwosci, 4 — przetacznik ka-
natéw, 5 — pokregtto wskaZnika

Schemat funkcjonalny

Zasilacz
. ’ [
Lampa X
oscyloskap. WZM t! S
3
’ -
WZ
¥y Generator
Struna wzorcowa =




"Tasnoéé i Ostrodé" ustawié odpowiednic’ jasnosc obragu, .
Przed kazdg serig pomiardw - przetgcznik kanatéw ustawié
w pozyciji "K", za pomocg pokretla (5)ustawié beben podzia-
towy w poz. "K"(250DZ), pokretio korekcyjne ustawié w ta-
kim polozeniu, aby na ekranie lampy oscyloskopowej powstat
obraz linii ukodnej (pod katem 45°).

Pomiar - przelgcznikiem kanaldw wybraé dowolny czujnik
(od 1 do 10), przelgcznik rodzaju pracy ustawié w pozycji
"Praca Aut? lub"Reczna', za pomocg pokretet regulacyjnych
- zgrubnego i dokladnego doprowadzi¢ obraz na lampie oscy-
loskopowej do postaci elipsy (kota) bardzo powoli ptynacej,
odczytal liczbe dzialek na wskazniku(3).

Mierzong wielko$é wylicza sie wedlug wzorus

A=C (DZ - DZ)

gdzie:
A - przyrost wielkoéci mierzonej,
C , - stala czujnika przy wspéipracy z miernikiem analo-
TA . y

gowym

DZo—poczactkowa warto§¢ wskazania

DZ_, - kolejna. warto$é wskazania

K

Aparatura wspétpracujaca

Przetwornica napiecia typu SPN-7,2 "Lacznik" dla podtgcze-
nia czujnikéw do miernika,

Zespdt czujnikdw strunowych typu SC,

Uzupetniajace dane techniczne

Zakres mierzonych odksztalcen struny O +25%e
Zakres czestotliwodci mierzonej 750 +950 Hz

Czestotliwo$§é wzorcowa 850 Hzt 2 - 10—5

Zasilanie , 220V % 10% i 50 Hz
lub od przetwornicy SPN-7,2
Liczba wejéé czujnika 10

Transport i przechowywanie
Transport w pudtach wy$cietanych ggbkg. Mierniki powinny

byé przewozone $§rodkami krytymi i resorowanymi. Mierniki
nalezy przewozié w pozycji poziomej, pokrettem (5)do géry.
Magazynowanie miernikéw powinno odbywaé sie w pomieszcze-
niach, w ktérych temperatura nie spada ponizej 278 K (45 C),
a w11gotnosc: wzgledna nie przéekracza 70%.

Producent

Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagiellonskiego
ul.. Rydléwka 24, 30-401 Krakéw, tel. 66-66-33.

Informacji technicznych udziela:
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP,
Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel. 23-82-16
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STRUNOWY MIERNIK CYFROWY TYPU SMC —* : SWW-0942—453
" SMC'-02

Przeznaczenie Schemat konstrukeyjny
'Miernik jest przeznaczony do pomiaru cze¢stotliwo§ci drgan -

—UJ, ul. Rydiéwka 24, 30—401 Krakéw |

12
strun w czujnikach strunowych. 1 '>§ . .
Zasada pomiaru _ ‘ 2 7 :
Oparta jest na cyfrowym pomiarze cze¢stotliwodci drgarl strun 13
z jednoczesng ich chwilowg rejestracjg na wskaznikach cyf- 1
rowych. T —errm =a 8
Opis konstrukgcji “' == - ___8

Miernik skiada sie z trzech blokéw-uktadéw: LA/

- uktadu wybierajgcego, wzbudzajgcego struny do drgan 10 ZZ L\—_\
‘i uktadu wzmacniajgcego,. 3[4 (5 V4 Lﬂ_

- uktadu cyfrowego pomiaru czestotliwosci drgan strun,

- uktadu zasilania.

Do miernika moze by¢ podigczone dodatkowe Zrdédio czestotli-

wodci w celu jej zliczania w zakresie od 0+3000 Hz.

1 — wejscie (wtyki] czujnika strunowggo, 2 — wyswietlacze czgstotliwosci (dokt.+ 0,1 Hz),
3 — przycisk klawiszowy MAIN wtaczajgcy miernik, 4 — przycisk klawiszowy BATT/TEST
sprawdzanie i kontrola, 5 — przycisk klawiszowy MEASUR wtaczajacy zliczanie czestotli-
wosci, 6 — dodatkowe wejscie dla zliczania czestotliwosci w zakresie 01000 Hz z obcego

Niedoktadno$é i zdolno$é rozdzielcza pomiaru ) 2rédta np. réznicy czestotliwosci, 7 — wskaZnik dostrojenia czestotliwosci generatora mier-
Niedoktadnodé pomiaru +0,1 Hz nika do rezonansu struny,8 — pokretto dostrojenia, 9 — pokrgtto czutosci (dla bardzo sta-
Zdolnosé rozdzielcza +0,1Hz bych sygnatéw czujnikéw), 10 — uchwyt, 11 — obudowa miernika, 12 — zasilacz bateryjny

miernika, 13 — wkret mocujacy uchwyt, 14 — przycisk wtgczajacy obce Zrédta zliczania

Technika pomiaru . . .
czestotliwosci

Przylaczyé zasilacz bateryjny do miernika. W przypadku za-
silania z sieci wlgczyé wtyczki sznura zasilajgcego do gniaz-

da miernika i do gniazda sieci prgdu zmiennego 220V, 50Hz. Schemat funkcjonalny

Przyciskami operowac wg instrukcjis 1 :
Podlgczy¢ kolejny czujnik do miernika. [T — BYSKRIN, P
. . o . . . r . s NERATOR »{ D2ZIEL NZ f: -
Wyliczenie wartoéci mierzonej wielkoéci wg wzordw: !s: {paBupz. papuDz,
| N il
2 2
A-c,(52-52) . |
C . hevswizve. C2UINIK IASILACL WSKAZNIK
LCZNIK CYFROWE TRUNOWY DO3STAOD.

=
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2
Z
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-
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gdzie:
A - przyrost mierzonej wielko$ci

C, - state pomiarowe czujnika

fO‘ - poczatkowa warto§é czestotliwosci
f_, - kolejna warto§é czgstotliwosci

K

Aparatura wspotpracujaca )
Zespdt czujnikéw strunowych typu SC

‘Uzupetniajace dane techniczne

Zakres mierzonych czgstotliwodci - 03000 Hz
Zakres temperatury pracy 273K + 313K;(0 * 40°C)
Cigzar 16N, (1,6 kG) bez zasilacza

32N, (3,2 kG)z zasilaczem bateryj

nym

Tfansport i przechowywanie
Transport w pudtach wy$écietanych gabkg. Mierniki nalezy

przewozié¢ §rodkami krytymi i resorowanymi.

Przechowywanie w pomieszczeniach, w ktérych temp_eratlira
nie spada ponizej 278K(+5°C)a wilgotno$é wzgledna nie.”?
przekracza 70%.

Producent
Zaklad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego

ul. Rydléwka 24, 30-401 Krakéw, tel. 66-66-33

Informacji technicznych udziela
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP

Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel. 23-82-16,
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STRUNOWY MIERNIK CYFROWO—ANALOGOWY  iPU SMCA — 10

'SWW—0942—453
SMCA — 10

"Przeznaczenie
Miernik jest przeznaczony do pomiaru czestotliwoéci drgan
struny w czujnikach strunowych.

Zasada pomiaru
Oparta jest na znanej,poréwnawczej, oscyloskopowej meto-

dzie pomiaru czestotliwosci, Czestotliwo$é drgaf struny czuj
nika pordéwnywana jest z czestotliwo$cia drgan przestrajane-
go generatora za pomocg figur Lissajofisa.Wynik jest wy$Swie
tlany na wyéwietlaczach cyfrowycn,.

Niedoktadnos$¢ i zdolno$¢ rozdzielcza pomiaru
Niedoktadno$¢ pomiaru + 0,1 Hz
Zdolno$¢ rozdzielcza '+ 0,1 Hz

Technika pomiaru

Do wej$¢ miernika podigczyé czujniki. Wigczydé urzgdzenie
do sieci. Wcisng< przetacznik - pobudzanie automatyczne.
Pokrettem dostrojenia doprowadzié do uzyskania na ekranie
lampy oscyloskopowej stabilnej prostej figury Lissajoisa

( elipsy) . Mierzona czestotliwoéé jest wy§wietlana na wskaz-
nikach cyfrowych,

Wyliczenie wartodci mierzonej wielkoéci wg wzoru:

A =ccﬁg-fK2)

gdzie:
A - przyrost mierzonej wielkoéci
C .- stale pomiarowe czujnika
fO - poczgtkowa warto$é czestotliwosdci

£K - kolejna wartodé czestotliwoéci

Schemat konstrukcyjny

ZAN-UD KRAKOW

1 — lampa oscyloskopowa, 2 — zespét wyswietlaczy cyfrowych, 3 — pokretto régulacji jas-
krawosci, 4 — pokretto regulacji ostrosci, 5 — pokrgtto dostrajania, 6 — pobudzanie struny-
reczne, 7 — pobudzanie struny automatyczne, 8 — pobudzanie struny Test, 9 — wigczanie

zasilania

Schemat funkcjonalny

= Licznik Wyswietlacz
b4 ,
Uk#ad Zmacniacz
Gsnerator pobudz. [ |
/]
Wzmacniacz
X~y
Lampa Caujnik
oscyloskop.

Rys. 11



Aparatura wspétpracujgca

Zespdl czujnikdw strunowych typu SC

leupe!miajacé dane techniczne
Zakres mierzonych odksztalcer strun O...3%

Zakres mierzonych czestotliwodci 600, . .2000Hz

Transport i przechowywanie
Transport - w specjalnym opakowaniu z masy piankowej.

Przechowywanie - w odpow1edn1ch pomieszczeniach o tempe-
raturze od 273K .+ 323K(0 °C + +50 C)1 stalej wilgotnos$ci nie

przewyzszajace] 80%.

Producent
Zaklad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagiellonskiego
ul,Rydléwka 24, 30-401 Krakdéw, tel. 66-66-33.

Informacii technicznych udziela
rzemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP
1.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel. 23-82-16.

NB
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STRUNOWY MIERNIK CYFROWY SMC — 10

-SWW-0942-453.
© SMC - 10"

Przeznaczenie

Miernik jest przeznaczony do zdalnego, automatycznego po-
miaru okresdéw drgafi poprzecznych strun w czujnikach stru-
nowych. Umozliwia jednoczesny pomiar okreséw drgan 10
czujnikéw.

Zasada pomiaru

Oparta jest na cyfrowym pomiarze czasu trwania 100 okresdw
drgafi struny z jednoczesng ich rejestracjg na wskaznikach
cyfrowych, oraz z mozliwoscig re]estraCJl na drukarce i per-
foratorze.

Opis konstrukeji

Miernik skiada sig¢ z trzech podstawowych blokdw:

- ukladu wybierajgcego jeden z 10 dolgczonych do wyjdcia
czujnikéw, uktadu pobudzania struny do drgaii, oraz wzmas
cniacza wstepnego,

- ukladu formowania impulsu bramki, generatora WZOrcowego
{100 kHz)i uktadu zliczajgcego, L

- ukladu wspdlpracy z perforatorem. ' :

Niedoktadno$¢ i zdoInos¢ rozdzielcza pomiaru
Niedokladnoéé pomiaru 0,036% zakresu pomiar.czujnikdw
Zdolnoséé rozdzielcza 0,00036 zakresu pomiar.czujnikdéw

Technika pomiaru

Wiaczyé wtyczke sznura zasilajgcego do gniazda sieci pradu
przemiennego. Podlgczyé czujniki do zaciskéw wejéciowych
znajdujgcych sie na tylnej $cianie obudowy miernika. Operu-
jac przelgcznikami wedtug instrukcji dokonaé pomiaru okre-
séw drgani struny kolejnych czujnikéw. Wybdr okresdlonego
¢zujnika moze odbywal si¢ w sposdb reczny lub automatyczny

w zalezno$ci od potozenia przetgcznika(1).

H
¥

~ Schemat konstrukeyjny

2 wﬁ"/ ‘,

UNOWY  RIERWK OVEROWY $MC-40
A
l b N: ul p.ﬂ r-.q'\ COLMA‘"”
S
v /L":a:‘“
4 . ]
‘ 290

1 — przetaczniki sterujgce, 2 — wyswietlacze, 3 — przetgcznik kanatéw

Schemat funkcjonalny

| 4

S%g 4 5 A

1 — uktad wspdtpracy z perforatorem, 2 — generator wzorcowy, uktad formowania impul-
su bramki, licznik, 3 — selektor kanatéw, uktad pobudzania, wzmacniacz, 4 — blok zasilania,
5 — wyswietlacz wyniku, 6 — wybdr kanatu: reczny, automatyczny :

Rgs. 12



Wyliczenie wartodci mierzonej wielkoéci wg wzorus

1 1
A - Cc’("T’“Q“."‘ ;"2)
P K

gdzie: A - przyrost mierzonej wielkodci -
X CG - stata pomiarowa czujnika
Té - poczatkowa warto$¢ okresu

Tf{ - kolejna warto$¢é okresu

Aparatura wspétpracujaca

Zespdl czujnikdw strunowych typu SC
Perforator DT 105 S
Drukarka wierszowa

Uzupetniajace dane techniczne

Zakres pomiarowy 1+9,9999 ms
Zakres wskazani 0+ 9,9999 ms
Zakres temperatury pracy 273 K + 313 K [0 : +40°C )
Ciezar 42 N (4,2 kG)

Transport i przechowywanie

Transport - w specjalnym opakowaniu z masy piankowej
Przechowywanie w odpowigdnich o-pomieszczeniach o tempera-
turze od 273 K + 323 K{0 C:+50 C)i statej wilgotnodci nie
przewyzszajacej 80%.

. Producent

Zaklad Aparatury Naukowej UniwersytetuJagielloiskiego
ul. Rydléwka 24, 30-401 Krakdw, tel. 66-66-33

Informacji technicznych udziela:
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP

.Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa tel. 23-82-16
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Zaktad Aparatury Néukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego ZAN—UJ, ul. Rydiéwka 24, 30401 Krak6w

STRUNOWY MIERNIK CYFROWY ZLINEARYZOV—Y TYPU SMCL — 10

SWW-—0942—-453°
SMCL - 10

Przeznaczenie

Miernik jest przeznaczony do pomiaru kwadratu odwrotnodci
okresu drgain strun w czujnikach strunowych. Umozliwia jed-
noczesny, reczny, automatyczny pomiar w 10 czujnikach.

Zasada pomiaru ,

Oparta jest na pomiarze czasu trwania 100 okresdw drgan
struny. Wynik pomiaru2]'est przeliczany w ukiadzie, ktéry
wykonuje operacje 1/T".

Opis konstrukcji ~

Miernik sktada sig z 6 podstawowych blokdéw ukladdw:

- uktadu wybierajgcego jeden z 10 dotgczonych do wejsé
miernika czujnikéw, ukladu pobudzania oraz wzmacniacza
wstepnego(l) , ~

- ukladu formowania sygnalu bramki, generatora wzorcowe-
go(2),

- uktadu licznikéw i uktadéw wspdtpracy z kalkulatorem(3),

- uktadu kalkulatorowego(4), ~

- zespolu wyswietlaczy cyfrowych(5),

- ukladu przetwarzania kodu i wspdlpracy z perforatorem(6).

Niedoktadnos¢ i zdolnos$é rozdzielcza pomiaru
Niedoktadno$¢ pomiaru:0,08% zakresu pomiar.czujnikdw
Zdolnos¢ rozdzielcza :0,0008 zakresu pomiar,czujnikéw

Technika pomiaru

Wigczyé urzgdzenie do sieci. Podlgczyé czujniki do zacis-
kéw wejsciowych znajdujgcych sig na tylnej $ciance obudowy
miernika. Operujac przetgcznikami wedtug instrukcji doko-
na¢ pomiaru kolejnych czujnikédw. Wybdr czujnikéw moze od-
bywaé sie w sposéb reczny lub automatyczny. '

Schemat konstrukcyjny

1 — Wytgcznik sieci, 2 — zespdt wysSwietlaczy cyfrowych, 3 — przetacznik kanatéw, 4 — po-
krgtto regulacji czasu odezytu, 5 — przycisk START, 6 — przyciski wyboru programu

Schemat funkcjonalny

Gniazda
wejiciowe
wybieraka

Gniazda
wejiciowe  |— 1 2 3 4

czujnikéw ”"1

Gniazdo wejsci
drukarki

Gniazda wejiciowe
perforatora

Rys. 13



Wyliczenie warto$ci mierzonej wielko$ci wg wzoru:

A = C-(AK - Ay

gdzie:
A - przyrost mierzonej wielkodci
C - stala pomiarowa czujnika
A - poczgtkowa wartodé wskazania
AK - kolejna 'w;;.i’tos’c’ wskazanis

Aparatura wspdtpracujaca
Zespdt czujnikéw strunowych typu SC
Perforator DT 105 S

i Prukarka cyfrowa .,ERD-MlOZ -

Uzupetniajace dane techniczne
Zakres pomiarowy 0.4900 +1.2100 1/ms (700 #1100)Hz

Zakres wskazan 0+9,9999
Zakres temperatury pracy 273 K +313 K (0 +40°C)
Cigzar 42N, (4,2 kG)

Transport i przechowywanie
Transport - w specjalnym opakowaniu z masy piankowej

Przechowywanie - w odpowmdmch pomieszczeniach o tempe-
raturze od 273 K+313 K(0°C ++40 C)1 statej wilgotnoéci nie

przewyzszajgcej 80%.
Producent

Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu ]ag1e110nsk1ego
ul. Rydléwka 24, 30-401 Krakéw, tel, 66-66-33

Informacji technicznych udziela:

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP
Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel, 23-84-16
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‘Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego ZAN—UJ, . ul. Rydiéwka 24, 30—401 Krakéw

STRUNOWY MIERNIK CYFROWY ZLINEARYZO Y TYPU SMCL — 200

SWW-0942-453°
SMCL — 200

Przeznaczenie

Miernik jest przeznaczony do pomiaru kwadratu odwrotnos$ci
‘okresu drgaf strun w czujnikach strunowych. Umozliwia au-
tomatyczny i jednoczesny pomiar od 1 do 200 czujnikdw.

Zasada pomiaru

‘Oparta jest na pomiarze czasu trwania 100 okreséw drgan

struny. Wynik pomiaruz]'est przeliczany w ukladzie, ktéry

wykonuje operacje 1/T".

‘Opis konstrukeji

Urzadzenie sklada sig z 4 podstawowych blokdéw:

- miernika SMC-10,

- strunowego wybieraka miejsc pomiarowych sktadajgcego
sie z: ukladu zalaczaniasskrzynek rozdzielczych, ukltadu
ograniczania pojemnosci,

- zespotu 20 10-weiSciowych skrzynek rozdzielczych

Niedoktadno$é i zdolnosé rozdzielcza pomiaru

' Niedoktadno$é pomiaru 0,08% zakresu pomiar. czujnikéw

Zdolnoéé rozdzielcza 0,0008 zakresu pomiar. czujnikéw

Technika pomiaru

Miernik SMCL-10 polaczyé z wybierakiem miejsc pomiaro-
'wych SWMP-20, zgodnie z instrukcjg obstugi. Skrzynki
rozdzielcze potagczyé miedzy sobg i z wybierakiem miejsc

- pomiarowych wedlug instrukcji. Do poszczegdlnych skrzynek

rozdzielczych dotgczyé czujniki. Wigczyé urzadzenia do sie-
ci. Operujgc przelgcznikami miernika SMCL-10 i wybieraka
miejsc pomiarowych dokonaé pomiaru. Wybdr moze odbywad

sie recznie, pdétautomatycznie lub automatycznie z mozliwo$-
'cig pomijaniia wybranych skrzynek rozdzielczych. Liczba do-

Schemat funkcjonalny

/":’1 | DRUKARKA
 — |pERFORATOR

SMCL-40

;——_~@ _____ ——ﬂ] SKATYNKA

| 2 ROZDZIELCT

| O UKEAD | o

| S4 | STEROWANIA : czu‘!n':o
| xZ | WBOREM crvjn.

33 LL ﬁ Il . i—cczujn 10
I zg | l

D=2 UKEAD }

P EE [oemanczavia | 1 T s

| £8 | POIEMNOSCI : g

L= i i "
L@ ! —{jcin,

e I i CJczujn.10

tgczonych do urzgdzenia skrzynek rozdzielczych moze wyno-
si¢ w zalezno$ci od potrzeb zamawiajgcego od 1 do 20.
Sposdéb wyliczenia mierzonej wielkodci wg wzoru:

A=C: (AK - Ag)
gdzie:
A - przyrost mierzonej wielkodci
C - stata pomiarowa czujnika

AO - poczatkowa warto$é wskazania
AK- kolejna warto$§é wskazania

Rys. 14



OS$RODEK OBLICZENIOWY

Aparatura wsp6fpracujaca .
- ég 5 Strunowy wybierak miejsc pomiarowych SWMP-20 z mierni-
kiem SMCL-10.

Zespdt czujnikdw strunowych - od 1 do 200 szt.

Perforator DT 105 S.

Drukarka cyfrowa ERD-1021ub ERD- 103

Zestaw skrzynek 10-wejSciowych, umieszczonych w poblizu
- czujnikéw strunowych, pozwalajgcych podtgczyé do kazdej

czujnikow)
Matematyczna
cyfrowa

P

Czytnik
taimy
perforowanej

PUNKT DYSPQZYCYJINY

10 czujnikéw. Skrzynki polaczone sg miedzy sobg i wybiera-.

2 5 1 ] élg ‘ 3 kiem kablem wielozylowym.,
] g 8 L Uzupetniajgce dane techniczne : 5
+ Zakres pomiarowy 0.4900+%1.2100 1/ms
g L (700 +1100Hz)
£ ‘EE‘ ;i g Zakres wskazafh ' 0+9,9999

E: 5 - [ . Zakres temperatury pracy 273K -313K (0 ++40°C)
2 8 !
5 ﬂ, t %5, Transport i przechowywanie
) ] §§:‘ fﬁé Transport - w specjalnym opakowaniu-z masy piankowej
§ EriRibes Przechowywanie - w odpow1edn1ch pomieszczeniach o tempe-

raturze od 273K+323K (0°C++50° C)i statej wilgatnoéci nie
przewyzszajgcej 80%.

ZAPORA

Producent

Zaktad Aparatury Naukowe] Uniwersytetu Jagielloiskiego-
ul. Rydléwka 24, 30-401 Krakéw, tel. 66- 66-33.
Informacp technicznych udziela.

Przemystowy Instytut Automatylu i Pomiaréw: MERA-PIAP
Al, ]erozolunskle 202, 02-222 Warszawa, tel.23-82- 16
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Automatyczny system technicznej kontroli zapér wodnych AS—TKZ—PAS (SMCL—200)

LUB INNY OBIEKT BADANY NP. SZYB GORNICZY

£ Szczelinomierze strunowe y
8. Inklinometry strunowe

3. Extensometry strunowe
6. Termometey strunowe

1. Tensometry strunowe
2 Sondy tensometrycrnt

5. Piezomet
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'Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego ZAN—UJ, ul. Rydléwka 24,‘30~401 Krakéw

STRUNOWA APARATURA CYFROWA TYPU SAC_—300

SWW-0942—-453
" SAC -'600

Przeznaczenie

Aparatura jest przeznaczona do pomiaru rejestracji czesto-
tliwodci (10 okreséw)drgan strun w 630 czujnikach struno-
wych wszystKich typéw opracowanych w MERA-PIAP.

Zasada pomiaru
Oparta na cyfrowym pomiarze i czestotliwoéci drgan strun
i rejestracji rezultatéw na tadmie dziurkowanej.

Opis konstrukcji

Aparatura skiada sie z 5 gtéwnych blokdw:

- urzgdzenia wybierajgce=sterujgcego strunowym1 czujnikami,
- czestoSciomierza zliczajgeego,

- zegara sterujgcego,

- deszyfratora-serializera,

- dziurkarki tadmy,

- systeméw komutacyjnydh wybierajacych czujniki-do pomiaru,
Calosé stanowi szafe. sterujgca. ma kétkach jezdnych.

Niedoktadnosé i zdolno$é rozdzielcza pomiaru
Niedokladnod¥ pomidru’ 07,36% zakresu pomidr, czujnikéw
Zdolnod$é rozdziélcza 0,0036 zikrewsu-pomiar czujnikdw

“Technika pomiaru

Aparaturamoze wspdtdziataé z 630 czmjnikami jednoezeénie
do niej podigczonymi, umieszczonymi na 10 poziomach w szy-
bie lub 10 umownych gniazdach po 63 w kazdym np. w zapo-
rze, szybie. Aparatura moze pracowaé z dowolng ilo$cig
czujnikdw mniejszg od 630, Aparatura moze by¢ sterowana:
recznie, pdélautomatycznie iautomatycznie,

Zabezpiecza:

- wybdér badanego czujnika z dowolnego gniazda pomiarowego,
- wzbudzanie struny do drgan poprzecznych,

)

Schemat konstrukeyjny

500

STRUNOWA APARATURS
CYFROWA 779 SAC-600

1700

= ]
500

1 ~ zegar uruchamiajacy, 2 — wskaZnik numeru czujnika, 3 — wskaznik czestotliwosci
4 — przyciski sterufgce, 5§ — dziurkarka D—102S

Schemat funkcjonalny
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- trzykrotny pomiar czestotliwodci 10 okreséw drgad strun
¢zgstodciomierzem zliczajgcym.

Aparatura w czeSci elektromczneJ jest zbudowana na bazie

uktadéw scalonych. . :

Wyliczenie wielkoS$ci- m1erzone] odbywa sie wg wzorus

boa-
A=C,(-.-- -"--)
. Q,TZ T2

0 'K

gdzies
A - przyrost wielkodci mierzonej
Cc— 'stala pomiarowa czujnika
T5~ poczatkowa warto§é pomiarowa okresu
Tk- kolejna warto§é pomiarowa okresu
Aparatura uzupetniajaca

Uklady komutacyjno-wybierajgce, umieszczone w hermetycz-
nych skrzynkach w'poblizu ¢2ujnikéw, pozwalajg podlgczyé
do kazdej skrzynki 63 czujniki. Skrzynki gérnicze sa potg-
czone migedzy sobag i szafg sterowniczg wielozylowym kablem
TKGFy-16x2 lub YTKGxFOy-16x2x0, 8.

Perforator DT 105 S,

Uzupetniajace dane techniczne -

Zakres mierzonych czestotliwoéci 600 + 1200 Hz
(mierzone za pomoca 10 okreséw)

Zakres mierzonych odksztalced. strun O + 3%
Czestotliwoéé wzorcowa 1000 Hz
Temperatura pracy szafy 278K+313K, (+& °C+ +40 °c)
Temperatura pracy skrzynek:

komntacyjno-rozdzielczych 223K + +353K, (- 50 C- +80 C)

Transport i przechowywanie

Transport w pokrowcach ﬂanelo\'?r}cih i z tworzywa sztucznego
Aparaturq nalezy przewozié w pozycji pionowej.
Przechowywanie w pomieszczeniach, w ktérych temperatura
nie spada ponizej 278K (+SoC) a wilgotno$é wzgledna nie prze-

‘kracza 70%.

Producent,

Zaklad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloiski®go. . g
ul. Rydléwka 24,.30-401 Krakéw , tel.66-66-33.

Informacji technicznych udziela

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERAPIAP
Al,Jerozolimskie 202,(;02-222 Warszawa, tel,23-82-16.
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PRZEGEAD KONCEPCJI ROZWIAZAN AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW
POMIAROWYCH CZUJNIKSW STRUNOWYCH Z WYKORZYSTANTEM
UKLADOW MIKROPROCESOROWYCH. <oecsvenssvasscscacccse 6 .

PRZEDSTAWIENIE ROZWIAZANIA OPTYMAINEGO.eeeeceoeaese 10
ANALIZA'- EKONOLECZNA .l‘....“‘......'..'."........ 14

ZALACZNIKI
Rys. 1 Schemat blokowy systemu pomiarowego opartego na

wykorzystaniu sterownika MSA 80-1000

Rys.2 System pomiarowy z wykorzystaniem systemu MSA 80-1000
z zachowaniem jego roli autonomicznego sterownika wspdéipra-

cujgcego poprzez racze RS 232C z komputerem IBM-PC

Rys.3 Schemat blokowy systemu pomiarowego zrealizowanego
z wykorzystaniem miernika SMCL 10, wybieraka SWMP 20

oraz komputera IBM-PC jako sterownika.

Rys.4 Schemat blokowy systemu pomiarowego wykorzystujgcego
specjalny pakiet realizujgcy funkcje pomiarowe i wybierajace

dotgczony do magistrali systemowej komputera IBM-PC

Rys.5 Schemat blokowy systemu pomiarowego z zastosowaniem
moduXowych przyrzaddéw pomiarowych SMP-08-16 wspéipracujacych
z komputerem IBM-PC za posredniciwem szeregowej magistrali

komunikacyjnej.
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1.

1.2

1.3

WSTEP.

Przedmiot zatozen.

e G s v S e S D S (" Pt e S, . e Bt s Wi

Przedmiotem nieniejszych zatozer konstrukcyjnych sa wytyczne

dla opracowania strunowego miernika do zautomatyzowanych

systeméw pomiarowych opartego na mikroprocesorze.

Materiatly wyjsciowe:

- zalozenia i wymagania ogdlne Zamawiajacego,

- ogélna koncepcja,

- sprawozdanie ze stanu techniki w dziedzinie strunowych
miernikéw odbiorczych na s$wiecie i w kraju,

~ katalogi, prospekty, instrukcja obsiugi firm zagranicznych
i krajowych,

- firma H. Maihak AG-Hamburg - RFN,

- =%- Télémac - 17 Rue ALFRED ROLL, PARIS 17 Francja

- ="- Strainsall 1td. London Anglia

- ="- Gage Technique 1td. London Anglia

-~ ="- Geonor - Oslo . Norwegia

- —ﬁ- Instytut WNIG Hydroprojekt Moskwa ZSRR

~ MERA-PIAP ' Polska

Symbol_aparatury.

Strunowy miernik oparty na mikroprocesorze skonstruowany
na podstawie niniejszych Zalozeh bedzie miak nastepujacy
symbol:

SMP-08 + 16 dla zautomatyzowanych pomiardw stacjonarnych

SMP-01 dla pomiardéw polowych.

Zastosowanie.

Miernik bedacy przedmiotem niniejszego opracowgnia ma bydé

przeznaczony do pomiaru okresu drgan struny w czujnikach
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2.2

2.3

strunowych.

Zgodnie z Zakozeniami i wymaganiami ma byé to przyrzad
przeznaczony do pracy zardéwno jako urzgdzenie stacjonarne

w automatycznym systemie pomiarowym obsiugujacym kilkaset
czujnikéw strunowych,jak réwniez jako urzadzenie pomiarowe,

2 zasilaniem bateryjnym, przeznaczone do pomiaru w warun-
kach polowych. )

Z uwagi na koniecznos$é realizacji wielu ztozonych funkcji,
przy zachnwaniu zwartej i niewielkiej gabarytowo konstrukcji -

- zakilada sie¢ konstruowanie urzadzenia w oparciu o ukiady

mikroprocesorowe.

WYMAGANTIA TECHNICZNO METROLOGICZNE.

Ponizej zostaly przedstawione podstawowe wymagania technicz-’
no-metrologiczne dla miernika strunowego opartego na mikro-
procesorze i dla automatycznego systemu pomiarowego w jakim -

bedzie on pracowakl.

Zaklada sie, ze nowo projektowany system bedzie systemem
pomiarowym o tzw, inteligencji rozproszonej, tzn. kazde
Z podstdwowych urzadzeit pomiarowych -wchodzacych w sktad sys-

temu moze realizowaé¢ samodzielnie szereg statych funkeji.

System bedzie sktadatr sie z identycznych polaczonych pomigdzy
sobg tzw, modutdéw pomiarowych oraz komputera nadrzednego

sterujacego z centralnego punktu:pomiarunﬁ-

Kazdy z moduXéw bedzie urzgdzeniem, 8, 10 lub 16

- wejsciowym ziozonym z ukladu analogowego do, ktérego

bgdg podigczone czujniki, oraz z czegsci cyfrowej, sterujqcej.
obrébkag sygnalu pomiarowego, oraz komunikacja 2z komputerem

nadrzednyn,

6o



2.4

2.5

Zadaniem kazdego z moduidéw pomiarowych bedzie wykonywanie
pomiardw czujnikami strunowymi dotgczonymi do jego wejéé
na rozkaz z komputera nadrzednego, komunikacji z komputerem
/przyjmowanie. rozkazéw potwierdzanie ich przyjeciavoraz

transmisja danych pomiarowychl

Dla oszczegdnosci kabli przewiduje si¢ zastosowanie szerego-
wego sposobu przysitania informacji, to znaczy, ze wszystkie
moduty pomiarowe powinny byé poiaczone pomiedzy sobg oraz
z komputerem nadrze¢dnym dwuzylowym kablem ekranowanym lub

skretka w ‘Jekranie.

Przewiduje sie mozliwo§¢ doiaczenia do komputera do 64
moduiéw pomiarowychyco daje np. w przypadku zastosowania 8 wej.

§é czujnikéw do jednego moduiu mozliwoéé sterowania pomiarem

512 czujnikami strunowymi.

Do zasilania modutdéw pomiarowych znajdujgcych sie¢ w hermetycz-
nych skrzynkach powinno byé dostepne na zaporze dla kazdej

skrzynki napiecie +24/V/ lub 220/ V/.

Powinna istnieé mozliwos$é zastosowania pojedyrczego moduiu
pomiarowego niezaleznie od systemu, jako niernika polowego
z zasilaczem bateryjnym /niewielki pobdr mocy/, sterowanego

kalkulatorem programowym,

W konstrukecji moduizéw pomiarowych do sterowania‘pomiarem
i transmisjg danych winno byé przewidziane zastosowanie

uktadow mikroprocesorowych.

Zastosowanie cyfrowych ukiadéw UCMOR pozwoli na niewielki po-
bér pradu przez cate urzgdzenie i umozliwi jego zasilanie

z baterii o niewielkiej pojemnosci.

-
.
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2.10 Z uwagi na warunki klimatyczne panujace na zaporach, kazdy

z modutdw pomiarowych powinien byé zamkniety w szczelnej

obudowie i zabezpieczony przed wpiywem wilgoci.

PRZEGLAD KONCEPCJI ROZWIAZAN AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW POMIA-
ROWYCH CZUJNIKOW STRUNOWYCH Z WYKORZYSTANIEM UKLADOW MIKRO-
PROCESOROWYCH.

W analizie koncepcji miernikdéw strunowych oraz uktaddéw i sys-
teméw w jakich beda pracowaé, ponizej przedstawiono kilka

wersji rozwigzai.

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy systemu pomiarowego

Z wykorzystaniem sterownika miquprocesorowego MSA-80,1000,
System sklada sie z rozmieszczonych na badanym obiekcie sta-
nowisk pomiarowych /skrzynek rozdzielczych/, do ktérych
dotaczone sg czujnikiy Skrzynki pomiarowe potgczone sg

ze znajdujgcymi sie w centrali pomiarowej wybierakiem SWMP-20
i miernikiem SMCL-10, ktdére z kolei polgczone sg ze sterowni-
kiem MSA-80,1000,

Do kazdej ze skrzynek rozdzielczych $R-10 moze byé dolgczonych ‘
10 czujnikéw strunowych. '
W skrzynce rozdzielcze] umieszczone sg zespoly komutacyjne
zbudowane na przekaZnikach kontakﬂ&%ych.

Zadaniem wybieraka SWMP-I0 jest zalgczenie poszczegdlnych
skrzynek rozdzielczych /zwieranle zestykdw kontektordw/

i poigczeniu 10-ciu wejsé skrzynek rozdzielcz&ch z 10-~cipma
wejsciami miernika SMCL-~10., Miernik SMCL-10 wybiera jedno

z dziesigciu wejg§¢, pobudza strune czujnika do drgan i zlicza
czas : trwania 100 okresdw drgar. Do systemu mogé byé dotaczo-

nych do 20-tu skrzynek rozdzielczych, co zapewni obsituge 200-tu
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czujnikéw strunowych.

Sterownik mikroprocesorowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie
steruje praca miernika i wybieraka, zblera dane pomiarowe z miernik:

i na ich podstawie, oraz z wykorzystaniem statych pomiarowych
poszczegbélnych czujnikdéw przechowywanych w pamiegci dokonuje.obli—

czen wielkosci mechanicznych i fizycznych zmierzonych przez czuj-

niki.

Wadg tego systemu jest brak bezposredniej mozliwosci interpretacji

wynikéw pomiarowych oraz analizy stanu obiektu na podstawie danych.

3ystem speinia w tym uktadzie role stanowiska pomiarowego oraz
gromadzi dane pomiarowe,

Z uwagi na dos¢ przestarzata konstrukcje i niewielka pojemnogd

pamig¢ci sg niewielkie mozliwosci wzbogacenia funkcji systemu.

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy koncepcgi systemu pomiaro-
wego, ktéry mégtby umozliwié rozszerzenie funkcji systemu. Koncep-
cja zaktada poXagczenie sterownika MSA-80,1000 z komputerem typu
IBM-PC poprzez 1agcze RS-232C z wykorzystaniem opracowanego i pro-
dukowanego juz pakietu.

W wersji tej system MSA.80,1000 zachowaiby role automatycznego
sterownika,ale mégtby réwniez przesytaé obliczone wyniki pomiardw
porzez igcze RS-232C do pamigci komputera IBM-PC. Zadaniem kompu-
tera bylaby interpretacja wynikéw pomiardéw, analiza stanu obiektu,
sygnalizacja zagrozen itp. oraz archiwizacja poprzez zapisanie
danych na dyskietkach. Zastosowanie tego urzgdzenia wymagaloby

Jjednak opracowania dosé obszexrnego pakietu oprogramowania zardéwno

" dla sterownika MSA-80.,1000 jak i dla komputera IBM-PC. Ponadto

istotng wadg byloby dalsze .2Migkszenie ilosci elementdéw systemu.
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3.3

B Sy o st vn Wt e o B et

Schemat blokowy zamieszczony na rys.3 przedstawia jeszcze inng
wersje systemu, ktéra zakiada opracowanie specjalnego uktadu
interfejsu umozliwiajgcego polaczenie miernika SMCL-10 i wy~-
bieraka SWMP-20 z komputerem IBM-PC.

Odpowiednio oprogramowany komputer IBM-PC peinikby role sterow-
nika catego systemu pomiarowego, oraz wszystkie funkcje zwigzane
z przeliczaniem i interpretacja wynikdw pomiardw.

Rozwiagzanie powyzsze pozwoliloby na wyigczenie z systemu sterow-
nika MSA-80, a wigc na znaczne uproszczenie catego systemu,
wymagaioby jednak opracowania stosunkowo skomplikowanego ukzadu
interfejsu miernika i wybieraka z szyna systemowg Komputera,

z koniecznoécia sterowania ukadéw optoizolacji ze wzgledu na

to, ze komputer IBM~-PC nie posiada galwanicznej izolacji masy.

s s S e . S oy

Dalszym rozwigzanie koncepcji przedstawionych powyzej jest system
zamieszczony na schemacjie blokowym na rys.4..Wersja ta przewiduje
opracowanie specjalnego pakietu doXgczonego do szyny systemowe]
komputera IBM-PC. Na pakiecie tym zainstalowany byiby uktad
zastgpujacy funkcjonalnie dwa urzadzenia systemu: miernik

SMCE~10 oraz wybierak SWMP-20, oraz uktad infertejsu do szyny
systemowej IBM-PC. Pakiet bylby montowany w jednym z wolnych
gniazd szczelinowych na piytce szczelinowej komputera IBM-PC. -
Rozwigzanie takie umozliwiloby ofitymalizacje uktadowej czescl
pomiarowej i wybierajgcej systemu oraz zwig¢kszenie stopnia -
zwartosci i niezawodnosci centralnej cze¢scl systemu. Z drugiej
strony konieczne byloby podobnie jak w wersji poprzednio omdwionej
zaprojektéwanie skomplikowanego uktadu interfejsu sprzegajacego

- czgsé analogowa-wybierajaca pakietu z szyna systemowa komputera.

ok



We wszystkich omdéwionych w tej czesci opracowania wersjach
systemu pomiérowego zaktada sig¢ sterowanie tego sdhego uktadu
i_knﬁn;%aeyjnego ztozonego ze skrzynek rozdzielczych wyposazo-
nych w zestawy pxzékaznikowe.

Wadg takiego systemu wybierania jest koniecznos$é %aczenia
skrzynek rozdzielczych pomiedzy sobg oraz z.centralnym stano-
wigkiem pomiarowym przy uzyciu wielozytowych kabli. W przypadku
wykorzystania w systemie 20-~tu skrzynek rozdzielczych wymaga
to uZycia co-najmniej 48 - zytowego kabla.

Stosowanie tak duzej ilodci poilgczen znacznie obniza niezawod-
nosé systemu, oraz komplikuje jego instalacje na obiekcie.

Nie bez znaczenia jest tez znaczny koszt takiego poitgczenia,
co ma szczegdlne znaczenie przy duzej odleglosci pomiedzy
skrzynkami rozdzielczymi a centralnym sfﬁnowiﬁkiem pomiarowym.,
Inng niedogodnoscé stanowi fakt, ‘Ze pepmzez kabel laczacy prze-
kazywane sa z czujnikdéw do centralnego stanowiska pomiarowégo
sygnaty pomiarowe o niewielkiej amplitudzie co stwarza problem
eliminacji zak¥dcerd w linii przesylowej.

Kolejng wada jest stesowanie wykonawczych elementéw komutacyjnych
- przekaznikdéw kontraktonowych, ktére podobnie jak wszystkie
elementy stykowe majg dosé ograniczona trwaXosé,

Jednym z wymagan jakie postawiono konstruktorom byta mozliwo$é
wykorzystania urzagdzenia pomiarowego zastosowanego w systemie
réwniez jako miernika przenosnego do pomiardw polowych,

W przypadku koncepcji przedstawionych na rys. 1, 2 i 3 bykby
to miernik SMCL-10. Miernik ten posiada mozliwoéé zasilania

z przetwornicy bateryjnej. Wadg tego urzadzenia jest jednak
mato nowoczesna konstrukcja,dosé duze gabaryty i ciezar co
znacznie utrudnia prace w warunkach polowych. W przypadku

zastosowania rozwigzania przedstawionego na rys.4 nie ma mozli-

05



- 410 -

wosci zastosowania czes$ci pomiarowej urzagdzenia do pomiardw

polowych.

PRZEDSTAWIENIE ROZWIAZANIA OPTYMALNEGO.

Optymalng koncepcje rozwigzania systemu pomiarowego przedstawiono
na schemacie blokowym na rys.5. System sktada sie z wielu identyoi~
nych blokéw zwanych dalej modutami -pomiarowymi, poigczonych z kom-

puterem nadrzednym za posrednictwem magistrali komunikacyjnej.

Zaktada sie, ze kazdy z podstawowych moduldw pomiarowych wchodza-
bedzie ‘
cych w sktad systemuY8—mio lub 16 wejsciowym urzadzeniem pomlarowym‘
umoﬁzllw1agacym wybor jednego z czujnikéw podiaczonych do jego
wegjsé, jego pobudzanie oraz pomiar okresu -drgan struny.
Po wykonaniu zadanych pomiardéw modui poprzez magistrale komunika-
cyjng przesyta zebrane dane pomiarowe do komputera nadrzednego.
Z uwagi na zlozonosc funkeji realizowanych przez pojedynczy
wmedui: . tza. wymlang danych z'komputerem nadrzednym poprzez magis-
trale komunikacyjng oraz wykonywanie pomiaru i przechowywanie jego
wyniku przewiduje si¢ zastosowanie w konstrukeji urzadzenia ukta-
du mikroprocesorowego wraz z niézbednymi uktadami wejscia - wyjscia
Dla zapewnienia niewielkich wymiardw urzgdzenia, oraz maksymalnego ‘
ograniczenia poboru pradu nalezy wykorzystaé w konstrukeji ukiady
scalone LSI wykonywane w technologii C-MOS.Ze wzgledu na fakt,ze
system pomiarowy bedzie rozlozony na dogé duzej przestrzeni/ok.i#kng
przewiduje si¢ zastosowanie szeregowego sposobu transmisji danych
pomigdzy komputerem nadrzednym a, poszczeglélnymi modutami pomiarowymi
wchodzacymi w sktad systemu.Zastosowanie takiego sposobu transmisji
szczegblnie przy duzych odlegtosciach pozwala na uzycie dwu przewo-
dowej m;gistnali komunikacyjnej,co pozwala na znaczne obnifenie
kosztéw w pordéwnaniu z magistralg réwnolegtg,ktpra wymaga wielo-

zyiowych kabli.Tego rodzaju magistrala pozwala rdéwniez na znaczng
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redukcje poiaczenn wtykowych, ktdrych niezawodnos$é stanowi trudny.
preblem w wig¢kszosci systemdéw transmisji. Pozwoli to réwniez
zmniejszyé pracochionnosé i obnizyé koszt'instalacji moduiéw
pomiarowych na badanym obiekcie.

Przewiduje si¢, ze.w skitad systemdéw bedzie mogio wchodzié do 64
podstawowych moduléq pomiarowych,co uwzgledniajac faktafié do
kazdego moduiu bedzie mozliwe podigczenie 8-miu lub 16-tu czuj-
nikéw strunowych /wersja ostataczna zostanie wybrana na etapie
badand modelu/ pozwoli na obsiuge przez system 512 czujnikdw.

Jako komputer nadrzedny, [sterujap§ wybieraniem modutdéw i cyklem
pomiaxowymizbierajacy z nich dane pomiarowe oraz dokonujgcy nie-~
zbednych obliczen i interpretacji wynikéw pomiardw zastosowany .
bedzie minikomputer typu IBM-PC. Do wspéipracy komputera Z . SZETEYANY
magistrala® komunikacyjng konieczne jest zastosowanie dodatkowego
ukiadu kontrolera transmisji, ktéry bedzie dolgozony w formie spec-
Jalnego pakietu do szyny systemowej komputera.

Schemat blokowy podstawowego moduiu wchodzacego w skiagd systemu
przedstawiono na rys.6.

W pupoupge] wersji modul miernika strunowego opartego na mikro-
procesorze ma byé urzgdzeniem 8;wejéciowym /ew, 16 - wejsciowym/
Sktada on sie z uktadu analogowego zapewniajgcego wybdr jednego
z czujnikéw dotgczonegp do wejsé, jego pobudzanie oraz przetworze-
niw otrzymanggo z czujhika sygnalu w cigg impulséw prostokatnych.
Dalsza obrdbke sygna¥u realizuje uktad mikroprocesorowy. Zapewnia
on programowg obsiuge zliczania okresu drgaﬁ gtruny czujnika..
Poza tym na podstawie przeohowywanegp wigggggm programfy steruje
wybieraniem i cyklem pomiarowym ukladu analogowego oraz poprzez
odpowiedni ukiad posredniczgcy umozliwia przyjmowanie rozkazdéw

z komputera nadrzednego oraz fransmisje danych pomiarowych do

komputera nadrzednego poprzez szeregowg magistrale komunikacyjna.

0%t
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Poza tym poprzez dodatkowe %acze RS-232C umozliwia wspélprace

z kalkulatorem programowanym wyposazonym w takie same Xacze.
zZgodnie z zalozeniami modut miernika strunowego bedzie posiadad
réwniez mozliwosé pracy niezaleznie od systemu pomiarowego jako
urzgdzenie przenosne.

Stosowanie moduiu w takim ukiadzie be¢dzie mozliwe dzieki zasto-
sowaniu tgcza RS-232C poprzez, ktére modul bedzie pokgczony =z
zasilanym bateryjnie kalkulatorem programowanym,

Zadaniem kalkulatora bedzie programowég sterowaniel. pomiarem
oraz zbierapiem i przechowywanie danych z moduiu pomiarowego.
Dzigki zastosowaniu uktaddw o duzej skali integracji cata kon-
strukcja moduku miernika mieécitaby sie na niewielkiej

/0,5 + 0,6 dcmg/ piytce drukowanej. Urzadzenie umieszczone
byioby w niewielkiej gabarytowo lekkiej i szczelnej obudowie

z wyprowadzonymi na zewnatrz gniazdami, przeznaczonymi do tszcze-
nia go w system pomiarowy, lub w przypadku stosowania jako mier-
nika polowego z kalkulatorem programowanym.

W zaleznosci od zestawienia przewiduje sie rézne mozliwodci
zasilania.

W przypadku stosowania moduiu miernika w systemie,zasilany mdégiby
on byé z sieci 220V lub napiecia statego 24V. W wersji polowej
modut zasilany mégiby byé z baterii o niewielkiej pojemnosci.
System pomiaroﬁy proponowany w ostatnim przedstawionym rozwiagza-
niu jest systemem o duzym stopniu rozproszenia inteligencji.
Kazdy z modutéw miernika wigczony do systemu realizuje szereg
ztozonych funkecji zwigzanych z pomiarem i transmisja danych po-
miarowych. Zastosowany szeregowy sposéb przegytania danych
zapewnia mozliwos¢é polaczenia wszystkich elementdw systemu
magistralg komunikacyjng w postacji jednej ekranowanej pary prze-

woddéw, Redukuje to w bardzo znacznym stopniu koszt wykonania
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takiej magistrali oraz zwieksza jego niezawodnogé w zwigzku ze
zuniejszeniem ilosci poxaczen. Przyjecie tej koncepcji eliminuje |
réwniez stosowanie zawodnych, stykowych elementdw komutacyjnych 1
/przekaznikéw ' kontraktonowych/. Duza uniwersalno$é modukéw pomia~— i
rowych, zastosowanych w systemie, umozliwia ich wykorzystanie - ;
ﬁiezaleZnie od systemu w charakterze przenosnego miernika do
pomiaréw polowych lubinp. montaz z pojedyriczego moduiu wspéipra-—
cujacego z komputerem automatycznego stanowiska pomiarowego
przeznaczonego do cechowania i badania czujnikdw.

System zapewnia automatyczng obstuge duzej ilogci czujnikéw do

512 / w przypadku przyjecia w rozwigzaniu 8-mio wejéciowych
moduidéw/ lub 1024 /w Wgrsji 16 - wejsciowej/.

ModuX miernika strunowego propénowany W rozwigzaniu stanowid
bedzie konstrukcje bardzo nowoczesng, opartg o zastosowanie jako
podstawowego elementu ukiadu mikroprocesorowego oraz jako uktaddéw
wspéipracujgcych, uktadéw wielkiej skali integracji.

Proponowana koncepcja jest zgodna ze $wiatowymi trendami rozwojo-
wymi w dziedzinie specjalizowanych systemdéw pomiarowych.
Zastowanie w rozwiagzaniu coraz bardziej rozpowszechnionego

w kraju komputera typu IBM-PC jako komputera nadrzednego umozli-
wia realizacje, w oparciu o odpowiednie oprogramowanie, przez
system bardzo ziozonych funkcji zwiazanych z interpretacja i ana-
liza wynilkdéw pomiaréw oraz testowaniem catego systemu pomiarowego

i pojedyriczych moduidw i czujnikdw.

Wymienione wyzej zalety wykazujg zdecydowans wyzszosd tego roz-

- .

wigzania nad innymi proponowanymi w niniejszym opracowaniu kon-

cepcjami.
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ANALIZA TKONOMICZNA.

Na

wstepie nalezy stwierdzidé, ze na dzierd dzisiejszy jest

brak producenta tej aparatury. Wydaje sie jednak, ze tak

jak dotychczas ze wzgledu na specyfike tematu producentem

w pierwszej fazie moze byé O$érodek ORC-PIAP. Poszukiwania

producenta w najblizszych 3-ch latach muszg przyniesé pozy-

tywne rezultaty, 2zalezy to tylko od wielkosci zapotrzebowania,

Vg naszej oceny istnieje mozliwosé stworzenia grupy elektro-

nicznej u aktualnego producenta czujnikdw strunowych w ZAN-UJ,

tym bardziej, ze jest on obecnie czionkiem Spdiki Inowacyjnej

"KONSULTEX".

Ponizej przedstawiamy krdétks ekonomiczng analize

Yo . -
poraWnawdtzd,
ESX SIS, ,

przy czym pordéwnujemy *oszty dwéch zestawdw pordwnywalnych

ze

soba pod wzgledem funkcjonalno-uzytkowym.

Poréwnujemy dwa zestawy pomiarowe na ok. 200 czujnikéw stru-

nowych o zblizonych walorach uzytkowych z przewagg zalet nowo-

projektowanego.

St G e Wt St e St S e S e et Gt 0t g e S

. O et e B 00 G e U St S it S G TS St s o PO S AR St e Tt A i et Pp S WA P e M Pk Gy IS S D P ot S v P e

1. Strunowy miernik cyfrowy linearyzowany typu SMCL-10 1 szt

2.

1.200.000,-

Strunowy wybierak miejsc pomiarowych typu SWMP-20 1 szt

1.000.000."'
Skrzynka wybierakowa typu SR-10 szt 20 x 200000 - 4,000,000.~

Kabel wielozyXowy sygnalizacyjny 1500mb x 1000 - 1.500.000.-

Minikomputer IBM-PC szt. 1 - 4.000,000.,~
Interfejs do komputera IBM-PC - 600.000.~
Koszt robocizny przy montazu zestawu na

obiekcie 1000 h x 2000 - 2,000,000,~-

P s U s VD B B Gt B G Rt i By, Gt s it . B S Wi s G

Razem zX 14.300.000zk

Yo
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1. Strunowy miernik mikroprocesorowy typu SMP-08-25 szt x 300000 -
=~ 7.500.000,~-
3. Skrzynka - obudowa hermetyczna szt 25 x 5000 - 125,000.-
4. Kabel ekranowany 2-zylowy /skretka/ 1500mb x 200 - 300,000, -
5. ! Minikomputer IBM~PC szt. 1 ~ 4.000.000.~
6. Interfejs magistrali BITBUS do komputera IBM - 600,000, -
7. Koszt robocizny przy montazu zestawu na obiekcie %
500h x 2000 ~ 1.000.000.~

Razem zt 13.525.000

Pozycja "2" w systemie dotychczasowym nie ma odpowiednika w systemie

projektowanynm .

Pozycje "' i"6"w obu systemach sg pordwnywalne i koszty ich sa

identyczne.

Koszty pozycji "1'" w nowoprojektowanym systemie beds wynosity max 25%

kosztéw poz. 1 w systemie dotychczasowym. Koszty pozycji "7T" w sys-

temie dotychchasowym sa o 100% wieksze od kosztéw w systemie nowo-

projektowanym.

Koszty w pozycji "4" w systemie dotychczasowym sg 5-krotnie wieksze

od kosztéw w systemie nowo.projektowanym.

Koszty w pozycji "3" w Systemie dotychczasowym sa 30-krotnie wieksze

od kosztéw przewidywanych w systemie nowoprojektowanym.

Portwnujac sumaryczne koszty obydwu systemdéw taniszym systemem jest

system nowoprojektowany.

Stosujgc moduty 16-wejsciowe obnizamy koszty o ponad 3 mln z%.

Reasumujgc trzeba stwierdzié, Ze zardéwno pod wzgledem kosztéw

jak rdéwniez pod wzgledem nowoczesnos$ci rozwigzarn, a takze parametrdéw

techniczno-uZytkowyc@ / parametry metrologiczne sg identyczne/

+
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zdecydowang przewage ma system nowoprojektowany.

Przewiduje sie¢, Ze w najblizszych 5 latach bedzie sie automaty-
zowaé¢ i komputeryzowad 5 + 6 zapér wodnych, Na kazdg] z nich
potrzeba bedzie zainstalowaé srednio 100 do 200 czujnikdéw czyli
wymagane bedzie srednio ok, 15 moduldw miernika strunowego
SMP-08, co uwzgledniajgc pbtrzeby miernikéw jednowejsciowych
daje to Iagcznie ok, 100 moduldéw 8-wejsciowych lub 50 moduléw
i6-wejsciowych w ciggu 5 lat. Zatem roczne zyski z tego tytuiu

moga siegad od 15 do 30 mln zk.

T
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3.10 Rys.13 Widok égbnometryczny polowego przenosnego miernika

strunowego opartego na mikroprocesorze
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WSTEP

Przedmiot projektu wstepnego

B e . s P T G0t (et it e e et S SO P Y G U Pt Sy i S

Przedmiotem niniejszego projektu wstepnego jest analiza
przyjetej koncepcji rozwigzania konstrukcyjnego w Zatozeniach
i Wymaganiach dla strunowego miernika dla zautomatyzowanych
systeméw pomiarowych opartego na mikroprocesorze wraz z sys-
temem pomiarowym.,

Podstawg projektu wstepnego s wymagania i wytyczne przed-

stawione w Zalozeniach techniczno-ekonomicznych,

Symbole miernika.

Potwierdza sie¢ przedstawione w Zakozeniach symbole miernikéw:

We 156108 |
~ SMP-08 1lub 164@trunowy miernik na procesorze o 8 lub 16-wej-

§ciach do czujnikéw,
WeSCION: =
~ SMP-01 -Vstrunowy miernik na procesorze o i-wejéciu dla

czujnika,

OMOWIENIE PRZYJETEGO ROZWI{ZANIA.

Vstep.

Zgodnie z ZakXozeniami i przyjeta koncepcjag rozwigzanie moduhv
miernika strunowego na mikroprocesorze ma stanowié podstawows
czesé systemu pomiarowego. R

Centralnym urzadzeniem systemu stepujgcym jego pracg bedzie

komputer IBM-PC.

Omdéwienie podstawowej konstrukeji systemu pomiarowego.
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Schemat blokowy systemu przedstawiono na rys.5. System skXada
sie¢ z szeregu identycznych moduldw pomiarowych poiagczonych
z komputerem nadrzednym za posrednictwem szeregowej linii

transmisyjnej. Maksymalna ilos$é moduldw dotaczonych do systemu
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moze wynosié 64, Kazdy z moduldw jest urzgdzeniem 8 lub 16-wej-
sciowym, Caty system bedzie mégi sterowaé¢ pomiarem do 512 1lub
1024 czujnikéw, Ze wzgledu na to, ze system pomiarowy rozlozony
bedzie na duzej przestrzeni przyjeto stosowanie szeregowo - bi-
towego sposobu przesytania informacji pomigdzy komputerem nad-
rz¢dnym a moduiami pomiarowymi. Zaklada sie iz poszczegdlne
moduty pomiarowe potgczone beda migdzy sobg oraz komputerem
nadrzednym za pomocg symetrycznej linii przesytowej zrealizo-
wanej w standardzite BITBUS dopasowanej falowo na obu kodxcach.
Fizyecznie linia miaka;by postaé dwuzylowej pary skreconych prze-
wodéw w ekranie /tzn. skretki w ekranie/.

Prz&Beto, ze przesytanie informacji w magistrali bgegie zgodne

z protokoiem warstwy sterowania tagcza wg standardu SDLC
/Synchronous Data Link Control/ opracowanym przez firme IBM.
Jest to protokol bitowo zorﬂgmowanyfdefiniujacy synchroniczny,
szeregowy sposéb przesytania informacji.

Podstawowg strukture meldunku takiego protokotu przedstawiono
na rys.7.-

Meldunek wystany z komputera nadrzgdnego do modutu pomiarowego

Z poleceniem wykonania pomiaru miakby diugosé 7 bajtdw.

Meldunek wysylany z moduiu pomiarowego do komputera zawierajacy
dané: pomiarowe byiby diuzszy i wynosit 13 bajtdw.

Przewiduje sie¢, ze maksymalna szybkos$é transmisji wynosié bedzie
ok, 3 ..bitdw/s.

Zastosowanie noweczesnego protokoilu &DLC zapewnia realizacje
szybkiej 1 bezbigdnej transmisji synchronicznej z mozliwoscig syn:
chronizacji duzych blokéw informacji zawierajgcych setki i tysiacs
bitdw.

Dla sterowania transmisjg i dopasowania do magistrali, komputer

IBM-PC musi byé wyposazony w specjalny pakiet Kontrolera
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Transmisji w standardzie BITBUS, ktéry dotaczony jest do szyny
systemowej komputera. Schemat blokowy takiego kontrolera przed-
stawiono na rys.8. Pakiet ten jest rozwiagzaniem juz opracowa-
nym i produkowanym. Rdéwniez kazdy z moduidw pomiarowych musi
byé wyposazony w odpowiedni uktad dopasowujagcy do magistrali
BITBUS.

Jak juz wczesniej wspomniano modu} miernika strunowego ma byé
urzadzeniem uniwersalnym tzn., bedzie mdégt pracowad zaréwno jako
jeden z blokdéw systemu pomiarowego oraz niezaleznie od systemu
jako miernik przenosny przeznaczony do pomiardw polowych,

W zwigzku z tym, ze wzgleddéw ekonomicznych proponuje sie wykony-
wanie moduldéw w dwdéch wersjach:

- W wersji stacjonarnej o symbolu SMP-08

- w wersji polowej o symbolu SMP-01i.

Przewiduje si¢, ze wersje te réznicé sie beda tylko liczbag wejdé
oraz sposobem zasilania.

Omdéwienie wymienionych wersji zaprezentowano ponizej.

Stacjonarny modui miernika strunowego.
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Schemat blokowy moduiu w wersji stacjonarnej przedstawiono na
rys.6.

Podstawowym blokiem pomiarowym miernika jest ukkad analogowy.
Blok ten zawiera uktad wybierania i zakgczania jednego z kanaldw
wejsciowych, uktad pobudzania struny, uktad wzmocnienia sygnaiu
pomiarowego oraz przetwornik sygnaiu pomiarowego na ciag inmpul-
sow prostokqtnychL%ﬁTzetworzongﬁ%fég impulséw prostokatnych
sygnaiﬁz czujnika,na podstawie_progfamu rezydujgcego w pamieci
ROMj: Wklad mikroprocesorowy zlicza czas trwania stu okresodw

drgax struny. Wynik pomiaru zostaje przypisany do bufora.
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Po uzyskaniu z komputera nadrzednego komunikatu o uzyskaniu -
dostepu do magistrali, zé posrednictwem odpowiedniego ukiadu
dopasuwujgcego modui do magistrali BITQpS wysytany jest do kom-
putera nadrzednego komunikat zawierajacy adres moduiu, adres
zmierzonego czujnika oraz wyniki pomiaru okresu.

Mikroprocesor zapesnié ma w peilni programowa,dwustronng komunikacje
pomiedzy modutami yomiarowymi a komputerem nadrzednym oraz stero-
waniem i wybieraniem jednego z kanaléw uklradu analogowego i cyklem
pomiarowym czujnika. .
Dla wykonania pomiaru pojedmiczego czujnika komputer nadrzedny
wysyta komunikat zawierajacy wwmagidwku adres wybranego moduku,
kod rozkazuyktdéry ma on wykonaé, a w polu informacyjnym nr kanaktu
moduiu pomiarowego.

a

Modul pomiarowy po’;idekmkﬁbwaniu adresu i po sprawdzeniu,Xe-
rozkaz przeznapzon%%%la niego)przystepuje do wykonania cyklu
pomiaroweéo. Przewiduje sie¢ zastosowanie w konstrukcji urzqdzeniajh
nowoczesnego uktadu mikroprocesorowego 80C31. Uktad zawiera wbudd%;
ny 4KB pamigci ROM oraz 128 bajtdéw RAM, Wyposazony jest ponadto
w szeregowy port we-wy, co zapewnia mozliwo$é wykonywania w peini
programowej obsitugi 1gcza szeregowego wg standardu BITBUS.N

Ponadto wbudowany jest ukiad dﬁéch 16~bitowych licznikéw timerdw
dzieki czemu mozliwa bedzie Xatwa realizacja funkcji pomiaru

czasu trwania okresu drgazn.

Uktad 80C31 realizowany jest w technologii 'OMOS ,co zapewnia
znikomy pobdér mocy. Istnieje latwa mozliwosé rozszerzenia funkeji
uktadu poprzez stosowanié specjalistycznych uktadéw scalonych LSI.
W wersji stacjonarnej przewidgje sie¢ zasilanie moduiu miernika

strunowego z dostepnego na zaporach napiecia statego 24 /V/ DC

lub sieci napiecia zmiennego 220/V/. W zwiazku z tym konieczne
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Jest skonstruowanie odpowiednich przetwornikéw napiecia

w przypadku stosowania napiecia 24 /V/ DC lub zasilacza
transformatorowego ze stabilzacja w przypadku zasilania sie-
ciowego,

Modux zmontowany bedzie w szczelnej obudowiérna ktory ﬁyprowa~
dzone beda gniazda umozliwiajace poXgczenie moéniu w system
pomiarowy, gniazda wejsciowe do podigczenia czujnikéw, oraz
gniazda niezbedne do podiaczenia zasilania, Zastosowanie w
konstrukcji nowoczesnych ukiadéw scalonych wykonanych w tech-

nologii CMOS zapewni niewielki pobdér mocy przez urzadzenie,

Wersja polowa moduiowego miernika strunowego.

s ot s Sres s e Bl e e e G P B e D G008 S S Py Gt et D s s S Bt St B Bt AOUD e St SN S R S Gt B it e Wt

Schemat blokowy tego urzgdzenia przedstawiono na rys.9.

Jako miernik polowy wykorzystywany bedzie ten sam)oméwiony

juz w poprzednim punkcie modux miernika stacjonarnego. Nalezy
zastanowlié sie¢ czy w wersjli polowej nie nalezatoby ograniczyé
liczby wejs$é moduiu do jednego,

Miernik w wersji polowejtgggggwaé bgdzie z zasilanym bateryjnie
kalkulatorem programowanym. Zadaniem kalkulatora bedzie progra-
mowe inicjowanie pomiaru przez modul oraz zbieranie danych po-
miarowych, kaonywani§ﬁ niezbednych obliczeri oraz gromadzenie
danych w pamieci,

Do wspéipracy z kalkulatorem modul pomiarowy wyposazony bedzie
w ukzad interfejsu do Xacza szeregowego w standardiie RS—ZSZC
Przewiduje sie¢ zastosowanie kalkulatora programowanego Psion
Orgeniser II produkowanego przez firme¢ PSION. Urzadzenie to
wyposazone jest w interfejs RS-232C, Szczegdtowy opis kalkula-~
tora zamieszczono w zataczniku nr 3.1.

Zaletg tego rozwigzania jest mozliwoéé transmisji wszystkich,

r
zapisanych w pamigci RAM; zbiordw za posrednictwem acza RS-232C
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do innych kompugeréw wyposazonych w to l@cze; w tym takze
do komputera IBM-PC.

Tak wigc po wykonaniu pomiardw dane przechowywane w pamieci
kélkulatora mogg byé wprowadzone do komputera IBM-PC w celu
dokonania ich szerszej analizy i obrébk;. .

Modul pomiarowy oraz kalkulator programowany zasilane beda

z wtasnych baterii.
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Na rys. rys. 5,6,7,8,9 przedstawiono schematy blokowe rozwigzan

uk¥adu pomiarowego i moduléw pomiarowych miernikdw opartych

na mikroprocesorach,

Rysunki 10, 11, 12, 13 przedstawiajg proponowanc rozwigzania
funkcjonalno-uzytkowe.

Zgodnie,zardéwno z wymaganiami jak réwniez z istniejgcymi juz

na zaporach urzgdzeniami technicznymi, przewiduje sie, ze modutl
miernika stacjonarnego bedzie instalowany w skrzynkach hermety-
cznych typu SR-10 /7Z2-40/, rys.10. Wymagaé¢ to bedzie dostosowa-
nia odpowiednich wejs¢ w pokrywach bocznych skrzynek zamiast
dla kabli wielozytowych - sygnalizacyjnych musza byé one do-
pasowane dla dwuzyXowych kabli w ekranie lub tzu skretek ekra-
nowanych. Dalsze wymagania bedg dotyczyé umocowania piytki
moduiu miernika stacjonarnego wewnatrz skrzynki SR-10.
Uwzgledniajgc warunki klimatyczne panujgce w zaporach wodnych
/prawie 100% wilgotnosci wzglednej/ przewiduje sie dodatkowe
uszczelnienie i ochrone piytki modﬁlu z hikroprocesoremu

Nalezy réowniez przewidziel wejscia dla kabli zasilajagcych.
Szczegbtowe rozwigzania beda opracowane po wykonaniu prototypdéw.
moduidéw miernika.

Rysﬁnek nr 11 przedstawia wyglad proponowanego kalkulatora

programowanego PSION ORGANIZER IT i jego wymiarami gabarytowymi
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Na rysunkach 12 i 13 zostala przedstawiona propozycja rozwigzania
konstrukecyjno-uzytkowego strunowego miernika polowego. W niewiel-~
kiej walizeczce o wymiarach 50 x 200 x 300 zostaly umieszczone

w opakowaniuws ze steropianu rys., 12

kalkulator programowany poz. 1 rys. 13

!

piytka moduiu miernika stacjonarnego poz.2 rys, 13

bateria zasilajgca modui miernika poz.3

przewody do podiaczenie czujnika do moduiu miernika poz.4.

*
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Mozliwosé testowania bardzo ciekawego komputera pod-
recznego Psion Organiser II model XP zawdzieczamy panu
Andrzejowi bukomskiemu, wlascicielowi wysylkowej firmy,
Polanglia Ltd. 171-175 Uxbridge Road, London W13 SAK,
tel:(01) 8401715, telex: 946581 polan g, bedacej jedynym ofic-
jalnym przedstawicielem firm Amstrad i Psion na rynku pol-
skim. Dziekujemy!

» komputeréw podrecznych lub jak kto woli kieszonko-
w' - -Tozwinela sie wraz z rosnaca popularnosciy matych kalku-
latorow. Wiele firm produkujacych takie wyroby oferowato poza
podstawowymi dzialdniami takze dodatkowe funkcje. Te dodat-
kowe funkcje to najczesciej mozliwoéé zapamigtywania kilku da-
nych liczbowych, np: numery telefonéw, lib kilku wyrazéw, mo-
zliwoséé korzystania z wewnetrznego zegara i budzika. Z czasem
proste kalkuldtery przeobrazity si¢ w skomplikowane urzadze-
nia wykonujace obliczenia zgodnie z programeru napisanym
" przez yzytkownika. Urzadzenia firm Sharp, Casio, Texas Instru-

si&8 dynamicznie,elektronika umozliwila wyposazanie takich
wzbogaconych kalkulatoréw w pokaznych rozmiaréw pamieci
typu RAM lub wymienne moduly pamigci ROM. )

W ostatnich latach pojawily sie komputerowe urzadzenia pod:
reczne. Ich zadania s3 podobne do stawianych nowoczesnym
kalkulatorom. Wzbogacono je o mozliwo$¢ przechowywania du-
zej ilosci dowolnych informacii oraz, co jest ich atutem, w mozli-
wo$¢ przesylania tych informacji do innych komputerow.

Przykladem takiego komputera podrecznego jest testowane

,urzadzenie firmy Psion o nazwie Organiser II.

Budowa

Do budowy komputera wykorzystano 8-bitowy wykonany w
technologii CMOS procesor HD6303X. Procesor pracuje z zegarem
o czestotliwosci 1 MHz. Otoczeniem procesora jest pamie¢ ROM o
pojemnoéci 32 KB i pamig¢ operacyjna o pojemnosci 16 KB. Pamieé
RAM i ROM moze byé rozbudowywana. Shiza do tego celu dwa zi3-
cza umieszezone w tylnej ciance urzadzenia. Do kazdego zlacza
mozna podiaczyé moduly pamieci ROM - DATAPACK - o pojemno-
Sci 8, 16, 32, 64 lub 128 KB z zapisanym oprogramowaniem firmo-
wym (kasetka z uktadem EPROM) lub modut pamigci RAM - RAM-
PACK - o pojemnoéci 32 KB (kasetka z ukladami RAM).

Do komunikaciji z uzytkownikiem stuzy ciekiokrystaliczny wy-
Swietlacz alfanumeryczny. Moze on wyswietlaé dwa wiersze po
16 znakéw kazdy. Umieszczone w bocznej prawej éciance obu-
dowy pokretlo umozliwia pltynna regulacje kontrastu: znaki-tlo
wyswietlacza.

Do wprowadzania danych do komputera stuzy 36 - klawiszowa
klawiatura typu kalkulatorowego. Umozliwia ona wprowadzanie
wszystkich znakéw ASCII (litery duze, male, cyfry, znaki semi-
graficzne), kasowanie wprowadzanych znakéw, poruszanie kur-
sora i akceptacje danych lub funkcji systemu operacyjnego. Przy
diuzszym przytrzymaniu nacisnietego klawisza (ok. 1 sekundy)
znak lub funkcja przez niego okreslona jest powtarzana (auto re-
peat). Kazde naci$niecie klawisza sygnalizowane jest cichym sy-
gnalem dzwiekowym z wbudowanego wewnatrz komputera
brzeczyka. Brzeczyk moze emitowaé dzwiek okreslony funkcja
BEEP w procedurach programowych uzytkownika.

ment dysponowaly takimi mozliwoéciami stajac sig niezbedna 1
| pomoca inzynieréw, projektantéw, statystykow itp. Rozwijajaca

Procesor, pamie¢ RAM, pamig¢ ROM i cieklokrystaliczny wy-
swietlacz zasilane sa z baterii. Dziewieciowoltowa batena typu
6F22 umieszczona jest wewnatrz komputera pod zatrzaskiwana
oslona. Komputer moze byé zasilany z zasilacza sieciowego sta-
i nowiacego urzadzenie zewnetrzne. Wiaczenie zasilacza odiacza
automatycznie baterie wewnetrzna komputera.

Przeznaczenie

Psion Organiser 1I jest komputerem podrecznym przeznaczo-
nym do pomocy przy pracach:
inzynierskich - mozliwo$¢ wykorzystania opcji programowane-
go kalkulatora, mozliwos¢ wykorzystania kompilatora jezyka
OPL do optymalizacji réznorodnych problemow;
statystycznych - mozliwos¢ wykorzystania programowanego
kalkulatora, jezyka OPL, dodatkowego oprogramowania mate-
matycznego (Math Pack) lub statystyczno-ksiegowego (Finansial
Pack);
sekretarskich - mozliwoé¢ zapisu i przegladania ok. 1000 kr6t-
kich informacji, jak: numery telefonéw, daty spotkan, nazwiska
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uméwionych oséb, biezace wplaty i wyplaty bankowe, mozli-
wo$¢ zaprogramowania kilku alarméw polaczonych z wyswietla-
niem informacji slownej w oznaczonych przedzialach czaso-
wych; .
w terenie - mozliwos¢ zbierania danych w réznych konfigurac-
jach z mozliwoscia ich dalszej obrébki i przesytania do innych
komputeréw lub za pomoca laczy telefonicznych do innych zain-
teresowanych.

Krag mozliwych zastosowan jest ogromny i zalezy od aktual-
nych potrzeb i stopnia skomputeryzowania miejsca pracy.

Test

Testowanie urzadzenia podziele na dwie czeéci. Pierwsza do-
tyczy¢ bedzie uwag o sprzecie, druga to uwagi o oprogramowa-
niu pamieci ROM komputera.

. Sprzet

Obudowa

Psion Organiser II umieszczony jest w obudowie z tworzyw
sztucznych o spokojnym ciemnoszarym kolorze. Zaprojektowa-
| na jest tak, aby w kazdych warunkach chronila komputer przed
dzialaniem warunkéw zewnetrznych, Sklada sie z dwdch zasad-
it #ch czescl. Czesé pierwsza to obudowa calego komputera,
czz=t druga jest elementem ruchomym bedacym zabezpiecze-
niem klawiatury., Podczas pracy zabezpieczenie to staje sie
uchwytem ulatwiajacym trzymanie urzadzenia w rekach. Umiesz-
czone w gémej $ciance qpudowy zlacze interfejséw kabezpie-
czane jest mala przesuwang plytka. Na zdjeciu pokazano kompu-
ter Organiser II z zsunigta nasadka zabezpieczajaca klawiature.

Wyswietlacz -
~ Zastosowany wyswietlacz cieklokrystaliczny jest dobra kon-
strukcjg. Kontrast: znaki-tlo jest wysoki, znaki sg czytelne w
zmienmych warunkach o$wietlenia. Mozliwoéé regulacji poziomu
zaciemnienia wyswietlanych znakéw dodatRowo poprawia ¢zy-
telnoé¢. Widocznos¢ znakéw podnoszg ich duze rozmiary. Ekran’
wysiietla znaki wpisane w prostokat o wysokosci 5,5 mm (8 pun-
ktéw) i szerokosci 3,4 mm (5 punktéw). Znaki opisywalie sa ma-,
tryca 5 na 8punktéw. Bunkty tworzace znidld s kwadratowe. Wy-
$wietlacz.moze wyswietlaé dwa wiersze po 16 znakdw kazdy.
Mala liczba zn&kéw na gkranie utrudnia przegladanie informacji
wprowadzanych do komputera luk odczytywanych z pamieci.
Konstruktorzy Organisera II dla poprawy tego stanu umiescili w
pamigci ROM procedurg powodujaca przewijanie informacii,
gdv jej dhugoéé przekracza widoczne w jednym wierszu 16 zna-
© Wiersze diuzsze wyswietlane sa szeregowo od lewej do
it ve] strony €kranu, od pierwszego znaku linii do znaku jej
konca, wediug zasady “pierwszy wchodz, ostatni wychodzi®,
Wyswietlanie ciggle dotyczy tylko informacji zapisanych w note-
sie i programowanym kalendarzu kemputera. Informacje czy
teksty Zrédlowe programéw zapisanych w opcji programowania
komputera przegladane mogg by¢ za pomoca przemieszczania
kursora wzdhuz linii lub migdzy nimj.

Klawiatura
Psion Organiser I wyposazony jest w klawiature typu kalkula-
torowego. Klawisze sa male - prostokaty 7 na 5 mm i umieszczone
na matej powierzchni 63 na 63 mm. Klawiatura moze by¢ obshigi-
wana tylko jednym palcem. Sytuacia ta sprawia, Ze programowa-
nie lub wprowadzanie duzej ilosci informacji jest zajeciem trud-
nym i czasochtonnym. Dodatkowo klawiatura ulozona jest alfabe-
tycznie, co osobom przyzwyczajonym do klawiatur innych kom-
puteréw lub maszyn do pisania sprawia sporo klopotéw - traci sie
duzo czasu na odnajdywanie poszczegélnych liter. Symbole lite-
rowe naniesione na klawiszach sg czytelne. Klawisze s3 ciemno-
szare, a diagramy - biale. Znaki semigraficzne narysowane nad
klawiszami nie sa juz tak czytelne. Sa zbyt male i wymagaja uwa-
Znego wpatrywania sie w opis klawiatury.
- W czasie testowania Organisera Il poczatkowo mialem troche
klopotéw z postugiwaniem sie klawiatura wlasnie z powodu alfa-
+| betycznedo jej ulozenia. Wygodne bylo natomiast poshigiwanie
" sig klawiatura przy aktywnej opcji kalkulatora. Operatory mate-
matyczne i cyfry tak sa ulozone, ze postugiwanie sie nimi nie wy-
maga naciskania kilku klawiszy jednoczesénie. Gdy w czasie dzia-
__

lania kalkulatora chcemy wprowadza¢ litery, to przywrécenie
standardowego systemu pracy klawiatury uzyskuje sie kombina-
cja réwnoczesnie nacisnietych klawiszy Shift i NUM.

Pamieé RAM

Testowany model Organisera II o symbolu XP wedhg katalo-
géw reklamowych wyposazony jest w 32 KB pamieci RAM. Po
wlaczeniu komputera i uaktywnieniu opcji informacji o stanie
maszyny dowiadujemy sie, ze zamontowane jest 21 KB pamieci
RAM. Czytajac instrukcje obshugi uzytkownik dowiaduje sie, ze §
dysponuje 16 KB wolnej pamieci operacyjnej RAM. Ta ostatnia
informacja jest prawdziwa. Uzytkownik ma do dyspozyciji tylko
pamieé operacyjng, gdzie moze umieszczaé swoje dane i proce-
dury programéw. Pamieé RAM jest wykorzystywana przez kom-
puter Organiser II jako pamieé operacyjna i jako pamieé¢ dla
zbioréw danych. Sytuacja ta ma miejsce, gdy komputer nie jest
wyposazony w moduly pamieci zewnetrznej DATAPACK. Testo-
wany komputer nie miat takich modutéw. A

Testujac komputer Psion Organiser I zauwazytem kilka ogra-
niczen przy wykorzystywaniu pamieci operacyjnej. Otéz wpro-
wadzanie wlasnych programéw do pamieci Organisera polega
na zapisaniu wersji Zrédlowej tekstu procedury, a nastepnie na
skompilowaniu jej. W pamieci RAM przechowywane sg obie we-
Isje wpisanego programu, wersja Zrédlowa i skompilowana.
Obie wersje majg te sama nazwe. Dla uzytkownika dostepna jest
tylko wersja* srédiowa, moze by¢ ona poprawiana, kopiowana,
transmitowana do innego komputera. Brak wersji skompilowa-
nej uniemozliwia uruchomienie programu. Polecenie kasowania
wymazuje z pamigci RAM obie wersje - zrédlowa i skompilowa-
na. Tak wiec wpisanie i uruchomienie programu powoduje zaje-

- cie dwukrotnie wiekszego obszaru pamieci RAM niz gajmuje

jego wersja zrédiowa. Nastepne ograniczenie wystepuje, gdy za-
chodzi konieczno$é poprawiania wpisanej wezeséniej procedury.
Aby mozna bylo uruchomi¢ edytor, musimy mieé¢ wolny obszar §
pamieci RAM o pojemnosci odpowiadajacej wielkosci edytowa-
nej procedury. Jezeli pamie¢ jest zajgta i nie ma juz tak duzego
wolnego obszaru, praca edytora nie bedzie mozliwa. Edytor
przepisuje bowiem wybrana procedure do pamiegci opgracyjnej,

- pozostawigjac jej pierwotng wersje w polu przechowywania da-

nych.

Obszar pamigci RAM moze by¢powigkszony o 32 KB przez za= }
stosowanie modulu RAMPACK. Pamie¢ RAM komputera Organi-
ser [l podirzymywana jest przez baterie Zasilajaca. Z chwila wyje-

“cia baterii zawarto$¢ pamieci RAM ulega zniszczeniu. Podobnie
zniszczeniu ulega zawartos¢ modulu RAMPACK, jezeli zostanie
wyjety z komputera. Aby temu zapobiec i uniknaé wykorzysty-
wania miniaturowego magnetofonu jako.pamieci-zewnetrznej,
Psion Organiser II przystosowany jest do pracy.z pamiécia zew-
netrzng w postaci modutéw typu DATAPACK (kasetki z uklada-
mi EPROM). Moduly te umozliwiaja jednokrotny zapis informaciji
i wielokrotny jej odczyt. Zapisana informacja moze byé skasowa-
na, ale obszar pamieci jaki zajmowala jest juz niedostepny dla in-
nych zbioréw. Gdy pojemnos¢ modulu zostanie wyczerpana, a
zawarte w nim dane nie sg istotne, modut poddaje sig procedurze
kasowania (tak jak kasowanie pamigci EPROM) w urzadzeniu o
nazwie Formatter. Po procesie kasowania modul moze by¢ uzyty
ponowrmie. Producent przewiduje mozliwo$é 100-krotmego kaso-
wania.

Jezeli komputer Organiser II nie jest wyposazony w moduly
DATAPACK, role pamieci operacyjnej i zewnetrznej pelni wew-
netrzna pamieé RAM.

Pamieé ROM

Psion-Organiser II przystosowany jest do wspdlpracy z rozsze-
rzong pamigcig ROM. Rozszerzenie to jest mozliwe przez podia-
czanie dodatkowych modutéw PROGRAMPACK. Moduly firmo-
we z umieszczonymi wewnatrz programami umozliwiaja wyko-
rzystanie tego komputera do gbierania i przetwarzania danych fi-
nansowych, statystycznych, wykonywania skomplikowanych
obliczen matematycznych, postugiwania sie stownikiem ortogra-
fii angielskiej. Firma Psion zapewnia takze mozliwo$é tworzenia
programow dla konkretnych odbiorcéw do okreslonych celéw.
Programy zapisane w modutach DATAPACK nie ulegajg znisz-
czeniu po wyjeciu z urzadzenia, moga byé uzywane zamiennie i
wielokrotnie.

E
-

Komunikacja z otoczeniem

Psion Organiser Il wyposazony jest w interfejs RS 233 C. Zlacze
tego interfejsu umieszczone jest w gérmej $ciance obudowy urza-
dzenia. Zizcze typu iglowego nie jest typowym zlaczem tego in-

L0 Komoucex



terfejsu stosowanym w innych urzadzeniach komputerowych.
Dla wykorzystania lacza RS 232 firma Psion dodaje za dodatkowg
oplata kabel umozliwiajgcy polaczenie Organisera z komputera-
mi typu BMPC/XTiAT. Zaleta komputera Psion Organiser II jest
mozliwo$¢ transmisji wszystkich zapisanych w pamieci RAM lub
w modutach DATAPACK zbioréw do innych komputerow. Opro-
nie i ustalenie parametréw transmisji lgczem RS 232. Testujac
komputer Organiser II wykonywatem wiepe transmisji, przesyta-
jac zbiory do komputeréw typu IBM PC/XT, Amstrada CPC 6128
oraz ZX Spectrum wspolpracujacego ze stacjg dyskietek 3 -calo-
wych Timex. Mozliwe bylo takze przyjimowanie danych z wyzej
wymienionych komputeréw. Wszystkie transmisje odbywaly si¢
bezblednie. Interfejs RS 232 moze by¢ takze wykorzystany do
wydruku danych zawartych w pamieci Psiona, jezeli posiadamy
drukarke z interfejsem szeregowym. Wbudowany interfejs sze-
regowy umozliwia réwniez wspolprace z modemami telefonicz-
nymi. .
Zastosowane lacze szeregowe wykorzystywane jest jako port
do obslugi firmowych urzadzen zewnetrznych. Firma Psion ofe-
ruje czytnik kodéw paskowych i czytmik magnetycznych kart
kredytowych. Psion Organiser I1 z czytnikiem kodéw paskowych
moze by¢ bardzo pomocny przy ksiggowaniu pracy sklepow,
hurtowni, magazynéw. W czasie trwania ubieglorocznej wystawy
Personal Computer Show w Londynig komputer Psion Organiser
1I z czytnikiem kart kredytowych byl wykorzystywany na stoisku
firmowym do sprawdzania kuponéw loterii fantowej, wykona-
nych w formie przypominajgcej bankowa karte kredytows z na-
_nia:i 13 $ciezkq magnetyczng.

Oprogramowanie wewnetrzne

Psion Organiser Il ma wbudowang pamigé ROM o pojemnosci
32 KB. W pamiccitejzawarty jest system operacyjny, programo-
wany kalendarz, zegar z oSmioma programowanyrmi-alarmari,
programowany kalkulator, edytor procedur jezyka OPL, kompi-
lator jezyka OPL, procedury obshugi interfejsu szeregowego,
procedury zapisu pamigci moduléw DATAPACK, procedury ob-
stugi wbudowanego bgzeczyka,

System operacyjny wykorzystuje drzewiaste menu. System
zglasza si¢ menu podstawowym, z ktérego przesuwajac kursor
na pierwsza litere hasta funkciji i naciskdjac klawisz akceptaciji
wybiera sie opcje. Niektére opcje posiadaja dalsze wewnetrzne
menu. Sposob wybierania funkciji jest jednakowy dla wszystkich
opciji systemu operacyjnego. W kazdej chwili kilkakrotnie nacis-
kajac klawisz CLEAR uzytkownik moze wréci¢ dQ menu podsta-
wowego i rozpocza¢ prace od nowa. B

Funkcje menu podstawowego FIND, SAVE shiza do odczytu i
zapisu w pamigci operacyjnej krotkich danych biezacych. Dany-
mi moga byé wszystkie znaki mozliwe do wprowadzenia z kla-
wiatury komputera. Zapisywane sg one w postaci rekordéw o
r -=smalnej dlugosci 254 znaki.

--aki te moga by¢ zapisane maksymalnie w 16 wierszach.
Funkcja SAVE umozliwia zapis rekorduy, dolgczenie nowego re-
kordu do zapisanego poprzednio, zapisanie nowego rekordu w
miejsce poprzedniego. Funkcja FIND umozliwia odnalezienie
wybranego rekordu. Rekord mozna wybra¢ wpisujac stowo lub

-
Dane techniczne komputera- N W
Psion Organiser Il model XP
procesor HD6303X;
zegar 1 MHz;
pamie¢ RAM 16KB;
pamieé ROM 32 KB; .
Klawiatura typ kalkulatorowy, .
36 klawiszy alfanumerycznych;
ekran wyswietlacz cieklokrystaliczny,

dwa wiersze po 16 znakéw;

gramowarie systemowe Organisera umozliwia dowolne wybra:-

grupe znakéw w nim uzytych, mozna podaé numer rekordu lub
wywolywaé kolejne rekordy od poczatku pamieci operacyjnej.
Do kasowania wybranych rekorddw shuzy funkcja ERASE. Funk-
cje DIARY, ALARM, TIME shiza do ustawiania zegara czasu
astronomicznego sterujacego funkcjami alarmowania i przypo-
minania. Zegar wyposazony jest w osiem pozioméw alarméw
- (ALARMY) oraz umozliwia ustawienie- dziesieciu-poziomow przy--
pominania (DIARY). Przypominanie sygnalizowane jest sygna-
lem dzwiekowym i komunikatem wypisywanym na wyswietla-
czu.

Z menu podstawowego uruchamiany jest réwniez program ob-
shugi interfejsu szeregowego.

Opcija kalkulatora wywolywana jest z katalogu podstawowe-
go. Kalkulator pracuje z liczbami zmiennoprzecinkowymi wy-
$wietlanymi do 11 miejsca po przecinku. W tre$¢ dzialania aryt-
metycznego mozna wpisywac nazwy procedur jezyka OPL napi-
sanych przez uzytkownika..Kalkulator posiada 10 pamieci przez-
naczonych do przechowywania wynikéw posrednich lub danych
pomocniczych.

Najciekawsza opcja katalogu giéwnego jest funkcja PROG.
Wywolanie jej umozliwia pisanie wlasnych programoéw. Progra-
mowanie polega na wykorzystaniu jezyka OPL. Jest to jezyk
strukturalny-bazowany na dialekcie Basica. Program wpisuje si¢
bez numerdw linii, procedury wywolywane sg przez etykiety, do-
zwolone jest deklarowanie zmiennych lokalnych. Z poziomu pro-
gramu jezyka OPL mozna wykorzysta¢ wszystkie funkcje kom-
putera (transmisja danych, zapis i odczyt zbioréw, wykonywanie
obliczen, wybieranie reKordéw z informacjarm, odczytdatyicza-
su itp.). Z poziomu prograru jezyka OPL mozna wyswietli¢ na
ekranie wszystkie znaki matrycy znakéw, niedostepne z klawia-
tury. Do wpisywania programu j¢zyka OPL wykorzystywany jest
prosty edytor. Edytor nie ma ograniczen diugo$ci wpisywanych
| procedur, ktére traktowane s3 jak zbiory tekstowe ASCIL Dzieki
mozliwosci transmisji zbioréw do komputera Organiser I teksty
srédiowe procedur mozna przygotowac np: przy uzyciu dowol-

* przestaé. Poslugujac sie ta technikq wprowadzitem do Organise-
ra I wszystkie programy przyktadowe zamieszczoné w instruk- §
cji obstugi. Edytor programowy Organisera wykorzystalem w
inny sposéb. Fragment tego tekstu zostat ndpisany w czasie jed-
nego z weekendéw, gdy ze swoj3 rodzing przebywal®€m poza
Warszawa. Komputera Organiser Il uzylem jako notatnika wpisu-
jac tekst tak, jak pisatbym procedure programu. Tekst zapisalem
w pamieci RAM. Po powrocie do Warszawy przetransmitowalem
zapisany tekst do komputera stojacego w redakcjii zapisalemna
dyskietce.

Po wprowadzeniu do pamieci Organisera I tekstu zrédlowego
programu nalezy go skompilowaé. Stuzy do tego furkcja TRAN
wywolywana z katalogu PROG. Funkcja TRAN sprawdza popta-
wno$é zapisu tresci programu i komunikatem na wyswietlaczu
sygmalizuje rodzaj stwierdzonego bledu. Gdy kompilator zatrzy-
ma sie stwierdzajgc biad, naciénigcie klawisza spacji powoduje
przeniesienie kursora do miejsca, gdzie blad zostat znaleziony.
Taki sposob sygnalizacji bardzo ulatwia i przyspiesza poprawia-
nie programéw. Uruchamiajgc programy przykladowe jgzyka
OPL z instrukciji obstugi zauwazylem niezgodno$¢ zapisu tekstu
programu wydrukowanego w broszurze z wymdganym zapisem
w pamieci komputera. Zapis w instrukcii jest zapisem szkolno -
pogladowym. Poszczegdlne procedury i instrukcje oddzielone
sa od siebie odpowiednim ukladem graficznym tekstu (wcigcia).
Zapis w pamieci Organisera wymaga umieszczania kazdej instru-
kcji w nowej linii. Niestety nie ma o tym sadnej wzmianki w opisie
poshugiwania si¢ edytorem programowyTl. Firma Psion oferuje
za dodatkowa oplata program Organiser Developer, uruchamia-
ny w komputerach typu IBM PC/XT, stuzacy do pisania, popra-
wiania i testowania programéw jezyka OPL. Tak sprawdzone
programy transmitowane sg nastepnie do Organisera i wykony-

interfejsy dwazlacza dla dodatkowych modutéw wane.
sasilanie g:g“e?ézg‘hfg‘;?e%ﬁ%?gzmu RS232G; Przedstawiony komputer podreczny Psion Organiser II jest
ub s?a,]ciowe 2 zasilacza; odpowiedzid na rosngce zapotrzebowanie komputeryzowania
iary 142 na 78 na 29 mm: ! codziennego zycia. W naszej krajowej rzeczywistoéci wzadzenia
wl ' as gn au bez baterii 250 g; ’ takie sg jednak zjawiskiem egzotycznymi. Komputeryzacja nasze-
mozliwosé rozbudowy: ’ go zycia codziennego jeszcze sig nie zaczela 1 latwiej jest wyjaé
pamie¢ RAM "o dodatkowy modut 32 KB; kartke i oléwek niz podiaczy¢ kieszonkowy komputer do telefo-

| pamieé ROM o dodatkowy modut8, 16,32, 64, 128KB, | ™

_ ORI !]
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nego edytora tekstu na komputerze typu IBM PC, a nastepnie § -
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PRZE

PROWADZENIE BQDAN PATENTOWYCH /ROZPOZNANIE PATENTOWE/

Te

2e

3e

Dane wyjsciowe.

~techniczny przedmiot badah /temat/ Technika Strunowa, tenso-
metria strunowa - odbiorcza ~ rejestrujgca aperatura strunowa

ze szcezegdlnym uwzgl¥dnieniem miernikéw opartych na mikroproce=-
sorze, )

~podstawa badaii; etap 1 "Rozeznanie tematu)badania patentowe,
projekt wstepny i zatozenia techniczno~-ekonomiczne® Zadanie
NroCFBR 11410409,.,2 pt."Opracowanie i wykonanie miernika stru-
nowego dla automatycznych systeméw pomiarowych opartf na mikro-
procesorze',

-arkusz badan patentowych: Rozpoznanie patentowe w niniejszej
dziedzinie na Swiecie oraz ustalenie stanu techniki patentowe] .
na terenie Polski,

-Zrédia informacjij Literatura dziaiu Patentowego PIAP oraz

literatura patentowa czytelni Urzedu Patentowego PRL, prospe=

kty firm zagranicznych.

Teren & _okres_badand patentowych.

Badaniami patentowymi objeto kraje o prmodujacej technice w
niniejsze]j dziedzinie oraz moggcych mied ko;izjg Z OPYracowg=
nymi wyrobami nas rynkach handlowych,
-do pierwszych nalezg; RFN, Franqéa, Anglia, USA, ZSRR, Szwgj-
caria,

-do drugichj; Czechosiowacja, Rumunia, Buigaria i Jugoélawia.

Badanie patentowe /rozeznanie patentowe/ przeprowadzono od

1982 do chwili obecnej.

Klagy rozpoznania patentowegos

W oparciu o klasyfikacje¢ patentowg obowigzujgcg w PRL ustalono,
2e przedmiot rogpoznania patentowego moze byé umieszczony w
klasach; GO1R 23/66, GOSE 3/00, GO8C 15/00 wg klasyfikacji
migdzynarodowe]e. ’
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4. ARKUSZ BADAN PATENTOWYCH Nr.ewid.6107

/ PRZEMYSEOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI I POMIARG:
MLARCA Cel hadan: Strona &

MERA - PIAP -
ROZPOZNANIE PATENTO®E Stron 21

2.Klasa patentowa dotyczgca przed-
miotu badant Wg.MKP

GO1R23/00,GO6F3/00,G08C15/00

1.Techniczny przedmiot badar:Aparatura
strunowa odbiorczo-rejestrujgca ze szczegdl-
nym uwzglednieniem miernikdéw opartych na

mikroprocesorze,

Arkusz

3.Podstawa badari /dokumentacja,wyrdb
A, B, C, D X/

itp.
Strunowy miernik dla zautomatyzowania sys%ég%w/pomiarowych opa-
rtyeln na mikroprocesorzes

A.Analcgiczne\wyroby zagraniczne /nazwa, producent/Aparatura strunowa firm:
H.Manak,AS Geonor,Telemac,Strain-Stall Ltd,Metra,WNIG Moskwa.

5.Data badan zalozen dokumentacji ¥roto u
rozpoczecia| 1988,06430 1988,07430 1989.07.30 990,034 31

6.Data badan zatozen dokumentacji protétypu
zakonczenia 1988,08431 1988,08,31 1989.10.31 1990.05431

7 .Okres badan patentowych 1980 - 88

8.Teren badan /kraj/ POLSKA ZSRR RFN NRD USA

ZgX0S Ze e

9.Nr. patentu pierwszego |P251273 761924 2062589 150412 4244024

10.Data pierwszenstwa

11.Nr. patentu ostatniegolpyseg37 | 1388815 | 3618469 | 247761 4672556

12.Przewidywany termin 7

wygasniecia

14,Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji

13 .Techniczny przedmiot narodowych dla poszczegdlnych krajow

bada’d w rozbiciu na

podzespoty
Uktady wejsciowe do przelgcsza=| . ... 1 GO6F3/00| GOGF3/0Q GO6F3/00 GO6F3/00
nia danych z procesora do urzaf 3/0Q 6o6711/04 GO6F11/0p GO6F11/00
o 1,2, es
UkZady do pomiarféw czestotliwof- . ) ] -
ci. Ukrady do snalizy widma | GOTR2#Qan4po3/66 (G01R23/04 GO1R23/0p GO1R23/00

czestotliwosci.

Urzadzenia znamienne % zastogo
waniem wielokrotne]j transmisji
P - - P 3 » D
wspg

- -
608C15/0Q 30a15/00 |808C15/00 608015 /00f08C15/00

[y

ej linidid
AT

sz A-dla zatozen, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla wyrobu

A0%



PRZEMY SEOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI I POMIARGY
MERA -~ PIAP

li . ARKUSZ BADAN PATENTOWYCH

Nr.ewid, 6107

Cel badan:

‘;ROZPOZNANIE PATENTOWE

Strona 5

Stron 21

PrOCESOTZE o

1.Techniczny przedmiot badahd: Aparatura |2.Klasa patentowa dotyczgca przed-
strunowa odbiorczo-rejestrujaca ze szczegdl-
nym uwzglednieniem miernikdéw opartych na mik

miotu badan wg.MKP -
G01R23/00,G06F3/00,G08C15/00

3 .Podstawa badan /dokumentacja,wyrdb,itp./ Strunowy miernik
dla zdutomatyzowania systemdéw pomiarowych opartyef na mikroproce-

807 e

Arkusz )
A, B, C, p X/

4,Analogiczne wyroby zagraniczne /nazwa, producent&baratufa strunowa firm:
n.Méhak, A8 Geonor, Té1ldmac, Strain-Stall Ltds Metra,WNIG MOSKWA

5.Data badas - zatozen dokumentacji prototypu
rozpoczgcia| 1988,06430 1988,07430 1989,07430 1990603, 31
6.Data badan - zaiozen dokumentacji prototypu
zakoriczenia] 1988,08,31 1988,0831 1989,10431 1990,05431
7 .0kres badad patentowyca 1980 - 88
8.Teren badad /kraj/ ggiggosld Wegry Francja g;;%giia Japonia
9.Nr. patentu pierwszego |219478 179871 2453415 | P21599634 | P60-8312
10.Data pierwszenstwa
11.Nr. patentu ostatniego|249572 179871 2602873 P2169719 P60-8661:
12.Przewidywany termin
wygasniecia B

13.Techniczny przedmiot

14.Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji

narodowych dla poszczegdlnych krajow

bada’d W rozbiciu na

podzespoty
UkZady wejgSciowe do przeksztaf 53700
caris dgngoh o procesora do | 0CF3/00la06r3/00 [G06F3/00 | GOGF3/00 gggF?{980
urzgdzenia wyjsciowegos-
UkZady do pomiardw czestotliwe ‘ ) - R
Zoi Uurady doanalisy widms | 001R23/09a41R03/00 |601R23/00| GOTR23/0§ GO1R23/00

czestotliwoscis

Urzadzenia znamienne ¥ zastos
waniem wielokrotnej transmisji

7

G0BC15/00408c15/00

G08C15/00

GOBC15/O%

GO8C15/00

przy przekazywaniu sygnaiow D
W§§§;ﬁ§3 Ilﬁ%io
X/ Arkusz A-dla zatozen, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla wyrobu

A4



4. ARKUSZ BADAN PATENTOWYCH Nr.ewid.6107

PRZEMY SEOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI. I POMIARGY
MERA - PIAP

Cel badan: Strona G

ROZPOZNANIE PATENTOWE

Stron 21

2.Klasa patentowa dotyczgca przed-
miotu badan wg.MKP ’
G01R23/00,G06F3/00,G08C15/00

1.Téchniczny przedmiot badan:Aparatura
strunowa odbiorczo-rejestrujgca ze szczegdln
uwzglediienien miernikdéw opartych na mikropr
cesorze, ’ :

3.Podstawa badari /dokumentacja,wyréb,itp./Strunowy miernik
dla zautomatyzowand#g systemow pomiarowych opartych na mikrogroce

S0IrZECe

Arkusz "
A, B, c, D X/

4.Analogiczne wyroby zagraniczne /nazwa, producent/ Aparatura strunows
firm:Maihak, A§ Gemor, Télémap, Strain - 8tall Ltd,Metra WNIG Moskwa

5.Data badani zatozen dokumentacji prototypu
rozpoczgcia| 1988,06430 1988,07.30 1989.07.30 1990,03431
6.Data badan zalozern dokumentacji prototypu
zakonczenia| 1988.,08,31 1988,08,4 31 1989,10,31 1990,05,.31
7.0kres badan patentowych 1980-88
Patent
8.Teren badaid /kraj/ Europejski
9.Nr. patentu pierwszego| 0117421
10.Data pierwszenstwa
11.Nr. patentu ostatniego| 0202070
12.Przewidywany termin
wygasniecia

13.Techniczny przedumiot

14,Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji
narodowych dla poszczegdlnych krajéw

badar’i w rozbiciu na
podzespoly

UkXady wejsSciowe do przekszta-

Zcania danych z procesorg do | GO6F3/00
urzgdzenia wyjsciowego, N

Uktady do pomigréw_czestotliwg

Sci. gkladgldoaanalizg widma GO1R23/0p

czestotliwosci,

Urzgdzenie znamienne # zastosqwa-

niem wielokrotnej transmisji

1

G08C15/0f

7/

sz§k§z§man;a_sxgnaléw PO_wWsDQ
nej inlie

"*/prkusz A-dla zalozer, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla wyrobu

405



STR{KRAJ _ 'I
POLSKA MKP NKP
_ | B
5. REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKAGJI
Lp. Nr pat. zg %rgéz. Uwagi fLp.}  Nrpat zgﬁ?siz. Lwagi
1] P251273 Polska|GO6F3/00
2] P251283 e -t
3| P254810 - e
41 P254919 = "~
5| P255247 e -t
6] P256633 -V -t
7| P256318 —te -t o
8] P253920 e -t
9] P248760 -t -t
10! P248832 L -l
11| P2518717 ="'~ ="
121 P252195 -t -t
sl p256937 -t -
14| P254450 - .
15{ P254451 =" "'
16 P254910 -t e -t
' GOTL1/10
17 88817 ="~ BO6B1/10
18 134045 ="= [G0111/10

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa '
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa - L3 37~ %O 6



STRIKRAS . e **a;:}
5. REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. zg {géz Uwagi Lp. Nr pat. ng}rgz; Uwagi
1 | 1260934 | 25RR |OGE737001 310970420 ZSRR | 08¢ 15/00
2 | 1267396 -~ [OGF3/00 § 32|1345128 -« |GO1R 23/00
3 | 1267397 =t ~"- § 33]1354123 - -
4 | 1275414 ~n ~"=. | 34{1357862 -t -
5 | 1275415 =t ~1- | 35/1359749 e .
6 | 1275416 e -"= | 36{1359750 -"a -t
7 | 1280599 - -v~ | 37{1377760 -t e
8 | 1282107 - -n~ | 38|1388815 -re -
9 | 1282108 -t -~ ] 39/885913 ~fle -
10 | 1283737 - ="-_§ 40873144 = -
11 | 1283753 ~tte ~n~ | 41|868612 -rte R
12| 1283754 -t -n- | 42|864162 S -
13 | 1285455 - -~ | 43|862081 e -
14 | 1285456 -t -~ | 44]859943 -t -]
15 | 1290283 -t -~ | 45| 855520 -t o]
16 | 1290284 -re -n. § 46| 813294 - i ;l
1741297033 -t ~"~ § 47813289 't e ’
18| 1298731 " —v l 48| 789864 ~n e
19 | 1302264 - ~n- 1 49| 789861 ~ta -t
20 | 1302265 - -v~ 1 50| 789854 ~ten e
21| 1302266 -t -"= | 51| 788021 -t e
22| 1302267 - -t l 52| 761924 -t -l
23 1312556 -te - { 53] 1322169 e e
24| 1314326 ~"= | =M= | 541370986 ~a -t
251 1354179 i) e 55 1322167 -t -t
26| 1363173 == ~"= | 56 1352389 e ~te
271 1363271 - ="~ | 57 1308915 - -l
28| 1305746 ~"~ 1@08c15/00f 54 1308916 - -t
29| 1309069 = -1~ | 59 1303949 e e
|30 1952547 =" - | 6d 13022205 év- | i
MKP - miedzynarodowa klesyfikacja patentowa
P Bl ot

NKP - naiQdowa klasyfikacja patentowa

A0



STRIKRAJ ‘
2 SRR MKP NKP

5. REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp. Nr pat. zg *rgél _ Uwagi | Lp. Nr pat. ng}?siz, Lwagi
61| 1291892 ZSRR | GO1@23/0C
62| 1290191 ~n~ |GO1R23/00
63| 1290190 -t e

64| 1287027 - e

65| 1285394 e |l

66] 1282017 £na - |
67| 1275309 S

68| 1272265 I e

69| 1265635 o -l

701 1247772 P -t

711 1247771 e -t

72} 1247770 - -l

731 1244599 e -l

74] 1239620 -t e

751 1239618 -"_ e

76| 1236384 e e

77/ 1208514 | -t e

78| 1201786 - Mo

79 11§0284 -t M

gol 1187093 -t -t

81 1167519 e e

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa
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MKP
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J

REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp.

Nr pat.

Kraj
zgtasz

Uwagi

Lp.

Nr pat.

Kraj
zgtasz.

Lwagi

\

S

“e
[

[

¥
+¥
L

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa

NKP - narodowa klasyfikacja patentowa

A0Y

Ly [3F- 1008
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STRIKRAJ , | ' ]
RFHN MKP NKP ]

5.REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp. Nr pat. Z; ;:iz L'Jwagi Lp. } Nr pat. zg;?:siz. Lwagi

1 |3619666 RFN | G01C23/0( '

2 3618469 -t -t

3 3104558 —ra | 29482768

4 (2914143 il B

5 | 2229610 -l e

6 | 2062589 =l i ]
MKP - nnedzynarqdowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa ' s . S

y/le,
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['s‘m

KRAJ

NRD

MKP

NKP

]
1

5 REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJ!

Lp. Nr pat. 7_; {gél Uwagi Lp. } Nr pat. z&?gz. Uwagi
T zorrs_ | oor [0eka1990

2 | 240454 ~-"-  |GO6F3/00

3 | 247761 . -t -

4 | 150412 -"=  |[GO1R23/00

51150085 | == |Ganesno0

6| 153639 -t e ]
7| 155654 i il

8| 217323 - -t

9] 20116141 -t -V
10 2433541&1; ~"- |GO1R23/0
111 230085 <t e

MKP - medzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa

M—ﬁ/gf-wﬁjﬁﬂ -
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STRIKRAJ .
MKP
REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. Z; {gél Uwagi |Jitp.} Nrpat zg;}r;slz. Uwagi
N - I
— L ~ [ “
= o
[
- —
MKP - muedzynarodowa kissyfikacja patentowa . '
-1y - 1008

M,

NKP - natodowa klasyfikacja patentowa



~ N2 -

STRI{KRAJ
US A

MKP

NKP

5.REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Nr pat.

,..
i

Kraj
zgtasz.

Uwagi

4583195

USA

Lp.

Nr pat.

Kraj
Zglasz.

Uwagi

3
GO6F11/00

4586024

GO6F3/00

4589063

il

4591978

|

4592012

4599606

't e

4603400

-t

4604692

P L

W IO o - W -

4613954

-t

—
(]

4620294

[ L P

] -
-

4627015

L

Y
N

4635222

utlee

-
Y

4636971

. |

=
L

4672556

|
E

GO1R23/0

4670712

-
Ul

-
(2]

46299717

;

—“~

-
-3

4244024

-
93]

4253152

-t

4541105

Y
i\O

1
{
i

N
o

4257104

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - narodowa klasyfikacja patentowa
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STR

KRAJ

MKP

NKP

R

EJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp.

Nr pat.

Kraj

zgtasz.

Uwagi

Lp.

Nr pat.

Kraj
Zgtasz.

Uwagi

|

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa

NKP - ’'narodowa klasyfikacja patentowa
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STRIKRAJ | . 'I
CZECHOSELOWACJTR MKP NKP [

5.REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WE[jLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat.’ Z;{:él waagi l Lp.} Nr pat. zé?siz. Lwagi

1 | 219478 GSRS [GO1RI23/0§ |

2 | 235864 T -

3 | 247662 ~- -t

4 | 249572 -V~ -V

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja batentowa
NKP - narodowa klasyfikacja patentowa



STR

KRAJ

MKP

NKP

]
N

REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp.

Qs‘”Nr pat.

Kraj
zgtasz

Uwagi

Lp. |

Nr pat.

Kraj
zglasz.

Lwagi

1&-1K'P - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
/l /1 6 NKP - natodowa klasyfikacja patentowa

aewt-13 37~ 1008



STRIKRAJ ét}RY i NKP }
5. REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDELUG KLASYFIKAGCJI
Lp. Nr pat. Z;{ {géz, Uwagi Lp. } Nr pat. zgﬁ?siz. Lwagi
11 179871 Wegry GO1R23/Q0

MKP - miedzynarodowa klasyfikacia patentowa

NMKP - natodowa klasyfikacja patentowa

N
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STRIKRAJ

-

FRANCJA

MKP

NKP

S

5. REJESTR OPISOW PATENTOWYGCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp. Nr pat.

Kraj
zgtasz

Uwagi

Lp.

4

Nr pat.

Kraj
zgtasz.

Lwagi

- K

2602873

Francja

GO1R23/0(

2571148

I LY

-l

2566131

2517630

L |

2453415

S LS

(o p YR A2 T © = R AVVIRS § AV

P8006722

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - naiodowa klasyfikacja patentowa

-3 [0~ 1008
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STR{KRAJ

MKP

NKP

|
N

REJESTR OPISOW PATENTOWYCH

WEDLUG KLASYFIKACJI

ANY

Lp. Nr pat. ng {géz Uwagi Lp. } Nr pat. zg;gr?slz. Uwagi
_ i [ i ¢
- -+ -
P

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa

ol sy [0~ 1002



16 -

STR

KRAJ

Wielka
Brytania

MRKP

NKP

5.REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

lﬁﬂL Nr pat. Z;{ ;gé,z Uwagi Lp.} Nr pat. zg';?;siz. Uwagi
12| 2165378 |GB  |GO6F3/00

2P| 2162667 ofle il

3P| 2169719 -t l@01R23/0

4P| 2166010A e -t

5P| 21599634 iy -t

MKP - miedzynarodowa klesyfikacja patentowa
NKP - narodowa klasyfikacja patentowa

-1y (05~ 1008

AU
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STRIKRAJ MKP | J NKP R I
) g B
REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. Z;{ ;gél Uwagi Lp. } Nr pat. zg!;r?siz. Lwagi
3 | [l
51 A f 4n A L

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa

| /l 092/{ NKP - natodowa klasyfikacja patentowa nr-rp 37~ 1008
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STRIKRAJ JAPONIA MKP l NKP
5 REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. z:g( trgéz. Uwagi Lp.} Nr pat. zgﬁ?siz. Uwagi
Ta |CO6N 3700
1] 6083120 Japonia oo 110%
2] 6086618 -"= |GO6F3/00
3 | 61=T7679 -"~ 1GO8C 15/0p

P

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa

NKP - natodowa klasyfikacja patentowa
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STR

KRAJ

EPO

MKkP

NKP

|
1

5 REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Lp.

Nr pat.

Kraj
zgtasz

Uwagi

Lp.

2

Nr pat.

zgtasz.

Kraj Uwagi

0202070

EPO

GO6F3/00

0193212

i L

0117421

fa
A3

MKP - muedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa



PO

.1 0o MATERIAEY WYBRANE DO BLIZSZEJ ANALIZY Serons 19
L - Stron .21
'Techniczny Nr. patentu, ta
przedmiot Kra] |(wzoru uZytkod pierwszer-{ Tytul patentu, wzoru ur
badef vegs: Klase 8twa W20
éutomatyzacga ZSRR (1297033 87403423 | Wprowadzenie informacji do
ysteméw Pomia+ GO6F3/00 - kalkulatora
=§2wgg£rgp§§ZZSh -"-~ } 1388815 88404,15 | Pomiar sygnaxdw cz&nlka Z
© sorze pro GO1R23/02 Wy3501em niskiej czgstotli-
Miernik Struno+ wosci.
wy -"w | 862081 81,09.,07 | Sposdéb pomiardw cze€stotliwosci
GO1R23/00
~"= 1859943 81408430 e
Z01R23/00
~-"= 1813294 81.03,415 -l
101R23/00 ) ]
- 1322167 B7407.07 | Formowanie impulsdw
. §01R23/00 -
- 11352389 87.11,15 |Miernik zmian sygnazéw czestc
GO1R23/00 tliwosciowych
88817 ) :
Polska |GO1L 1/10 30.10,78 {Uk%ad pobudzania Eensometry-
czne czujnika strunowego
134045 . g0 J 8
~"= |GO1L 1/00° '§29,11,1986 Urzadzenie do pomiaru wielko-
’ Sci fizycznych przy uzyciu
czujnika strunowego.. --
Japonig G 08C 15/00 | 07.03.86 |Automatyczne urzadzenie
61-7679 zbierania danych
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?‘_ékALEZA WYBRANYCH MATERIALDY /pauentow, wzordw uzytkowych Strona 20 %
l,zg¢osg3n ~ Wyxazanie analogii, naruszen praw a - 1.

P wyigcznych itp,/ Stron 21 -
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Gkéwnym celem niniejszych badah patentowych byto poszerzenie wieday
_0 aktualnym stanie techniki strunowej-na Swiecie stosowanej do
pbmiaréw réznych wielkoSci fizycznych i mechanicznych w szczegdl-
nodci w dzgedzinie odbioru i przesytania sygnakxdéw pomiarowych po-
chodzacych od czujnikéw strunowych.
Na podstawie poréwnania z poprzednimi badaniami /1973r i 1982/
mozna stwierdzié ilosé patentdéw z dziedziny tensometrii strunowej
szybki wzrasta. Najwigkszy dorobek w tej dziedzinie maja: 4
RFN, USA, ZSER, Szwajcaria. | -
‘BliZSzej analizie poddanoc patenty wymienione w tab.na str.19.
Po zapozhaniu sie z opisem stwierdzono,ze patenty nr nr 1297033,
1388815 862081 859943 813294, 132169, 1352389 oraz P 61-7679 nie sg
¥ bezposrednio zwigzane 2z konstrukcgq urzadzenla b@dacego przedmlotem
‘ tego opracowania.Dwa patenty z posrdéd wgmienionych WJhabﬁﬁi’an.
patent nr 888&7.6raz 134045 dotyczs bézpoéredﬁio zagadnienia:
Pierwszy dotyczy sposobu pobudzania struny i ukiadu realizujacego
tg funkcje,drugi natom%ast opisuje ukZad pomiarowy realimujgcy
pobudzanie struny i zliczanie czestotliwosdci jej drgan.Nalezy
v

Y jednék stwierdzié,ze 2adne .gastrzezonych w tych patentach rozwig-

zai nie bedzie stosowane w opracowywanym przez has urzgdzeniu.
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8 . WNIOSKI -

Stwierdzenie naruszenia,/nienarugzenia/ obcych praw wqucznyéﬁ.
Stwierdzenie mozliwogci- produkcji i1 eksportu przedmiotu badasp.
Uwagi dotyczgce nieuczciwe] konkurencji.

~ Na aktualnym etapie prac:Rozeznanie tematu, badania patentqwe,pr?jkg
wsteény i zaldéenia‘techniczno—ekonomiczné}zadania NroCPBR 11.,10409.2
pt."Opracowanie i Wykonanie miernika strunowego dla zautomatyzowanych
systeméw pomiarowych oparty na mikroprocesorze", mozna stwierdzié, ze
wykonana analiza nie wykazaZa naruszenia obcych praw wyzgcznych.
Podczas opracowywania dokumentacji-dla_protbtypéw nalezy przeprowadzid
" badanie czystosdci patentowej na terenie Polski, a w miarg mozliwoSci

na terenie krajow przewidywanego eksportu,

»

- " e -
Podpis rzecznika Pcdpisy prowadzacych Podpis Kierownika
patentowego badania I Osrodka 1lub ZNB
mgr 1nz. W . Hiskup mgr iz 1. Nowakowski | dr inz ?. Karkoszka

- mr . M. Muter

nz. 7. dojar L
=l
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Opis patentowy opublikowano: 30.10.1978

Tworcy wynalazku: Marek Orzy fowski, Roman Swin:arski, Barttomiej Beliczynski,
Zenon Kietliriski, Anatoliusz Lesniewski

Uprawniony z patentu : Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

Uktad pobudzania tensometrycznego czujnika strunowego

Przedmiotem wynalazku jest ukiad pobudzania tensometrycznego czujnika strunowego znajdujacego
zastosowanie na przyktad do pomiaru naprezen, temperatury, w budowlach gérniczych i energetycznych.

Znane dotychczas uktady pobudzania czujnikdw strunowych zawierajq uktad wytwarzajacy pojedyncze
impulsy pobudzajace, potaczony bezposrednio z cewky czujnika. Uktady pobudzania czujnikow strunowych
pojedynczym impulsem zapewniaja odpowiedZ czujnika o amplitudzie napigeciowej rzedu 15 mV. Poniewaz
czujniki te sg przeznaczone do instalowania migdzy innymi w budowlach gorniczych i energetycznych, to przy
odlegtosciach od przyrzadu pomiarowego rzedu kilkuset metrdw poziom zakiocert poréwnywalny jest z sygna-
tem uZytecznym. Uktady te nie zapewniajy wymaganej dokiadnosci przy wysokim poziomie zaktdcer
zewnetrznych lub w przypadku gdy doktadne ekranowunie przewodow taczacych czujnik z urzadzeniem
pomiarowym jest ktopotliwe.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu pobudzania czujnikéw strunowych, niewrazliwego na zaktoce-
nia zewnetrzne.

Istota uk’r.adu pobudzania tensometrycznego czujnika strunowego wedtug wynalazku polega na wyposaze-
niu go w przestrajalny generator impulséw pobudzajacych, ktéry jest potaczony z wejsciem uktadu wzbudzania
oraz jest potaczony poprzez uktad sterowania detekcja z detektorem poziomu. Wejscie detektora poziomu jest
potaczone zzaciskami cewki czujnika a wyjicie detektora poziomu potaczone jest z uktadem sterowania
generatora. .

Przedmiot wynalazku uwndoczmony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat
blokowy uktadu pobudzania zawiera przestrajany generator impulséw 2, uktad wzbudzenia 1, uktad sterowania
generatora 3, uktad sterowania detekcja 4, detektor poziomu 5, cewke czujnika strunowego C. Generator
impulséw wysyta ciag impulsow, ktére poprzez uktad wzbudzania 1 wywotujg drgania struny czujnika C. Po
okreslonej liczbie impulséw z generatora nastgpuje detekcja poziomu sygnatu Z czujnika. Uktad sterowania
detekejg 4 okresla moment czasowy pobrania informacji z czujnika, w ktorym wystepuija drgania nie zakidcane
pobudzeniem. Uktad sterowania generatora 3 zawierajacy pamigé analogowa pordwnuje poziomy odpowicdzi
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czujnika wdwoch kolejnych cyklach przestrajania i wysyta sygnat dostrajajacy generator 2 do czestotliwogci
pobudzania, przy ktdrej wystepuje najwieksza amplituda drgan struny czujnika C. Uktad pobudzania tensome-
tryeznych czujnikdw strunowych pozwala na zastosowanie zwtaszcza tam, gdzie czujniki instalowane s3 w duzej
odlegiosci od urzadzenia pomiarowego, poziom zaktdcen jest wysoki lub tez doktadne ekranowanie przewodéw
taczacych czujnik z urzadzeniem pomiarowym jest ktopotliwe. -

Zastrzezenie patentowe

Uktad pobudzania tensometrycznego czujnika strunowego zawierajacy t'ktad wzbudzania czujnika pota-
czony z cewkg czujnika, znamienny tym, Ze posiada przestrajany generator impulséw pobudzajacych (2)
potaczony z wejSciem uktadu wzbudzania (1) oraz potaczony poprzez uktad sterowania detekcja (4) z detekto-
rem poziomu (5), przy czym wejécie detektora poziomu (5) jest potgczone z zaciskami cewki czujnika (C)
a wyjscie detektora poziomu (5) jest potaczone z uktadem sterowania generatora (3).
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Opis patentowy opublikowano: 1986 1129

P

Twérca wynelazku: Adam Kanoiruk ’ -

Upra'niony z patentus Polska Akademia Nauk, Inatytut Meohaniki _Gorotworu, Krakém
- (Polska)

URZADZENIE DO POMIARU WIELKOSCI FIZYCZNYOH PRZY UZYCIU CZUJNIKA STRUNOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru wielkoéoi rizycznych przy usyociu czuj-
nika strunowego. =

Znans urzgdzenie do pomiaru wielkodocl fizyoznych przy uZyciu ozujnika strunowego zawie-
ra, opréoz ozujnika strunowege skitadajgcego sle ze struny pomiarowej: i wspbéidziatajgcego
z nig elektromagnesu, ‘strung poréwnawozg reoznie przestrajang oraz:lampe osoyloskopowg, Po-
miar polega na przestrajaniu siruny poréwnawczej i obserwacji ns ekranie lampy osoyloskopo-
we] krzywych Lissajous obrazujgoych zlozenie drgah struny poréwnawczej i struny pomiarowej.
Pokrgtio ukladu przesirajajqcego strung poréwnawczy wyskalowano Jeat w Jednostkach wielko-
ci fizyozne] podlegajgce] pomiarowi, R asl T.

Znane sg tes urzgdzenia do sutomatycznego pomiaru wielkoéci fizycznyoh przy utyociu czuj-
nika strunowego., Strunowa aparatura cyfrowae (MERA-PIAP) Jest urzadzeniem stacjonarnym, umoi-
liwiajgoym automatyozny pomiar okresu drgah strun pomiarowych zainstalowanych w 640 ozujni-
kach. Zbudowana Jest 2z wrzgdzenim wybierajgco-sterujgcego czujnikami strunowymi ozestoscio-
alerza-czasomierza liczjacego oraz dziurkarki tajmy.

Strunowy miernik oyfrowy (ZAN-UJ) przeznaczony jest do zdalnych sutomatyoznych pomiaréw
czestotliwosol drgahd strun 10 ozujnikéw podigozonych do miernika z chwilowg rejestracjg wska-
sah 1 stals rejestracjs na tasmie perforowanej czasu trwanie 100 okreséw drgan struny.

-« Nie przewiduje sig¢ 2astosowania atrunowego miernika oyfrowego do pomlaréw polowych zardw-
no ze wzgledu na Jego znaozms gabaryty, jak i konieocznodé zasilania z sieci pradu zmien-
nsgo 220 V.

Z opisu patentowego nr 88 817 znany Jjest ukiad pobudzania tensometryoznego czujnika siru-
nowego posiadajgcy prezestrajany generator impulséw pobudzajgcych polgozony z wejfoiem ukladu
wzbudzenia oraz polgozony poprzez ukiad aterowania detekoja = detektorem poziomu. Wajscie do-
tektora poziomu Jest polgqozoms z zaoiskaml oewki ozujnika, 8 wyjScie detektora poziomu Jest

-
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iarat ra. qux&ray ukyad pobudzania czujnikbw etrunowyoh *

potgczons 2z ukkade ane:
’ oharayteryquo sie niowral liwoéciq na zak}éc&nia zowngtrzne, - = -
Celem wynalnzku jost gkongtruowanis urza&zania do automatycznego pomiaru wialkoéci i
zyoznych Przy usyoiu czujnika strunowego, obizhgggoego mierzong wislkosé fizycznq a warun~
kach polowych, W wa-unkach %akich zdkzéceniaﬁzewnetrzpe nie majq znaozqoego wplywu n& nzuj—

nik pomiaru, o e - S
Zgodnie 2z wynalszklem urszgdzenie zawiefsguklad doetosowujqcy sygnat otrzymany z-ozuj—
nika strunomego do’ ssarowania ukladéw,oy:;ggycn wrzgds enia, kt6érego wejscle polqczone Jest

z koficdéwkami elekizonagnesu oqunika~etrunoqege oraz z wyjéoiem uktadu podajqo%go impuls
wzbudzajqcy. WyJsois ukiadu dostosowujqcego Bygnat 2z ozujnika polgczone Jest z wejsolem licz-

nika okresdéw drgafd struny pomiarowej, sterujqcego praca czasomierza oraz ukladu odczytowego.
WyJbocle. czasomierza soigozone Jjest z wajé iem ukzadu odozytowego. Urzadzenie zawlera tes.
gomerator oyfrowy samowzbudny sterujgcy uklad podaejgcy impuls wzbudzajgqoy, ~ukiad licznika
okreséw drgehr struny pomiarowel oraz akladrozasomierza.

W uk2adzie dosicsowujgcym aygnax o‘rzymany % ozujnika strunowego do sterowania ukladéw‘
oyfrowych, wrzadzents zawisra na wejsoiu ogréhioznik amplitudy poigczony poprzez £iltr pa-
8mOWO~pr Zzepusiowy =-e wzmaanizaczem napigoisa przemiennego. WyJjbcie wzmaoniacza doigczonse Jest
do wejscia ukladu Zcrmujgoego, Lioznik okres@w drgeh struny pomiarowe] zawlera element kom- ‘:)
bihéoyjny, do ktéress Jsdnege proatege wejfdim dolgozone jest wyjsole ukiadu fBrmujacego,

a drugie wejSole proste polgozone Jest g wyjfciem zanagowanym Q przerzutnika JKRS. Wejsocie
zanegowane synohronizaoji C przerzutnika JﬁRS po2gozone jest z wyjlciem licznika. impulséw -
dolgozonege do wyjécia slementu kombingéyjnego. Do wejsé przetgczajgoych R liozniks impul-
géw 1 przerzutnika JZAS dozgozony Jest gefiarator oyfrowy samowzbudny sterujgoy tez uktad
wzbﬁqujqoy zasilary 3 przetwornicy napiéZia, Wylsole ileoznika impulséw stanowigce wyjscle
lioznika okregéw drzzd struny pomiarowe] dolﬁczone Jest 82 do wejScia elementu kombinahyj-
nego Yadu czasomiz=za. Ukiad czasomierza zawlera réwnies lioznik impulséw polqczony

z wyJSciem tego nliszsntu kombineoyJnégo czesomilerza 1 zerowany przez generator oyfIrowy sa-
mowzbudny; a takie -ciad formujgey polgozony 2z drugim wejsciem wepomnianego eleleniu kom-
binaoyjnegb; Uk2ad Zsrmujgcey ozasomierza sierowany Jjest z generatora wzorcowego. Wyjscie
lloznika impulsédw szanowigca wyjéoie czesomierza poigczone Jest poprzez dekoder z wy-
Swietlaozem. -

Urzqdvenie wed:_g wynalazku dokonuje pomiaru okresu drgst struny pomiarowe] czujnika
strunowego metodg cyrrowg. Znajomosé parameirow charakterysiycznych dla danego czujnika
strunowego orez zalainosé pomiedzy ckresem drgahn struny pomiarowsj i mierzong wielkodcig
fizyozng pozwala wy;iczyé tg wielkosé fizyczng, <:’

Przedmiot-wynal zxu W przykladzie wykonania jJest odtworzony na rysunku, na ktérym -
‘fig. 1 przedstawia siektryozny uklad blokowy urzgdzenia do pomiaréw wielkosci fizyoznych
.przy uZyciu czujnika 3trunnwego, a fig, 2 = 6 i1lustrujq wykresy zaleznoscl naplecia od cza- -

suw poszczegélnyoh sunktach akladu eiskiryaznego- wyjasniajace dzistanie urzgdzenia.
Urzgdzenie wspéizracuje z ozujnikiem strunowym skiadajgcym sie gze struny pomiarowe] 1
b wspéldzielajqoego nig elekiromagnesu 2, Do kohcédwek elektromagnesu dolgezony jest pod-
zospbY 3 dostarczaiasy sygpai otr zymany 2z czujnika sirunowego do sterowania ukladéw oyfro-
wyoh urzgdzenia. Podzespdi *en zawlera na wejsoiu ogranicznik amplitudy 4 Poigozony poprzez
fiitr pasmowo-przepustowy 5 ze wzmacniaozepinapieé przemiennych 6, ktérego wyjscie dolqozo-
ne Jest do we)Soia ucladu formujgoego 7. Wyjscie ukiadu formujacego dotgozone jest do wej-
fcia podzospocu 8 L--zn*ka okreaéw drgsd siruyny pomiarowej, to jJest do Jednego-prostego
wejéoia elementu I 9, ktéresgo wyjhcle polqozone Jest z wejbolem A lioznika impulséw 10 do~
Zqozonego do zanegowanego we jbola synohronizaoji C przerzuinika JKRS 11. Na wejScie prze-
laozajqce J przerzutzika JRRS podaweans Jest wartosé logiezna ™1", natomiast.na wejsocle
przelaozajqce K poda!ana Jest wartoéé logiczna "O". ¥Wyjicie proste Q Jest niepodigozone.
Do’ wejéé przelgozasq ch R lioznika impulséw 40 i przerzutnika JKRS 11 dolgczony jest ge-
nerator cyfrowy samcwzbudny 12 oterujacy ez ukiad wzbudzajqoy ‘M, zasilany z przetwornicy
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napigelia 15, stanowlgcy razem z przetwornion naplgola podzesp6l podajgoy iwpuls wzbudza-
Jgoy 13. Ukiad wzbudzajacy poigozony jest z kohctwkami elektromagnesu 2 czujnika struno-—
wego. Wyjéoie zanegowane aJ lioznika lmpulsém 10 dotgczone jest do prostego wejécia ele-
mentu I 17 zespolu ozasomisrza 16 zawierajgcego ponadto lioznik impulséw 1€ poiaczony

Zz wyjSoclem ‘elementu I 17 1 zerowmany przez gensrator oyfrowy samowzbudny 12 a2 ponadto
uklad formujqcy 19 polgozony z drugim proetym wejsolsm 9lementu I17.

Uklad formujqcy 19 sterowany Jest gensratorem wzorcowym 20. Wyjscie licznika impui—
aéwm 18 polaozone Jest = podzespolem odczytowym 21, to jest poprzez dekoder 22 z wyiwist-
laczem 23. Po podaniu na xonodéwki siekiromagnesu 2 prgcdovego impulsu wazbudzejgdego poka=-
zanego na fig, 2 struna pomiarowa géneruje drgania ainusoidalne ekspotanc‘alnie zanika~
Jgoe pokazane na fig. 3. Drgania struny pomiarcowej 4 przetwarzans 33 przez alektromagnes 2
ne przemienny sygnai elektryoczny o czestoilimodcl réwnej czestotliwohol drgan struny po-
miarowej . Dla procdukowanvch cobscnie czujalkém strunowych czastotliwoéé *a zawlera sle
7 granicach 500 - 1200 Hz. '

Sygnat elektryozny wystepujgoy na koncéwkacn elekty romagnesu 2 przesyta zig na wejsciu
sgranioznika amplitudy napiecia 4 zabeszpileczajgcego urzgdzanle przed uszkecdzeniam przez
lmpuls wzbudzajacy oraz zaklbcenia 3 zbyt dudaj amplitudzie, ponadto filtr sasmowo-przepu-
3towy 5 przepuszozajacy do dalszyoh podzeapoiéw i3ygnaly przemisnne o ozgsvoliwcsdcl w Zra-
aicach 300 - 1200 Hz. ’

Sygnal z wyjscia filtru pasmowo-przepusiowecc 5 JesT nastepnle wzmacniary przez wgmac-
nlacz napligé przemisnnych 5 do poniomu potrzebrego do wygterowenia ukadu f:rmujgoego 7 do-
atosowujgcego sygnal z wyvjsciawzmacnizeza 3 do svsrovania ukiadédw oyfrowych, 3lement I 9,
‘ioznik impulséw 70 > sojsmricdol 399 i przerzutnil JXRS 4 stanomig ogblen licznik okregéw
‘rgan gtruny pomiarcwae] S. Dzialanis -2go ukIc-u Tas wasiapujace,

Krétvki, okoto 1,5 as impuis podowany przez jenerater oyfrowy samowzbudny 12 na wejdcia
orzetgozajgoe R licznika impulséw 40 L przerzuinika JKRS 11 ,owoduje kolsjne ustawleonie li-
cznika impulséw 10 w stan odpowladajgcy 200 zliczonyam inpulsom, oraz wyzercwanie przerzut-
nika JKR3 11. Ten sam impuls steruje pracg ukladu wzbudzajacego 14 powoéujac podanie ns
konobwkl elekitromagnesu 2 czujnika strunowego impulsu prgdovwego wzbudzajgcege zanikajgce
drgania struny pomiarowej 41, pojawiajace slg ne wyjsoiu ukitadu formujgcego 7 ®» postaci cig-
gu impulséw prostokginyoh, pokazanych na fig. 1. Uklad wzbudzajqoy 14 zasilany jest podwys-
2zonym napieolsm stalym o wartodci okoio 70 V = przatwornicy napiecia 15. Zatem w chwili )
zanlkn impuisu na wyiSciu generatora ¢yTrowWexo sanowzbudnego ‘12 wyjscie zanegowane Q prze-.
rzutnika JKRS 11 Jestv w stanie logloznym 4" a wyjscle zanagowanse QJ lioznika impulséw 10
Jest w atanls logloznym "Q".

Element I 9 jest otwarty 1 impulsy = wyjsocia uktadu formujqcego 7 zlliozans ag przez
lioznik lwmpulséw -0 poprzez jego wejscie liozgos A, 2 chwilg wyzerowania sie¢ liocznika im-
pulséw ‘10 na Jego wyjsciu zaregowanyn 5J pojawia aig warto$é loglozna "1", Ha to miejsce
po zliozeniu przez licznik impulséw <0 stu impulséw poczgwszy od momentu wzbudzenia drgah
giruny pomiarowe} <. Fo zliczeniu nastepaych 200 impulsém wyiscia zanegowans QJ liocznika
ippuladw 110 zeruje sie, przerzutnik JXRS zmienia stan na przeciwny, element I 9 zamyka sie
i liczenle impulséw przez lioznik impulaséw 10 zostaje przermane., Stan ten trmwa do chwili
pojawienia sig na wyjsoiu generatora oyfrowego samowzbudnego 12 nastgpnego impulau prosto-
kqtnego. Czas uplywajgcy pomiedzy pojawieniem slg kolsjnyoh lmpulséw na wyjsociu wysej wy-
mienionego geredatora 12 nie powinien byé krétazy niz 300 okresdw drgan siruny pomiaro-
weJ 1, W praktyoznym rozwigzaniu wynosi on okolo 78,

Zmlany sygnalu ma wyj4ciu zanegowenym 5J lioznika impulséw 10 obrazuje fig. 5. Sygnail
" ten steruje praca.slementu. I 17 uktadu ozasomlerza 16. Blement ten dla wartosoi logiczne
na wyjsoiu zanesgowanym Q lioznika impulséw .10 réwneJ "1™ przepuszcza olag impulaéw wzore,
conyoh o czestotliwodéi 50 kHz pa wejdcle liozgce A lioznika impulséw 18 czasomierza o po~
Jommodel 19999, Lioznik ten iest watepnis zerowany przsz okresowo powtarzajqca si¢ impulay
2 generetora oyfrowego samowzbudnego 12, Clag impuleébw wroroowych podaje uk?ad formujgoy 19
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sterowany przez generator wzorcowy 20, O%3 *e kiady wohodzg w skiad ozasomlierza 16. 8yg~
nat cyfrowy na wejsciu liozgoym A lloznika lmpulséw 18 czasomlerza obrazuje fig. 6. Infor-
macja o iloscl impulséw zliczonyoh w liozniku impuleéw 18 czasomisrza 16 poprzez dekoder 22
przekazywana jest do nyswietlacza 23 typu 4 + 1/2 oyfry. Impulsy genrowane w uktadzie for-
mujgoym 19 sterowanym generatorem wzoroowym 20 pontarzajjoe sie oo 0,02 ms zliozane sg
przez licznik impulséw 18 w ciagu czasu trwania 200 okreséw drgaf astruny pomisrowej 7., Pro-
ces zliczania impulséw wzorcowych przez licznik impulséw 18 czasomierza rozpoczyna slg Do
odozekaniu 100 pilerwszych okresdw drgan struny pomiarowej 1 od chwill jej wzbudzenla.
4 czasle tym ulegaja zanikowi przejsolowe stany nieustalone na elementach reaktanocyjnysh
przewoddéw lauzqoych urzadzenie z czujnikiem sirunowym i elektromasgnesu 2 wywoltane impulsem
azbudzaigeyn. Ustalajgc zatem przecinek dziesiginy przed najmnie] znaczicy pozycia wyswie—
tlacza 23 otrzymujemy @prost wynik pomliaru przedatawiajgcy czas trmania jednego okraesu
drgan struny pemliarcwej 1 w alkrogekundach # doktadnosolg do 100 ms.

Jroadzenis moe byé zasilans zaréwno z siecl 220 V poprzez zasilacz 24, baterii suchych
1ub skumulatordHm poorzez stapilizator naplecia 25 lub z pradnicy reoznej ozneczonej =2
?ig, 1 symbolem G wspélpracujaca] réwniez ze stabilizatorem napiecia 26. ’

Zag*rzatenia patentomwe

1, Urzadzenie do pomiaru wielkosol fizycznych przy uzyciu czujnika strunowego zawiera-
igce akzad wzbudzania czujnika potaczony z cewkg oczujnika, znamienmne tyno, ze
sa#iera uktad {3) Zostosowujacy agygnal otrzymany z ozujnika strunowego do sterowania ukla-
347 ipf=owych urzacoania, ktérego welScie poigezone Jest z koncémkami elsktromagnesu {2)
nika strunowego craz z wyjisoclsm ukiadu (13) podajqcego impuls wzbudzajgoy, & wyisole
poizccene jest z wejsolem 1icznika ckreséw drgah struny pomiarowej (8), sterujgcego praocg
czasomierza (16) oraz ukladu odszyiowego (21), przy ozym wyjdole czasomisrza polgozons Jest
z weisciem ukladu odczytowsgo (21), a ponadto urzadzenie zawiers generator cyfrowy samo-
wzbudny (12) sterujgoy ukiadem (13) podajgcym impuls wzbudzajgcy, a ponadto watgpnie usta-
wi e7 iad licznika (8) okreséw drgan siruny pomiarowsj oraz zerujgqoy ukied czasomlerza (16).
. Urcadzenie wedlug zastrz. 1, znamn ienne t ym %e w ukladzie (3) dostoso-
aniacym sygnal otrzynany 2 czujnika strunowego do sterowania ukledéw cyfrowych urzadzenia,
sawiare —a wejdciu ogranicznik amplitudy (4) poljczony poprzez filtr pasmowo-przepusiony (5)
a —zmacnieczem naplecia przemliennego (6), ktorego wyjdcie dolgozone jest do wejscia ukladu
c-zujacigo (7)), natomiast licznik (8) okreséw drgan struny pomiarowej zawiera element kon-~
zacyiny (9), do kibrego jednsgo prostego wejsoia dolgczone Jest wyjscie ukladu foraujgce-
50 (7), a drugle wejscie proste polgozone Jest z wyjbclem zanegowanym (a) przerzutnika
SXRS [41), ktdérego zanegowane wejsole synohronizacji (C) potgozons jest z wyjéclem zanego-
1icznika impulséw (10) dolgczonego do wyjicia elementu kombinacyjnego (9), przy
czym do weiéé przelzsznjacych (R) lloznika impulséw (10) i przerzutnika JKRS (11) dolgczony
jest generator oyfrowy samowzbudny (12) sterujgcy tez uklad wzbudzajgcy (714) zasilany z prze-
twornicy nepleocia (15), stanowigcy razem z przetworniog napiecie (15) uktad (13) podajgoy na
impuls wzbudzajgoy, patomiast wyJjscle zanegowane (5J) liocznika impulséw (10) dolgozone Jest
takxie do prostego wejScia elementu kombinacyjnego (17) ukiadu ozasomierza (16) zawierajgocego
ponadto licznik impulsé% (18) polgczony wejSoiem llozgoym (A) % wyjsciem elementu kombina-
cyinago (17) 1 zerowany przez generator oy frowy samowgbudny (12), a ponadto ukiad formujg-
oy (19) polgczony z drugim wejsciem prostym elementu kombinacyjnego (17), przy ozym ukiad.
formujacy (19) sterowsny jest z genmeratora wzorcowego (20), a.ryjbcle lioznika impulséw (18)
bedgoe wyjSolem uklsdu czasomierza (16) polgozone Jest poprzes dekoder (22) z wysmwistlaczem
oyfowym (2%), ktére stanowiq razem uklad odozytonwy (21).
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