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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest CPER 7.2. "Llementy i systemy auto-
matyki na lata 1986~4990"
Cel wyprzedzajacy nr 8 3. "System test&wanla urzgdzeh automa-

tyki przemysiowej",

-~

2. Frzedmiot epracowanis

-

Przedmiotem opracowania sg zatozenia btechniczno-ekonomiczne 1
koncepcja rozwigzania dla systemu testowania urzgdzei automa-

tyki przemysiowe] pfzeznaczonego do testdédw funkcjonalnych,

N

3., Zakreg zastosowan

. 3,1, Obiekty tes‘towane

1

System testowania .FC TEF-200 przeznaczony jest de badania
urzgdzeh automatyki przemystewej 1 pomiarowych na etaple
precesu produkcji /uruchomienie i sthoﬁenie/ przy badaniach
'wykonywanych przez dzial kontreli jakeéci eraz przy hapra-—
wach lub okresewynm sprawdzaniu jakoScli przez serwis.

System moeze wykonywaé badgnia zardwno produktu wyjéciowego
jak i jego czeéci sktadewych /pa&ietéw,pedzespeléw/.
Przeznaczony jest przede wezystkim do'bé&aﬁ urzadzeh ©
sygratach wejéciowych i.wyjéciowych elektrycznych jednak przy
'zastoéowaniu zadajnikéw nieelektrycznych wielkesScli wejécie~—
wych i wzorcowych przetwornikéw pomiarowych mogq_byé takze
badane przetworniki sygnaiow nieelektrycznych.

System PC TEF~-200 tworzony jest z myslg o powstajacych no-
wych urzagdzeniach automatykl. Te nowoczesne urzadzenia b@dq
wymagaty roéwnie nowoczesnych pgzyrzadow do badah w celu
uzyskania wysokie] jakoécl wyrobu a réwnies przyspieszenia -

i zmniejszenia kosztéw ich uruchamiania i badania.

s
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W tabeli é.1. przedstawiono zestawienie nowych opracowaﬁ
ebiektowych,aparatowych i modutowych urzadzeA automatyki
zawartych w planie realizacyjnym Centralnego Programu Badaw-
cz0-Rozwejowege ha lata 1986-1990,

Wezystkie zawarte w tym zestawieniu ufzqdzenia: regulatory,
systemy automatyki, systemy pomiarowe i ich elementy beds
mogty byé testowane przez system FG TEF-200.

Z catg éewnpéei@ wiele nowych urzgdzen do automatyzacji i
pomiardéw powstawaé bedzie poza planem CPBR 1lub w innych Jego
gaieziach. Przyktadem moze byé opracewany w ramach programu
rzgdowego PR~8 przyrzad rozliczeniowy zuzycia energii cieplnej
przez systemy centralnego ogrzewania w budownictwie mieszka-—
niewym ABL~107 wdraZény do produkcji w ZD-Energoprojekt-Poznad.
Docelowa wielko$é¢ produkeji 1000 szt./rok,

Miernik ABL-107 ma 2 wejécia analogewe wspélpracuﬁace z pbdi-~
przewodnikowymi czujnikami temperatury o znormalizowanych
sygnatach o zakresie 300 - 600 mV i jeden wejéciowy sygnak
impulsowy-oraz“impulsowe sygnaty wyjsciowe, Bedzie on mbgl
byé zatem badany przez system Pé TEF-200 beg koniec;noéci
korzystania z dodatkowych zadajnikéw temperatury.

W zatgczniku nr 1‘pcdano'zestawienie obecnie produkowanej
aparatury w przedsigbiorstwach zrzeszenia MERA i jej podsta-
wowe dane techniczne. '

Zestawienie to pozwala na zorientowanie sie W asortymencie
lstniejgcych w przemysle urzadzefi automatyzacji i pomiaréw.
Poniewaé‘wszyétkie te urzadzenia mogg byé takze badane przeé
sysﬁeﬁ PC TEF-200 mozZna przewldzieé ze w brzypadku opracowania
ich nowych wersji o nowoczesnej kenstrukcji producent moze

by¢ zaintesresowany unowocze$nieniem procesu badapia ich

Jakoscl przez zastosowanie systemu PC TEF-200,



%,2. Rodzaje testow

W wyborze rodzaju ?estéw,ktére bedzie wykonywaé system ?C
PEF-200 kierowane sig¢ Polskimi Nogmami_dla urzadzen auto—
matyki.
Wykaz analizowanych norn. znajduje sie w zataézniku nr 2.
W tablicy 3.1. zestawiono rodzaje badaf znajdujace sig¢ w
spisach badah w analizowanych normach. O?ok nazwy badania
zaznaczono "+ lub “-" czy badanie nalezy wykonywaé tylko
w ramach badafd peinych przy zatwierdzaniu typu czy dla ba~-
dan niebeln&ch wykonywanych dla kazdego wyprodukowanego
u%zadzenia. ?onadto w rubryce "Mozliwosci testera" podano
- kod literowy oznaczajacy:
N - tester gie wykenuje—tego badania
X -~ tester éutomatycznie wykoﬁuje badanie w zaprogramowanymn
cyklu badah .
R - tester wymaga gecznej interwehcji obsiugl w zaprogramo-
wanych przerwach cyklu ;utomatycznego.

Reczne wspomaganie cyklu badah wymagane jest gdy urzadzenie

ma byé badane w warunkach narazeh gewnetrznych takich jak np.:

zmiany temperatury otoczenia, drgsnia mechaniczne,pole magnety-

czne,wilgotnosé oraz gdy trzeba'wykonaé zmiany nastaw Trecznych

w urzadzeniu badanym,

W takim przypadku system TEF-200" zawiesza wykonywanie pomia-'

réw pozwalajac na umieszczenie badanego urzgdzenia /potaczonege

przy pomocy przedluiaczé'z testerem/ w komorze klimatycznej,

na stanowisku do badah przy wibracjach mechanicznych lub wyko-

nanie’innych dowelnych czynnosci przez obstuge. Nastepny -

pomiar wykonany zostaje‘przez system po wprowadzeniu przez

operatora zgdania wykonania pomiaru /po lub w trakcie nara-

A
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~zenia urzgdzenia na wplywy zewnetfzne/., W przypadku gdy
czas oczekiwania na np, ustalenie sile temperatury lub re-
klimatyzacje urzqdieﬁia Jest diugi w czasie oczekiwania systenm
moze wykonywaé badania innego egzemplarza urzgdzenia a nastep-

nie na zgdanie operatora powrdcié¢ do przerwanego badania.
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N - Nie wykonuje badania N
A - Automatyczne wykonywanie badania ’
R - Reczna interwencja operatora jest niezbedna w zaprogra-

mowanych przerwach cyklu automatyczneéo.

Szczegblowe opisy poszczegdlnych badah zamieszczone sg W

odpowiednich Polskich Normach lub Normach Zakladowych badanego

urzadzenia.

Mogg one znacznle roézni¢ sig ed siebie np. odwzorowaprie odpo-—

wiedzi dynamicznej lub sprawdzenie charakterystyki dynamiczne]

moze obejmowad:

- sprawdzenie pasma przenoszenia

-~ sprawdzenie ttumienia skitadowey zmiénnej o okreslonej
:czestogliweéci

- sprawdzenie czasu ustalania sieg odpowiedzi na skok

- sprawdzenie czasu -zdwojenia .

~ sprawdzenie czasu wyprzedzanla. - ° .

Realizacja takich badsh jest mozliwa a olwybbrze'decyduje

program testu.

A
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4, Koncepcja regwigzania’

4,1. Wstep

4.2.

Zatoezenia funkcjonalne systemu testowania sktadaja sie z :
~ zalozeh aotyczgcych zakresu zastosowah

-~ zatozeh dotyczacych prasy i obsitugi testera ﬁunkcjonalnego.
- zalézeﬁ dotyczacych struktury systemu..

Podstawowym zalozeniem jest mozliwoéé automatycznego cyklu‘
prowadzenia badan oraz elastycznoéé strukbtury umoziiwiajaca‘
wykorgzystanie testéra dlé réznych urzadzeh badanych.
Zatozenia dotyczgce zakresu zastosowan.

Zaioégnih takie przedstawiono w p.3.

lozliwe. 83 nastepujgce rodzaje badan jestowych:

- testy clggie, ‘

- testy krokowe,

- testy strejeniowe,

- autetesty.

Test ciggly siuzy de realizacji peinych lub czeéciowych

badan urzgdzenia. Test ciggly przebiega samoczynnie bez

_ingerencji operatora i rezultaty tego testu sg dostepne po

zakoficzeniu peknego cyklu pomiardéw. Tester w trakcie trwania
tego testu zmienia sygnaiy wejéciewe i spesdb ich doiaczehia,
dokonuje pomiaréw sygnaldw wyjsciewych oraz moze zmieniad

nastawy warunkéw oteczenia.
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Test krokowy stuzy do badan z natychmiéstowym odczyten kolej—

nych wynikéw. Badania mggg przebiegal w sposOb pregramewy je—
dnekretnie lub z wﬁelekr@tnq repetycjg tegoe samege punktu.
Zaleca sie steosowanie tego trybu przy obserwacjach statoesci
parametréw lub przy poddawaniu zewnetrznym nietypowym naraZe—

niem, ktoérych nie moZna wymusié przy pemocy testera.

Test strojenia siuzy do pregrameheg@ strojenia glememﬁéw uktadu.
Program komputeregy podaje informacje deotyczace strojenia ta—
kie jak: element strojony,punkt pomiarowy,wynik biezacy i syg-
ralizuje esiagniecie wiasciwych wartesci.

Autetegtz siuzg do sprawdzenia peprawnoSci pracy testera.
gutotest@m podlegajq urzgdzenia bezpesrednio zwlazane z gene-
racjgy,komutacjg 1 pomiarem sygnatdw wejéciowy—wyjéci@wych te—
steri. ‘_

.Drugg grupg zatezen detyczacych zakresu zastosowad sg zaloze-
nia dotyczgce dékla@noéci metrelogicznych 1 szybkesci pracy.
Zaktada sie,2e dokitadnesdcl urzgdzeh testowanych dla sygnaldw
napigecioewych 1 prgdewych nie przekraczaja 0,1%.

Dla wiarygodnége testewania niezbgdne jest utrzymanie deklad~
nosci pemiarowej testera na poziomie 0,02%.

Pemiawy muszg byé prowadzone w warunkach istnienia sygnatéw
zakidcajgcych wspélnth de ok.25ov;5032.

Warunki te oznaczajg,ze p@miafy takie muszg byé:

- stosunkowo welne /penizej 10 pemiardw/sek./,

~ dokonywane na urzgdzeniach iatwych do kalibracji i auboteste-

wania.

Wymieniéne dektadnosci mezna uzyskal w kempletnych przyrzgdach

o zwartej budewie i sg niemeézliwe de uzyskania w systemach

pakietewych /przy aktualnym stanie technelegii i podzespeiéw

w kraju/.
~ | A3
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4,%, Zatezenia detyczace pracy i obsiugi testera.

. 1{ Przebieg testu jest realizowany programewe

2/ Ewentualne dziatanie operatera takie jak przeigczanie
nastaw, nastawa zewnetrznych warunkdéw etoczenia,nasta-
wa elemegtéw str@jonycp odbywa sie ped kentrelsg progra-

. mu.

3/ Operater uruchamia programy i kemunikﬁje‘sig.z testem
za pomecq komputera nadrzedmege typu PC/XT lub PC/AT.
Urzadzenia peryferyjne takie jak monitor,stacje dyskow,

. ' drukarka 1 klawiatura sg standardowe.

4/ Wyniki testéw éq wyprewadzane na menitor ewentualnie
drukarke oraz moga by¢ skladowame na dyskietkach w celu
dalszego przetwarzania lub archiwizécji.

5/ Jedne stanowiska operatera moée obstugiwaé od 1-geo do
4~ch zestawdw testowych. Programy realizewane w zesta-
wach testowych sg wzajemnie niezalezne.

4.4, Strukbura systemu PG TEF200

4.,4.1. Przestanki wyboru struktury systemu.
Analiza wymagah funkcjonralnych wynikajacych z przegladu
teséowanych urzgdzen oraz deéwiadczenia nabyte przy
" projektowaniu testeréw dla badah urzadzen automatyki
prowadzg de nizej przedstawianych wnieskéw.
1. Struktura figyczna ’
Obiekt testowany umezliwia skupienie wokéz niego
urzgdzen niezbednycﬁ de wykerania badaf,jednak w
wielu wypadkach rozmiary tych urzadzeh oraz ich iioéé
un%emoiliwiaja wspbiprace oparta wyiacznie na wspol-
nej magistrali mikroproceserowej. .

7l
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Zaktada sig,%e wspblna magistrala mikroproceserowa nie powin-
11
na konstrukcyjnie przekratzaé dwéch platerdw kaset 19 .

~

Tak wigc struktura fizyczna pojedyhczego stanowiska moze
ebejmowaé wspdlhg kasete z magistrala ﬁikrepr@ceserewa ; -
eraz urzadzenia deéatkewe kemunikujgce sie pegrzéz interfejs
umosldwiajgcy poigczenia de 20m.

Drugim istebnym warunkiem jest mozliwo&é zestawiania

kilku stanowisk testowych. Praktyka wykazuje,Ze wystepuja
petrzeby:

- bgd% testowania réwnoczesnegoe Hych samych urzadzeh,

2e

- bad%z testewania réwnoleglege réznych blokéw,pakietdw
wchodzgcych. w skiad produkewanege urzgdzenia.

Testy takie moga przebiééaé ped nadzorem wapdélnege stanowig-—

ka operatora,jednak bieg testdw na kazdym stamewiskﬁ winien

byé niezalezny.

Struktura kemunikacji.

7 powyzszych rezwazan wynika,se sktruktura'komunikacji

winna mieé struktgre gwiazdy ze stanowiskiem operatora w ]

weZle eraz ze stanowiskami testowyml niezaleznymi od siebie.

Urzadzenia komunikacji z operatorem takle,jak menitor,

kalwWiatura,stacje dyskéw i drukarka winny byé zwigzane ze

stanowiskiem operatora. )

Stanewiska testowe moegg byé wyposaZone w pomocnicze elemen—

ty obstugli eperatora takie,jak diedy sygnalizacji-oraz

klawisze funkcji awaryjnych.

3. Struktura logiczns.

Struktura legiczna mezliwa do przyjecia w powyzszym. ukia=-
dzie te master-slave z é}empntem'nadrzednym ha stanewisku
operatera. -

Stanowisko testewe pesiada wiasny proceser zarzgadzajgcy

L4
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praca stanowiska w-czasle rzeczywistym.

" Uktady funkcjeralne siuzgce 4o wytwarzania i pemiaru
sygnaléw_testewycb sg przypeorzadkowane brocesg§i stanewiska
testowego 1 uruchamiane przez prostélprogramy ebstugi.
Zestaw operatora wspéléracuje na zagadzie przerwan ze
staﬁowiskami testowynl przesyiajac przy pemocy interfejsu
Szeregowego programy do wykonania,bgdz odbiera meldunki
oraz wyniki. B
Proceseor stanowiska testowego zafzédza realizacja testu
poprzez:

- szybkg magistrale mikreprocesérewa
lub
- interfejs IEC-625 dla urzgdgeh oddalonych lub o rozmia~

‘ rach nie pozwalajacych na dolgczenie maéistrali.

Struktura MASTER-SIAVE umozliwia tworzenie sgtosunkowe

prostego oprogramowania systemu pedzielonege na-cadlkowicie

niezalezne programy tworzenia testu oraz wykonawcze.,

4, Uwarunkowania ekonomiczne i czasu realizacji.

Wybdr sprzetu zwigzanego ze stanowiskiem operatora jest

-y warunkach polskich oczywisty — winien te byé zestaw opar-—

ty n& komputerze kompatybilnym z IBMPC/XT..

Zalety ‘takiege wyboru sg naét@pujacei

- debra dostepnesdé sprzetu i urzadzef peryferyjnych,

- tatwosé realizacji kemunikacji na wszystkich podstawowych
interfejsach: RS2526;~Cé;trenics, IEC625,

-’bagactwe oprog?amowania narzedziowego i jezykow
programewania, '

- debra znajomeéé wérb6d prejektantow systemu 6peracyjnégo,

~ tatwosé uzyskagia czedcl zamiennych‘w przypadku awarii

R 1A

/kKlawiatura,stacja dyskéw,zasilacz itp./



Wszystko to prowadzi do tatwej kompletacji,sbosunkowo proste~
go rozwigzania zazwyczaj ucigzliwych problemdéw programowania

oraz eliminacji problemdéw szkolenia obsiugi w zakresie zZnajomos—~

~

cil sprzetu.
Druga zasadniczg decyzjg Jjest wybdr sprzetu i magistrali sta-—
newiska testowego. _—

Uwarunkowania ekonomiczne i szybkos$ci realizacji przesgdzaja
przyjecie istniejagcego jué systemu.,

Do wyboru istnieja:

- systemy 16 bitewe,

- systemy 8 bitoewe.

Zakladane zastosowania oraz struktura w ktérej zasadnicze )
programy operatora sg umieszczone w stacjli nadrzednej umezli-
wlajg realizacje stanowiska testeowego na bazie mikrokéﬁputera )
8 bitowego.

Mikrokomputer ten obsiuguje okolo 10 urzadzeh wejéciowo—-wyjé—
ciowych oraz dwa pakiety kemunikacyjne. Iloé¢ prowadzoenych
operacji dziéki specjalizacji urzadzeh wejéciowe-wyJjéciowych
nie przekracza nigdy eoketo 100 dzialafh/sek a Srednio jest zna—

cznle nizsza. Wynika to z charakterystyk urzgdzeh automatyki

zawierajacych wejscia 1 wyjécia czesSciowo analogowe de -oddzia-

~ tywania na realne precesy o matej lub Sredniej szybkosci zmian.

Do zadan takich w zupeinosci sg wystarczajace systemy 8 bitowe
Zz pamiecig nie przekraczajgcqg 64 kB, a w wyjatkewych wypadkach
z pamiecig strennicowang do 256kB. '

Z praktycznego punktu widzenia do wyberu mozZna przedstawid:

- = gystem modutewy MSM produkcji IMPOL,

- system modutowy Mikroster MSA-80.

AY-



Oba systemy sg predukowamne od kilku lat 1 sprawdzene w licznych

zastosowaniach,

- .~
~

Id

Za systemem MSM Impol przemawia:
-~ drugle %rédio alternatywne zaopatrzenia § pakiety z firmy
Dialeg predukujacej system DMS zgodny funkcjonalnie z MSM,
- bogatszy zestaw pakietéw obiektewych a zwilaszcza przetworni-
koW a/c i c/a, ) - :
~ pozytywae doéwiadczenia W aplikacjach MSM dla pealizacji
testera,produkcyjnege typu TEF 101 dla Pnefal,
-~ dobre doswiadczenia w terminewo$ci i szybkosel destaw firmy
Impel, _
- stosowanie standardowej konstrukcji kaset ZAP Ostréw Wlkd
oraz mozliwosé érejektowania na pejedyhcze]j ptytce EURCCARD
/3U/ eraz podwdjnej piytce EUROCARD /6U/ w ramach jedne]
kasety.
_ Wymienione Wyéej wzgledy przesadzily wybor systemu MSM jako
' bazy dla stanowiska testowege. ]
Yo4.2. Btruktura systemu.
Strukture spstemu PCTEFZOO przedstawione na rys.4.1.
Zestaw. operatora ma nastepujace cechy:
- jest zestawem kemputereéym dlla programowej pracy eperatera j
- pesiada do 4-ech linii komunikacyjuych dla wymiany programdw
i informacji z zestawami teéstowaniaj
- umozliwia wizualizacje na monitoerze i wydruk na drukarce
danych biechycﬁ lub danych przechewywanych na dyskietkach;
~ umozliwia zapis na dyskietkach wynikéw testow.
W systemie istniejg 4 niezalezre zestawy testewania,

Kazdy z zestawow realiéuje pregram testu przestany z zestawu

- operatora, przechewuje chwilewe wyaiki i realizujeztransmisje






4.4.3.
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wynikéw do zestawu operatera.

Ponadto gestaﬁ testowania wykenuje funkcje alarmowe i sygnali-

Zzacji w przypadku standw nieprawidtewych lub przerw wynagagjg-

cych ingeremcji operatora. .

Sterewnik TEF200 pesiada wbudewane w pamieci ROM opregramewa-—

nie obsiugi blekdéw i moéuléw funkcjenalnych oraz program tes—

tu przechowywany w pamieci RAM.

Pracg sterownika TEFEQO zarzadza mikropreceser 8 bitowy. o

Komuyanikacja pomiedzy zeétawem eperatora a zestawami testowa—

nia edbywa sig przy pemocy. interfejsu RS232C.

Struktura zestawu eperatora.

Strukéure zestawu operatora przedstawiono na rys.4.2.

W zestawle operatora zastosewano hastgguj@ce elementy:

a/ Jednostka centralna

komputer PQ&T zawierajacy:

~ procesor 8088 z gegarem 4/8 Mz

- 640 kB pamieci RAM

- zegar azasd rzeczywlistege z podtrzymaniem bateryjnym

- minimum 5 zigcz rozszerzajgcych

- dwie stacje dyskdéw elastycznych 51/4",360kB

- stacje dysku éWardego 20MB wraz ze sterowhikiem

~ zigcze portu réwnolegiego Centronics

~ 4 ztacza portdw szeregowych RS232C

- karte graficzng Hergules z implemepiacja znakéw pelskich,

— oprogramewanie systemowe DOS 3,3.,

b/ Klawiatura typu AT - 84 klawisze

¢/ Monitor ﬁenochr@matyczny wysokiej rozdzielczoéci
kempatybilny z kartg Hercules.

d/ Drukarka mozaikowa typu STAR NL10llub © wtasno$ciach

zblizenych.

, , A9
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F/I MikroRomputer ED 360k Karta PC: Do
PC XT/AT > 360k 4xRS$232C sterownikow
testu
HD 20MB .
ono
0o

Rys.4.2. Struktura zestawu operafora systemu  PCTEF 200

6L BuUOX3Y
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Uwagi dedatkowe:

Jednostka centralna zostata okreslona w konfiguracji podstawowej.
Mozliwe jest stesowanie modeli PC wyZszych ed modeiu specyfikowa-
nege. )
Tak wigc jezeli destépny ygdzie PQ/AT produkcji krajowe] zastose~
wanie jege bedzie meZliwe i niy bedzie wymagaé zmian w urzgdze-

~

niach wspdipracujacych.

4.4.4., Struktura zestawu testowania.

Struktura zestawu éest@wania zostala przedstawiona na rys.

4.3,

Zestaw testowania skiada sie z dwéch grup urzadzeh.

- sterownika TEF200 1gczgcege na wspblnej magistrali meduly i
pakiety testujgce oraz blok dopasewania urzgdzenia bada-
nego, ‘

- blekéw funkecjenalnych wspdipracujacych z interfejsem IEC
625. |

Sterownik TEF200 jest urzadzeniem zwartym zawierajacym 2
kasety 19". -

Zestaw sterownika jgst zarzadzany przez mikrekemputer jed£o~
piytkowy typu MSM~-CPU-Z801 zawierajagy procesor Z80A. «
Wszystkie pakiety i méduly sterewania sgepolaczone wspdlrg
magistralg cyfrewa w standardzie BUSMAT.

Dla wykenywania elementarﬁ&ch dzilalad operatora takich

jak START, STOP, RESET, PAUZA-sterownik zawiera pulpit
operatora wypesazony w klawisze edpowiadajace wyze] épisénym
funkcjom oraz w diody sygnalizitjgce> stan zestawu: GOTOW,
PRACA ,KONIEC ,AWARIA,

Sterewnik zawiera dwa pakiety kemunikacyjne:

- pakiet interfejsu RS232C do kemunikagji z kemputerem

operatera, ) ) 22/
i






~ pakiet interfejsu IEC625 de kemunikacji z blekami funkcjonalnymi.
Pozostakte pakiety sterownika te:
-~ pakiety wejéé¢ cyfrewych,
- pakiety ﬁyjéé cyfrewych,
- zadajnik sygnazéw analogewych,
~ zadajnik sygnatdéw wspdlnych,
~- szybki przetwernik 8 kanalewy a/c dla sygnaléw\standardowych;
- meduty kemutatora,
; moduz komparatora,
- pakiet licznika pregramowanegd. )
Zadaniemwszystkich wymienionych pakietéw i modﬁléw jest stworze-—
nie interfejsu sygnatowego pomiedzy mikrok&mputerem a urzgdzenienm
testowanym.
Osobny blok jest przeznaczony deo realizacji potgczen elektrycz-—
nych pomigdzy wyzej wymienienymi pakiebami a urzgdzeniem testo-
wanyme /
Blok ten jest wykonywany indywidualnie dla konkretnego urzadze-
nia testewanegoe,niemniej pakiety sterownika sg doigczene w spo—
s6b jednolity na tylne] sciance bleku dopasowania.
Sktad zestawu sterownika testu TEF-200 uzupeiniajg dwa zasllacze:
- zasilacz czeéci cyfrowe], ‘ |
- zasilacz izolowanej czesSci wejsScioweJ.
Zestawienie pakietdéw i blokdw sterewnika przedstawiono w tabell
4.1,

.
Druga grupa urzadzeh sg bloki funkcjonalne polgczone ze stere-—
wnikiem magistralg IEC625., '
Bloki te sg konstrukcyjnie niezalezne i rozmiary urzgdzeh

uniemo%liwiajga dolagczenie ich do magistrali BUSMAT w kasetach

3

sterownika,
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Bloki funkcjonalne potaczone z magistralg IEC to:

~ programowany zasilacz mocy,

s -

~ woltomierz cyfrowy.

Opcjonalnie mozliwe jest doigczenie:

~ pregramowanego kalibratora napigé,

- czestefciomierza cyfrowego. -

Zestawienie blokdéw funkcjonalnych przedstéwieno

-

w tabeli 4.2,



/

Tabela 4.1,
Pakiety i bloki sterownika testu TEF-200

it Taliedie e ,"f'———'——"—{!—'—-———l‘)——-'—
Lp.; Nazwa i Typ | Wys. | Sazer.
| U T
el e e e e R R
I ! I I
——--—l-—-———-—-—--—-—-——-—-—--——-—'—-—--:-—i- ——————— - - - = - - - =
1. | Mikrokomputer I ¢cpU-z801. | 3 | B
I - ! l |
2. | Pulpit sterownika i P5-21 ;3 T 92
3, | Interfejs RS232 ! p0312 3 o
l .
4 Interfejs IEC 625 R i DMS~GPIB | 2 I 3
. I ! |
5 : 16 wejsé dwustanowych z opteizol. i DI-24V~") | 3 | 3
6. | 16 wyjsé Awustanowych z optoizol. : D024V~ : 3 "~ 1 3
, | ” . I
7. ; Licznik programowany I ITsC-1 I 3 1o 3
{ .
8.: Komparator 2-kanatewy [ - KA-21 f 3 : 3
9.1 Zasilacz SPS~1 : 2C~21 - o3 I .36
| N . f l
10. , Zadajnik syghaiéw analogewych i ZA=-21 " ] 6. 1 6
1 ) -
11.: Zadajnik sygnatow wspélnych | ZW~21 ) :' -6 : 9
12.] Prietwornik a/c 8 kan. : AC-21 I e 1 6
- ' ,
1% ! Kemutator 16 kanatowy B KK=21 i [2] I 6
‘ l - .
44,1 Komutator 16 kanalowy | KE-21. : 6 - ; 6
|
15.; Zasilacz SPs=-1 I ZA=21 i 3 I 36
l l I
f16.: Blok dopasowania I BX g 3 | 48
I Kaseta 19" podw.wys.6U ': SR-2 :' :
l .
| Kaseta 19" pojed.wys.3U ! SR-1 i I
i | 1
I
i ' ' ‘
| [ i
m—— - —1 —— ——t Enad —— — — —— o — L d — — —— — — - —— e . — — A— — — — — — — — —— — ;—— —————
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Tabela 4.2.
Bloki funkcjenalne zestawu PC TEF~200 wspdipracujgce
z magistralg IEC 625.

. eI At | L
, Lp. | Nazwa : Typ- | Producent
L e e
I 1.ad Woltemierz cyfrowy 1 V545 +1I542 | Meratronik
i I . .
: b.} Woltomierz cyfroewy i V542.1 +1I542 | Meratronik
I cd Woltomierz cyfrewy I V563 | Meratronik
i | - i i
i 2. | Programowany kalibrator napieé 1 2183 i Meratronik
: . : Czegstosciomierz cyfrowy : G556 : Meratronik
| 4, | Generater impulsowy | PGP-9 | ZOPAN
i 1 I |
|  De  Zaslilacz programewany : BZP-21 i -
’—\‘ '-' . ' l/~
! b ! t

! ] |

I



5. Zatozenia techniczne

2:1. Dane techniczne ogdlne

5.1.1.

Wearutiki pracy. .

Warunki odniesienia:

-

Temperatura otoczenia
Wilgotnosé wzgledna
Cisnienie atmosferyczne

Napiecle zasilania

Pole maghetyczne

Wibracje i hdary

Czas nagrzewania

Normalne warunki uZytkowania;
Températura otoczenia
Wilgotnoé¢ wzgledna
Ciénienie atmosferyczne
Napiecie zasilania

Pole magnetyczne ™

Wibracje i udary

2+1.2. Dane magistrali cyfrowej BUSMAT

Standard BUSMAT definiuje sygnaty przesylahe przez magistrale

23°%¢ + 2%

45 + 5%

86 ~ 106kPa
220V/+10,-15%/ y50Hz
brak zanikéw napiecia

Dopuszczalne tylko pole
ziemskie

Brak

15 min,

+10....+40°

30 + 80%

86 —/106kPa
220V/+10%,-15%/ , 50Hz

Dopuszczalne tylke pole
ziemskie

Brak

oraz ich rozmieszczenie na stykach igczéwek a tym samym na

liniach magistrali. Zbidér sygnatéw zastosowanych w BUSMAT

zapewnia peing komunikacje¢ pomiedzy modutami aktywnymi

/jednostki centralne,DMA,itp/ i modutami pasywhymi /pamigciﬁn

moduty wejscia - wyjScia itp./.

¥
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System zbudowany w oparciu o BUSMAT umozliwia praceg
wieloprocesorowg z SZeregowg organizacja pr;orytetéﬁ modu-
16w aktywnych, Priorytet modulu aktywnego zalezy od jego
umiejscowienia na magistralil systemu'7mpdul poiozony 2
lewe] strony ma wyzsgy priorytet niz z prawej/. _

‘Wszystkie sygnaly za wyJjatkien BPhN /i BPRO/ sg prowa-
dzone na_magistrali do wszystkich raczéwek /modutdw/ rodéwnole-
gle, co umozliwia umieszczenle dow&Lnego modutu w dowolhym '
niejscu /oczywiscie i uwzglednieniem wymaganych priorytetéw
moduiéw aktywnych/.

W tabeli 5.1.1. przedstawienb oznhaczenie sygnatoéw i ieh
rozmieszczenie na stykach gczbwek magistrali.

UWAG&A-~Znék n/1t ymieszcgony po nazwie sygnaiu oznacza, e
stanem aktywnym sygnaiu jest niski poziem napi@éia.

Poigczenia magistrall wykonane 53 W pestaci obwodu dru-

kowanego 2 wlutowanymi gniazdami poérednimi 64.stykowymi

typu 821064,

—_ ~



Tabela 5.1.7.

RozkYad sygnatdéw standardu BUSMAT na }aczdwki

magist;ali i pakietow.

pulien il i .= 71 b= — = i
, Grupall : Rzad a ' Nr , Rzad b '
: sygnaiow ;-b—‘ ________ i Fistympim - = — g -
i pis Nazwa ku Nazwa Cpis ,
, l ! gygnatul ' sygnatu! -

I | 1. | |
j= - - - - - -L ~~~~~~~~~ Jauiinnin e it it Ssn e |
, POWER I Signal GND : GvD ' o1 i GND 1 Signal GND ;!

| o )
' SUPLIES | +5V dc | +5V 1 2 1 +5V 1 +5V dc x
I AND | 12V ac [o+12v 3 -2V | -12V de |
| CONTROLS PONER FAIL PFIN | 4 | RESET/ | System :
: | Interrupt | Reset
! I ADRO ! 5 1t ADR1 | '
! ; } ADR2 | 6 1 ADR3 | n
! i | ADR4 } 7 I ADRs i i
| , ADR6 8 ADR7 :
i ADDRESS ' Address Lines ADBRS8 9 ADR9 Address
, | I ADR10 ! 10 ' ADR1M ! ZLines !
| | ADR12 | 11 | ADR13 | !
! | | ADR14 | 12 | ADR15 | |
r : , ADR16 | 13 | ADR17 |
; | | ADRI8 % ADR19 :
| DATA Data Lines : DAT2 | 16 Ty DAT3 : Data Lines !
: ‘ U'paT4 ' 17 - DATS -
| t I parée 1 48 + paT? | '
| DA&TA | Memory Read bar/ o Y19 1 mw/ ' Memory Write
, TRANSFER | I/0 Read ' TorR/- P20 ' IOW L I1/0 Write
CONTROLS | Walt Request | WRQ/ 1 21 | INTA/ | Interrupt |
! | 1 i I "I Acknowledge
‘ | Reserved r | 22 | GIRQ/ ! Gommen Intr.
! /' o ! ! . | Request
I ‘ Parallel Interrupt INTO/, 23 | INI1 ; Parallel Inr
| o~ terrupt
| INTERRUPIS ! Request bowea/ P24 ' o1Ng3/ ' Request |
| Lines I INT4/ ' 25 | INT5/ | Lines !
: ! | INT6/ 1+ 26 + INT?/ 1 {
; BUS | Bus Priority In ! BPRN/ : 27 | BprO/ ! gus Priority
I i I I Oub
I
, EXCHANGE ! Bus Clock | BoIx/ ' 28 ! ccik/ ! Constant !
! | 1 | I Clock !
I CONTROLS | Bus Busy | BUSY/ | 29 | CBRQ/ | Commen I
! | I | i ; Bus Request,
I POWER | +15V dc i +15V 1 30 | -15V | =15V dec |
I SUPPLIES y +5V de p OV 131 +5V | +5V de |
1 , Signal GND , GND 32 | GND , Signal GND
L e e T A E B I_
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OPIS SYGNAZOW INTERFACE.

Linie adresgdw i danych

ADRO — ADRA9 ~ Linie adresows
Na liniach tych modu% aktywny wystawia adres przy wymia-

nie danych miedzz modutami.
DATO - DAT?7 - Linie dahych_/dwukierunkowe/.
Na.liniach tych modut aktywny lub pasywny wystawia dane
przylwymianie danych miedzy modutami.

Linie sterowania wymiang informacji.

MR/ - Czytanie pamigci
Sygnaz synchronizujgcy odczyt z pamieci -

MW/ - Zapis do pamigci ' 3
Sygnat synchronizujgcy zapis danych do pamigecil

IOR/ =~ Czytanie z moduiu wejécia-wyjscia _
Syegnal synchrenizujacy odczyt danych z moduiu wejscia-
wyjécia - .

IOW/ - Wpisanie do moduiu wejécia-wyjscia

- Sygnat synchfonizujacy zapis danych do moduiu %ejécia~
wyjécia - L B .

INTA/ - Potwierdzenie przysécia przerwania )
’ Sygnal synchronizujgcy zapis wektora przerwania do

jednostki centralne] _
WRQ/ - %gdanie stdnu oczekiwania

Sygnatem tym urzgdzenia wolniejsze /pamiec%Imoduly
wejécia-wyjécia/ wymuszaja stan oczekiwania proceso-

ra do czasu zakohczehia operacji wymiany danych.
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Linie przerwan

CIRQ/ - 'Ogblne Zgdanie przerwania w systemie
- Sygnal wspblny informujacy procesor o zgdaniu przerwa-
nia przez urzgdzenia zewnetrzhne
INT@/ - INT7/ - Linie przerwan
' Sygnaty przerwah o 8 réznych priorytetach /INTY - naj-
‘ wyzszy priorytet/

Linie sgero@agia wymiana dostepu do magistrali

BPRN/ ~ Wejécie informacyjne priorytetu -
Sygnat wejsciowy informujacy modul,Ze Zaden medul
0 wyzszym priorytecie nie 2gda dostepu do magistra-
li. Sygnaz ten jest sygnalem BPRO/ z modulu o naste-
pnym wyzszym priorytecie
BPRQ ~ Wyjscie informacyjne priorytetu
\ Sygnat wyjéciowy\g modutu informujgcy,ze %en modui
oraz Zaden modul o wstzymj?riorytecie nie zada
‘dostepu do-magiétrali. Sygnat ten jest sygnalem
BPRN/ dla modulu o nastepnym,nizszym priorytecie
BUSY/ ~ Magistrala zajeta
Sygnai informujgey,zé jeden z moduléw aktywnyeh ma
w danej chwili przydzielony dostep do magistrali
CBRG/ ~— Sygnat wspdlny zgdania dostepu do magistrali
Sygnat informujgcy,ze przyﬁajmniej ;edeﬁ modud
aktywny domaga sie destepu do magistrali
BCILK/ = Sygnal zegarowy magistrali
Sygnal uzywany do synchronizacji wymiény dostepu do

magistrali
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CCLK/ - Staly sygnal zegarowy - .
Sygual zegarowy wykorzystywany przez moduly wymaga-

- - jace sygnazu zegarowego /@2 TTL dla systemu z pro-

cesoren 80804/.

A

Lipie zesilania,sterowania restartem i _przerwania od zaniku

zasilania - \

PFIN/ -  Przerwanie od zaniku zasilania
- ‘Sygnai informujacy,Ze nastgpil spadek napig¢cia siegl
- pBnizej dopuszczalne] wartosci i Ze poeuplywie czasu
zwioki nastgpi zanik napi@é‘zasilaj@cych na wyjsciach
zasilacza ’ ’
RESET/ -~ Restart systemu : Lo
Syghal restartu inicjalizujgcy pracg systemu po

wiaczeniu zasilania

+5V ~ zasilanie +5V napiecia stalego

+12V -~ Zasilanie +12V napiecia statego

+15V ~ zasilanie +15V npapigcia stéiego

~-12V -~ zasilanie -12V napiecia statego

-15V - zaslilanie =15V napigecia statego

GND ~ Wbty puilk zasilah i punkt odniesienia dla sygnatéw
magistrali.

7ASADY WYMIANY DOSTERU DO MAGISTRALI MIEDZY MODUEAMI AKTYWNYMI

1

Jéieli system ma pracowaé¢ z kilkoma moduzami aktywny@i; to
modul aktywny o najwyZszym priorytecie musi by¢ umieszczony
z lewej strony pozostalych moduidw aktywnych. Moduly aktywne
mogag byé wiozone obok siebie lub mogg byé rozdzielone modutami
pasywnyni,ktoére zawieréjq BPRN/ zwarte z BPRO/ nie moze by¢

pustego miejsca miedzy modutami aktywnymi/.
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Wejécie BPRO/ moduu o najwyzszym priorytecie bowinno byé
podiaczonexdo w;wﬂuegrpuuh*u.
SEKWENCJA SYGNAZOW PFIN/-I RESET/ PRZY ZANTKU I WEACZENIU .
ZASILANIA.
‘ ﬁa rysunku 5.1;4przedsﬁawiono przebiegi czasoWwe sygnatdw wys-—
tepujgce przy zaniku i powrocie napiecia zasllajgcego z 'sieci.

ZASADY OBSEUGI PRZERWAN g

W zaleznoéci od konfiguracjli systemu i rodzaju uzytych
sterownikéw przerwah moezliwe sa‘cztery'rodzaje obstugi przerwai:
- obstuga przerwah bez przesytania wektora przerwah po magi-

strali z wykorzystaniem sygnatbéw INT@/-INT7/ /system z jednym

sterownikiem przerwan umieszczonym na irnym module niz pro-—
cesor/

~ obstuga przerwan.z przesylanieém po magistrali wektora przer—
wan i dwoma\impUISami INTA/ /System z\proéramowanymi sterow—
nikami przerwan oraz procesorem generujgeym dwa impulsy INTA/
np.INTEL 8088/ ’

- obstuga przerwan z przesyléniem po maglstrali qektora pE¥zerwan
i trzema impulsami INTA//system z programowanymi. sterownikami
przerwan oraz procesorem generujgcym trzy .impulsy INTA/ np.
INTEL 8080 1lub 8085/.

Na rysunkach 5.2 i 54,3 przedstawiono przykiadowe przebiegi

czasowe sygnaléw‘wystépujace przy obstudze przerwan.

WYMAGANIA DOTYCZACE NADAJNIEOW I ODBICRNIKOW MAGISTRALIL
W tabeli 5.2. przedstawioﬁé wymnagania staewlane nadajnikom

i odbiornikom sygnaiéw magistrali.

Dla uzyskania prawidiowej pracy systemu, w modutach wspdz—
pfécujacych z'magistralq«BUSMAT nalezy przestrzegaé wynienio-

nych w tabeli 5.1.2. parametroéw nadajnikéw i oedbiornikdw,

3






—————————— it At iy BN
l 1
Sygnat i Typ ! Nadajnik ; Odbiornik [
2 e L
| l IOLmin,,IOiHminl lmax | IiHnax 1
! ' ma o omA oy mA o mA
DAT@-DAT7,ADR® | trojsta- | | | |
| ADR19,MR/,MW/, ! nowy ;032 V=2 1 -2 1125
| | ] i
-IQ_R./_’:[_(JW.{ - — — = _L__-L— + ,,,4__-_____,[
{ RESET/ | obwarty ! 32 |, - | -2 I 125 |
¢ , kolektor | |
. - + e = — ——-
| PFIN/,WRQ/,INTA/, | otwarty ! , , : |
) : _ | '
: CIRQ/,INTﬁ/—INT?/,: kolektor ; 16 1 - 1 -6 100
X |
| BUSY/,CERQ/ | | l | ! !
L d e +- -~ _PP—M——‘
: BoIK/,CCIK/. i [ 32 1 =2 1 -2 U 25
= ~ =1 1 ’
| BPRO/,BPRN/ A U AR - S , !
' ! . ] !
: o ; . |

Uwaga! Wszystkie wymienione  w tabeli linie posiadaja rezys-

tor 1k forsujacy do +5V.

|y —

| 25




— 55 -

5.2, Dane techniczne pakietdéw i_blokéw

5.2.1. Pakiety cyfrowe MSM 1 DMS
W sterewnﬂku.téstu TEF 200 wykorzystane sg niZej wymienione
pakiety MSM - Impol eraz DMS - Dialog:
MSM-CPU~Z801=Impol

Pakiet jednostki centralnej zbudowany w oparciu o mikro-

" procesor Z80A. Posiada 256kB pamigci dynamiczﬁej RAM orsaz
pedstawke pod %2kB pamieci ROM. Pakiet posiada przetgcznik
bankéw danych - obszar adresowy 1MB. .

Jest przystosowany do wspélpracy z DMA, Posiada ukiad kontro-

lera przerwan 82594,

Konstrukcja @ wyéokoéé 3U, szerokosé 3T,

MSM~-DIQ=-512~Impol

Dwa kanatly WE/WY szeregowych standardu Va4.
Predkosé trgnsmiéﬁi ustawiana programowo.
. Konstrukcja t wysokedé 3U,szerokoéé 3T, ‘

DNS-GPIB-Dialog

Modul sterownika interfejsu IEC 625 zbudowany w oparciu o
uktady 82914,8292 i 8293 firmy Intel.

Istnieje mozliwo$¢é programowego wlaczania/wylaczania"funkcji'
sterownik/controller/ modutu oraz programowege przeigcza-
nia na zliczanie bajtéw lub zliczgnie blokéw informacji
przekazywanych magistralg GPIB.

Modul zajmuje 16 miejsc w 256 bajtowej przestrzeni adreso-
ﬁej ngéé/w&jéé lub 64kB przestgzeni adresowe] wejsé/wyjsé.
Zigcze interfejsu - gniazdo 25 stykowe szufladowe zgodne ze
standardem IBEC 625, Wraz -z moduiem dostarcza sie pakiet
oprogramowanla DP-GPIB zawierajacy biblioteke podprogramndw

obstugi oraz programy przyktadowe wykorzystujace tg biblio-

teke, Dostérczany jest takze podrecznik interfejsu GPIB.

%6
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Konstrukcja : wysokosé 3U, szerokosé 3T. .

MSM~DI-24V-1-TImpol

Pakiet 16 wejéé‘dwustanowycp /24VDG~10mA/ z optoizolacja.
Generuje sygnal przerwal przy zmianie dowolnego stanu wejé—
ciowego. |

Kenstrukcja : wysokosé 3U, szerokosé 3T,

MSM=-DO~24V~1-Impol

-

Pakiet 16 wyjéé dwustanowych z optoizolacja.
Prgd wyjsciowy kanazu do 200 mA..
Konstrukcja: wysokoéé 3U,szerokosé 3T.

MSM&ITSQ-1~Impol

Modut zawierajgcy sterownik przerwad 82594 oraz 6 programo-
' walnych licznikdw /3 x 8253%/.

Konstrukcja : wysokosé 3U, szerokosé 3T,

5.2.2, Pulpit_sterownika PS-21_

5.2.2:%1. Przeznaczenie
Pulpit sterownika situzy do bezposredniego dziaiahia
operatora na-podstawowe funkcje steronikea oraz doqtér—
cza informacji o stanie sterownika. |
5.2.é.2. Funkcja
Sygnalizacja stanu sterownikas
GOTOW -~ stan gotewosci do przyjecia programu testu
PRACA - program testu realizowany
KONIEC ~ =zakonczenie programu testu,transmisja danych

do stanowiska operatora

AWARIA - stan awaryjny urzgdzeh wejsciowo-wyjscie-—
wych uniemozliwlajgcy realizacje testu.

Klawisze furkcji: .
START =~ opcjonalne sprzetowe uruchomienie testu,

STOP =~ zatrzymanie testu z transmisja dotychczaso-
wych wynikdéw do starcwiska operatora

. | ” 23

i -
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Dane . _ Gorow
25+ 13 Rejestr | dlody PRACA
:§:::;> L PP

pamiect Swiecgce . KONIEC
RESET sygnalizact)).  awari
L
| IOR gl dekockr

| g adresu
ADTAY <)/

N s 1 sterowan

3

) L
A

e START
Bufor (m— -

. Blok klawiszy — sTop

klawwatury PAUZA

RESET

s

Rys. 5.2.1 Schemat  blokowy pulpifu sterownka  PS-21
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!/

PAUZA - zatrzymanie testu z mozliwoécig ponownege ufucho—
mienia przez START
RESET =~ wyzerowénie pami@ci,sprewédzeﬂéesstevewﬂikaéée
stanu poczgtkowego \ .
5.2.,2.3. Konstrukcja 1 ztgcza
\ Pakiet standardowy : wysokoéé 3U, szerokodé 9T
Ztgcze magistrali BUSMAT - 64 styki

5.2.2.4., Baza elementowa

Modut kontaktronowy M 24~112 Dolam 4 szt, '

Diody s&énalizacji LED: zielona 1 szt.
zbtta 2 szt.
czerwona 1 szt.

-

5.2.3. Komparator 2-kanatowy KA-21

5.2.%.1. Przeznaczenie
Siuzy do sygnalizacji stanu przﬁkroczeniaapféez wejSciowy
sygnal analogowy nastawianego §dalnie /programowo/ poziomu.
Sygnalizacja moze dotyczyé przekroczenia dodmego lub gbér-
nego., ‘
kanparator posiada ﬁwa niezaleznie dziaiaj@ce,kanaly.
Stosowany moze byé do okreélenia czasu trwania standw
' przejéciowych lub szybkiej sygnalizacji stanéw przekroczenia.
*5.2.3.2. Dane techniczne
Sygnaty wejsciowe: — napieciowe w zakresie O -~ 10V
Nastawa progu: zdalna, cyfrowa w zakresie O - 1024
odpowiadajgca napieciu O - 10V,
DokZadnosé : nie gorsza od 0,2% zakresu nastaw
Wyjécie: sygnal cyfrowy ITL -
Izolacja galwaniczna wejsé od sygnaidw magistrali BUSMAT.

Czas odpowiedzi na przekroczenie progu 5;5 ps

[
-~ F

39
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5.2.3.3. Konstrukcja i ziacza.
Pakiet standardowy : wysokoéé 3U, szerokosé 3T
Zigcze czoiowe szufladowe 881-09.

N Zlgcze magistrali BUSMAT 64 styki.

5.2.3%.4. Baza elementowa.

Wezmacniacz operacyjny NRD BO82 ' 2 szt.
Przetworpik c/a 10bit ZSRR K572PA7A 2 szt.
Dioda referencyjna OBREUS BZY 578 2 szt.

5.2.4. Przetwornik a/c szybki AC-21
5.2.4.1. Przeznaczenie
Przetwornik AC-21 przezhaczony jest do szybkiego przetwarza-— ‘

nia wejéciowych standardowych sygnatéw automatykil napiecio-~

/

wych % pradowych.
Stosowany Jest tam, gdzie‘przetwarzanie w czasle ok.ZOOms\
jest niedopuszczalnie dtugie. . . i
5.2.4.2. Dane techniczne
Konstrukeja oparté/jest na bazie pakietu .przetwornika AC
typu DMS-AD 80/125 firmy Dialog. Schemat blokowy przedsta-

wiono na rys. S22

Wejécia:

Pakiet posiada 8 kanaidw wejs¢ analogowych réznicowych,
ktére moga byé wykonane jako jeden z wybranyéh nizej poda-
nych zakresow: |

Napieciowe + 5V, + 10V \
Prado&e +5mA, +20mA
Wyiscie ‘
éygnal’cyfrowy 1% bitowy /12 bitdéw + znak/

Izoclacja galwaniczna od magistrali dyfrowe]

.
I T TN & THIRE, [, | .l
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wyboru  Zokresu

Uktadly
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Uktad . Rejestr
Komutator Sample Przetwornik Sszeregowo DARE—>-
kanatu and a/p rownoleghy
Hold >
<
I
N
=
ﬂ S | Rejestr .
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Uktad  sterujgey —
£,

Rys. §.2.25chemat  blokowy  przetwornika

ak  typu AC-21

BUSMAT
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Czas przetwarzania 110 ps .
DokXadnosé: 0,05% zakresu + 1 bit
¢ Zasilanie czeéci analogowej + 15V, +5V )

Se2e4e 2 K@hstrukcja i zlgcza
Pakiet o wysokoéci 6U 1 szerokosci IT.
Zlgzacze quiowe szufladowe 881-25. g
7Ygcze magistrali BUSHMAT 64 -styki.

S.2.4.4,-Baza elementows -

Przetwornik a/c Analog Device ADCBO-12 ,
Transoptory . HP ' HCPL~22%1 )
Multiplekser Siliconix DG506

Rezystory precyzyjne  INCO RM 2QY
Wzmacniacze Operécyj-

ne ¥RD ‘ BO62D
Potencjometry Spectrol 43p

]

\.5.2.5. Komutator KEK-21

5.2.5.1. Przeznaczenie

Blok komutatora KK-21 przeznaczony Jjest do przeigczania

- sygnatéw analogowych w obwodach wejsciowych i wyisciowych

badanego urzadzenia.

W przypadku uktadéw wielokanatowych pozwala dol@czyé Wy=
brany kanat do obwodéw pomiarowych, zaé w przypadku bada-
‘nia wielu urzadzen jednokanalowydh pozwala przylaczyé wy-
'bmane urzadzenie. Komutator meze éyé réwniez uzyty do two-

rzenia zmiennej konfiguracji tordw pomiarowyche

g



5.2.5.2. Dane techniczne

"Komutator KK-21 zmontowany jest na pilytee drukowsne]

o wymiarach podwdéjnej eurokarty tj.160 x 233%mm., Stero-

wany Jjest z magilstrali BUSMAT poprzez zigcze pesrednie

64 stykowe. Kohcéwki stykdéw przekaznikéw kemutatora wy—

prowadzone sg na dwa zigcza szufladowe na plyéie przed-

-~

nieje.
Przewiduje sie¢ dwa wykonania kemutatora réznigce sig

miedzy sobg dopuszczalng obcigZzalnoscia stykdw.

W obszarze adresowym blok komutatora zajmuje dwa kolej—

ne adresy parzysty-nieparzysty. ’ .

— e s am e W e M Seee e e e g e Mma e e el e e e e e o WS ey e man . e

Parametr F Typ A" | Typ "B
o
Liczba kanaléw : 16 ! 16
Napiecie zasilania : +15 : +15
! ~15 : ~15
) i +5 ] +5
Poboér pradu U, +15V i 160mA | 480mA
U,=15V I 160mA | 480mA
U, +5V : 200ma | 200mA
’ 1
Obcigzalposé stykodw i 200ma ‘ 1000mA
I 2 i 2
' l

Iloé¢ zajmowamrych adresédw

5.2.5.3. Opis. dziatania,

_ Schemat blokowy komutatora przedstawiono na rys. 5,2.3.

Dekoder adresu wykrywa zgodnoéé adresu bazowego ustawia—

nego przez uzytkownika zworami na pakiecie z zadanym
o¢ strony magistrali BUSMAT adresem urzgdzeh wejScia

wyjscia. Wytwarza wewnetrzny éygnal wyboru pakietu,

ktéry w kombinacji ze stanem szyny adresowe]j powoduje

wybdr jednejzdwdch ©émiobitowych grup przekaznikéw.

- .

(%
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< BUSMAT
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Q ° N 1 i A A
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Dekoder . Wybor N A Dopasowanie
adresu grupy 4 / +150).
bloku 4 ¢ ) 24V
g
A
l /
¢
7 AZRZRP 2277727 L XL |
b Y Y i \
Rejestry pamdetaygce Resestry pomigtajice
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Ukbod  dopasowujgey  sterowanie
¢ buforujgey +5V,+24Y =
Przekozniki J PrzekaZniki 1__
grupy [ grupy I
M I
i ('l
Y
Obwody onologowe Obwady onologowe
grupy I grupy 11

Rys. 5.2.3. Schemat blokowy  komutatora KK21
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Sterowanie dla danej grupy odczytywane jest z szyny danych
1 zapamietywane w przerzutnikach typu D.

, Kazdy przekaznik sterowany jést Jjednym bitem, Wigczenie
przekaznika nastepuje gdy bit ma wartoéé @ a wyiaczenie
gdy ma wartosé 1. Stan niski ¢ na linii RESET powoduje
wylgczenie wszystkich przekaZnikéw. Wyjécia przerzutnikédw
podigczone sa do cewek przekaznikéw za posrédnictwem ukiadu )
buforujgcego. Pakiet wyposazony jest wewwtasne Zrédio +24V °
do zasilania cewek przekainikéw,pracujgce z napieé +15V

magistrali BUSMAT.

&
5.2.5.4. Baza elementowa
Przewiduje sie stosowanie elementéw\elektronicznych
produkcji polskiej. W bloku komutatora typu "B" wykorzys-—

tywane beda przekazniki importowene z Czechestowacji.

——————————————— l - mme mme AN B S b e W Bmem  Sw B GEm  mew G W men
i T
Nazwa elementu I' Ilo&¢ sztuk Uwagi i
——————————————— l-—.—-—--—--—-—-—-——--—-—-———-—-—--——-—--—
Uktad scalony 8205 : 2 ; ) :
_______________ e e e — - -
Uktad scalony 74175 | v ! :
________________ e o e e e e e e e e e e e e e
I
Ukiad scalony 7404 i 1 : |

_______________ Y
-
Praekainik K=7/8~4441-502-5 16 i blok typu "A" l
" T Pememeinik RB-210 " T T T 0T Dok topa mmn !
Przekaznik RP-210 I 16 l blok typu "B i
' | import Czechost. |
——————————————— [om = e e e e e e e e e e e e e e e e e
Tranzystor BC 107 ] 16 : :
_______________ Jm e e o e e e e e i e e - —— -
|
Tranzystor BC 177 i 16 _: |
Tranzystor BD 139 : 1 i ]
—————————————————————— - = —
Dioda Zenera ! 1 i i
——————————————— l....—_._.——-——-l.———-——-——..—-—-.——'
Dioda BAVP 18 ! 16 | I

I

——————————————————————— e
Rezystory MET ! 34 i |
_______________ S S
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Stabilnoéé sygnatu w czasie 1 min - 0,02% max.wartosci
zakresu.

Liniowogé¢ przetwornika napiecia na prad - 0,0ﬁ% max.waf;
toéci zakresu.

Wartosé zera i wzmochienia przetwornika korygowsna w pamie-

ci kompbera w cyklu autotestu systemu.

Sygnaty wyjsciowe zmienne 50Hz.

Dla kazdego zakresu s»gnalu zadajnik realizuje dodatkowo
sktadowa zmienna 50Hz o wartoscl miedzysazczytowe]j roéwnej
10% lub 1% maksymalne] warto$ci sygnaiu danego zakresu.

" Sterowanie.

Sygnatem zadajacym wartosé /wyrazong w %/ sygnaiu wyjscio-

wego jest 10 bitowy sygnat cyfrowy z ukiaddédw kluczujacych.

stan "L" zwarcie do OV r £ 1000w
stan "H" przerwa ¢ Upax = 18V

Ponadto sygnaiy sterujgce dokonujg wyboru zakresu sygnaiu
wyjécio%ego i wprowadzaja na zgdanie skladowg zmienng 50Hz
o wartoéci migdzyszczytowej rdéwnej 10% Llub 1% max.wartos-
cl sygnaiu danego zakresu.

Sygnaly sterujace sa zgodne ze standardem TTL. .

Zgsilanie.

a/ zadajnik zasilgny jest z sieci 220V,50Hz poprzez zigcze
sieciowe.
Pobér pradu £ 100mA

b/ uktady przekaznikéw sterujacych zasilane sg

-

~

napieciem +24V napiecia statego \

Pobér pradu £ 40mA.

Wymiary:
Wysokos¢ U
Szerokoéé 6T,
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5,2.6. Zadajnik sygnatéw analogowyeh ZA-27
5.2.6.1, Przeznhaczenie

Zadajnik przeznaczony Jjest do generowania sygnaibéw analo-
gowych napigcia stalego,pradu staiego 1 zakldcajacych
sygnatéw szeregowych 50Hz.Zadajnik skiada sig¢ 2 dwu

identycznych uktadéw i moze generowal 2 sygnaty réwnoczes~

~

nie.
5,2.6.2. Dane techniczne
Sygnaty wyjéciowe pradu I napiegcia statego.

~ Kazde z 2 nyjse zédajnika noze generowaé jeden z ponizszych

sygnalow.
| — w— wme vy _.. ——————————————— T. —————————————
| Dakres sygnatu | maX.wartodl sygnaiu iofufzfzflfe_ogcia*feflﬁ
COeeenSm o s | _ 0 0-h..e10000m
Ouvee.20mA ; 22mA : Ovevesr.2500m
T . 00y, - o N _f
| m e m = = N S - -

Rozdzielczodé sygnaidw wyjsclowych - 0,1%max,.wartosé

7Zakresu.

Dekiadnosé realizacji zgdanej wartoSci sygnatu - O,2%max.

wartosci zakresu,




5.2.60%. Opis dziatznia

.

Schemat blokowy zadajnika syénaléw analogowych zostak
przedstawiony na rys. 5.2.H,
Kazdy kanai zadajnika sktada sie z nastepf@ijgcych uktaddw:
- port wejsciowo-wyjsciowy typu 8255
- przetwornik cyfrowo~analogowy.
- inwer%er analogowy '
- przetwornik napiecia na prad

~- zespOl kontaktrondw sterujacych

- Przetwornik cyfrowo-analogowy opiera si¢ na monoiitycz-

nym ukiadzie scalenym typu K572PA4A prod.ZSSR,odpowied-
niku amerykafskiego AD5720 prod.Analog Devices z wykorzys-
taniem diody referencyjnej i wzmacniacza sca-

lonego.

-~ Przetwornik napieeia na prad oparty Jjest na 3 wzmacniaczach

scalonych /81,82, i 83/ i reZystofach pomiarowych precyzj-
nych typu RM=-43B prod.INCO~Pyskowice.

- ZespOY kontaktrondw sterujacych zawlera 6 kontaktrondw

i1 tylez tranzystordéw do zalaczania ich.
Kontaktreny sterujg sakresami sygnaléw wyjSciowych
zadajnika.,

Ponadto zadajnik posiada ukiady wspbédlne dla obu kanaldw:

~ Zasilacz sklada sie z transformatora przetwarzajacego

napigcie 220V,50Hz z sieci na nastepujace napiecia:
-2 X 19,6V§k do realizacji napigela stalego +24V,
- j,SVSk - do realizacji sktadowej zmiennej w sygnale

wyjsciowym.
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oraz stabilizatora napigcia +15V

- Dekoder adresu - wykrywa syghaly sterujgce przeznaczo-

ne dla ZA-21,

~ Uk1ad wyboru kanatu - przekazuje sygnaly sterujgce de

odpowiedniege kanaiu zadajnika,

5.2.6.4. Zlgcza

Zadajnik ma % zigcza: .

- ztgcze BUSMAT-u dla wejsciowych sygnaldéw sterujgcych

—- zigcze analogowe dla wyjSciowych sygnhaldw analogewych,

- zigcze sieciowe- przez ktoOre doprowadzene Jjest napiecie

zasilania 220V,50Hz.

5.2.68.5, Baza elementowa
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5.2.7. Zadajnik zaklocajacege syghatu wspdlnego ZW—21 N

5.2.7.1; .Przeznaczenie
Zadajnik przeznaczony Jjest do wykonywania badania:
sprawdzenie bieddéw dodatkowych wywolanych zakidcajacym
sygnaten wspdlnym przéﬁiennym 250V,50Hz lub staizym 50V. .
5.2.7.2. Dane techniczne. )
Wartosé skuteczna napiecia zmiennego 250V /+03-=25%/
Czestotliwesd _ 50Hz + 1%

Wartosé napigcia stalego 50V /lub mniejsza w
wykonaniach specjalnych/
Izolacja galwaniczna od pozostakych obwoddéw systemu.
Nastawna wartoéé ograniczenia pradu : 2mi;10mA
Wymniary: Wysokosé 6U |
Szerokoéé 6T
5.2.7.3. Opis dzialania ' ‘
Zadajnik realizuje napiecie 250V,50Hz za pomocag transfor-
matora zasilanego Z sieci 220V, i
Napiecie i czgstotliwoéé sygnatu zalezy wiec od aktualnej
wartosci tych‘parame%réw sieci. / .
Napiecie podawane Jest na transformator poprzez bezpiecz~
nik: wyzagcznik reozpy umieszczony na piycle czotowe] zadaj-
nika. Pojéwienie sie na wyjéciu zadajnika napiecia Jjest
- _sygnalizowane przy pomocy lampki umieszczonej obok wyitgcz-
nika, W obwodzie wyjéciowym zadajnika umieszczony jest
ogranicZniklperu do nastawianej /przeiacznikiem na plycie
czotowej/ wartosci 2mA lub 10mA w celu zmniejszenia niebez-
pieczenstwa porazenia napieciem 250V, 5

Napiecie staze 50V uzyskiwane jest 2z napiecla przemiennego

250V przez‘prdstowanie i stabilizacje.

oy
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Sygnalz'zacjaé Ogranieczenie

w 250V pradu obcigzenia
b 2 mA
R g =" o o e &
220y~ T | ?b"',?m
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Stabilizator
s0v _|/_
250V~ &
:l‘ J:—— Sygnalizacsal o
. . V
Zhgcze steccow€ obecnosect 250
l 2
zZtaceze
BUSMAT -u

Pys. 5.2.5. Schemat  blokowy zadajnika  sygnatow
wspolnych — ZW-21
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5:2.7.4: NastaWy\i ztggza.
Zadajnik ma na pycie czoXowe]:
- wylacznik 250V i 50v '
- bezgpiecznik -
- lampka sygnalizujgca obecnoéé napiecia 250V
- przelgcznik wartosci ograniczenia pradu obcigzenia
i 2mA; 10mA-5
Zadajnik od tyiu ma 2 ztacza: 7
~ ztgcze systemowe
- ztgcze sieciowe.

5.2.7.5. Baza elementowa
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5.2.8, Zasilacze sterownika

Do zasilania sterownika siuzg dwa zasilacze:

ZC=-21 = zasilacz czescl cyfrowe].

ZA-21 ~ zasilacz czg¢éci analogowe]

Z uwagl na galwaniczne oddzielenie czeSci analogowe] i

cyfrowej zasilacze te sa niezalezne.

Jako wyseJ wymieniohe zasilacze wykorzystuje sie moéel\
SPS-1 firmy Impol,

Dane techniczne:

Zasilacz impulsowy przeznaczony do zabudowy w kasecie,

Napiecia i prady wyjSciowe:

' +5V 10A
+12v 0,24
~12V 0,24
+15V 1,54 i -
-15v 1,54
Sumaryczha ROC wyjéciéwa 100W
Napigecie zasilania " 220V ,50Hz
Maksymalny pobdr mocy z sieci 170VA

Sprawnoéé dla obcigzenia znamionowego min. 60%

Stabilizacja napiecia wyjéciowego od zmian napigcia

) B



sieci 187V do 242V 0,5% .
Stabilizacja napigcia wyjéciowego od zmian pragdu obcig-
zeniaO = 100% < 2%

Tetnienia napieé wyjéciowych < 100mV p~ p

Zabezpieozenia nadnapieciowe

/45V 4415V ,~15V/ 130%
Zabezpieczenia nadprgdowe  +5V max 204
+15V max 24

- A}

Kongtrukcja: wysokosé 3U, szerokosé 36T

waga maks. 3kg

~ 5.,2.9., Zasilacz programowany BZP-21

5.2.9.1. Przeznaczenie
Zasilacz programowany BZPe21 situzy de wytwarzghia programowa-
nych napieé zasilajgcych dla urzadzeh badanych. Do obwoddw
zasilajacych wigczone s§ elementy rezystancyjne umozliwia=
jéce pomiar prgddéw pobieranych przez badane urzadzenis,
5.2.9.2. Dane techniczne
Zasilacz programowany p@siada'dﬁa obwody‘izolowane mieday
sobg z wartescig napiecia nominalnego wybierang/przelqczni—
‘kiem fécznym Z szeregu:
+5V, +6V, +12V, +‘15;ﬂf, +24V,
oraz programowsg zmiang nastawionego népiecia w.zakresie
= 15%e¢eese+10% 2 rozdzielczodcia 1%. .

N

Moc wyjsciowa zasilacza programowanego jest nie mniejsza
hiz 50W. i
Dokladnosé nastaw 0,25%

Wpiyw zmian napigcia zasilajgcego

220V /=15,+10%/ < 0,2%
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WpXyw zmiaﬁ obcigzenia w zakresie

0O do 100% : £0,5%
Sktadowa zmienna w napieciach

wyjéciowych < 0,2% p-p

Ograniczenie pradu obcigzenia

nastawne w zakresie 10¢4+..110% wartodei
nominalnej -
Zasilanie 220V ,50Hz

Wytrzymatosé elektryczna izolacji
pomniedzy obwodami wyjsciowymi 500V/nap.przemienne éOHz/
Wyjéciowe sygnaly pomiarowe
a/ pemiar napieé wyjSciewych
b/ pomiar praddéw obecigzenia.
Sterowanie : intefejs JBC 625
Funkcje implementowane: AH1,L1,RL1,DT1,DC2
Konstrukcja: obudowa ZDB-172x350x4384.
5.2,10. Wolbomierz cyfrowy V545 Merabronik

Przeznaczenie

Woltomierz cyfrowy VB45 jest stosowany w systemie jako
gtéwny przetwornik sygnaldw analogowych napieé stalych,‘
zmiennych oraz rezystancji na sygnaly cyfrowe.

Komunikacja z systemem PCTEF 200 odbywa ﬁie poprzez inter—
fejs FEC 625 przy zastosowaniu bloku I=-542/550,

Dane techniczne

Pomiar napieé stalych

Zakres 1PV....1000V W pieciu
podzakresach
Btad podstawowy + 0,02% wart.mierz.

+0,002% wart.zakresu

Rozdzielczosé 0,001% zakresu
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Rezystancja wejsciowa

Maksymalne napiecie

Pomiar napieé prgemiennych

Zakres pomliarowy

Pasmo

Rozdzielczosé
Rezystancja wejsciowa

Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy

Btad podstawowy

Wydscia

Wyjécia cyfrowe
Funkcje interfejsowe
Czas trwania pomiaru

Pobér mocy

Wyniary

1000Mom dla zakr,.10Cav,
1w, 10V )

7

10Mom dla zakr, 100V, 1000V

1000V na wszystkich
pedzakresach

\1QpV.....10pOV
od 20Hz do 100kHz
przy dokiadnosci hie
gorszej niz 0,5% wart.mierz.
+0,5% konca zakresu
0,001% peinej skali
TMon

10m.Q. s o oo.']OMQ
+0,025% wart.mierz,+0,002%

kofica zakresu

i

Z blokiem I 542/550
standard IEC 625

SH1,AH1,T75,1L3,SR1,DT1
240 ms
60VA *

300mm x 14§pm X 350mm
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5.2.11. Programowany kalibrator napieé typ Z 183 Meratronik.

5.2.11.1,

5.2.11.2.

5.2.11.5.

Przeznaczenie

’

Kalibrator dostarcza wzorcowe napiecia state w przedzia-

le od O do 1000V,

Przeznaczony oﬁ jest do kalibracji i sprawdzenia mier—
nikéw napiecia stalego o doktadnoéci nie przekraczaja-
cej 0,05%. Przyrzgd przystosowany jest do prady w syste-
mach pomiarowych sgerowanyph z magistrali interfejsu

IEC 625.

Zadada dzialania

Kalilbrator pracuje w ukiadzie szeregowego stabiiiéatora
napiecia ze wzmacniaczem btedu é%erowanym z wewnétrzne—
go wzorca napiecid o wartoscl regulowanej. precyzyjnym
cyfrowym dzielnikiem napiecia. )

Wyposazenie kalibratora w niezawodne uktady ograniczﬁi-
kéw pradowych i ukiady zabezpieczajgce,chroni przyizad
przed uszkodzeniem w czasie zmian nastaﬁy napiecia wyJjs-
ciowego,przecigsenia wyjscia,chwilowych zanikéw napiegcia
sieci zasilajgcej oraz chroni uZytkpwgika przed pojawie—
niem sie¢ na wyjsciu kalibratora napigcia niebezpiecznegd
w wyniku uszkodzeh ukladu wewnetrznego lub niewasSciwe]
obstugl.

Dane techniczne

Zakres napieé wyjsciewych O.eeso1000V
Podzakresy Napiecie wyJjéciowe
100mv = 0 do 109.999%mV reguléwane co O,1pv

\ 0 do 1.099999V régulowane co ARV

10v 0 do/10;99999V regulowane co 10uV

100V 0 do 109.9999V regulowane co 100V

1000V O do 1000,000V regulowane co “mV
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Doktadno$é okresSlenia napiecia wyjsciowego/?mies.

Podzakres: . Doktadnosés
100mv +0.002% wo.k.pex SV + 0.01% w.u.

W . +0.001% w.kep.+ 200V + 0.01% w.u.

10V +0,001% w.k.p.+ 100uV + 0.01% w.u.
100V +0.,001% w.K.pet 10V + 0.01% w.u.

1000V +0.002% w.Kepo.+ 10mV .+ 0.01% w.u,

Stabilnoéé napiecia wyjsciowego/ godzineg

Podzakres: ' Stabilnosé
100mV +0,003% w.u. lub 2pV
v +0,002% w.u, lub 10pV
10V ' +0,002% w.u. lub 304V
00v | +0,002% w.u, lub 3004V
1000V +0,002% w.u. Llub. 3mV
Prad obcigzenia: Ocesees20mi

Zabezpieczenie przed zwarciem!peine zabezpieczenie,
dla dowolnej wartoéci ustawianego napiecia na wszyst-
kieh podzakresach.

Tetnienia i zakioécenia:

Podzakres: dla wszystkich czestotliwosci
100mV , 1V 1CpV wart.skut. lub 1OOPV PeDe /
10V, 100V 100pvV wart,.skut. lub 1mV p.p.

1000V 200pV wart.skut. lub 2mV p.p.

Stabilizacja od zmian obcigzenia : +0,001% w.u. dla
peinej zmiany obcigzenia. N

Stabilizacja od zmien zasilania +0,001% w peln&m
zakresie zmian napiecia sieci zasilajagcej.

Ustawiane napiecia wyjsciocwego : r¢czne,zdalne.
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' Ustawienie ograniczenia pradu obcigzenia: reczne,zdalne.

‘ Wyjécia sterujace i informacyjne: magistrala systemu

IEC 625 wtyk ztacza 25~kontaktowego/.

Zestaw wykérzystywanych funkéji interfejsowych:AH1,L3,
RL1,8H1,T6,5R1,PPQ,DE1,DT1,C/8. |

Zestaw wykorzystywanych zdalnych komunikatow grupowycﬁ;
Kod ISO~7. ‘

DAB,MLA , UNL ,MT'A ,GET , SPE, SPD,ROS, STB,DCL, SDC ,GTL.

5.2.12. Czestosciomierz liczgcy C 556 Meratronik,.

5.2.42.1.

5.2.10.2.

Przeznaczenie

Czestodciomierz liczacy typ C 556 jest prostym jedno-
funkcyjnym przyrzadem .pomiarowym. Zapewnia bezposred-
ni pomiar czestetliwosci przebiegdw sinusoidalnych w
zakresie od 10'Hz de 50 MHz oraz ze wstepnym podziaiem
przez 10 w zakresie od 40 ¥Hz do 512 MH;. )
Przyrzad odznacza sig duzg czulodcia ,czytelnym siedmio—
cyfrowym polem‘odczytowym,niewielkimi wymiarami i tatwos-
cig obsiugi. : ~

Komunikacja z systemem PCTEF200 odbywa sie popréez
interfejs IEC 625.

Dane techniczne

Wejécie A /ze wstepaym podziakem przez 10/

7akres czestotliwoéci SOMHz -~ 512MHz
Czulosd . . 2BV T.M.Se
Rezystancja wejéciowa 56 Ohm
Maksymalne napiecie wejsciowe 1w r.m.;.

Wejécie B /bezposrednie/

4

Zakres czestotliwosci 1CHz ~ S50MHz
Czutosé& . . 20mV r.m.S.
Rezystancja wejsciewa ‘ 1MOhm

U

[T YT) JLTT r— frtpme———
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Maksymalne naplecie wejéciowe/zalezne od czgstotliwosci/

10 - Z)OV I‘.m.S.

Pomiar czestotliwosci

Czasy pomiaru ~ 9.1s, 1s, 10s.
Dektadnosé pomiaru + 1 cyfra + dokiadnosé podstawy
czasu

Podstawa czasu

Generator kwarcowy TCX0-3 210" MHz +2.5 . 1&’6
Odczyt | 7-mie cyfrowy na wyéwietlaczach
. - . . diodowych
‘ - Zasilanie 230V + 10%, 50 Hz
Wymiary : ' 95 x 220' x 285 mm

Wyjécia poprzez dodatkowy blok typ I-101 Magistrala IEC625.
Zestaw fu;kcji interfejsowych -~ AH41,SH1,DT1,S8R1,L3,T5,

RL2, |
Wykorzystywane zdalne komunikaby grupowe r DAB,MLA,UNL,
MTA,DTA,GET,SPE,SPD,RQS,STB;GTL.

5.2+.1%3. Generator impulsowy PGP-9 ZOPAN

5.2.13.1. Przeznaczenie

Generator impulsowy PGP-9 Jest stosowany w systemie

do wytwarzania sygnaiéw impulsowych o wybranych wartos-
ciach czestotliwodci i ampiitudy lub zadanej iloésci
impﬁlséw? P
Komunikacja z systemem PC, TEF 200 odbywa sie poprzesz
interfejs IEC 625. -

5.2.1%.2. Dane techniczne )

Zakres okresu:

pojedyhczych impulséw - O,éps - 9998
fali prostokatnej * = 0,2ps - 1998s '
Doktadnoéé¢ okresu ] + 0,01%

A Y




Zakres regulacji szerokosci impulsow O,1Ps - 998s
Doktadnogé szerokoéci + 0,01% +20ms .

Wyiscia /2,5V/50 /

~Amplituda\impulséw ) 2,5V +5%

Rezystancja wyjéciowa 50 L + 10%

Czas marastania/opadania = 10ns

Znieksztatcenia impulsu = 20%

Wyjécie gtéwne - . )
Zekres amplitudy 0,5V — 5V co 0,5V )

Dokladnoéé amplitudy — +4%
kezystadcja wyjéciowa '50513 4%
Polaryzacja impulsdw -- dodatnia i ujemna

Czas narastania/opadania 12ns

Znieksztatcenia impulsu +5% + S0mV

[

Wyjscie impulsdw odniesienia

Amplituda 1,2V + 10%
Rezystancja wyjsciowa 50 L.+ 10%
Szerokogé impulsow 15ns + %ns

Wyprzedzenie impulsdéw odniesienia '
w stosunku do wyjécia gibwnego’ 20ns + 10ns

1EC~-625
Zestaw funkcji interfejsowych ~ AH1,L41,RL1,D11,D02

—

funkcja DT1 powinna reégowaé,na komunikaty GET,BETX.

Warunki pracy /

Zasilanie . 220V + 10%s - 5C0Hz

Pobdér mocy ) é 130VA _
Obudowa - KZ 4301-0208 /142x446x360/
Masa 9kg |

-~
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5.3, Rozwigzanie konstrukecyjne

System testowania PC TEF 200 pod wzgledem konstrukcyjnym

sktada si¢ z

~ zestawu operatora,

~ sterownika testu,

-~ blokdéw funkcjonalnych.

50501-

5.5-2.

5.3.3%.

Zestaw operatora.

Zestaw operatora zawiera elementy kdnstrukcyjne zéstaﬁu
mikrokomputerowego kompletowane od zewnetrznych produ-
centow.

Dla przykiadowego zestawu zawierajgcego komputer ELWRO
801AT oraz drukarke STAR NL-10 nalezy zarezerwowal po-
wierzchnie robocza 0k.100cm x 70 cm.

Sterownik testu.

Sterownik testu Jjest urzgdzeniem zwartym.

Widok Jjego przedstawiono na rys.5.3.1.

Sterownik testu zawiera 2 kasety 19" we wspdlnej obudowie.
Kasety sg przedstawione na rys.5.3.2., 5.3.3. 1 5.3.4,
Pakiety sg wykonywane w dwdch wysoko$ciach: 3U o wysokos—
ci 160mm i 6U o wysokosScl 233,4mm, .

Séoséb zabudowy plytek przedstawia rys.5.3.5..

Gabaryty piytek drukowanych przedstawiajg rys.5.%.6. 1
5.3.7. .

Bloki funkéjonalne \
Bloki funkcjonalne sg kenstruowane w obudowach ZDB. Na
rys.>.3.8. przedstawiono wymiary‘gabarytowe bloku funkcjo-

nalengo.
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!
5.4. Zatozenia na oprogramowanie

2:.H.1. Wstep

~

Oprogramowanie systemu PCTEF-200 tworzjé bedzie zbidr

powiazanych zé sObg programbéw zapewniajgcych obslug@'
-, poszczegélnych.blokéw ﬁunkcjonalnych. Schemat blokowy

oprogramowania przedstawiono na rys.5.4.71.

Programy mezna pbdzielié na dwie zasadnicze grupy:

- progrémy sterownika indywidualnego stanowiska testowe-
go,napisane w jezyku niskiego poziomu /assemblerze Z-80/
cdpowiadajgce za obsiuge posszczegblnych blokéw funkcjo~

= s . halnych testera.

- pregramy padizednej jednostki sterujgcej,napisane w
jezyku wysokiego poeziomu /Pascalu/,umozliwiajace’
konfigurowanie systemu oraz okreslenie pnzeblegu testu
i obstuge wynikéw,

Podczas pracy poszczegbdlne programy zakiadajg %lasne zbio=-

ry danych oraz korzystaja z oprogramcowania systemowego

/ w tym réwniez z arytmetyki zmiennoprzecinkowej/ kompu-

tera jednostki nadrzednej.

5.4.2. Programy nadrzednej jednostki sterujgcej.

Programy jednostkl nadrzedne] mozna pqodzielié na nastepujg—

ce grﬁpy:

OPER - programy obsitugi operatorskiej

KOOPER - programy wspdipracy z poszczegbdlnymi sterownikami
" TEF-200

PROGKON - programy konfiguracyjne

PROGTEST -~ programy wspamagajaée dgfinioﬁénie testu_

OBWY - programy obrébki wynikoéw

1

Ponadto bedg wykorzystywane programy systemowe

- T g

[T



SYSTEM PROGKON

I I

wazna 7T I

.
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PROGTEST OBWY

STACIA  DPERATORSK A
SYSTEMY PC TEF 200
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NAZWA. STN OPER

Strona

NAZWA. WYM

KOOPER
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STEROWNIK TEF200

TvAzwa sTw

Programy
urzgazen

STACTA 1 ] STACJA 2| STACJA 3| STAC]JA 4

NAZWA. WYN

MASTER

oc. oM -
ACDC. COM
cP. (oM

Rys. 5. 4.1 Schemat  blokowy oprogramowania  systemy PC TEF200

programy

zbiory

= przeptyw nformac)t

— o przekozywonie  sterowania
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/kompilatora komunikdcyjne/ komputera jednostki nadrzednej.
Przewiduje si¢ interakcyjny tryb pracy,zrealizewany w opar-
ciu o wybdr. jednej bad% kilku opcji z wyswietlanege katalogu.
Katalog bedzie posiadal kilka pozioméw o réznym stopniu szcze~
gOtowosci /struktura drzewiasta/.

Ponizej zostang opisane zatozenia dotyczgce poszczegdlnych

grup programéw.

S.H.2.1, OPER. Program bbslugi_ggeratogskieg
. Program OPER nadzoruje pracg catej stacji nadrzednej.

Schemat bloKkowy programu przedstawiono na TYS.5..2,

Po uruchomieniu systemu program podaje date 1 godzine,

a nastepnie dokonywana jest inicjalizacja pakietow ustawige
nych programowo /interfejs RS232C,klawisze funkcyjne/ oraz
zostaje wywolany jezyk wysokiege poziomu /PASCAL/ i urucho-
miony program OPER.PAS. )
Program ten realizuje petle oczekiwania na decyzje operato~‘
-rag MoZe ona dotyczyé:

a - okresleni®/zmiany/ danych identyfikacyjnych-

b - przydziaiu stacji aktywnej <

T Cc - wywolaqia jednego 2z programdw st;cji nadrzednej

d - prowadzenia testu.

Po wykonaniu przydzielonych wyborem Badah program wraca

‘do petli oczekiwania.,

Opcja & - Realizuje takie same zadania jak po uruchomieniu

systemu.
Opcja b - Operator podaje numer stacji aktywnej i otrzymuje
zwrothie status sterownika obejmuja&y informacje o:

- zalgczeniu /wylaczeniu zasilania

- przypisanej konfiguracji

- gtanie testu -

A
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Wyswietlenie  daty « godziny

4

Inicjalizacja  pakietow programowonyeh
(RS 232C, klawisze funkeyjne )

Y

OPER. PAS

Wywobanie jezyka wysokiego
poziomu ( PASCAL) ¢ programu

Y r

Pobronie danych lentyfikacyynych.

Y Y

_Uruchomene  Testu

. Przekozonwe sterowona

Gtowna petla oczekiwania _
1 Przydziat aktywnej jednostki podrzedne

2
6 3. Przekazonie sterowaniy  PROGKON
4 PROGTEST
5. Przekozanle sterowama  0BWY
6. Zmana danych  wentyfikocynych

RS

Ustawienie numeru Wywota nie

Podonie petnego programow
statusu

g

2

Y

Sprowdizenie  obecnosci
fednostki podkzedngy

Y

Wybor progromu
testu

Y

Przekazonie donych
ao  KOOPER. PAS

!

Rys. 5.4.2 Schemat blokowy programow OPER.

s~
-GS
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niewywotany -
praca
oczekiwanie

zakoficzony

W przypadku gdy program testowy jest okreslony,podawana

jest jego

Opcja ¢ ~

Opcja 4 =

*

naswas
Wywolywany jest Jjeden z programdw stacjl nadrze-
dnej zgodnie z wyboren operatora.Poszczegdlne

programny zostang opisane w dalszej czescl zate—~

N ~

zeh., Preogramy po zakonczeniu dziatania zwracajaq
sterowanie do petllil oczekiwania. .
MeZzliwe Jjest uruchomienie,WStrzymanié,wznbwienie

i przerwanie testu.Przy uruchomieniu nastepujée spraw
dzenie wykonalnoSci testu /gotowosé sterownika,
bkreéiqna konfiguracja/.W przypadku niemoznosci
wyéwietlaczy jest komunikat i nastepuje powrdt

do petli. Jesli sterownik,jést gétowy de wykona-

nia testu,operator wybiera konkrétny program tes—
tu. Zostaje on przesiany jako dane do prégramu
KOOPER, po czym nastepuje powrdt do petli.
Wstrzymanie testu powoduje zawieszenie pracy sterow-
nika testu,/oyﬁliczne wykonywanie instrukeji
pustych/,WZnawienie uruchamia dlasze wykonywanie
testu.Przerwanie testu powoduje takg samg reakcje
sterownika jak przy normalnym zakohczeniu z tg

rbéznica,ze wyniki nie sg kompletne,

Program OPER generuje réwniez zbiory INIT.STN umozliwiajace

inicjalizacje pracy sterownikdw testéw jedli jest okreslo-

na ich konfiguracja. Zbiory te zawieraja kody blokdéw stero-

wnikéw 1 ich adresy bazowe.
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5.4.2,2. PROGKON - Program definiowania_konfiguracji sterownika

Programowanie strukbtury dotyczy sterownika aktualnie
przypisanego jako_aktywny. Schemét blokowy programu
przedstawiono na rys.5..4. 3.

PROGKON wyswietla peiny asortyment urzadzeh mogacych
wchodzié w sktad sterownika testu., Sprawdza czy -istnie-
je zbidr opisujgcsy konfiguracje sterownika i jesli tak

to podaje jg operatorowi., W przypadku braku odpowiedniego
zbioru podawania jest konfiguracja pusta. Nastepnie program
oczekuje na wérowadzenie zmian przez operatora,.,Programo-
wanie struktury /wprowadzenie zmian/ polega na pod;niu -
dla kazdego urzgdzenia fizycznege opisanego adresem sym-—
bolicznym /nﬁ.ﬁrédlo DC/,ktére chcemy uaktywnié,fizycz—
nego adresu bazowego. Adres bazowy ﬁstawia sie w poszecze-~
gbéblnych urzgdzeniach zworami. |

Program sprawdza formalna poprawnosé adresu. JesSli Jest
on niedozwolony, nie zostanie przyjety. Operator moze
poza tym przekazaé informacje o poﬁiuceniu progrémowania
/zakoficzenie bez uaktualniania zbioru dyskowego/ oraz o
pormalnym zakoiczeniu programowania struktury. W przypad-
ku normalnego zakoﬁczenia,spgawdzame'jest czy nie wyste=—
pujga konflikty adresowe migdzy urzqdzenigmi. Jesli kon-
flikt taki zostanie wykryty sygnalizowany Jjest operato- -
rowl 1 nastepuje powrétaﬁo oczekiwania na zmiany. Przy
braku konfliktdéw /strukturze formalnie poprawnej/,naste-
puje uaktualnienie zbioru KONFIG.ST'Numer sterownika i

powrét do programu OPER.

-

. : | %4




Wyswietlerie  petnego
asortymentu  urzqdzen

ki Y

Wyswietlenie  aktualng/

struktury  przypisanego
sterownikq

Wprowadzenie zmian .

Sprawdzene  formalne/
poprawnosct  adresu

Strcna. 79

porzucenie programowona

4

Jprawdzenie formalne
poprawnoset - struktury

niewtasciwa l poprawnal Y
Wyswetlente Uaktualnienie
kweshonawonycﬁ/ zbioru na dysku
przyporzgdkonar!

\

kpowm'z‘ do OPER

Rys. 5.4.3 Schemat blokowy progromu  PROGKON

4,
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5uﬂ12.§. PROGTEST -~ program ustalania_grzebiegu testu. i

,Schemat blokowy programu:przedstawiono‘na rys.Saﬂ.#.

) Program ten siuzy do ustalania kolejnych krokéw wykonywa-—
nych pedczas testowanla sprawdzonego ukladu. Operater po-
daje nazwe /adreé symboliczny/ bloku sterownika TEF 200 i
ekresla paraﬁetry 9hafékterystyczne dla danego bloku,
Ponadto istnieje instrukcja petdi /mozna ja traktowaé jako
pseudoblok/ pozwalajaca na presty opis- pomiardw wielokrot—- .
RyCh‘.%@ﬁiifj zostang pedane parametry okreélane dla peoszcze-
gélnyoﬁ?%lokéw.

- 4r6dto napieé stazych DC
a. z?kres
b. wartos¢ w % lubw V
~ %r6dto napieé przemiennych AC
a, czestotliwosé /z ogfaniczonege repertuaru/
b. amplituda w % =zakresu zrdédla napie¢ staiych
- przetwornik U/I /napigcie~prad/ Ul
a. zakres
- #rbédio napieé wspélnych CV
a. typ napiecia /z ckreslonego repertuaru/
- wyjscie dyskretne WY
a, numer wyJjécia
b. poziom /H&,Le/
- wejscla dysgretge WE
a. numer wejscia _
b idéntyfikator wyniku
-~ komutator BK
a. numer kapalu

- komparator CP

a. poziom progu komparacji
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Wprowodzenie  nazwy

Lzy zbior juz istrigje ?

T

/

Wyswietlenie tekstu

Y

(zy bedg 2zmiany

Zrodkoweqo #

N Ty
[ - NUN———

Y
Wywotay EDYTOR
PROGTEST

!

>l —

Y

Tworz | zmiemiay
zbior opisu testu
Sprawozaj poprownosc forma!

!

(zy sq dolsze zmiony

Ny T

Definiowonite kryteriow oceny

Zapamietay zbior Zrodfowy

Y

y
Lzy cheoesz kod wyntkowy

el
—

N Ty
Pobierz  zbior KONFIG. STV

A

Tworz  kod wynikowy

y

opis bbpdow Lzy zbior wykonalny

Zapomietay NAZWA STV

] N T

[

Rys.5.9.4  JSchemat  blokowy  programu

PROGTEST t?,if
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b. wybdr sygnalizacji przekroczenia w goérg/ w doéi
c. ldentyfikator wyniku _ ]

- przetwornik sygnalodw przemlennych na state ACDC
a. zakres. wejsSciowy . ‘

~ przetwornik analogowo-cyfrowy AC

a., zakres. ngéciowﬁbA

b. identyfikator wyniku \
- urzgdzenia wspdipracujace przez interfejs TEC-625

. zakges

b. wartosd

zgodnie z wymaganymi dla danege aparatu.
- petla /pseudoblok/ LP

a. zmiensalicznikowa /z ograniczonego zbioru/

b. liczba przejéé )

c. liczba instrukcji wewn@trzuychl .
Wszystkie hloki dokonujace pomiardw,wymagaja identyfika-
tdra,wynikéw umozliwiajgcego prawidiowg interpretacje
daﬁ&ch przez progrén OBWY.
Ponmiar danegolbledu powinien mieéd jed;h identyfikator B
np.btgd podstawowy B1, tlumienie'sklahowej zmiennej BZ itd.
Parametry przy ktérych wprowadzaniu operator ma duzg dowol-
nosé¢ np. poziem sygnaiu wprowadzangaﬁ klawiatury w postaci
wartosci. W przypadku wyboru z ograniczonegé reperfuaru wyswie
tlane sa istniejace mozliwoéci. Operator dokonuje wyboru

przesuwajac kursor 1 wciskajgc klawisz akceptacji. Ponizsj

przedstawieno przykiladewy fragment preogramu:

Nr kroku Biloek sterownika Parametry
1 BK g
2 Do 5V 10%



1 ————t—

- 8% -
Nr kroku Blok sterowniks , Parametry
) P L1 10 2
4 BK - 1
5 AC 10V B1 11
6 BK ' @

Realizuje on dziesigciokrotny pomiar wartosci doprowadzonej

do przetwornika AC na zakresie 40V.Dls kolejnych pomiardw zmie-.
nia sie 1dentyf1kator wyniku od B1.1 do B1.10.

Zadajnik napieé stalych ma ustawiony sygnal 50QmV/10? ed
5V/,zaé komutator zatgcza kolejno kanaly od 1 do 10.

Po zakoncgeniu pomiardw wszystkie kanaty zostaja wylaczone

/BK @ /.

Niezaleznie od okreslenia pézebiegu_testu,operator definiu~

Je kryteria oceny,wykorzystujac identyfikatory wynikéw
pomiardw., ' :

Dla przykiadu uklad z wejéciem napieciowym O...10V i
wyjééiem prgdowym 4....20mA ma transmitancje okreslong

wzorem

Jwy = Uﬁe . 16/10 + 4
Zatem opis kryterium biedu podstawowego bedzie mial

postad:

((®1,11,0)% 16/10 + 4 =(B1,11,1)) /16 = 0.0016
gdzie l
B1,L1,0 identyfikator pomiaru sygnalu wejsciowego
B1,L1,1 identyfikator pomiaru sygnatu wyjsciowege
zas 0,0016 dopuszczalny biad.

Zbidr kryteridéw oceny dopisywany jest na koniec programu

Y%
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badan po wywoktaniu opcji wyniku.

Poza formutemi matematycznymi mozna tu rdéwnies definio-
wal teksty,ktére beda drukowane przez program OBWY zgod-
nie z éiejscem‘wystapienia. Ponizej przedstawiono przykia-

dowy fragment opisu kryteridéw oceny.

"Btad podstawowy"

((B1,11,0)% 16/10 + 4 ~ '(81,I1,1)) /16 £ 0.0016

& Y

"Sterowanle rezerwowe"

IF

(B;,m) = 41 THEN "POPRAWNIE" )
ELSE "BLEDNE" '

"Biad dodatkowy" ‘ ‘ S,

(B4,L1,8) =~ (B4,11,1)) / (B4,11,8) = 0.0025

Opis kolejnych krokéwfpézeprowadzania poriardéw wraz z
formukami okreslajgcymi wykorzystanie wynikéw tworza kod
Zrédtowy programu badad. -

Nie jest on zwiann& z Zadnym konkretnym sterownikiem.
-MOZna go zapamietalé na dysku jake zbidr NAZWA.TST oraz
dokonywaé w nim poprawek za pomocg wiasnego edytora pro-
gramu PROGREST .

Sprawdzenie formalnej peprawnoéci linii nast@puje ns po=
giomie wprowadzania /Nie mozna wprowadzdé linii biednej/.
Program PROGREST umozliwia réwniez utworzenie dla przydzie-
lonego sterownika kodu wynikowege NAZWA .STNumer ~ stacji
zawlerajgcega ti@maczenia programu frédtowego z uwzglednie-
niem zbioru kon?iguracyjnego KONFIG.SIN. W przypadku wykry-
cla bigdu nierealizowalnoéci np,odwotanie do nieaktywnego

i

bloku sterownika wySwietlany jest odpowiedni komunikat i

tworzony zbiér NAZWA.STN zostaje usuniety z pamieci. q,*%



Selx2.4. OBVY - program obrébki wynikéw.

7/

S 1 1 IR ] | Y ——g i ||

Schemat blokowy programu OBWY przedstawiono 'na rys.
5.?‘!05&"

Dziatanie programu zwigzane Jjest z aktualnike przydzie-

-

lonym sterownikiem. Na wstgpie nalezy podaé nazwe zbio-

ru wynikéw, ktéry bedzie podlegai obrdbce. .

Domy$lnie przyjmowany Jjest zbidr dostarczony przesz

. aktualnie przydzielony sterownik. Istniegje mozliwoéé

zapisania wynikéw do pamigci masowej w celu pbiniej-

szego przetworzenia lub w celach archiwizacji. Jest

rowniez opcja odczytu zbiordéw z pamieci masowej.

Zbiory zapisywane do pamieci masowej sg sumg wynikow
pomiardéw i opisu kryteridw oceny ze zbioru NAZWA.TST
utworzonego za pomocg programu PROGTEST.

Po okres$leniu zbioru wynikodw do obrébki operator do-
konuje wyboru jednej z opcji

1 - przydziat urzgdzeh wyjsciowych

2 - kryteria

3 -~ obrébka nastepnego zbioru
4 - wyniki
5 - koniec
Opcga’1 - Operator moZe uaktywnié jaké urzgdzenie wyjsé—

" ciowe -~ drukarke

~ panieé¢ masowa
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(zy obrobce podlega biezgey zbior wynikow

N

Y

7

\

Podaj nazwe zbioru do odezytonia

Pobierz opl's kryteriow
ze zbioru NAZWA JTST

Y

Utworz zbior opisujgey  wynikd

(zy zapomiefac w pamueci  masowe)

\

Uaktywniy urzgozeniy
wyjsciowe

I

Y

N T ¥
Zopisz dop parmect
y Y
3 Blok wyboru opcji
1 Przydziat urzgadzen wyjsciowych
2 Kryteria
3 0brobka nastepnego zbioru
4 Wyniki
5 Koniec
1 A 2

Y

Wybor typu wynikow
kompletna
negatywne

Wyswiet!  kryterioy

l

'

Obliczeni@

lzy sq zmuany

\

TAK

Y

Wprowodz zmiong

]

Rys. 5.45  Sthemat blokowy  progromu

NIE

Wyprowaozene na
urzqazenia wypsciowe

0Bwy

\

19




Monitor ekranowy jest urzadzeniem przydzielonym
na state. )
Opcja 2 - Wyéwietla kryteria oceny wynikow., JesSli zaistnie—
. je potrzeba mozZna zmienié poziom oceny /lewg stro-
ne formuty matematyczrdej/. 7miana ta obowiazuje
tylko przy aktualnej obrébce wynikow. Trﬁala
zmiane mozna uzyskaé wprowadzajac korekte za po-
mocg progranu PROGTEST.
1 ' Opcja 3 — Powoduje powrét do poczatku pracy.
Opcja 4 = Umozliwia wybér typu wynikéw de wyprowédzenia
/kompletne,negatywne/ . Nastepuje obrébka pomiarodw
i wyprowad4enie wynikOw na pbzydzielone urzgdze~
’ nia wyjéciowe.
Opcja 5 - Pewoduje pewrdt do g%éWnej petli oczekiwania
programu OPER.

5.4,2,5, KOOPER - program wspdipracy 2 poszczegdlnymi sterownikami

.

Pbogrgm KQOOPER nie jest wywolywany bezposrednio ﬁrzez operatefa

Pracuje on na étyku ﬁi@dzy zestawen eperatéia sysfemu

PCTEF 200 a stevownikami stanowisk testowych TEF 200 i

- petni funkcje programu transmisyjnege. Uaktywnienie programu
KOOPER mogg wywolaé nastepujgce zdarzénia:
1. pojawienie sie zbioru NAZWA.STN do przesitania do sterow-
nika N w celu uruchomienia testu - -
2. ingerencja operétora w przebieg testu
- 3, zmiana stanu sterownika testu np. zakohczenie testu

wejécie w stan oczekiwania
awaria

4, restart systemu.



|

Program KOOPER na blezgco przekazuje d? pg@igci zestawu
operatorskiego informacje o stanie pbszczegdlnych sterow—
nikéw testue.

Infofmaoje te 83 prezentowaﬁe operatorowi w postaci okna,
znajdujgcego sie w dolne] czeéci ekranu. Pedzial ekranu
przedstawiono na rys.5.4.6.

Pole okna stanu odpowiadajace aktualnie przydzielonenmu

sterownikowi jest obwiedzione ramkg.

Proegramy sterownika testu.

Kazdy sterownik TEF 200 ma oprogramowanie.zapisane W pa-
mieci EPROM, w é%iézku Z ¢czyR po zaiagdzeniu zasilania nie
‘Wymaga zatadowywania z pamig¢ci masowej. Funkcﬁe i dziata-
nie programéw zestang episane w oparciu o schemat blokowy
oprogramowania systemu PC TEF 200 przedstawiony ha rys.
5.4.1.

Pracsg Calegé sterewnika~zarzadza program MASTER.

Do komunikacji ze staecjg nadrzedng siuzy program komuniga—
eyjny bezposrednio wspbipracujgey z programem KOOPER.

W przypadku zmiany stanu stérownika wysyia on'infoféacje
statusowe. Umezliwia réwniez przestanie wynikéw pomiaroéw
oraz odbidy ze stacji operatorskiej programu testu w pos-—

taci'zbioru‘NAZWA.STN,i poleceh steruj@éych.kPracq posz—

- czegdlnych blokéw sterownika zarzadzaja indywidualne pro=-

5.H.3.1,

gramy blokdw wywolywane przez program MASTER.

MASTER - pregram_ zarzgdzajgcy pracg sbterownika TEF 200,

Prograg MASTER realizuje na poziomie sterownika TEF 200

polecenia zgodnie z opcja df programu OPER /punkt 5.4.2.1./.

~
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Okno robocze

1

Stan stagyi \Stan stagi

2

Jtan stocyd
3

Stan stacyt
4

Strona 89

0kno
stonu

Rys. 5.4.6 Podziat ekranu monitora stocyi  operatorskig.
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UmozliWwias
& uruchomienie testu
b wstrzymanie testu
¢ wzhowienie testu
d przerwanie /zakohczenie/ testu
ponad%e prowadzi Obsluge'pulpitu sterownika i préekazuje
informacje o stanie sterownika do proéramu KOOPER .
Polecenia wydawane z pulpitu sterownika sag takie Jjak wymie-
. hione w punktach a,b,c,d. Majg one taki sam priorytet jak po-
lecenia ze stacji operatorskiej, Infbrmacje 0 stanie sterowni-
ka wySwietlane sq w oknie stanu stacji operatorskiej oraz
sygnalizowane diodami éwiecacymi na pulpicie sterewnika.
Po uruchomieniu wsyéipracy ze stacjg operatorskg MASTER prze-
prowadza inicjalizacje blokéw sterownika zgodnie ze zbiorem
| INIT.STN. ‘ ,
Ponizej zostanie opisane wykonywanie poszczegélnth opcji program:
MASTER.
Opcja a - Obstuga prowadzenia testu polega na rozkodowywaniu
' zbioru NAZWA .STN przekazanego ze stacji operatorskiej
i wywolywaniu programéw uaktywhiéjqcych poszczegdlne
bleki sterownika. Po otrzymaniu polecenia uruchomie-
nia testu program. MASTER zaczyna rozkodowywanle
zbloru NAZWA.STN od poczatku. Struktura danych w

zblorze jest nastepujaca: .

Kod bloku, adres bazowy, parametry

2

Kod bloku okreéla,ktéry z uktadéw sterownika ma byé uruchomiony
np. @1 Zrédro napieé staiych

§2 Zrédioc napied przemiennych itd.

| | 53



- 91 -

Adres bazowy podaje adres fizyczny pod ktérym zngj-
duje sie dany blok /prz§ blokach wykorzystujgcych
kilka adreséw‘jést-to najnizszy adres/. Wartosé
tegd adresu wstawiana jest ébzez program PROGTEST
podezas tworzenia zbioru NAZWA.STN. Parametry przekas
zujg dane dla wywolanego programu obstugi bloku,
Dla kazdego prograﬁu jgst okreslona struktura parame-
trow., Zostanie oha opisana przy opisie tych 5rogra—
méw, ‘
Pobieranie kolejnych kodéw trwa dotad dokad progranm
MASTER nie natrafi na znacznik kofica zbioru. 4gtasza
wtely zakoficzenie testu do stacji operatorskiej,
Wyniki otrzymywane z blokéw pomiarowych MASTER gro~
.ﬁadzi wraz z ldentyfikatorami w zbiorze NAZWA .WYNumer
sterownika. Zbidér ten zostaj§ przesiany do stacji
* operatorskiej. Jeést on zbiorem podstawowym wykorzysty-
wanym przez program OBWY,
Opcja b ; Powoduje zawieszenie rozkodowywania zbioru steruja-
‘ cego MASTER oczekuje na decyzje : co dalej?
Opcja ¢ ~ Powoduje wznowienie rozkodowywania kolejnych Qan&ch
ze zbioru NAZWA.STN.
‘Opcja d - Powoduje zakohczenie pracy sterownika testu oraz
zamknigcie zbioru NAZWA.WYN z niekompletnymi wynika-~
mi testu jako catoséci. Program OBWY be¢dzie interpre-
towai wyniki pomiardw ao miejsca przerwania testu,
W zakresie wynikéw kompletnych dla poszczegdlnych.
badan tj. takich w ktérych wszystkie pomiary wyma—

gane do obliczenia kryterium oceny zostaly wykonane.

: 34
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SaHaZa2a_Programy blokéw_sterowniks testu,

Kazdy blok sterownika posiada wiasny progran realizujgcy
Jego obstuge. Struktura danych dla poszczegblnych.programdw
jest taka jak w zbiorze NAZWA.STN z pominieciem kodu urzag-
dzenia,czyli

adres bazowy, parametry

Dzugo$¢ pola "parametry" jest zalezna od funkeji realizowanych
przez blok. Dane zawarte w tym polu przekazuja informacje
zgodne z opisem nastaw w programie PROGTEST /punkt 5.4.2.3./
Ponizej zostanle podada interpretacja poszczegdlnych bajtow
parametrow
— program DC ~ obsiuga 2%rédia napieé statych

bajt 1 -~ kod zakresu

bajt 2 « mtodszy byjt wartosci

bajt 3 - starszy bajt wartosci
- program AC ~.obsluga zrédla napieé przemiennych

bajt 1 - kod czestotliwosci

bajt 2 1 3 jak w DO
- program UJ - obsiuga przetwornika napiecie-prgd

bgjt 1 - kod zakresu
-~ program OV - obsiuga 2Zr6dta napieé wspdlnych

N bajt 1 - kod napiecia wspdlnego

program WY - obsiuga wyjsé dyskretnych

bajt 4 = bit 7 - warﬁoéé,bity.2,1,¢ numer wyjécia
/numer bitu od @ do 7/

~ program BK - obsiuga komutatora

bajt 1 - bajt zalgczajacy przekasniki grupy I

bajt 2 - bajt zatgczajacy przekazniki grupy II

z
s
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- program ACDC -~ obsiuga przetwornika sygnaidw zmiennych na
state |
bajt 1 - bity 7,6 kod filtracji bity 5,...,¢'kod zakresu
~ program CIEC - obsiuga interfejsu IEC 625 bajty pola T i V
przesyiane na magistralé IEC bez modyfikacji agz
do wystqpieﬂia ogranicznika V.
Pozostale progwamy obsiugujg bloki pomiarowe. W polu parametry
poza danyml sterujacymi danym blokiem o stale] strukturze znaj-
duje si¢ zmienna ilos¢ bajtéw identyfikadji wyniku pomiaru. -
Tansuch bajtéw identyfikacyjnych stanewig kody ASCII. Na koncu
Yaficucha stoi kod 1% /CR/..
- brogram WE - obsiuga wejs$é dyskretnych
bajt 1 - nume; bitu ﬁéjéciowego B eese?
- pyogranm CP‘- obsiuga komparatora;
bajt 1 - sygnalizowany kierunek przekroczenia /bit 7/
bajt 2 - miodszy bajt wartosSci progowe]
bajt-3 - starszy byjt wartosci progowe]
- program AC - obsiuga przetwornika analogowo-cyfrowego
bajt 1 ~ zakres Wejéciowé
Wszystkie programy blokédw wyﬁolywahe 8§ przez MASTER imstruk-
cjg.CALL 1 wr;caja iﬁstrukch RET. Stam vejestréw przez progra-
my blokdéw nie Jest zapamietywany.
Kazdy program pozostawia stos bez zmian,
Lgczny rozmiar programéw blokébw nie powinien przekroczyé
1kB, Program MASTER wraz 2z progr;mem komunikacyjnym i obsiugi

pulpitu sterownika nie powinien przekroczyé 4 kB.

86
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6, ZatozZzenia ekonomiczne

6.1. Przewidywana wielkoéé zapotrzebowania

. Powozujgc sie na plan realizacyjny Centralnego Programu .
Badawczo-Rozwojowego: "Elementy i Systemy Automatyki CPBR 7.2.
[1] wymienié mozna szereg opracowah obiekﬁewych,aparatowych

i modutowych urzadzeh automatyki,ktéryech wdrozenie wymagad
"bedzie zestawbw festujacych:
Zestawienie takich nowych opracowah urzgdzen automatyki prze-
mysiowe] podajg tablica 6.1. Tablica ta wymienia tylko urzg~
dzenia automatyki o sygnatach elektrycznych analogowych i dys-
- kretnych, dla ktérych przede wszystkim przeznacgony Jjest sys-
tem testowania uézadzeﬁ automatyki przemysiowej PC TEF 200,

Centralny Program CPBR 7.2 ponadto przewiduje caly szereg
wdrozehA réznych elektronicznych przetwornikéw pomiarowych
wielkos$ci nieelektrycznych takich jak:

- przetworniki ciénienia,réénicy cigniefi z czujnikiem
pojemnoéciowym /MERA-ZAP/;
- przetworniki pomiarowe cisnienia,rdznicy ciénien klasy 41

i 51 /MERA-PNEFAL/;
~ przetworniki elektropneumatyczne EPP~7/KFAP/;

- przetworniki wilgotnodci wzglednej /KFAP/.

Przetworniki te przy zastesowaniu odpowiednich zadajnikoéw
wielkosci wejSciowych 1 wzorcowych przetwornikdéw pomiarowych
tez moga byl testowane przy wykorzystaniu odpowiednich zesta-
wéw systemu testowania PCTEF 200, ’

Ponadto nalezy zwrdcié uwage na fakt,%e w kraju sg wdro-
zone elektroniczne urzgdzenla automatyki przemysiowe]j takie

AN

Jjak np. mikroprocesorowy wielofunkcyjny regulator EFTRONIK-M,

EY-



10 zestawbéw w plerwszym roku produkcji,

15 zestawdw w drﬁgim roku predukcji oraz

20 zestawbéw w trzecim i dalszych latach produkcji..

. Po przeprowadzeniu odpowiedniej akwizycji aa terenie
krajoéw KS i wyjéciu na eksport mozna s8ie spodziewalé dalsze-

wzrostu zapotrzebowania na produkcje zestawdw systemu testowa=-

\

nia PC TEF 200,

84
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ktérych poziom produkcji jest narastajacy. Dla takich wyrobow

‘producenci zgiaszajg zapobtrzebowanie na urzadzenia testujace

gléwnie ze w%gl@du na potrzeb@'znacznego zmniejszenia,ngkladu
na roQPcizng wysokokwalifikowanej kadry dziatdéw kontroli tech-
nicznej przy odbiorgze finalhym wyrobdéw oraz w celu podwyzszenia
jakosci tych wyrobdw.

Badajgc zapotrzebowanie iloSciowe na zestawy testujace
producenta nowowdrazanego urzgdzenia automatyki przemysZowe]
naleéy‘zauwaZyé,Ze jeden lub dwa zestawy testujace sg niezbg-
dne na etaplie procesu produkeji przy uruchamianiu podzespedw
i przy strojeniu funkcjonalnym produkowanego urzgdzenia.
Zestaw testujgcy Jjest ponadto potrzebny dla badah niepeinych
/badan wyrobu/ dokonywanych przez dziat kontroli jakosci.

4 ponadto dla wyrobdw produkowanych w iloSciach setek lub ty-
siecy egzemplarzy zestaw testujgcy jest niezbedny dla éluéb
serwisu przy naprawie wyrobdéw u uzytkownika,

Tak wiec nalezy uznad,ze istnieje zapotrzebowanie na czte-
ry zestawy\testqjqce dla jednego néwourucﬁamianego wyrobu.
Nalezy sig spodziewaé;ze zapotrzebowanie to nie VBedzie jedno-
razowe,iécz bédzie realizowane sukcesywnie w miare wzrostu
produkeji nowego wyrobu. -

Biorgc pod uwage dane z Tablicy 6.1.,%e érednie mocznie
bedg wdrezane trzy_nowe wyroby w ramach CPBR 7.2 oraz uwégle-
dniajqc potrzeby aktualne produkewanych elektronicznych urzg-~
dzeh automatyki moZna szecunkowo okreslié¢ wielke$é zapotrze-
bowania na zestawy testujagce- systemu PCTEF 200 w kolejnych
latach: . .

&9



Cel Nr T‘ Cel realizacyjny
SR J .
1 ‘ 2
————— ‘ — — e — W —— — W—— — — o — —
1
21 |
i lacji UAR .INTELEKTRAN-M
‘ ’
!
i '
e e
24 i Stacja operatorska dla
I systemu EFTRONIK~-M .
!
______ Fom——m—m—— —— - —
-39 | Regulator temperatury
_____ L
44 | Przetworniki pomiarowe
| ‘temperatury zakres 1 mV
I
i
1
|
; Tablicowy programator

et meve wwn e e e G emae  meme MmO Gees  mee e aeem e ST e

o

Uktady autematycznej regu-; Moduily funkeyjnes

I - regulater MWR-53/
: ~ wej$¢é analogowych
| MAX-531

I Stacja zbierania danych
I obiektowych EFTRONIK-A

. o v S ——— --n—

S b aeem G g e e G Mee s Gme Mmum  Gee G G MW WS Gime e MME  Teue R e e Smemr e et Geam M S e e

|, temperatury

ciggly dla wezidw cieplnych

]
| Elektryczny regulator
I
!

T Regulator typ REN.
|
| Przetworniki z separa-
: cjas
;| — W konstr.modutowe]
| = w konstr.w gtowicy
b czujnika .
A e e e . -
| Programator

— . e wm e weme W b e MW an e

Regulator ERC-02

i Terminy Fe lanowane T\ Zaklad
| wdrozenia! zdolnosé prod. | wdrozenia
I
.
L4 b5 : 6
|
.—i-’- _____ ‘.f._..........-;..—...........f. ———————
;1990 I 2400 ukadéw UAR !  EIWRO |
I * )
‘ I ! O
! | | ~
]
| | |
O U U U — vy . e . - -
| T
I 1989 (1000 szt. I PNEFAL
: i 1 _
i | |
———————————————— -r——-...—-—-——-—-
{1990 | 2000 sat. | LUMEL
! N U
: 1989 | 500 szt. | EIWRO
| ]
H i I
I I i
| [ i
. | !
—————— r——--—-—-—-.—.-—-——.-—l*——h_—-—.—
I 1992 | 500 szt. | LUMEL
| | 1
L ! L
{1989 1500 szt. ZAP




1 2 2 : 3 x 4 ! 5 ! o
————— 4~7—-—-—--—-——--—-—-—-—----fl-—-—-—--——---—-—----l-~—-——-—--~I{-—‘—--——~--—--—1‘—----7--—~----—
61 | Proste elektroniczne re— j Regulatery [ 1991 1~ 1000 szt. | ZAP
| gulatory analogowe dla | ! l -1
I silownikéw modutowych i : : : - :
I sitownikéw dla ciepiow- | l ¥ I '
' b nictwa 0 - ! I !
————— U SO
75 | Mikroprocesorpwyzdecentra—; Inteligentuny pakiet i 1988 i 100 kompl. l ZAP
: lizowany system automatykli wejsé analogowych | I |
| INTELDIGIT-PROWAY : i wyjsé dwustanowych : : i
~~~~~ B P T T e T e e T T T T T S Erepp—
75 I Jew. ! Wielofunkcyjne progra-.: 1992 : 50 szt. : ZAP
I : mowalne urzgdzenie dla | | |
o | makych, obiektéw/wersja Ol I
: | aparatowa/ |, | . | ! -
- - T = — L o e e o e Y O o - -~ - Lo e o
79 | Iskrobezpieczny system 1| Iskrobezpileczne zesta- | 1990 I 1\ 2000 szt. I
| pomiargwy temperatury z ! wy pomiarowe tempera- I - ! ©obw.pom. ! ELWRO
, I mozliwoscig podigczenia : tury : : :
i innych przetwornikéw dwu-, : , ( |
: przewodowych oo 1 ! |
| o e o e D e e e e o S R U N R
N \ -
! , | i
Ne)
Qv
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6.2, OkresSlenie ceny zbytu zestawu.

Typowy. zestaw testowania urzadzen automatyki zawlierad
bedzie nastepujgce skzadnikis

1. Kémputer nadrzedny typu PC XT lub BC AT posiadajacy
s%andardewa klawiaturg,monitor,stacje pamigci dyskowej
oraz dru&arkg ~ zwany dalej "komputerem";

2. Sterownik mikroprocesorowy %awierajacy pamieci: opera-
cyjng RAM,pamieé systemowg EPROM,blok interfejsu /nmp.
JRS252G/ dla komuni?acji z kogputerem,lqcze.pémiarowe
IEC 625 do wspdipracy z oddalonymi blokami funkcjonal-—
nymi takimi jek np. blok programowahego zasilania,blok
woltomierza -.zwany daleﬁ "sterownikiem";

%+ Bloki funkcjonalne takie jak:

-~ pulpit sterownika

- zadajnik sygnatéw analogéwych

_= przetwornik a/c szybki

- komutator 16-kanatowy

~ blok dopasowania.

Obecnie w kraju istnieje wielu dostawcédw kemputerodw
typh PC XT lub PC AT a wérdéd nich sg Zakzady Elektroniczne
BL«#RO,ktbére w biezacym roku uruchomity produkcje komputera
ELWRO 801AT. Wedlug infermacji od producenta mozna przyjaé
ceng komputera wraz z urzadzeniami peryferyjnymi ok.é6mln zlo-—
tych.

Cene sterownika mikroprocesorowego wyposazonego w odpo-—
wiednie bloki interfejséw mozna na podstawie informacji
firmy IMPOL-Warszawa produkujacej taki sprzet. przyjaé na
poziomie ok.5,3 mln ztotych,

Na etapie przéd epracowaniem uktaddéw modelowych trudne

bedzie okreslenie cen’'blokéw funkcjonalnych,ktédrych produkejg

“
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Qowinien‘podjaé zaktad wdrazajacy i kompletujacy system
%estowania PC TEF 200, W zwigzku z powstéym proponuje si¢ prze-—
liczenie sggcunkowej gredniej ceny Swiatowej bloku funkcjo-
nalnego na podstawie aktualnych cen podobnych blokéw pro-
ducenta zagraniczhego.

Tablica 6.2. podaje zestawienie cen blekéw funkcjonalnych
mikroprocesorowegop Systemu pomiarowo-sterujacegos
"PC Messgerite und Steuergerfte’ ,[2] firmy Siemens.

?éblica 6.2,

Ceny blokéw funkcjonalnych systemu "PC Messgertte und .
Steuergerite" firmy Siemens. -

ittt | R naaiintiadih S l
Typ bloku Nazwa bloku ! Ceéna ,
________________________ b o o e = e = -
© B 3220 |  Multimeter | 3400 DM '
B 3180 I Scanner ! 4800 DM :
B 3200  Universal Counter <! 5760 DM |
B 3000 =, Function Pulse Generator | 7740 DM i
-+ B %100 | Digital In Out , 4120 DM !
B 3050 | Voltage Current Calibrator r 5650 DM :

! , t
]

|

L srednia cena bloku 5245 DM ]
i

oy e e e wme e

Przyjmujac aktualny kurs marki RFN 1 DM = O »519 dol. USA
oraz oflsaqlny przelicznik: B s
A dol,UsA = 850 ;thygh otrzymamy érednia cene¢ bloku

funkcjenalnego systemu testowamia PC TEF 200 o wartosci
f1,2 mln zx, Blokl nie zawiéraj@ce interfejsu TEC szacuje

sie na 800 tys.zi.

Zestawienie kosztéw urzgdzen testera przedstawiono w tabli-

cy Q.Bi
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Pqniewéz producent zestawbw testowania oprécz skomplebowania
komputera, sterownika i wykonania blokéw funkcjonalnych b@dzle
musial wykonac dla uzytkownlka specgjalizowane prognamowanle
uzytkowe, to do ceny zegtawu testowania nalezy doliczyé koszb
takiego oprogramowania, ktéry mozna oszééowaé na ok.4 mln zi,
Tak wiec przewidywang éene zbytu jednego zestawu testowania

mozna okreslié na sume 26 min zzotych. -

Przewidywane nakiady na opracowanie i ocema efektywnosci

ekonomicznej przedsiewziecia,

149
Wartosé nakladow na prace B + R systenu testowanla TEF 200

do édapu rewizji R1 wigcznie wraz z oprogramowanlem ocenia sie ne&

200 mln zlotych wedlug cen roku 1988,

Proponuje sig¢ zastosowaé metode oceny oparta na kryterlum

wartosci ekresu zwrotu nakladow.

Okres zwrotu nakiaddw okresla wzdér: .

. S
Z « B

gdzie:

- okres zwrotu naktaddw

2 o

- fgczne naklady
- zysk jednostkowy

B [

- Srednia reczna wielkesé produkcji.
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¥

"'""""'Tl ~~~~~~~~~~~~~~ 1’)""'"” ~~~~~ 'n""""‘""""‘"‘ ””””””””
Lp. NazwaAurzqdzenia | Typ i Cena
e o] e e e e e = - mme b e e o e — L e e
q 1 o 1 3 i 4
. S e e e o
1 : Zestaw operatora . : T 6000 tys.zZ.
1 = czeéé centralna PC AT ! - I
I - klawiatura ! '
!~ monitor. monochromatyczny : :
: ~ drukarka mozaikowa 10 cali I
{ ~ interfejs 4 x RS232C ! I
S S L e e e e _ .
2 | Sterownik mikroprocesorowy | :
i — pakiet mikrokomputera : CPU~Z801 350
 — interfejs RS232( { DI®-512- | 110
i = interfejs IEC 625 I DMS-GPIB l 970
| - pakiet wejéé dwustanowych ! DI-24V-1 : 85
I' ~ pakiet wyjéé dwustanowych ; DO-24V~1 : 85
; - licznik programowany j 1T8C-1 i 104
|~ zasilacz SPS—1 | ZC=41 ! 169
| = zasilzez SPS-1 b Za-21 ! 169
I - przetwornik a/c szybki b Ac-21 i 2500
: ~ kaseta 19%- L8R , 126
; = kaseta 19" 1 SR2 ! 155
{ — obudowa | ! 500
| - pulpit sterownika I pg9a ! 800
' < komparator 2-kanalowy : KA=91 : 800
; ~ komubatom ™ 16-kanalowy | KE-21 I 800
| — komutator ‘6~kanatowy I Kx-71 ! 800
I - blok dopasowania i BX : 800
S R A
3 : Bloki funkcjonalne I I \
| — woltomierz cyfrowy 1 V545 I 555
| - progr.kalibrator napieé I 7183 ! 2900
I - czegstosciomierz cyfrowy ! C556 ' %00
I - generator impulsowy ' PGP-9 | 20
| - zasilacz programowany ! BZp-~-21 ' 1200
| - przekazniki mocy I BPM~21 ! 1200
1 ‘ 3
i |
I !

© 23998 tys.zi. 95’

»
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Przyjmujac zysk jednostkowy © wartosci 15% ceny zestawu
testowania oraz Srednig roczng wielkoéé produkcji 20 zesta-

wéw otrzymamy okres zwrotu naktadow ek.2,7 roku.

6ok, Harmonogram prac badawczo-wdrozenlowych

P el Eeand

— mpa  Gam

Harmonogram prac badawczo-wdrozeniowych podano nizej.

+
———,—-——--——-———-—-—-——--—--—-—————.—_

——.—-——-—-.—.—-—-——-—--—.—--——-——-——-—-——..——

Zatozepnia bechniczno-ekonomiczne.

Koncepcja rozwigkania.

Skompletowanie modelbéej stacji sterujgce].
Opracowanie modell blokéw funkcjonalnych.
Dokumentacja konsérukcyjna prototypdw.
Wykonan%e prototyééw.-

Oérogramowanie systenu testowania.

Badania prototypdw.

Rewizja dokumentacji R1.

— e ' e e e v wen W e g e e mS

Termin
zakonczenia

— v m—— v e Seas e ey s

88.’11 .15'

.89.02.28
89.12.31
90.05.31
90,09.30

- 90.12.31

90.12.31

91.05.31
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Zatgcznik ar 1

L3

Zestawienie aparatury preéuéew.noj w przedsigbiorstwach

- Zrzeszenia MERA, ktéra moze byé testewana przez system PC TEF-200.

Brigégonia

< Typ - __Dane techniczne
3 ;. 2 N 3
Elektroniczry sys-" ' Eftronik system opracewany na bazie syste-

. tem sutematyki

MERA-PNEFAL

- regulatery

~ regulstery
ciggie

37711

sy Vutronik f-my HONEYWELL; zape-

wnia mezliweéé realizacji prestyc:

ukledéw sutomatyhi,jek 1 ztozenyc:

systeméw sterowania cyfrewpgb bez

pedredniege /DDC/lub nadrzednege

sygnal wew.systemu 4,..20mA lub
o 1...5 V pr.st

sygnat przesyZowy

miedzy przetwornikiem.

a czedécia centralng

sys temu . 440 .20-‘,
. P 1...5mA lub
- b T 10...50mA

iggﬁdl przesyltowy do

elementéw wykonaw-

czych 4,..20mA

w skiasd systemu wchedzg:

- urzedzenia czeéci centralnej
/rpﬁglatorv.ctacyjki,przyrzqdy
pom#icnicze,przyrzedy do wspbi-
pracy z kempugerem,zesilacze/

- przetworniki pemiarowe
- przetworniki ‘wykonawcze

do regulecji stalewartodciowej w
pojedynczym obwedzié regulacji
lub jake regulater giéwny w ukia-
dzie regulacji kaskadowe]

sygnat wejéciowy 1..5,4..20,
10..50mA orez
1...5v

sygnal «yJéciew§
statepredowy ~  4...20mA

sygnaz wyjéciowy
napig¢ciony 1...5 V

realizacjis funkcji P,PI,PID

nastewy regulatoréw PI,PID
-~ wspbdiczynnik
wzmecnienia 0,1...10,1...100

- czas zdwojenias
/skokewo ‘pe 10 )
wartodci/w zskresach 0,01..5mi.
0,1..50mi.

98
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~ stecyjkis
-= gtosunku

~= gterowanis
recznege

37711

37743

37712

37660

37661

37671

- czes wyprzedzenis /skokauo‘
10 wartoéci/ - 0,02...10 ain

nas tany regulatora P
- wepéiczynnik wzmoécaienia-
/regulacjia ciggia/
w zakresach 0,4..2, 2...10,
’ 1000.50

zakres sygnalizacji .
bledu regulacji -20%

zakres sygnalizacji
wielkoéci mierzonej 0...100%

do pracy w uklaedzie regulacji kask:
dowej jake regulator nsdginy eraz

w ukiadach regulacji stosunku .
sygnael zdalnej)

wartosci zadane} 1...5V

zastosowanie jekec dla regulatora
37713,z te réznica,2e ma on dodatk:
wy ukled serwomechsnizmu umezliwia-
jecy $ledzenie 1 edczytanie z mier-
nika zdalnej warteéci zadenej przy
regulacji keskadews] '

do pracy w ukladach regulacji
stesunku lub keskadowych

sygnal wejéciowy 1...5, 4...20
10. CSG-A. 1...5A
sygnst wyjéciowy 4...20mA,1...5V

nastawienie maertedci
stosunku reczne

zakree nastawy
wartoéci stesunku 00,3443

4

nestawienie warteéci _reczne lub
s tosunku zdalne

-

do wytwarzania sygnatu wyjéciewsgo
napieciowege lub predewego
sygnal wejsciony 1eee5, 4...20
10...50mA,1...5V
sygnat wyjéciowy 4...20mA iub v
‘ ...5v

nastawienie sygnatu _
wyjdciowego reczne

79
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-~ sterowania 36717
nesdrze¢dnego

-

» do wytwarzania sygnatu wyjécioweg

napieciomege lub predowege z mezl
wodcig pomiaru wielkesci mierzone
eraz sygnalizacji przekreczed
wielkoéci mierzonej

sygnat wejéciowy 1..5, 4...20,
10...50“. 100 .5V
sygnet mnyjéciomy 1...5V, 4,.20mA

nastawienie sygnatu
wyjéciomnege reczne

zakres sygnatizacji .
wielkodci mierzenej O...100%

do wepéipracy z komputerem w ukis
dzie nadrzednegoe sterowania cyfr:
wego w dwutorowym systemie adres:
nya: moze pracowac jake konwencj:s
nalny regulater PI lub PID z wart
$écie zadang nastawiang recznie
eraz recznym sterowaniem sygnaienm
wyjdciewym

sygnat wejéciomy 1...5, 4...20,
10...508A, 1...5V
sygnat wyjdciomy 4...20mA lub
‘10005V

Poziem legiczny sygnaiéw adresowy-

- napieciowych
"0" 1°g’_.ezn' "300 [ ] .4’-1.5\'
“1” logiczna +4,,.430V

3 zwarciowych
0" logiczne obwéd rozwarty
1" logiczna obwéd zwarty

sygnal wartoéci zadanej

z komputera 1...5vV
zakres sygnalizacji komputerowej
wartodci zadanej O...100% '

nas tawy regulatora
~ wepéiezynnik wzmo-
cnienia /regulacja
c:.ggl‘/ 0'100010 i1..1¢

- czas zdwojenia
/regulacja skokows ’
po 10 wartodci/ 0,01...5 i
0,1...50 min

- czas wyprzedzenia
/regulacja skokowa
po 10 wartodéci/ 0,01...10 min

A00
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-« DDC typ CMAT

36735

-- DDC typ CMA - 36736

-=- DDC typ CM 36739

Lo | 0 TLHTTRNT S s | w IR ST TN T

do wspéipracy z komputerem w ukia-
dzie bezpoéredniego sterowania
cyfrowego w dwutorowym systemie
adresowym;mo2e pracowa¢ jako kon-
wencjenalny regulator PI lub PID;
W czasie wspéipracy z komputerem
wertoéé. zadana regulatora éledzi
wielkod¢ mierzong

sygnat we'jéciowy 1..5, 4..20,

10...50 mA,
1,5v
4,4¢.20mA

jak dla
stacyjki 36717

sygnat wyjéciowy

sygnaty adresowe
logiczne

sygnat sterujacy
w kedzie pozycyjnym

sygnat sterujacy
w kodzie przyrestowym

1...5V
Oeee3 ms

poziom logiczny sygnaidw
sterujgcych .
- “0" logiczne
~ "1*® logiczna

sygnal sprzezenia
zurotnego 1...5V

czas zadzisianis bramki
okresu komutacji 0..12 lub 45.90s

# g

LN

"300 . .*1,5V
+4...430V

nastawy regulatora
- wspdiczynnik
wzmocnienia 0,1...10 1 1...100

~ cZas zdwojenia 0,01..5 1 0,1.50m
- czas wmyprzedzenis 0,02...10 min

do wapéipracy z komputerem w
uktadzie bezpoéredniego sterowania
cyfromego w dwutorowym systemie
adresowym: moze pracowac jako
kenwencjonalny regulator PI 3ubPID

do wapéipracy z komputerem w ukla-
dzie bezpoéredniego sterowania
cyfrowego w dwustorowyn systemie
edresowym lub jako konwencjonalna
stacyjka sterowania recznego

sygnal wejéciowy 1...5, 4...20,
10...50mA, 1...5V

4,..20mA
jak dla

sygnal wyjsdciowy
sygnaly adresowe

logiczne stacyjki 36717
sygnal sterujacy w kodzie
pozycyjnym 1...5V

| ,4Qz2#{'”
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~= wybierak

przetworniki
elektroniczne

przetworniki
pneumaelektry~
czne

przyrzedy pomo-
chicze systemu
Eftrenik

blek mneZenia
dzielenia

37308

klasas 41

A-272

klasa 38

38501

“ dygnat sterujgey’

w kodzie przyrestowya O,..3 ms

peziomy legiczne sygnaléw steruja-
cych: )
- "0" logiczne «30.,.+1,5V
- "4" logiczns wd, i t30V

sygnal sprzezenia
zZwroetnego. . 1...8Y

przekazuje do rejestratora trzy sy~
gnaly z pietnastu sygnaléw wejécio-
wych r s

sygna '.J cie 1.0.5V

i:glhi wejéé "

sygnatewych 15

liczba wyjéé

na rejestrator 3

przetwarzaje sygnaly ciénienis,
réznicy ciénieh peziomu z obiektu
na sygnat standardowy 4...20mA
przekazymany de urzgdzed czeééi
centralnej. .

miedzysys temowe przetwerniki do
przetwarzania standardowego c{gnplu
pneumatycznege /systemu Pnefel/ na
standardowy sygnet elektryczny
/systemu Eftronik/
sygnalt wejéciowmy 20...,100 kPa
sygnat wyjéciony O,..5mA, O0,..20mA
‘o OZOM' 1. . .Sv
0.,.10V
napiecie zasilenias 23...31V
przeciazenie de 200 kPa

nchodzi w skiad czeéci centralne]

systemu Eftrenik; przyrzedy ume2li-

wiaje realizaecje funkcji: sumeowani-
odejmewania,mnozenia,dzielenia,
pierwisstkowenis,catkowania,separc-
cji,ograniczagie,wybieranie,odntas"
nia,1 epdiniania sygnaléw,sygnaliz-
cji przekroczeh oraz przetwarzania
pozycji nadajnika petencjemetrycz-
rege na sygnalt przesylowy )

sygnat wejdéciowy 1..5V lub 4..20mA
sygnat wyjéciowy 1..5V lub 4..20mA
liczba wejéé 3

wartoéé wspéiczy- 6,075...0,38
nnika K

/zaleznie od reali-

zacji funkcji/ 1,2...6, 0,3, 1,5

| A0,
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== gSURatOry 38502 sygnat wejéciowy 1...5V lub
4...20 mA
sygnat wyjéciowmy 1...5V lub
4...20 mA
liczba wejéé 2
wartodé wepéiczy-,
nanika K 0,25...4,0
38503 sygnat wejéciowy 1...5V lub
4.0.20 mA
sygnal wyjéciowy " 1...85V lub
‘...20 .A
liczba wejéé 4
wartoéc wepéiczy-
nnike K 9,25000‘.0
-~ integrator 38504 sygnat wejéciewy 1...5V lub
Jecy sygnal wyjéciomy 25V w impulsie

liczba impulséw 60...25000imp.h:
okres pulsacji sygnatu wyjsciewego
jest proporcjenalny deo pierwiastka
kwedratowego zmian sygnaltu wejécio-

wege ' ]
~= integrator 38505 sygnai hojéciéwf 1...5V lub
liniowy : o K - 440420 mA
syghal wyjéciowy 25V w impulsie
liczba impuleéw B80...25000imp.h .
p okres pulsacji sygnatu wyjéciowego
Jest proeporcjonalny do napiecia sygs
natu wejéciowege )
~= blok piarwia- 3B506 sygnat wejéciewy 1,..5V lub
stkowania’ ) 4...20 mA
sygnait wyjséciemy 1...5V lub
4...20 mA
~= wybierak 38523 sygnal wejdéciomy 1.,..5V lub
eks tremum 4...20 nA
sygnat wyjsciowy 1...5V lub
‘...20 M
sygnat wyjéciony jest ekwiwalentny
do ekstremalnych wartoéci sygnaiu
we jéciowege
~= egranicznik 38531 sygnat wejs$ciowy 1...5V
sygnatu sygnat wyjéciemy 1...5V lub 4,.20mA

38534 . sygnat wyjéciowy predowy lub napiecti
wy ograniczony od géry lub dolu w
wartoéci nastawialnej recznie

' | 403
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-~ inwerter 38532 sygnat wejdciowy 1...8V1ub
4,..20 mA
- sygnat wyjséciomy 5.00.1V lub
20...4 mA
wartoéé sygnatu wyjéciowego jest
odwréceniem wartosci sygnatu wejscio~
wego
-~ blok = 38533 sygnat wejs$ciowy 1...5 V lub
opbéZnienia 4,..20 nA
sygnat wyjéciowy 1...5 V lub
! 4...20 mA
wytwarza sygnat wyjdciomy z nastawia-
lnym opéZnieniem 0O,4.,.5008 na skokow
zmiane sygnalu nejéciewego
-~ gygnalizator 38534 sygnal wejsciowy 1...5 V 1lub
przekrocze- 4,..20 mA
nia pojedyn- po przekroczeniu nastawionej wielkodci
czy wejéciowej na minimum lub maksimum
na wyjéciu uruchamiany jest przeka-
2nik alarmewy
~~ sygnalizator 38535 sygnal wejéciowy 1...5 V lub
przekrocze- 4...20 mA
nia podwéjny sygnazl wejsdciowy jest nastawialny dla
) dwéch wartodci maksimum i dwéch wertc
dci minimum lub waksimum i minimum;
przekroczenie tych nastaw uruchamia
/ na wyjdciv jeden z dwéch przekaznikédw
i alarmowych
-~ gsygnalizator 38536 sygnal wejéciowy 1...5V lub
przekrocze- 4...20 mA
nia dwuwej- liczba wejscé 2
$ciowy sygnal wejéciomy jest nastawialny dla
) kazdego z wejécia ne wartodé maksymel-
ng lub minimalng; przekroczenie uruch:-
mia na wyjsciu przekaZnik alarmowy
-~ separator 38543 sygnal wejéciowy 1...5 V lub
4...20 mA
sygnat wyjéciowy 1...5 V lub
4.,.20 mA
na wyjéciu otrzymuje sie¢ identyczne
sygnaty do sygnaléw wejéciowych oraz
nepig¢cie zasilajgce 25V, 20mA oddzie-
lone galwanicznie qod uojécia
<~ przetwornik 38546 sygnat wejsciowy 1...5V z zewnetrzne-
‘tencjometry-~ N go potencjometru o
czny rezystancji 0,5,.540

e T e Tt BE]
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sygnat wyjdéciomy 1...5V lub‘4..20 mA

. /{ 0&{:
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Urzedzenia sprze-
2enia komputeroéw
Zz elementami auto-
matyki 1 pomiaréw
MERA~ZAP

Czedci skia~

dowe systemu:

- przetwernik
analegowe-~
cyfrowy inte-
gracyjny PEO3

- przetwornik
snalogowo-~
cyfrowy PE10

- : ~

~ WZRacniscz
gramowalny
PE-12 -

Inteldigit PI

-

EMS-09-00

EMS=~-39-00

EMS~49-00 '

Jdo4peefb?oﬁanycﬁ'iaato&onaﬁ”urzedzhﬁ

L

Inteldigit PI naleza: -

~ obsktuga zautomatyzowanych przemy~
stowych stanowisk disgnostycznych 1
pomiarowych,

- sterowanis eksperymentem naukowo-
badawczym;,

~centralna rejestracja i przetwarza-~
nie danych,

- sterowanie procesami w systemie
doradczym i bezpoldrednim, .

= kontrola i sterowanie procesasi
przesylanis i dystrybucji w syste-~
mach énergetycznych eoraz przy tran-
sporcie cieczy i gazéw orez meteris-
téwm sypkich,

- gterowsnie cyfrowe messzyn i
agregatédw,

- automatyczne sterowanie skiladowa~
niem 1 magazynowaniem;

urzadzenis operujg siowami 16-bitow;
ai i moge wspélprecowaé z dowolnym
kemputerem o réznej diugosci siowa
przy uzyciu odpowiedniege bloku
sprzegajacegoe; sterowniki keset 1
blok sprzegajacy nie przetwarzasje
informacjie

system ma strukture pakietowg umozli
wiajece budowe zestawdw uzytkowych
réznej pojemnodci i przeznaczenia,
odpewiednie do wymagsi uzytkownika,

eprzega snalogowe tery pomiarowe z
komputerenm -
pregramows przéetgczenie

zakres éw 11v.-310v
zdolnoéé rozdzielacze

- dla zakresu 1V 0,56 mv

- dle zekresu 10V ) 5 mVv
sygnal wyjdciowy 11 bit + 1 big znr=

ku
szybkoéé dzialania 20 pomiaréw na se

sprzega tory analogewe o sygnatach
szybkozmiennych; jest przystosowsny
de wspéipracy z komutatorem PE-11.
szybkoéé przetwarzania 1000 pomi./s
zakres sygnaltu wejsdciowego 10V
eyghat wyjéciomy -, 10 .bit

wzmacnia sygnaty anslegowe niskiego
napi¢cia i sygnaly o zakresach nie-
stendardonych do standardowego pozie
mu 10V; wepdipracuje z PE-0O4 i PE-GC
zakresy zadawane 10,20,50,100,200,

programowo 1'52? g{ 10/6%:§5“

zekres sygnetu wyjéciowego 10V
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-~ 8~wejéciowy EMS8-04-00 seprze¢ga 8 dwustanowych czujnikéw lub
dla sygnaiéw sygnalizatoréw z komputerem
cyfrowych P10l rezystancja wejséciows .
) kezdego wyjécia - 1,2 k2 5%
minimalny czas +
trmania impulsu 2,5 0,5 ms
realizuje oddzielenie gslwaniczne
~~ B-wejdéciowy EMS-04~01 sprzege 8 dwustanowych czujnikéw lub
dla sygnaiéw sygnalizatoréw z komputerem
cyfromych PIO2 rezystencja wejdciows 1,2 kil =-5%
- minimelny czes zeniku .
sygnatu ) 0,6 «0,3 ms
realizuje oddzielenie galwaniczne
- 32-wojdciomy EMS-05-00 sprzega urzgdzenia czfrewe z kompute
PI-11 . rem.Do wejséCc moge byc podigczone

wyjécis ukladéw TTL, DTL, tranzysto-
rowe uklady wyjéciowe OE 1 OK oraz
zes tyki _ ’

nie realizuje oddzielenia galwanicz.

-~ 16~wejsciowy EMS~19+400 sprzega 16 wejsé dnustanénych z

PI1-23 komputerem:
rezyastancjs kazdego +
wejsdcia 1,2 k& =~5%

opbinienia wnoszone przez pakiet:
- dlg pojawienia sygnaitu 2,5 ;0,5;:
~ dla zaniku sygnatu 0,6 =0,3ms
realizuje oddzielenie galwaniczne

-~ wejdciowy EMS-11-00 sprzega tor pomiarewy .
PC-01 . rezystancja wejsdciows 1,2 k§¥ <~5%
maksymalne czestotliwoéé ,
sygnatéw wejsécioewych 50 kHz
pejemnoéé licznike 15 bitéw

zwickszenie pojemnoéci peprzez
teczenie larcuchowe

-~ wejéciony EMS-41-00 jest licznikiem impulséw generujgcym
PC-03 przerwanie po uzyskaniu stanuzidaneg

z komputera .
pojemnoéé licznika 15 bitéw + 1 bit

przepeiniania
- przetwornik ) EMS-47-00 sprzega komputer z torem oddzielywa-
cyfrowo~ana-~ nia o sygnale prgdowym lub napiecio-
logowy PY=02 n¥m:prnycteoounny do wapéipracy z
eilownikiem podsystemu Motolektr or=-

stacyjkami Eftronik

sygnat wyjéciowy 4...20mA lub 1..5V .
klasa - 0,25%
sygnal wejdciony 10 bitéw

AO4
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- pakiety: '
-~ Bowyjéciowy EMS-.12-00 sterowanies z kemputera urzgdzeniami
PO-04 dwustanowysi; maje oddzielenie galwa-
- B-myjéciowy EMS-12-01 niczne; sygnat wyjéciowy dla:
PO-05 ‘
-= B=wyjéciowy EMS-12-02 - PO-04 200 mA
PO-06 - P0O-05 100 mA
~~16-wyjéciowy EMS.17.00 5 P0-06 20 nA
PO-21 . ' - PO-21 50 mA
-~ wyjéciowy EMS-34-00 posdredniczy w sterowaniu przez kompu-
PO~-08 ter umieszczony w najblizszej odlegio-
éci czterech wskeZnikéw siedmicsegne-
ntowych
= 32-wyjéciowy EMS-28-60 poéredniczy w stereweniu przez kempu-
PO~-11 ter umieszczonych w najblizszej odle-
giedci dwustanowych urzgdzeh
pred ebcigzenia 50 mA
nie realizuje oddziclenia gslwanicznego
~= 32-wyjéciomy EMS-27-00 poéredniczy w sterewaniu przez kempu-
PO-12 ter umieszczonej w najblizszej odle-
gtoéci aparatury kontrelno-pemiarowej
Zz wejdciami cyfrowymi
- wyjécie TTL 5V, 40 mV
- wyjécie z otwartys :
kolekterem do 30V, 40 mA
- wyjécie do obcigzen
indukeyjnych .
nie reslizuje oddzielenia galwaniczneg
-= wyjéciony EMS~14~-00 do sterowania z komputera silnika
PO-02 skokowego
« wyjéciowy EMS~14-01 maksymalna liczba skokéw
PO-03 zadana jednorazowo 127 w lewo
- lub w prawo
makeymalny pred fazy 0,5 A
rmakeymalne napiecie
stanu "0O* 1,5 Vv
napiecie zasilania +24V
~- wyjéciowy EMS-40400 do sterowania z komputera urzedzen
PG-01 pedsysteméw Intelrotor i Motolektr;

*

moze stuzyé jako zadajnik-generator
programowany

myjécie - 0/20V /z oddzieleniem
galwaniczhymn/
- TTL /bez ogdzielenia
galwanicznego/
pojemnoéd licznika wybierana
krosem 8.o016 bitdw

/zmienna co 1 bit/

A0+
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-= wWyjéciowy EMS-48-00 do adresowanias stacyjek Eftronik
PG-03 liczba stacyjek adresowanych 68,
sygnaiy wyjdciowe dwus tanowe,
impulsowe
na oddzielenie galwaniczne .
System ) do automatyzacji wolnozmiennych procesl
Intelektran-S technelogieznych w dowolnych gaeziach
/urzgdzenia/ prze:yslu; budowa moduiowa
zasilanie 220v, 3 50 Hz
MERA-ELWRO szafe 1000 x 400. x 2000 mm
pojemnodé 10 lub 8 kasef 19
modui " wymiar podstawowy
140 x 162 x 17,5 mm
. /bzorokoéé+1a/
zesilanie ~24V
sygnaly przesyiowe
zewng¢trzny pradowy 4,..20 mA

- moduz kore-
ktora prze-
ptywu

- modui mno-
Zenia i
dzielenia

-~ modui
mnozenia

-« modul
dzielenis

~ modut pier-~
wiastkowania

ABQ~410

ABU<411

ABM~412

ABD-413

ABP-414

wewnetrzny napieciowy 0...10V

modul matematyczny preznaczony do wypra-
cowania sygnaiu natezenia przepiywu z
korekcja od temperatury i ciénienia
nastewy wepdiczynnikéw

k. ki, k2 Oeeel
przesunigcie zer

8. b 0..-10‘,
biad podstawowy pE T 4

do wykonywania operacji matematycznych
na trzech sygnata wejsciowych
nastawy wapéiczynnikéw

ki. kz. ks 0,02...1
zakres przesuniecia

a, b, ¢ - ) . O.ee10 V
btad pods tawonwy , ~1,0%

do wykonywenia opersacji sumowania i
mnozenia sygnaldéw wejsdciowych
funkcja Y = k/K7eX3+Xa+X3/X4 '

nas tawy wspéiczynnikéw
K .

N 0.030000’1
k1 *0'020001
btad podstawowy -0,4%

do wykonywania operacji’dzielenia,
sygnatéw wejdciowych -
nastawy wepdiczynnikéw

ﬁi,kz 0’001

zakres przesuniecias

a’ b . ;0...10\‘
biad podstawowy -5% )

do wykonywenia operacji pierwiastkowani
kwadratowego sygnalén+wejscionyeh

biad podstawowy -0,25%
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modul sumatora ABS-415

modul sumetera ABS~-416

-

moduz inwer-
tera

modu uniwer~ ABF-418
salnego prze-
twornika

nieliniowsego

modul prze-~ ABF-419
twornika

nieliniowego

moduz zedawa-~ ABZ-420
nta wspéiczy~

nnikéw

-modut . ADL~421

limitera -

nodut wybie- ADE - 422

reka ekstremun

ABI~417 .

do algebraicznego ‘sumowania /dodauania
ldb odejmowania/sygnaiéw wejéciowych
nastaw wspsiczynnikoéw

k1,k2.k3 » O...1

btad podstawowy 20,4%

do obliczania wartos$ci $redniej kilku
“sygnetéw wejséciowych

bzad podstawowy +0,25%

do wykonywania prostych operacji linio-
wych na sygnatach wejéciowych w trzech
niezaleznych kanatach

nastawa wapélczynnikéw

- k 160.99%

nd k 1v/von0160v/v
biad podstawowy ~0,25%

do formowania nieliniowej zaleznodci
sygnalu wyjéciowego w funkcji sygnazu
wejéciowego; -realizuje on charakterysty
ke 8-odcinkomng o ct.&zch punktach

zatamania i nastawnych stromodciach
odcinkéw . -
blqd podttaweny -2%

do formonania nieliniowej zaleznodci
sygnaiu wyjséciowego w funkcji sygnaiu
nejsciowego; realizuje on charaktery-
styke 3~odcinkowg o nastewnych odcie-
tych punktéw zatamania i nastawnych
stromod$ciach odcinkéw

nestawy wepéiczynnikéw

- Yo oooo.iev
- xl-! x20x3 ° 00 ..10\’
- kg.k2,k3 «5V/V .. +5V/V
biad podstauony 12,5%

do zsdawenie sygnaiu napieciowego lub
do wzmecnienia sygraléw regulacyjnych
funkcja Y = kX
nastawa wspdiczynnika k _0,02...1
bigd podstawowy -O +36%

bzgd Zrédet 20,4%
odniesienia

de ograniczenia zakresu zmian wartodci
standardowego sygnatu przeayiowego do
okredlonego minimum lub’nlkoinun

bigd podstawdwy " ° ~0,4%

modul dokonuje wyboru sposdréd sygnatébw

we jdciomych .
bigd podstawowy ' «0,25%

AOY
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- modul sygna-’

l1izatora

- modul przeka-

Znikéw

- moedui sepa-
ratora

' “ADA-424

ADP-825

ASS~-440

ASS~440-08
ASS~440-02
ASS-440-03
ASS=-440-04
ASS-440-05
ASS~440-06
ASS-440-07

ASS-440-08

_ASS-440-09

ASS~-440~-11

ASS~440-12

ASS~440-15

ASS-440-25

do pracy w 'ukladsech réegulacji jake ,
elemsnt sygnalizujgcy oraz zabezplecze-
Jec ‘
naozana pozioemu

sygnalizacji 21,72 1.,..100%
nastana strefy.
hi‘t.r‘zy Hl,l‘ﬂ @,5%. . 016%
bisd podetawowy . 20,4%

modui umozliwia,w zaleznoéci od stanu
sygnatu wejéciowege,steromanie zestykam®
przelgczalnymi przeksinika; zapewnia
odizolowanie wpiywéw wejécia na wyjécie
oraz umozliwia wykerzystanie samych
przekeaznikdw

liczba przekaznikéw 4

liczba zestykoéw 2 zestyki przelgcz:

de pracy w ukladach w ktérych wysaga si
oddzielenia galwanicznego wejéciowych
lub wyjdciowych obwodéw od obwoddw

czeéci centralnej systemu .

btgd pedstawowy -0,25%

X = 400.3\9”
DeeelD V

0...10 V
0...10 W

0,..10 V
4...20mA

0...10 Vv
0...20mA

0...20mA
000010 v

6...150A
000019 A

00005 mA
0,-.5 nA

Oue e BA !
4,,.20mA

~
¥ KRN N8 R HE 4% RB BN U

X BENH AN €N X €Y% X €X EX €X €X <X
’ 58 48 A
(]
L
[ ]
[ ]
»n
g
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~ modul wzZmacnig-
Gza standary-
Zujacego - )

- wedul wzmacnia-
cza standaryzu-~
jecege

- modul uwiary-
godnienia
wynikéw

~

- modui regula-
tora PI

- modut regula~
tora P

~ modut réznie
czkowania

ASW- 444

ASW- 445

ASU~-446

ARC-451

ARC-451

ARC-452

ARC-453

medul -przetwarza predowy sygnai
wejsciowy 4...20 mA ns napieciowy
sygnast wyjéciowy 0...10 V .

bied podstawowy . =0,25%

modul przetwerza predewy sygnal

wejdciowy 4...20mA na napieciowy

szgnnl nyjéciomy -5V...+5V .
bied podstawowy -0,25%

do realizacji rozbudowanych ukladéw
automatycznej regulacji o zwiekszonej
pennoéci dzistania. Umozliwia oblicze
nie wartodci éredniej kilku sygnaléw
wejéciowych pochodzgcych ze zwielokr:z
tnionych ukiddéw pomiarowych :

do dynamicznego przetwarzania sygnaii
wejéciowych zgodnie z algorytemem PI
nast:uy
~ zakres proporcjo~ :

nalnesci X 3...500%
- czas caikowania Ty 0,1...30 win
- poziom ograniczenia

- od géry +50...+108%

-~ od deiu ) "5..0'5%
btgd poréwnania . 20,25%
bigd charakterystyki -0,1% dla Ty gj.

g :0,25%618*T1 Mia

bied nastewy X, -10%
bted nastawy Ty . +1s5%

do przetwarzania sygnaildéw wejéciowych
zgodnie z elgorytmem P

nas tawy

wespétczynnik wzmoc-

nienia Kp 1...30
sygnat polaryzacji P O,..10V
poziom ograniczenia ' .

-~ od gél‘v '.'50..0"'105%

- od deiu . «50,..+50%

bigd poréwnania - 50.4%
bled nastawy Ky -10%
bited nastawy Pg 4%

de wytwarzania na wyjéciu sygnaiu
proporcjonalnege do szybkoéci zmian
sumy sygnaléw wejéciowych

nas tawy )
« gtalte czesowa T " 1...1000 8
- stata~gzasomna T 0...2 s
wzmacnienie réz2nicz- '
kowania A 3, 9, 21
bted statyczny 2o,6%
polozenie zera r0,25%

bted ngstam T , A \ $15%

AAA
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modul regula-  ARI-457 do dynamicznege przetwarzania sygnai’
tora I we jéciowych zgodnie z algorytmem typu

I i wytwerzania ciggiego standardoweg
sygnaiu regulacyjnego
nastawa czasu

catkowania T 0,08...75 min

btad poréwnanis 20,43

bled charakterystyki :

statycznej :0,16% dla T = min
- -1% , Gla T = max

bited nestawy T -16%

medui inercji  ARF-458 do uéredniania lub filtracji snalogo~
, wych sygnaiéw wejéciowych; moze réw-
niez speiniaé rele prostego regulate~
ra catkujgcego
nastawa czasu inercji T 0,6...,500 o

bited pordéwnania ¥0,4%
bied charakterystyki .
statyczne] + =0,6%
bled nastawy T -15%
wymiar piyty czolowej is
. modut iskroe- ASX~448 oddzielenie galwaniczne
bezpiecznego .obwod 6w wejéciowego,nyjéciowego
separatora zasilajacego
wejédciowego zasilanie +12V /z medulu stabilizs
- ~ . tora AZX 495/
sygnet wejéciowy 4.,.20 nA
-~ sygnat wyjéciowy 0...10 V ,
bied podstawowy 0,25% . -
modut iskro- ASX-449 oddzielenie galwaniczne
bezpiecznego obwod éw wyjéciowego,wejéciowego
separatera ' zasilajecego
wyjéciowego zeaeilanie +12V /z wmodelu stabilizz
. tora AZX 495/
sygnat wyjdciowy 4...20 DA
. sygnal wejsciomy 0...10 V
biad podstawowy 0,25%
przetworniki APU-315 do liniowego przetwarzania sygnatéw
pomiarowe APR-315  napieciowych /APU-315/ lub rezystancy
malych napieé jnych /APR-315/ pochodzgcych z czujni
statych lub k6w termoelektrycznych lub termorezy-
rezystancji s tacyjnych na prgd standardowy
4,,.20mA lub O...20mA lub O,..58A
zasilanie bateryjne 13...36%
lub sieciowe 220V, 5V « A
4 oddzielenie galwaniczne
wejdcie-wyjscie nie ma lub jest

kompensacja wpitywu zmian

temperatury spoiny odniesienja

dla +20°C /APU-315/ nie 'ma lub jest
sygnalizacja przerwy

w obwodzie czujnika nie ma lub jest
zakres pomiarowy

- APU‘S’.S 2 e e 0100 mV

had APR-315 ) 10. . .300

ME
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APU-315 przesunigcie dolnej granicy
APR~315: zakresu pemiarowego ‘
- APU-315 ‘10..0“’;100 mV
-~ APR-315 +0'¢¢o¢300+
bigd podstawowy ~4% lub -~0,25%
~ w zakresie pomi:
ru 10mV lub
- 20
.ASS=-113 wietkoéé wejéciowy standardowy
N ) sygnat przesyio-
Wy 4...20 mA
rezystancje wejsciowa . 5O
wielkoéé wyjdciowa standardowy
- sygnat przesyiowy
4. Q.QZOMA/i ee BV
Oce.20mA,0,,.5mA
\ ASS-113 rezystancja ocbciazeniowa O...500 8%
. albo O.ee20008
zasilanie 220V +10% ~15%, 50Hz albo
24v /-/, +1,5V,-0,5V
temperatura pracy =~30...60°C
wymiary 180x260x160 mm -~
- iskrebezpieczny obwéd
wejéciony Ex-i1ga-1Ic
- przetwornik ASS~213 wielkosé wejsciowa standardowy
sygnalowy sygnat przesylowy
separujacy 4,.,.,20mA lub O,..5mA
rezystancja
we jéciowa 5050 1lub 2008
wielkoéé wyjsciowa standardowy
) sygnat przesyilowy
4,..20mA przy sygnale
. wejsciowym 4...20mA
lub O...5mA przy
sygnale wejéciowym
0.'.5 mA
rezystancja '
obciszenia 0...5005 lub 0,,20005%
zasilanie 220V +30% -15% SOHz
lub 24V /~/ +1,5V, -0,5V
-~ wzmacniécz ASW-21 wkelkoséé wejéciowa sygnat praduld
+ standaryzu- - napiecia stalego
jacy - C...5mA,
400-20MA,000030RA.
0...20mA,0...500A

O...10V lub inne
zalezne od wymagah
odbiprcy i mozliwosci
konstrukcyjnych. aparat
wielkodé wyjséciowa standardowy
. sygnal przesylowy
0. .SMA,40 «20mA pr‘.st N
rezystancja
obciazenia 0..2000, ©....50 &

4k
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PrZetworniki HLA 701 F napiecie zasilenia 26,4v
napiecia state~ prgd zasilania 35mA
go na prad staiy sygnat wejéciowy 0.,.10V

MERA-OBREUS rezystancja wejéciowa- 400k S
nachylenie przetwarzania 2mA/V
sygnal wyjsciowy O...20mA
sygnal wyjéciowy prze-

i suniety /po zwarciu/ 2...228A
bied podstawowy 0,25%
btad dodatkowy od zmian
. napiecia zasilania 0,16%
Wzmacniacz AW-1 . do realizacji sumatoréw w urzadze-
uniwersalny ‘niach automatyki
napiecie wejdciowe Uye= ~10...+10V
rezystancja wej. Rye 100I&
btad podstawowy .
/wzmocnienie k=1/ -0,25%
biad dodatkowy od zmian . o
. temperatury Tg . -0,016%/°C
bigd dodatkowy od z#ian
napiecia zasilania U, . -0,02%/V
nap;gcie §aqilan1a Uz=~14,25.17,25V
- prad zasilania
/Iobg=0/ Iz 2.8 mA
szybkod¢ narestania
sygnatu wej. SR 0,5 V/us
Zrédlo napie- AU-1 napigcie wyjéciows Uywy=9,990..10,010V
cia wzorcowego pred zastlania 1 5 mA

+10V /U'Q = 30V/ wy

prad obcigzenia Iny= 17...26mA
Uktad mnozg~
co-dzielacy AM-1 Uktad realizuje funkcje V = x°y=z

w ukiadzie _
. X = 9...+10V 7
mnozenis /M/ |y . -i0...+10v
) z = 10V
w ukiadzie X,¥ = Ou..+iOV
nnotenia~ Z = 4+1,..+410V

dzielenia /M.D/ )

mozliwe jest: sumowanie kilku sygnaitZ
na wejéciu,zmiana wzmocnienia i ogra-
nicanie pasma przenoszenia;przy doia~
czony®m zewnetrznym dzielniku rezysto-
rowys zrealiowa¢ mozna operascje pote-
gowania

btgd podstawowy +

« dla M Paax -9,4%

- dl‘ M.D Pn.x 1%

A4
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Uklad nielinioe ANy v Tde rcaliZQéji"cz:efaéﬁ*nibzalothy&ﬁ“
wy funkcji péi- - ‘charakterystyk péltrapezowych w
trapezoewych . ukiddssh autowatyki i’ g

napiecie wejdciowe Uwe = O...10V
. napiecie ograniczenia
gérnego . Umax® 4...11V_
napiecie wyjdciome Uyyi,Uyuy2,Uyw
! i U.;‘ '“gzccoi&?
rezystancja ebcig~
2enia - R = 16.,.24k
btad podstawowy $1,6%
biad dodatkowy od zmian .
-~ napigcis zasilsnia U ==0,333/NV
~ rezystancji .
) _ ebcigzenia. RL  =0,12%/KY
~ temperatury . o
otoczenia Ta . -0,06%/°C
napigcie zasilania Up= -14,25....
17,258V
Przetwornik HPCA-12 przetwernik sygnatéw binarnych TTL
cyfrowo- ns napiecie lub pred; ukiad w obu-
~analogony dowis metalowej
liczbe bitéw 12
napiecie wyjéciowe O..10V, ~-10...
+10V, -5,.+45V
N czas ustalsnia napig~
cia wyjéciowego 60 ps
- przy zastosowaniu
szybkiege wzmacniaczs
zewn@trznego 5 ps
Przetwornik HPAC-12 przetwornik napigcia na kod cyfrowy
analogowo~ TTL; ukiad w dwéch esbudowach meta-
-cyfrowy lowych . _
liczbe bitdw 12

napiecie wejéciowe O...10V, -10...
+16V, “5400e+BV
czas konwersji ) 10 ps

. AMF

T



" Zatacznik nr. 2
Spie Pelskich Norm uwzglednienych przy epracowaniu
rodzaju testéw wykonywanych przez system PC TEF-200.

Numer normy | Rok, ! A p?ytﬁl normy

‘ustane- | .
- 1 mienia
_M-42060 T 82 - Autonutykn i pomiary przeny.tOwo

Elektroniczne analogowe bloki matema-~
tyczne .Ogélne wymagania i badanias.

| ‘M=42057 ) 85 Automatyka i pomiary przemysiowe.
_—_— 1 Przetworniki pemiarowe wielkosdci
nieelektrycznych. Badania.

B-06520 ‘ 77 ~Elektryczne analegowe przetworniki
1 - pomiarowe wielkodci eloktrycznych
1 : 4 g'wynaganio i badania.

‘M- 42006 80 .Autematyke i pomiary przemysiteme.
41 Elektryczne sygnaty analegowe w
‘yktadach regulacji i sterowania.
Pods tagwowe wymagenia.

M-42020 ' . 80 Automatyka i pomiasry przemysiowe.
Orzqdzenia. Ogdlne wymagania
_ -4 badsnia.

. T=-06500 71 ' Elektreniczne ‘przyrzedy pomiasrowe.
. , ] Ogélne wymagania i badania.
{-M=-42070 _ 80 " Regulatery olektryezno analegowe,

- “Ogélne wymaganias i badanis.

| M-42050 T 82 ‘Automatyke przemyslowa. Regulatery

o bezposdrednim dziazaniu ciggiym.
Wymagenia i badanis.

MG
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%atgcznlik 3
Przykiadowe zastosowanie systemu testowania PC TEF 200

 do budowy testera gotowego wyrobu EFTRONIK-M.

~

1. ZakKres badan
2. Wktasnosci metrologiczne
%, Kompletacja \

4, Oprogramowanie

1
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Za pomocg systemu testowania PC TEF 200 mozna wykonaé w
catobéci nastepujace badania szzterokanatowego mikroproce—

sorowego regulatora EFTRONIK-M zgodnie z ZN=-86/MERA=O14/ %15,

— vam - e ey e W

: Lp.: Nazwa badania | -Punkt ZN
i i et Fm—mmmmm o
‘1 1 2 ¢ I _ 3
e e m = i"""_“‘ -----
: 1.1 Sprawdzenie poboru pradu zasilania | 5.3.243,
l s
[ e e m o — — e — e — = O U U
i 2.1 Sprawdzenie poprawnosci dziazania pakietu :
i I - '
I | PAM ! 5¢3.2.6.
Al A eedndtliaiini e - - == =
* | 3., Sprawdzenie czytania stanow wejsé dyskret= |
I
: -:- ny0h i l 5.5.20100 . .
e L e e e e e e s e e s s = -
: 4ﬂj Sprawdzenie stero@noéci-wyjéé dyskretnych I 5.3.2.11%.
- T i ——— m o m = — b — == = =
| 5.1 Sprawdzenie bledu pedstawowdgo toru pomia- ‘
|
: : Towego 1 5e3.2.124
l""T“"'"‘"‘"""""""—""‘"“""‘""—' ”””””” b - = - -
} 6.1 Sprawdzenie bigdu podstawowego dla sygnaiu i
I -1 wyjsciowego | 5.%.2.13.
| | X
! ! o : ", 3
| 7o Sprawdzenie btedu dedatkowego toru pomia- | N
| | Towego od zmian napigcia zasilania ' 5.3.2.15.
e e e e = = = F__~;____
' 8.: Y$prawdzenie btedu dodatkowego dla sygnalu I .
: | ,wyjsciowego od zmian napigcia zasilania I 5e3.2:.17
|
S lem o e e e e e e e = e e = e — o . . e

Ponadto mozliwe Jest wykonanie ppmiaréw pordwnawczych 1
wyliczenie biedu dodatkowego od czynnikéw wpiywowych tgkich
jak : temperatura,wibracje,udary, z tym,ze wielkoscli te
' zadawane sa poza systemem testowania i nie podlegaja auto-~

matycznej kontroli.
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Powoduje to zmniejszenle wierygodnosci wynikéw w zwigzku
z mozliwoécia niedoktadnego ustawienia parametrdéw proéby.

Wiasdciwoéci metrologiczne

System PCTEF 200 w konfiguracji przeznaczonej do badania
wyrobu gotowego EFTRONIK-M zapewnia. nastepujgce dokiadnos—

ci pomiardw:

I

- napigcia wejéciowe - 0,025% X
- prad wyjsciowy - 0,06%
- prad zasilania - 0,1% -

\ .
~ przetworzona warkosé sygnaiu

wejsciowego analogowego odczyt cyfrowy

- sta.ny wejsé i ®§jéé dyskretnych = odezyt cyfrowy

- ¢zas' trwania pomiaru analogowego BOOmsI

Zapewniona jest zatem. odpowiednia dokziadnosé uktadu pomia~
rowego w stosunku do dokladbbéci_urzadzenia badanego.

Kompletacja

W sktad sterownika stanowiska testowania TEF 200 przysto-~

‘sowanego. do badania regulatora EFTRONIK-M powinny wchodzié

nastepujgce pakiety: -
- stata czesd systemowa sterownika
/ mikroprocesor,pamieé,pulpit sterowania itd./

- czeéé konfigurowana dla urzadzenia badanego

- zadajnik syénaléw analogowych ZA-21 1 szt.
-~ komutator 16-to kanalowy KKiéﬂ ‘ 2 szt.
~ zasilacz programowany  BZP=21 ’ 1 szt
.- woltomierz cyfrowy V545 /Meratronik/ 1 szt.

- blok dopasowania do urzadzenia badanego zawierajacy
@dpowiednie.zlacza oraz rezystory dla obcigzeniad

poszczegdlnych obwod 6w .

/Hg |
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4, Oprogramowanie

-

Warunkiem testowalnosci regulatora EFTRONIK-M w sposéb
zautomatyzowany jest wspOlpraca testera i badanego aparatu za
poérednictwem zlgcza smeregowego .Stwierdzenie to dotyczy
testera a nie tylke systemu PC TEF 200. Sterownik stanowiska
testowego TEF 200 wyposazony jest standardowo w zlacze szere-
gowe pracujgce w ukiadzie petll pradowej o takich samych pa-
rametrach Jjak pakiet V-24 regulatora EFTRONIK-M,

Konieczne jest jednak utworzenie w zbiorze urzgdzen sterow—
nika pseudobloku programowego "obsiuga protokoiu komunika-
cyjnego". Nie bedzie on odpewiadal Zadnemu fizycznemu ukla-
dowi. Jggo zadaniem begdzie formatowanie i przesytanie informa~
cji wediug protokotu zéodnego z wersjg pakietu V-24, oeraz
odbieranie <bnformacji z badanego uktadu.

Po wykonaniu tego uzupeinienia, nalezy skonfigurowaé TEF 200
1 oprogramowa¢ test regulatora za pomocg programéw PROGKON

1 PROGTEST zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.3. Zalo-

Zenla nha oprogramowanie.

\
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Zalgcznik 4

Przeglad mikrekomputerowych sjsteméw pomiarowych

1 -

Ponizej przedstawiono aktualne czolowe rozwigzania Swiatowe

mikrokomputerowych systemow pomiarowych.

PCI-3000 Burr Brown USA

System dla zbierania danych,testowania, pomiardéw oraz stero—

wania przeznaczony dla matych i Sredniej wielkoSci obiektéw.

Komputerem nadrzednym jest IBM.PC/XT lub PC/AT.

Sterownik PCI~3000 komunikujé sie z komputerem nadrzednym

poprzez RS232 lub IEC 625.

Dane sterownika PCI 3%000:

~ obsiuga do 1024 kanaldw we/wy oraz.mozliwosé delgczenia

rozszerzeh

- komunikacja przez dwa porty szeregowe RS-23%2C z szybkoscig

transmisji od 300 do 9600 boddw

- komunikacja IEC 625 Jjako opcja

- pamieé 24kB systemowa /EPROM/,8kB RAM

- procesbr/Z8OA

Opcje:

wyJécia analogowe i4ﬁOV{ 4 - 20m4,
rozdzielczoslé 12 bitodw : .
wejécia analogowe od + 10mV do + 10V,
wzmocnienie programowane od 1 do 1000,
rozdzielczosé 12 bitdw,

bezposrednie wejscia termoelementéw J,K lub T.
wyJjscia impulsowe do 2Mhz

liczniki : czestotliwoéé do 8MHz

kompatybilne z TTL, przekaZniki do 34.

‘wejécia 1 wyjécia cyfrowe: 24mA Sciek,15mA Zréddio,

AU
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Oprogramowanie: programy aplikacyjne BASIC.

'PC_Instruments Hewlebt-Packard UsA

System PC Instruments lgczy urzadzenia testowane lub system

pomiarowy do komputerdéw PC/XT lub PC/AT tworzgc mozliwoéci _: . -

programowania 1 wykonywania procedur, analizy, zbierania
danych.

W zestawie,PC Instruments mozna poigczy¢é do 8 moduidw.
Zestaw moduldw obejmuje:

~ HP61010AA wejsé 1 wyjsé cyfrowych

HP61011AA Multiplexér przekaZnikowy
~ HP610124A "Podwdjny przetwornik C/A
~ HP61013AA Multimetr cyfrowy

HP610144A Generator funkcyjny
HP6101544 Licznik 100MHz

HP61016AA Oscyloskop cyfrowy . . .

HP61017AA Blok przekaznikéw czasowych

Parametry moduldw sg pordwnywalne z parametrami $redniej
klasy przyrzgddéw pomiarowych produkcji zachodniej. '
System jest bogato oprogramowany i umoZliwia-dodawanie wlas=-
nych programéw uiytkowych BASIC i Pascal. )

Komunikacja wewngtrz systemu odbywa sie po szybkie] magistra-—
}i nazwanej HP PCIB., ° |

PC_Mesgerate - Siemens RFN

System o koncepcji zblizonej do systemu Hewlett-~Packard.
Komputerem nadrze¢dnym jest Sicomp PC16-11 z zainstalowanym
systemem operacyjnym Concurrent CP/N-86 /system wielozada—
niowy/.

Interfejs jest zrealizowany przez IEC 625.

Zestaw blokéw obejmujes:

- multimetr B3220

/{M
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komutator B3180

licznik uniwersalny B3200

Generator impulsowy EEOOO'
blok wejéé/wyjéé cyfrowych -B3100

i

rejestrator standw przejéciowych B3140 i B3141

kalibrator naﬁi@é i pradéw BBOBO. -
Oprogramowahie obejmuje generator programdw w jezykach

“BASIC, Assembler, PASCAL.

‘System -3000k_— California_ Instruments_ USA - -

System firmy California Instrumenbts jest -przykiadem zestawu

testowania i kalibracji funkcjomalnej o najwyzszych parame-

trach.

Komputerem nadrzednym jest PC/XT z interfejsem IEC 625.

System zawlera: . o

~ 2rédto ndpieé AC/DC i rezystancji model %110K

~ zrbédio pragddw AC/DC.model 3211K

- %Ferowpik IEC 625 model 3410K

Oprogramowanie obejmuje:

MASTER CAL - program generacji sygnatow kalibracyjnych

EASYCAL - progfam zawiera generator procedur,biblioteke,
, tworzenie zbiéﬁéw wynikéw,raporty z testéw.

Przedstawiony system jest przykiadem pracy pod nadzorem

PC/XT aparatury o wzorcowych wkasnosciach metrologicznych,

PrEn
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