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1. Indormacis wstspne

Oorogramowanie wewnetrene kontrolera komunikacoyiainego
.t_.

o
MK42 nowi Jego integralng  czesd, niedostepns dla
wEvtkownika. Inajdude sige ono w pamigci EFROM Iunhr lera i
Jest fcidle zwigrans e swolm Srodowiskiem sprzgtowym
stanpwian ¢ nim caiosdé wzadzenia.
Jako wrorzer protokoiua kRomunikacyanego  realizowansgo

przer oprogramowanie kontrolera, przyieto normg  protokoiu

przudﬁtawimna w dokumentach IEC p.t. "Process data  highway
{PROWAY for distributed process control systems", part Z:

"Specitication for highway — user interface, logical’, oraz
part =: "Specification for highway unit protocol”. Do normy
zostaly dodans pewne uscislenia kRonkrebtyzulisac fragmenty
rnormy pozwalaigce na dowolnodd interpretacying. Uscislenia
te byily konieczne do stworzsnia programa realizuigcego
protoksd: komunikacyliny na konkretnym mikroprocesorz typu
8084, w okresloned konfiguraclii sprzetoweld. UOprogramowanie
kontrolera nie narussa sSasad {peoza  Jednym prezypadbkiem?
przedstawionych w dokumentach IEC. Wydatkiem tym Jest zmiana
limitdw czasu prredstawionych w normie. Zachowanie  tych
limitdw nise dest mofliwe ber uiyoia specializowanych ukiadow
wielkiei skali integracii realizuisacyoch protokdt PROWAY nie
w sposaeh programowy, ale sprestowo.

W dalszei czescl sprawozdanisa termin kontroler komuni-

kacyiny bedsie czesto skracany do  “kontroler®™, a termin
‘procesor uiytkownika®  do Tudvbhownibk®. Tamg gdzie dest
mowa 0 @ wspblpracy stacii  FPROWAY = uwiyitkownikiem, nrrers

o

termin “stacia® nalefy rozumied kontroler. Przer: poldgoie
*stacia  lokalna™ rorumie sig stacie realizuligca konkretng
phsluge zlescenia uivitkownika natomiast “stacis cddalona’™ to
stacia TasnNQaiowana w wykonanie dzial iniciowanego prIes

& i
lokalng stacie. Dlugodci wszelkich bufordw ckredla sig w
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oy

2. Oodglne zasady wspolpracy konbrolers 2 Drocesoremn

uzvikownika

Morma FPROWAY obedimuaes postad przesyviek w linii;, sposdh
zarzadzania  linia, limity czasu na realizacis okredlonyeh
cdriaian i ogdlne rasady wspdipracy kontrolera @0 orocesoren
nadrzednym {(wvikowniikal., Wspdiprara kontrolera komunikscyi-

rmego = procgsorem uyitkownika obeimuie:

- prresyvianie slecen obsiug FROWAY a2 @ procesora udvikownik
cdo korntrolera 1 odbidr ich przsz kontroler,

-~ preesyianie odpowisdzi ne  zlecenis przez kontrolse d

[}

uzvikownika,

- gpontaniczna sygnalizacie zdarzs® do wEyvibkownika

"
i
o
[
R
o+
h
=
i}
].._J
7
Ritl

- organizacie dostepu do wspdlneld panmisc,
I adowane (pobierane) dane odbier

-

timii transmisvire

2.1, Tlecenia obsiug FROWAY.
Fostad zlecsd obsiug FROEAY Jest unormbwana i skiada
sig =3

with Acknowledges (przestanie danvoh z
= 2 dla Global Bend Data {(przssianie danvoh o

&
1a Management (zarzagdranie staclisg lokalnald,

d
= 4 cdia FRemote Station Recovery (fgdanie iniciacii oracy
a

= 5 dla Resguest Data with Reply (zadanie prrestania da-
nych re stacii oddalonsld).

2. adresu stacil przeznaczenis obsiugl (nie wykorzyvstans dia

sl

ochsiugl typu Management) — 1 bait: liczba z zakresu 1 do

127 lub 255 dla obsituagr B8D z wylaczeniem numeru stacii
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lokalned.

-
ot m

! ﬂ

mwa stanu ~ 1 badt: pole to nig Jdest wyko arzyvstywane dla
radnego zlecenia, znaliduede sig  Jdednak ono w normie IEC
FROWAY .

4, argumenttw zlecesnia {(od 2 do 7 baitdw).

- Y,
i

L2 ddpowiedzi ne zlecenis obstug FROWAY.

netad odpowiedzri na zlscenis obstug  FROWAY dest

Fawnie: uwnormowana 1 oskltadae sie =z

1. typu obsiugi ~ 1 bajt (teak dak dla zlecen),

7. adresy stacii orzeznacrenia obsbugli ~ 1 bait {(tak Jak dla
zlecer’ = tym, e dla zlecenia typu Management w polu  tym
rrmasdutie sig adres stacii lokalneld).

F. slowa stanu — 1 balit, “ ktorym  ustawieniu na wartoss 1

nastepuiacych bitdw odpowiadalis nastepulace bledy:

it O — miepowodzenie transmisii,

Bit 1 - lokalna stacia pdlaczona od linii,

bith ¥ - uplvynigoie limitu czasu w stacil lokalned,

bit 3 - bratb zasobsw w sta prIeInacIenia tt.d. bhrak

hufora na dane odbierans - dla obsiugi Ssnd Data
with Aoknowledge  lub brak bufora =z danvmi
prryvogotowanymni do nadania - dla obsltugl  Reguesst

Data with Replyl.

it 4 - zlecenis nieznanaego typu obstugi,
\
hit © — niepoprasns paramebe-y zlecenia.
Bit O djest bitem rnaimnied znaczacym. Slowo stanu rowng O

IEMACS &, e riecenie zostalo poprawnie wykonane., Bity & 107
S8 MNLISUIVWANE @1 TAWSTEe rawng Zero. Tylko jsden typ bigdu w

siowis stanu moz odpowiedzsl na

i
m
or
~
IaS
i
<
Y
b
U
on
e
4
£
31
3
o
¥
‘—J
]
EL
]

oodpowil edzi Twigzranveh = ohslugs ~ od O do 7
=) k g &

s
1121
o
3
o
21
rf-
O
X

tugi i wyslanie

=3
odpowi edeil do procesora Wivikownika iesh vogrnallzowans
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prIsgruani em.

. Sygnalizacia zdarze’ do grocesora uivitkownika.

Foza wysyianiem odpowisdzi po wykonaniua zlecanveh
obsiug, bontroler  komuniksoyiny sygnalizuie do procesora

uzvtkownika wystapienie nastepuiacyeh zdarzens
1, odebranie przssyik: danvech wyslanych r  innes stacai
E

uge Zend Data with Acknowledgs (o ile iest  ustawiony
o

2. odebranie oprresyibki danvech wystanveh = inneid stacli
ohstuga Global Send Data without Scknowlecges (o ile  dest
ustawiony bufor odbiocroczyi,

Z. o zmiana Listy Stacii Aktywrveoh,

4. odigcrerie od linii,
o

I facrenie do liniii.
&. Wy konar tastow off line.

Syvgnalizacia kazdego z W . soarzen nastepuis
spontanicanie, natyvohmiast £103 dego wystapieniud. Na

=0
Y

arie sklada sig informacia zapisywana przez kontroler

il

i

i

L.

E
o

ali
wtorze odpowiedzi 1 orzerwanie do procesora wivikowniba,

2.4, Organizacia dostepu do pamisgcli wspdlneld.

Freslazywaris intormacii pomisdey Lontrol ersm
komuni kacyinym & procesorem udivikownika odbywa sig poprzes

wsptlng pamied {(pakiet pamigcl na magistrali bhasety),

dostepng dla kontrolera 1 uivibkownibka., Do prrekazu siuwisg

~ butor odpowisdzi 1 sygrnalizacii,
- hutor na dane odbierans,
= bufor @z danymi wysyvianymi na fadanie,

- huwfor z danvmi do nadania przez zlecong obsiugs.
3 g e A0
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- dwa ohszary na listy stacii aktywnych. .
Wykorzystywanis przez kontroler komunikacyliny w Ccrasie

o
madawania i odbioru danych do/z liniii transmisyineld buforow
&

o
zrajduidsoyah sig w pamieci wspolned pozwala i knad

crasochlonnegs przepisywania danyoh. Fodobnlse umieszozenis w

ted amieci list stacil aktywnyeoh umocizliwia sreszyvgnowanlie z
¥ i

Eet

prrepisywania listy w procesie podawania jeld do procesora
wEytkownikas
Adresy buforow zleces’ obslug, odpowiedzi 1 sygnalizacldl
a listy stacii aktywnych =8 stale i
uivtkownik nig ma mozliwosci ich zmiany. Fozostale bufory s§
opcionalne 1 uzryitkownik moie Je definiowad w  trakoie
wapdlipraoy = kontrolerem.
Bufor zleced chslugli znaidude sie pod adesgsem O:BOOGH 1
ma  diugodsd 10 baitdw. Inacsenie poszczegdlnyoch  pdl  tego

bufora przedstawia tabsla 1.

| adres ; ATWa pola | rawartosd
i H f
§ kH T
I O HQOOH ! tyvp obsiugil i licszba @ priedziaiuy 1-0
1 H
i 1) i
i Qe B0oiH i adres stacii i licebhas ¢ preedriastu 1127
i | przeznaczenia | jub 255 dia GRD*
i H 4
) ¥ i
| 03 8O0ZH i sigwo stanu i niewvykorzystywane
t i I
1 H i
I 0 B003H i argumanty I zalefnie od typu =lecenia
| do Ge8009H | rlecenia |
{ i i
* pole tey dest miewvkorzyetywane dla  obsiug: LTypit
Management.
Bufor odpowiedszi 1 sygnalizacii znajdude sig pod adressem
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D:RO0AH 1 nas diugosd 10 bajtow. Inaczenie poszcezegdlnyoch pol
tego bufora prredstawis tabela 2.

Adresy  butordw (o 1l wystepuds) znajdulace sie w  polu
argumentdw dia zlecer’ obsiug lub dlia odpowiedei i
sygrnalizraclii sg 4d4-paatowe. Foleinosdd baitdw skiadadgoyeh sig
na adres Jjest nastegpulisgca:s

-~ miodszy bait offsetu adresu bufora
-~ gtarszy balt offsstu adressu bufo

- mipdszy bait segmentu adirgsu butfora
- starsziy bDalt segmentu adrssu bhutfors

Diugosed huefors lub diugoss danvych dest siowem
Taplsywanym w pola argumsntds w Roeledinodocl: nalipierw miodszy
Dajﬁg nastepnie starsey bagt.

Tabelsa 2. Bufor odpowiedz: 1 sygrnalizacii

H T T

| adres | nazwa pola i Zawartosde

b t }

i G2 800AM ) typ obstugl lub Hliceba 7 prezedziatuy 1-5 dla

J ! sygnalizacii iodpowiedsi lub 129, 130, 131
| i ldla sygrmalizacil zdarzenis

} t :

| O BGOEMR jadres staclil przszn.d li10zDa z prredrialua 1127

! idla copowiedzi lub colub 205 w odpowledzi na EED
| istaciy drddlows] i

i tdla sygnalizacli:z H ‘

; } f

! G BO0CH | siown stanu ipatrz pkt. 2.2 dla odpowiedsi,
I i jdla sygnalizacii niswyHorzy -
i ] istywane

; } ;

i (2 800DH fargumenty odpowizsdzil raleinie od typu odpowiedsi
jdo Q831353 jlub svgnalizacii fiub svognalizowanego zdarzenia
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Obszary robocze, gdrie si tworzone listy stacii  abktywnvyeh

TMUgE przestrzen adresows:

o o fuan. - o= " g L.
il—zmzy obszar od adresu Q:8014H do
o~y = -, . 203 3 3 o 4 i
E-gi o adresuy 0: 80%94H do 0:81173H
a obsiag @ procesoras uivibownibks 4o

aodpowiedsi 1 sygnalizacd

bl

godw wyrnak

SOSSONOW.

rnioh dwdioh

prganizacia dostepu do bufordw w pamleci wspdlned
Lomunikacyinego Jest naprzemienns, ton. kRontroler | procesor
wEYthkownilba najig oo keddego 2 nich dostep na przsmian FRT

wontroler, nastepnie uwivizownlk, nastepnie znoww kontroler

moze teraz wpisas do bufora =z

: g e gom om -
TiTws ot So—learrE e e e e TR TR
T B o s p o, g 5 i oo o _—— b4 er. P e 3
Dia butora odpowiedrl ns zlecans obsiugs

~rarwania asst

3
poo

dostepu Jest presrwanie.

odczviywany przez kontrolsre @ urzadzenie mna
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przerzutnik przerwania jsst wyzerowany kontroler mois wpisad

do bufora odpowiediE na zlecong obsiuges lub  informacie o

o
il

rasziym zodarzeniy i wyslad przerwaris, Fo wysianiu
przerwania kontroler  traci dostep do bufora, natomiast

procesor wivitkownika wzyskulie go. Odeczviuldie on informacie w

bhuforze, & nastepnie Ieruis orzsrwanie {przerzutnik
przerwanial. Cykl  ten powbarza sSig W miarsg  wys &

informacii pre@er Rontroler Bomuanikacyany 1 odeozyviywania ich

przez procesor  wivikownikEa. Foniewasz, W Lontrolsrs

i

informacie do usytkownika o smianie listy stacii  aktywnyoh

118 #5§ Holelkowane, wains Jest aby obsiuga przerwania btrwais
mofzliwlie dak najkriéces. Fwentualne dalsze zmiany w  liscis

stacii  aktywnych stwisrdzone, trakoie ocrekiwania n

o

LYWNE 00 PISrWsEZed.

< E

sygrnaliracie takied zmiany =8 add
Buftory mna dane odbrerane lub z danym do nadania ss. po

1chh zadeklarowaniu, af do wykorzystania lub uniewaznienia,
dostepne tyliko dla kontrolera komunikacyinego. Wystepowanie
bufordw danych Jest apoionalne.  Maksymainie

moze ich bhyd trazvs bufor na dane odbieranes, bufor z danymi

=
m
{1
]
E
j4i]
ot}
~
A
Pt
o
m
i
Ju
.
[}
-
P
i
td
Vs
3
it
[
gt
r
i
1
::
b

Bufor =z danymi

rans jest deklarowany prazez procesor
wivieownika za pomocsy =lecen:a Management. dd momentu
jest on dostepny tylee gdla kontrolers, kidry

whisude do niego dane odbisrane w przesvikach z linii PROWAY
wyhkorzystuiaoc g
poprawnel  przesyiki oz danvm: dla daned staci: bufor  asst

uznawany a wykorzyvstany 1 kontroler nieg ma Jud do niego
n

dostepu. Fontraler sygnalizule uizvikownikowl odsbranis
danveh, natomiast nastepne dane ocdbirerane 2 linii a:x do
zadek]l arowani przer procesor uivikownika nastepnego bufora
nie sg odbierane. Uivitlkownik mode dnieswainic zadeklarpwany

bufor lub/i zadeklarowad nowy za pomocs zlscenia Managesment.

.;..
ﬁ

Bufor = danyml do nadania na fgdanie 0 oinned stacii

).;

Tl
&
=
%
N

S

a
dest  deklarowany  praIe:z procesor ufsyitkownika zZa
a del

;..t
23
Ty
8]
x
fu
3
0
i

Lo
1]
i
e
8]
i

iagemant . Od momentu  zad

A0
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dostepny tylko dla kontrolera, kKEgry wysyvia sapisans W nim
dane po odebraniu prresyilek Reguest Data with Reply z linii.
Frocesor  ufyvitkownika mofZe uniswainid zadeklarowany bufor

Tub /i zadeklarowad nowy fa pomocg obsiugl Management.
o oa &

Bufor = danymi do nadania przez: zlescong obsiugg dest
deklarowany w zleceniu obstugl. Po o zapisaniu proez procesor

uivtkownika zlecenia obsiug: oo bufora zlscer bufor = danymi
jest dostepny tylko dla kontrolera. FPo wykonania  obsiuagl
przez kontroler i wyzerowaniu typu obsiugl w buforze zlecen
bhufor = danymi stajis sie nlisdostegpny dla kontrolera.
Frocesor wytkownika moze nastegpnie radsklarowad nowy bufor

Wirazr = nowym zlesceniem obstugi.

E. Limity crasowe protokolu FPROWNAY.

Norma protokolu PROWAY chkresla nastepulgce limity czasu

na wykonanie posIczegdlnyoh OpsSracii rotokotus
= 4 =

1. Crzas przerwy pomigdsy rambami w tinii, 7Ti1 - okresla
maksymalny CIas prrerwy pomiedzy transmisiami ow linii.
Dtacia 1niciuiacas FOoZpooEyna aegn pomiar po Zasonczes

niu nadawania. rFomiar czasu T dest zatrzyvoywany przez

rozpocrecie  odbhioru ramk. = linii. Jeieli odbidr naie

iosrtacia iniciuldaca uEnalde,

2@ stacia oddasona nieg sest akivena 1 podeimulie dziatanie
i

rgodnie = protokolem. W normie FROWAY czas T1 wynos: SOUS

™~

2. Czas  utraty bDatonw, TZ - okredla czas trwanla ciszyv W

linii, po kbtdrym stacis iniciuie nowy obieg batonu uzna-

dao, fe obi=g poprzednl zostal definibywnie prigrwany
i baton zostal ulracony. W onormie FROWAY ten czas
wynosl (Fo0+E0kadres stacldil) us.

. Minimalny czas odpowiedszi, TO05 - ockresla minimalny czas
zwloki, jaki powinien upiynad pomigdery zakonczeniem
odizioru przez stacie & rozpocIecism priez nig nadawania.

W normie PROWAY ten czas wynosi I ds.

Wymagania te s3 bhardio wWwysohie. Ich  dotrzymanie nie

A
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est mezliwe ber uzyo:ia specializowanych ukladdw wislhkied
skali integracii realizuigoyech protokdgd PROWGY eprzeto &
nmie wo spassh programowy. W ozrealizowansi  obecnise wersii
oprogramowania kontrolera prayietos

—
3
il
-4
foy
9&
U
1
-
5]
i
it
o+
1]
mn
L
s
E3
t
(
&

:
1

TOS = ZE0 us
Fonadto worowadzono limit czasu T
cras wykonywania ziscenisa pravietego przer kontrolsr. Jezeldl
zlecenie nig moze byd wysonang (nip. = powodu nisprawidlowsgo
stanuy linii) prze: czas diviszy noiz T3 ]
przer  rontroler L. 3. kontroler wysyia na nie odpo
procesora uivikownika =@ ustawionym bitem 2 w s5io

W ohecnel warsii ocprogramowania przyaieto 73 = 425 ms.

4. Reaslizacoa obsluagi SBend Dabts with Acknowlesdne (8D

— wWyslii dane z poitwisrdrenienm oobiory.

Obstuga polega na priestania danyoh  prazygolowanych

¥
prTes orocesor wzythkownika do gednel stacii oodal oneld. w

a

czasis nie Wi gkseym o Tl stacia cddalona nadsyia
potwisrdzenie informulace sta

c &
niepowadzeniy obsiagi. w oWypadiu nieodsbrania potwierdzanis

4

stacia lokalna powtarza I-kErotniez obhsluge. stacia  lokalns

i
intormisge procesor uEzyvibkownika o pomvslnym lubh niep

Ci
*“..
i3
—
-
~
=

wWykonatia obsiugil. Stacia ocddacona po Joprawnym odsbhraniud
danyoh o WprEednio przyvgotowanego DT o a, Wysyia
potwisrdesenie do stscgi lokalnes 1 Sy on

PrOCEsor oWl uzylbiowni ka odebranie damnyoh dJezell w stacii
oddalonel me ma radeklarowansgo bufora na dane odbigrans
wysyia ona ‘negatywne potwisrdzenie’ 1 nie sygnalizuis nic
SWOIaent WEyieown kows. Fomledry  przesianiem danyoh  prass
stacie l1okaing. a przesjianiam potwierdssnia przez stacis

-
oddalona, w lint: nie mogse wystapld zadne Lrng przesyibi.

N
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Typ obsiugis i

Adres preznacrsnial agres stacdl ocddalongd

Argumenty: adres poczatkowy (4 baity) 1 dlugoss
bufora z danymi do nadania (2 baity)

Diugose bufora z danymi do nadania mode byd ligzbg z zakresu

o 2 ustalone massymalna diugpsd danvoh. Adres stacsi oddalo-
el Jest liczba =z ozakresu L+ 127 @ wylgczeniem adresu
stacil lokalnes {stacia nisg soze nadad danyon sama O
miebiel.

4.2, Postad oopowiedzi.

Tvn obsiugics 1
Fods adres stacai oddalonss

Stoweo stanus informuie Jak zostata wykonans obsiuga
{(p.pkt 2.3
Brgumsntys adres poczateowy 1 diugosdd bDufora =z

nadanym: danyms

Adres prieInacienias; acres stacil frddiowes

Argumenty: agres poczatilowy zadaek

A%
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. Realizacia oosiugi Olooal Send Datas without Gcknowledae
(HGHD) — wyslid dane doy wazvathich stas il bes

potwierdoenia odbioru.

siJdga polega na przesianiu  danyeh przygotowanyoh
thownika do wssystkich stacii oddalonych.

nadaniu  danych informude procesor
uZvyihkownihka o wykonaniu bsiugl. Stacia lokalna nia

o
otrzymule potwierdzenia ze stacii oddalonycoch o odebrania lub
c n

nisodebraniu wysianvoh  danvyoh. Dane te s3 odbierans
Jedrnoczesnie prIez wszysthkie stacie oddalone, w  kEborvoh

owans butfory na dibisranes. Inne stacise danvch
mie codbierais. Stacie oddal one myvgnalizuis Swaln
=

uvtkownikom poprawns odebrani

.1, FPostad zlecsnia obsiugl.
Ty obsiugiz 2
Sodrems 2EE

Argumenty: adres  poczatlkowy 1 diugosd bufora ¢ danyml

4

i
ﬁ
i
1n
pl

Diugodd bufora z danvml do nadanis musi byd liceh

=

hod
Fod

fis

et

O o~ ustalona maksymalna diagosd danvoeh.

Typn obslugis 2

i o FIRT T
Sdress 255

Siowo stanu: intormuie jak zostala wykonans obsiuga (o

. L B ]
t el

Fxa

1
Wi

-

{o
Wi
Argumentys dres poczatiowy 1 diugosd bafora @ nada—

o

nymi danvmi

A



Interfeis orogramowy Hontrolesra ME4D strona 13X

%.4. Fostad sygnalizaclii w stacii oddaloned.

i
jal
K
m
13l
]
s
i
™
L
e
b
3
r
L
ot
a}
Z
il
et

fAdras prreznaczenias

Argumenty:

-3
i
iy
T
N

]

o
W QL

-
rrednio bufora nas dane odbisrane i

o
L.

£, RBealizacia obstug: Regusst Dats with Reply (RDR)

~ Fadsas danveh ze stacii oddalonel.

Foo chrezymaniu tego zlecenis stacis lokalna wysyia do
wkresloned stacis oddalone) ftadanie przestania danvyoh, W

via do

n
i
w

nie preekracrajacyr T1 stacia oddalona proes

i
#
~

tac i lokalne] odoowieds. Jereli w stac i oddal onej byl

radeklarowany Dufor z danymi do nadania ne fadanie, Wysyla

ona w odpowedzri fadane danes.  Jefeli bufor mie byl zadekla~

rowany  stacia  oddalona wysyla Cnegaetywns  potwlierdrenie’.
Stacia lokalna F-krotnie porawia fadanie przestania  danyoh
Jefell w orasie Tl nie odbievrs fgdaned przesyliivl lubl "nega-

i
et
e
o
ot
£
-
h

tywnengo opotwierdrenia®,. Stacds lovalna informuias uzvyil
¥ B 2

-

o pomySlnvm  lub nis pomyslnym  wykonaria obslogi.

3
[l
2
i
‘.—J
B

2]
o
L
fu
{

pddalona nie informudes udvibownivas o nadaniu danveh na

-

nig lub wyslaniu "negatywnego potwierdszenia’ .

H.1. FPostad zlecenia obsiuagr.

Scres przesnaczenia: adres stacil oddalone
Argumentys: adras pozatkowy 1 diagosd bufora na
o ) 7 p
# ang danes

i
Joom

[T
U
)
]
L
i3]
a3
1]
o
-t
]
3
8]
N
<,
™
=
5
it
m
0
]
it
8]
a8

Diugods bhufora na

A5
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ustalone: maksymalnes diuggodci przesvianych danych + 0 3
bhaity. Adrae stacii oddalons] dest liczbas =z zakresu 1 -~ 127

Z WY

~

r &l oem

:.x ut
b
r4
=
il
]
il
e}
1]
»
0
i
L
5
Hi]
]
[
il
ﬁ.
it
A
’.—.1
ot
0
hi]
ot
O
n

6.2, Fostad

odpowisdel .

SIS rformide dalk zostalas wykonanae obstuaga

fArgumenty adres  poczgthowy bufora = odebranymi

Obsiuga polaga ria Fresianiu fomenddy deiatania
nardware’ oweg —- EBrORE&NI & kontrolara Homunl kaoyinego
WY Drane i stacii oddaloned lub zerowanise wybraned stacii

7
oddalonei. Staclda lokalna wysvia do stacal cddalonel bomende

1 crxeka na potwierdzsnie, W rzasie nie proeb

stacia oddalona wysyvia potwigrdsenie Jdo 3 e
Jeieli w crasie T! stscis lokalna sie cdbierzs potwisrdze-—
Mi&g, wystame komendy zostajs I-krotmie ponowione, az  do

&

uzyskania potwisrdrenia. Srtacia oddalona po odebrania

Homendy e stacil lokalnei wysyvia oo niel potwierdzenis oraz
[

ules RECD lub/i RECRZ wrasnego kontrolers zaleind

il
i}

A6
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. Fostad zlscenia obsiugl.

Adres orsmnaczenia adrss stac i oddalonsd

ABrgumsnty: Jednobaitowy parametr, W REtérym  posIZ—
czegalnym  Ditom przvoplisano  Inaczenie:

arnie wygenerowania impul su

anie wygensrowania impulsuy

ity 27 - niewvigrzvstane, muszs byd

Frémme O

Adres stacii oddalonei Jdest iczhs @ akresu 1 - 127 =z
wytaczeniem adresu stacil lokalneld.

T2 FPostad odpowiedzi.

Tyn obhsiugi: 4

Adres prisznaczeniar adrss stacdi oddaloned

Stown stanus informude djak zostala wykonana obsioga

ek 22
i‘

Argumenty: iak w orlesceniu obslugl

8., Realizacia obsiugl Mansgement of loosa

1
aiace stacias loks

Obxaiuga polsga na wykonaniu przes lokalng stacis dria-

tann fFadanyoh preer uiyikownika 1§ owystaniu odpowiedzi  do

b,

uzvtkownika informui ac

d

ﬂ}

goeld o dich wykonamniw lub  zawisral
b

et

2

e

facia rie wymaga dostepu do lind

-
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Tyvp obstugis 5
Argumentv: rodzal Tlecenia Management 1 ewentualne
dalsze  argumenty {zaleznis=  od rodzadu
zlecenial.
Rodzaie obhsitugi Managessnt 1 cdoowiadaligoce im wartofcl
pierwsIego argumentu w zleceEniu obsitagl prrzedstawia babsla 3
Tabela 2. Rodrale obstugi Managemsnt ’
H H
I pierwsey | rodeald obsiugl Managesment } dalsze argumnen
i argument | !
; } :
! i | podald do wivikownika aktualnsg | b al
| | lTiste stacii akitywnveh i
] 2 | ustalenie maks. diugodgcl da— | diugosd danyoh
| | nyeh . | imaks. 1023
] 30 P odigoz od linsid H bl
! =1 i deigoz do linia | b ak
i 5 | podali stan licezniks powbdrzss | brak
| 34 i testul off line ! L ak
] 40 Pinicjalizuld butor mna darns | adres poczatku
! | cdbierane I diugosd bufora
| 2 foinicializud bufor 2 damymi | adres poczathu i
] | do nadaniz na Zadanie | diugosd bufora
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Ty chsiugil: A

Adres przeznaczenia: adres stacii lokalnegld

Slowo stanu: informuije dak zostals wykonanza obsluga
(patrz punkid 2.2 -twlko Bit 5

fin]
jn .
g
rd
st

Argumenty

7

owied? szawisra

Tabela 4. Odpowied? na zlecesnis Management

T : : :
I pierwszy | rodzal obsilugl Management | dalsze argumsnty !
Yoargumesnt | < i
- ! : {
i 1 | podali do uzvitkownibks aktualng | adres poczatlowy 1 ;
] I liste stacii aktywnvyoh fodiugosd ostabtnio i
! i | wtworzoney listy

i 2 | ustalsnis maksymalned diu- I diugosd danvoh |
i | gosci danvcoh o dmaks. 10230

! =0 | odiacs od linild ! Lrat !
H =1 | dolacr do linii | hrak ]
i 2 | podas stan licznika powborzen | aktualna waritosd !
| | P licznika (2 baity) !
! x4 | testud off line bwynik tsstur O o~ OW,
i ! | rioizne od O - NORKX* !
i 40 Poimroaalizud buwfor na dans | adres startowy 1 ]
! | moibisraneg | o ugosd butora i
| 42 | imicdalizuld bufor z danvymsi | adres startowy i |
| | do nadania na zadanis I diugose Sufora ]

*uwynik testu stanowi ieden balit

A9
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8.%,. FPostad sygnalizacil zdarzen.

Typ obstugl: 131

fodres nrzernacreniay adres stacii lokalned

Argumenty: DLsrwssy argumsnt chresla rodead
zodarzeniag dalesze argumenty patirz

Tabsla 5. Svgnalizaclis zdarzen

i ¥ Ll 1
I plerwszy | rdarrenis ] dalsze i
| argument | ] argumanty |
} ; i i
i 1 | zmiana listy stacii | adres poczathowy 1 diu— |
i | aktywnyoh | diugodd aktualned listy |
! 30 ! odiaczenis od limi | brak ]
i = | doraczenies do lTainii | bralk }
i Z4 { wylkonanie testow I wynik testu: O - O, i
i b off-line | ordEne oo O - NORX*

*wyvnik testu stanowl isden baldt

B.4. Realirzacia obsiugi Managemsnt —~ podad liste stacii

aktvwnyeoh. -

Fo otrzymaniuv zlescenia podad liste staciai  aktywnycoh
Lomtroler w odpowiedsri prresvia uivikownikowi adres (segment
i t P

i offset: oraz  diugosd {1 bait) akitualnsd listy s

aktvwnych. Fo podania odpowiedzi kontroler wybkorzystyis dasko
eznaczony ra listy stacsi  aktywnych

- 2 podanego meze korzvstad usytkownik.
Lista ma postad  ciagu  adresdw ke

o
aktywnyvoh. Fierwszy w kolelice jest adres nastepneld staclii

shywned, dalei nastepuis keoleine adresvy, az do stacji
t
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adresem wlasnym stacili lokalnei {1 baitem zerowym. Fodawana
do  wivitkownika diugosd listy nie  aobesimuie tych dwdoch

getatrnich baitdw.

w maksymalng

i
o
i
i
W

8.8, Realizac)a obsiugl Managem

(.‘2
diugosd prresvianveh danvoh.

Wyvbkonanie zlecenia nolega Mé ustawieniu o i

makesymalned diugodcl pola danveh w ramkach przesyianyoch  w

lini:z, =zZgodnieg @ argumentami =zlecenia. Odebranie ramii
rawieraigcel pols danveh o diuvgodci wigkszeld niz  aktualnie
ohowigzuligoca maksymalna diugosd danyoh powodule usnanig

ramki za biledna 1 driiatanie zgodnie z protokolem. Jeieli w
momencie wywolaniaz zlecenia Jest ustawiony bufor na dane
odbhisrane to zlecenie Jest odrzucane z ustawionym bitem 3 w

srowlis stanu odpowiedzi —~ bisgdne parametry zlecenia. W otym

praypadiu nalefy naipierw Wniswainid bufor odbiorcszy a
nastepnie ustawid Igdang diugosd danvyoh. Fodobna syituacia

ma mielisce, gdy Jdsst ustawlony bufor @ danymi do wystania na
zgdanie =z inned stacii a Jdego diugosd  dest wigksza od
divgodcl danyvoh podaneld w argumentach ziscenia.

Bigdne parametry s5 sygnalizawane taks dla Igdania

ustawienia diugesci danyvonh rdwned O lub przekraczajgoei 1023

ksyvmalna diugosd danyoh pryvamowana

a
ism Jako rowna 10235 baity.
|

bierang (podany w zleceniu RDR O lub

b
o
B
=2
=
1]

ustawiany zleceni anagemsnt -~ rodzai 40! musza  mied
diuvgodd rowna co naimnised aktuslnie ustawioneld mabksymalnsld
o

diugosci danvoh + 3 baity.

.6, Fealizacia chslugl Managsment ~ odisce: od linii.

1.'.."
-{
e
o
]
&
3
-
i
™
fos
m
i
i
o
I
B

pownduie odlaczenie kortrolsra od
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Timii 1 prreidcie w stan oozekiwania na =zlscenis  “testoi”

lub fdolgcz do lipdii". Dla innyveh slecert nastapi odpowied? =z
wetalonym bitem 1 w siowise stanu — stacia lokalna odigczona

od limiid.

8.7. Realizacia obsliugl Management - dolsce do linii.

Gdyvy rlecenie nastapiio w stanie dolaceenia do linii  to
do uivthkownika wysylana Jdest odpowied? o wyhkonaniu zlecenia.
Gady zlecenie ma sislisce w  stanie odiaczenia od liniti,

maipierw wykonvwany Jest fsst (wykonanie testu sygnalizowans

t dako zdarzenis wystepuligce spontanicsnie), & dolscrenie
nastepuie tylko w przypadhu prawidliowego wynibku testu.  Gdy
wynik testu jest negatyvwny wivikownik obtrzvmudie odpowiedi na

zlecenie wionym bitem 1 w siowie stanu {stacis

1
0
Mot
Ri
]
B
B
I
il
+
ot i

okalna ondiaczona od mrii).

8. 8. aliracia obsiugl Management — podas stan liﬁzﬁika
whdrzen
\

W odpowiedzi na zlecenie kontroler podaje do ufsvthownika
stan aglobalnego licznika powtarzanycoh proesyvied, tEm.
takich, dla ktdrveh stacia odpowiadaigeas nie zainiciowaia
transmisili w linii przed upivyvwstn maksymalnego czasu Ci18Iy
limii Ti. Frzyrosty zawart b
o poziomie zakldocen w sisci.

Pray inicdacdii pracy caleld sieci, w Jdednei stacii

zawartosdd tego licznika ma wartosd rodzna ofd  zeraj W
pozastaiveh  staciach, ktore “dolgoczaiy” sie do plerwszel
astacil, liczniks globalnyvoh powtdrzern powinny mied wartosd
rerowa. Malediy pamigtad o tym, e probs kosunikacdi ze

stacig, ktdra nig isst aktywna (np. proba przesltania do nied
a

n

danvoh oresvikg 5D8) powodudie zwigkszenie licznika.
e E = § =3
Licznik globalnych powbdireen dmst dwubas itowy .

A
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rwisksza modulo 2%

Terd
i—c«l
il
i
P
i
{'.:}
73
3
13}
]
-,
+
e
femed
.
I}
x
ot
]
P
[
s
i
bt
ot
4
&
i
L'
ot

oprogranowani a.

8.%. Fealizaciaz ocbhslugi Managsment - teshtud of

ik obtrzyvma odpowi

stanis oores

podanego W

oczegqo bufora kontrolera.

LI Y Tag e o : K Y N - ., . N - U LR . 5 :
uniegwainienie bhutors nastepuds poprrer zlecenis "inicsaalizud
&

&
diugosd

8
i
|
-
i
=y

Oramina—

mia kontrolersa diugedsd bufora musi zatem wynosidc

b

3
10326 baitdw. Fodanis
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i
preedziaiuy L+ maksymalna diugosd danvoh  + 2 powoduds
cdpowieds: na zlecenis ¢z ustawionym bitem S w sitowls stanu -
‘hie 2 Daramns YA
hbigdne paramstry

8.11. Fealizacia obhstugl Management — indcializul

danymi do wysiania na zgdanie =z inned stacii

nia kontroler wysyila

=
podanego bufora ma kazde fagdanie @ inned  shtac
t

pregsiania danyvoh nie Jss

Uiyvtkownik mo2e w dowolnym momencie smisnid bufor

uniewainid, Uniewaznienie nastepulds poprzez podani

g butora

diugesci bufora. Diugosd inicializowar

&
byt wigkszra od sktualnie obowigzuligoeld maksymalned

danvych.

e Zerowes
nie moze

diuvgosci



