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Analiza deskryptorowa 
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Analiza dokumentacyjna 
S:prawozdanie zawiera opis uruchomionych zestawów pomiarowych do po-
miarów 'zakłóceń występujących w obwodach sieci energetycznej. 
fierwszy zestaw pomiaro Wykorzystuje monitor zakłóceń PIDM3600 
TIIBEHT (USA),i, umużliWia , pomiar i_rejpstrgac-ję na dysku parametrów .
zakłóceń zaników, obniżen.i , poawyższpa Aapi9pia sieci, zmian 
częstbtliwOści oraz zakłóceń impulsowych o czasie trwania powyżej 
1 o amplitudzie 50...150.0 T. 
Drugi zestaw wykorzystuje oscyloskop z.oamięcia, cyfrową i umożliwia 
pomiary zakłóceń impulsowycn o czasie.trwa,iia pOwyżej is i ampli-

• tudzie powyżej 2 T do 1 5 V. 
Syniki pomiarów są rejestrowane na dysku elastycznym .3,5 lub 5,25 cala w 

Tytuły p6przedn1Ch sprawozdań 
07 Analiza stosowanych metod i ar,aratury do pomiaru zakłóceń 21)1 
- w obwodzie zasilania robota. Określenie wymabań ha Kom-p1e6owanż,1

ae_araturę. sprawozdanie LL,RA ±IAP, nr. rej. 5/34/bu. 
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1. Wprowadzenie 

O ramach etapu 2.1a zlecenia RP-207 zakupiono: 

- monitor zakIóceA sieciowym PIDM 3600A f -my LIBERT (USA) 

- oscyloskop z pamięcią cyfrową 2230 -frny TEKTRONIX (USA). 

Niniejsze aprawozdanie prezentuje prace wykonane w ramach 

zadania 2.1b "dykonanie aparatury pomocniczej oraz zestawienie 

i uruchomienie kompletne,3o sGanowiska pomiarowet;o". 

Wykonane w tym zadaniu prace dotyczyły: 

- odracowania i wyonahia aparatury pomocniczej umożlioiającej 

be  przyłączenie wejść oomiarowyca nonitora oraz 

wejścia oscyloskopu do przemysłowej sieci energetycznej w 

miejscu pomiaru 

- opracowania sprzężenia monitora i oscyloskopu z -przenośnym kom-

puterem SVI 738 (SPECTRA VIDEO) tworzącego zestawy pomiarowe 
-umożliwiające zapisanie danych ‚pomiarowych na 4yskietkę 3,5 
lub . 125 cała do dalszej statystycznej obróbld informacji po-
miarowej 

- uruchomienia obu zestawów pomiarowych i opracowania wstępnych 
instrukcji oosiugi i użytkowania. Dla zestawu pomiarowego 
z monitorem wyonano s,.)rawdzenie właściwości pomiarowych dla 
symulowanych zakIóce-d. 

Orlikiem prac są narzęózia po,aiarolJe umożliwiające przeprowadzehie 
pomiarów zakłóceń wyItępującyca 'w przemysłowych sieciacn energe-
tycznycn i zarejestrowanie w,yników pomiarów na wygodnym nośniku 
informacji (dyskietce). 

Zestaw pomiarowy z oscyloskopem umożliwia rejestrację Szybkich 
zaklóceb. impulsowych w dziedzinie czasu z rozdzielczością 100 ns. 
Zestaw pomiarowy z monitorem umożlivia rejestrację zakłóceń 
wolniejszyca; zaników, oohiżeń i podwjzszeń nagięcia sieci, zmian 
częstotliwości oraz zakióced impulsowych o czasie trwania 
_powyżej 1 ps. 
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2. 2rzyoóboanie .onibora Jj'Au do liracy w zesuavie pomiarovqm 

2.1. SI)łzężenie moniuura z drukarK4 D-100 

2ionitor (rejestrator) FL1,113600A w odażony jest w drukarkę ter-
miczną, drukujqcq infuimacje o zaKióceniaca na ,)a-_-)ierze terzilicz-
a,m o szeroKości roiKi 2,7 cała. iiiopoty z nabyciem papieru o 
powyższym formacie sprawiły, Ze postanowiono wyKorzystać wyjścia 
szereowe RS232C rejestratora do wspó4racy z druKarKs, 1)100 
i.osiadaj4cą ró,inież interfejs sz,eregowy. 
Zt3odaie z instrukcją obsTut i rejestratora z-14cze szereowe R8232C 
(wyprorladzoLe na gniazdo złącza 25 pinoweRo) posiada nastę,uj_tce 
dane Gransaisji: 

- 10-cio bitowy format słowa w bym: jeden oib sbartu, 7 oibów 
danych, 2 oiby stolJu 

- _prędkość nadawania danych: 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300, 
150 bodów, wybierana przełącznikiem bypu DIP 

- dane wysyłane formatowane s4 w bloki znaków ASCił i w „JrzypadKu 
zakoAcze:Aa bransmisji zao-patrywane w Kod 202 uf transmi-
ssion). _1:31 i be sbanowi,4 goboqy te iafor_Lacji o ,,aKłócę-
niach 6a„,isaJaycn zb. z -conKluz rzyjętą w instrukcji oosiugi 
rejestratora 

- Zalecane połączenie PI,Dk, z odoiornikiem danych: 

Lr pinu vi 
LIBERci21 

2 

1/0 

— 

N L 

o foabiorniku  

N

T T 
azwa sy6nału w I 

danłcni
r 1 

3 O 
o 
c(t' R3tD 

4 O % 1 RTS 
5 R -ii CTS 
6 R i D6R 
7 - .N 6.1x1D 
8 R 

e 
H DCR 

20 I o 
0 DTR 

Piny 5, 6, 8 utrzymywane są na ,otencjałe +lo V ,Jrzez opornik 
= 22 ka. 

aszystzie dane wysyłane na druKarK termiczr4 (druKując,+, ,,re_d_ 
Kości 4 2u anaków/seK)transmitolvane Sc równoc6eś.nie na wyjście 
szeregowe rejestrabora. celu wyla,czeriia dru.6.arKi należy .erze-
łącznikiem danyca wybrać pozycję SiECiAL i wpisać wartość "1.0" 
Od tej pory dane mohibora wysyłane bp.4 tylKo na z/4cze s,,eregowe. 
,JoKładne oględziny bniazda ,3232C monitora wykazały, że pin nr 2 
oraz wszystKie lnie nie wymienione w baoe,_i ,myżej, a uwz(jędnione 

41.-% 



w standardzie złącza szeregowe6o zostały fizycznie usunięte. 
_Eo zdjęciu °pudowy okazało się również, że rejestrauor Lie jest 

zao-patrson, w ,,rz,el.qcznik nastaaia.lia prę(,kości przesyłania 
danych, posiada a zastępstwie trudno dostępm, stałą zwprę ustalają 
cą piyeLIOŚĆ na 9600 bodów. 
Do wspól-pIacy z drukarką D-100 zwieniono prgd,ość przesyiaaia 
danych na 300 podów. 

Interfejs szereoow drukar,ci D100 jest wyI-uwadzon-y na

25 pir.owebo zTącza. Rznieszczerde sy11,..a6,, 

pinu 
 1 
sy6naI 

 1 

1 1. • GI.1 D 

2 TxD 
3 RXD 
4 RS 
5 CTS 
6 DSR 
7 
8 DCR 
20 DTR 

Kabel połączeniowy wykonano skręcanymi parami przewodów TLY 
15x0,15, długość kabla ok. 1 m. Dla zapewnienia wspól-pracy dru-
karki z Kaid, wejścia 5, 6, 8 interfejsu druari s-polaryzovlao 

DotencjaIem ASI uzysicanj:a z bateri,j 3:JR20. ,_ooór ,,rądu z baterii 
Jyhosi o,c. 3 m.a. 

J_ezpogrediiie połączenie tjcii wejść z PLD,,, uniemożliwiało 1,o-,Jramq 

gracę d_ou2,ari, 6d3z „?oziom sy,aaIów oyI niższj od 3 T. Prze, ody 

Kaola 6sIonigto wężem PCW 10, 

typ 03 (osłona 2r38ta). 
,.oIqczenia kabla sprz ającet,o 
2.1,1,1 3600 DrukarKa .D100 

I 
złącze 871.025 
(3tyk) 

a złącza oslohami 21styowymi 

zIcze 061.025 
(gniazdo) 

1.in złącza pin zI tcza 
".• 

3 
7 

;ara 
s,cręcaaa 

20 
7 

20 
7 

t 

5,b,o, 
7 

-4-oaterii 5V 
—baterii 6T" 

osłona 'W25 osłona 03/25 
_J 



2.2. Sprzężenie i,onitord z _pamięcią dyskową 

Złącze śzeregowe 1,6232C możn wy,corzystao ról,nież do za,Asp,ailia 

na dysKietce oanych uzyskanycil z rejstratora. ay,oda tego wariali-

-tu polega na możliwości zapisania dużej ilości danych na jednej 

dysKietce oraz możliwości póżniejszebo wyświetlania ic na monj.-

turze bez potrzeby uruchomienia drukarki4 Do realizacji tego za-

danda wyKorz,ystano nastiuj_ ice orz,dzenia (,atr, r -d6.1): 

- rejestrator PLDill .5600A f-my Libert 

- computer SVI-738 f -my Spectra Video 

- na-pęd dysdetek 5 1/4 cala Bondwell model 11213 

monitor 

aszyst4e urz,tdzei_ia s, „Jrzenosne. 

iiomputer 3TI-738, oparty na nikroprucesorze ZuOAi zegarze 3,58:051z, 

.posiada 64 kb. .pamięci dylidmicznej RA ,I -oraz pamięć masową - stację 
dysków 3 1/2 cała. 1-osiada złącze szeregooe 16232C jak również: 
- ,,yjście ćo dru,ca2'Ki zt,,A,idardzie KS 

- w,jścial,ejścia 'u v „uslracj z drub, stacj-,„ dysko"

- wijście 4a odbior4iA. ,uele,vizjny 
wYjście/wej'3cie na pamięć kdsetową 

- wyjście na dwa joystic,d_ 
- wyjście audio i video na monitor. 

komluerem na stale ospól„pracude stac,a dysów 5 1/4 cala firmy 

bundwell oraz ifionitor 

Dyskietki 5 1/4 cala oraz 3 1/2 cala for,Latówane są w syste,ie 
koml,uterze port 1622C wyprowadzany jest na gniazdo 

złącza 9-cio pinowebo. 
Syblay .1a. złączu. R$232 .7comubera ,odano niżej: 

pinii 

1 

 - r 
IE/W1 

 --1--

I Funaja 

2 0 T1-KD 
3 I RxD 
4 0 kr:6 
5 Ca) 
6 I ]SR 
7 
8 I _JCR 
9 o '2R 

_J

4 ." 
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v'T celu sprzężenia rejestratora PT,T.0 3600A z kom-bucerem STI-738 

wykonano rabel połączeniowy. loIączenie Alędzy złączami wykonano 
parami skręcanych przewodów 2x TLY 15x0,15, długość kabla (1.1 m. 
Prze/ody kabla zaekranowano plecionką PL10 i osłonięto węże . 

PCW-10, złącza osłonięta plastykowymi osłonami odpowiednio typu 
02 lub 03. 

Połączenia kabla sprzęgającego 
rLDM 3600 SVI-738 

złącze 871.025 złącze 871.009 
wtyk  wtyk 

3 
7 

20 
7 

- - 
4 
7 

e..-cran _c1,10 
-t 

para 
7 skręcana 
9 
7 

8 
7 

4
1 

osłona 03/25 osłona 02/09 

Inicjalizacja złącza s4eregowe,o w 21a.13600A odbywa się'tal_ jak 
w przypadku współpracy z drukarką D100 z tą różnicą, 2e można 
wykorzystywać wyższe prgdości transmisji z prędkością 2400 

14-łącznie, bez obawy o wprowadzanie błędów przez komputer. 
Inicjalizacja złącza szeregowego w kom,Juterze odbywa się wyłącznie 
drogą programwq. 

Komputer aoże współpracować z rejestratorem w dwóch zasadniczych 
wariantach (p.rys.2): 

- jako terminal 

- jako .;amięć zewnętrzna gromadząca wszystkie dane przesłane złą-
czem szeregowym z rejestratora. 

W pierwszym przypadku możemy jedynie przeglądać na monitorze 
komputera bieżąco napływające z rejestratora pomiary zakłóceń 
bez możliwości zapisania ich na dyskietce. Program przydatny jesc 
np. podczas wstępnego przygotowywania zestawu do pracy na nowym-
miejscu pomiarowym. 

a drugim przypadku możemy gromadzić w pamięci RAM komputera 
wszysbkie dane napływające z rejestratora, nastęi,nie zapisać je 
na dyskietce, po czym odtworzyć je na monitorze bądź wydrukować na 
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drukarce z wejściem szeregowym luo równoległym). Oczywiście 

monitor może być zastąpiony odoiornikiem telewizyjnym z wejściem 

video. 

Programy 

Program pierwszy (terminal) napisany jest w języku BASIC i jest 

niezwyA.le prosty, gdyż wykorzysGuje systemowe podprogramy 

przekształcające Komputer w terminal oczeKujący na przybycie 

danych w postaci znaków ASCII. 

Dwie podstawowe inftrukcje wyjaśniające działanie programu: 

• 
nn CALL'COMII,I ("0:7N2XENNN",300,300,0) 

mm CALL COMTERM 

Instrukcja nn inicjalizuje złącze szeregowe do, pracy z 

nymi parametrami. W tym Przypadku uruchamiany jest Kanał 

określo-

0 
długość danych 7 bitów, bez sprawdzania parzystości, 2 bity stopu, 

prędkość nadawania i odbioru 360 bodów. Pozostałe parametry sq 

nieistotne dla transmisji z rejestratorem. 

Instrukcja mm powoduje, te dane odpierane sa, ze zIqcza R5232 

i 54 wyświetlane na monitorze. 

Oba podprogramy są standardem w MST BASIC-u. 

Drugi program (dysk) napisany jest w asemblerze dla mikroprocesora 

Intel 8080. Program urucnamiany jest Tod systemem CP/M, pod 

którym może pracować komputer Spectravideo. 

Po uruchomieniu program rezerwuje obszar pamięci RAi . w komputerze 

i lokuje tam napływające znaki. Plik: Gen opatrzony jest nazwa, 

nadaną mu przez użytkownika (ma znaków). Jeśli transmisja da-

nych przeKroczy objętością ten obszar, wówczas program sam ładuje 

plik na dyskietkę i następne dane .a.pisuje od początku zarezer-

wowanej pamięci. Donisanie ich na -dyskietkę może nastąpić bądź 

DO wykonaniu przerwania z klawiatury, bądź po Kolejnym przekro-

czeniu objętości zarezerwowanych RAM-ów. 

Zapisanie danych na dyskietkę odbywa się pod systemem CP/ii. 

.dożliwe jest przeglądatie uzyskanego zbioru na monitorze i na od-

biorniku telewizyjnym. .ożna ten zoiór wydrukować na druKarce o 

interfejsie szeregowym bądź rówrolegIym, ja K równie2 można ,rze-



ALGORYTM PROGRAMU 

k 
(START) 

1p
Wpisanie nawy
Liku pre 2 u - 

kownika 

,iivorzenie pliku> 

Klnkjalizaziaukt"› 
8254 dos uiticeso 

RS-23 -c 

In a chiski'eficę 
Dopiscwie 



pisać ten zbiór na dyskietkę od systemem J.SX LOS i pod tym. 
systemem poddawać go dalszej obróbce programowej. 
Poniżej podane s4 zasady uruchomienia obydwu pro,sramów. 
Proram (terminal) przeksztaIcajcy komuter w term.inal uruchamia-
my w sposób nastgnujqcy: 

1) włączamy rejestrator PIDM 3600A, nastawiamy mod 'pracy obsIdgu-
jący tylko wyjście szeregowe (wczytujemy wartość 1.0 na pozy-
cji SPECIAL), ustalamy pozostałe warunki pracy i podłączamy 
kable pomiarowe do źródła zaK-2 -ócell 

2) włączamy monitor, następnie stację dysków 5 1/4 cala i potem 
dopiero 1, omputer 

3) po zaloszeniu się systemu da BASIC z_lakiem zachęty "OK" wsuwa-
my dyskietkę 5 1/4 oznaczoną 13X BA31C FURLIA2" i uruchadiainy 
pro„ran instrukcją LOAD "B: LIE R 3" ETER . Uruchomienie 
proaramu zasygnalizuje komunikat "SVI CZEKI NA P.RZESYLKIP 

4) przercdanie ,racy programu następuje po równoczesnym wciśnięciu 
przycisków G2RL i 3201. 

Proram (Dysk) obsłuLujący pamięć dysów elastycznych uruchamiany 
następująco: 
1) uruchamiamy ,deberta jak w punkcie 1 powyżej 
2) włączamy nonitor, do stacji dysKów 3 1/2 cala w kompuGerze wła 

dany dyskietky oznaczoną: "CP/g FQR , OBSJJUGA LI ER2 
1.\astępnie uruchamiamy kompucer 

3) po zIoszeniu się systemu znakiem zachęty "A> " erpisujemy 
liberę Z i wciskamy 2N-TER . UrucJomienie programu oznajmi 
komunikat: "Podaj nazwę zbioru (max 8 znaków)". Wpisujemy 
nazwę zbioru i wciskamy ENTER . Od tej pory wszystkie dane 
wysłane z rejestratora umieszczane będą w pamięci RAM komputera 
I przesyłane na dyskietkę zgodnie z zasadami podanymi w opisie 
programu. 

4) przerwanie pracy komputera następuje po wciśnięciu równoczesnym 
przycisków CTRL i C. 

dane za2isane na dyskietce możemy przejrzeć na monitorze pisząc 
E) 

po znaku "A 
TYPE nazwa zbioru . RTR 

I wciskamy EETER. 

6) wydrukowanie danych na drukarce szeregowej rozpoczynally wpisa-
niem komendy 212 (po znaku "A "). i wciśnięciu ETER . Dalej 
wpisujemy: 

PUN: = nazwa zbioru . RR 
i wciskamy Es7:2ER. 
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Uwaga: Drukarka szereacyaa mu,di mieć następujące nastawy: 

300 bodów, 8 bitów dsnyca, 2 picy s3opu, sprawdzenie 

nieparzystości (standard CP/M) 

Jeśli po wykonaniu komendy PIP wykonamy instrukcję: 

LST: . nazwa zbioru . RR i ETER 

wówczas zbiór wysłany będzie na złącze równolegle do drukarki 

równoległej. 

7) poWrót do systemu wykonujemy wciskając CTRL i C . 

ffie wyłączać komputera przed wyjęciem dyskietki z napędu. 

2.3. Sprawdzenie właściwości pomiarowych zestawu pomiarowego 
z monitorem 

Rejestrator PIDLI 3600A f-my Lieber t przeznaczony jest m.in. do 

wykrywania i mierzenia wybranycn zakłóceń napięcia sieci, 

prądu zmiennego. 

ionitor umożliwia dokonywanie równoczesnycn pomiarów na trzech 

fazach sieci trójfazowej, gdyż zaopatrzony jest w trzy niezależne 
analogowe Kanały wykrywania i klasyfikacji zakłóceń.. 

Monitor mierzy i rejestruje następujące zakIóceliia: 

- obniżenia i podwyższenia napięcia ala napięć wejściowych w za-
kresie 50 800 V prądu zmiennego, mierzonyca w odniesieniu 
do zadanego ograniczenia z przedziału 50 4- 800 T 

t - impulsy o wartości 50)+ 100 I wykrywane ha poziomie zadanebo 

ograniczehia z przedziału 50 4- 1500 1 

- zmiany częstotliwości w zakesie od 40 do 80 Hz wykrywane na 
ł poziomie zadanego ograniczenia przedziału 40 do 80 az. 
Rejestrator dostarcza następujących informacji odnośnie: 
a) obniżenia (dla podwyższenia podoonio): 

- czas, w którym nastąpiło (data, godzina, minuta, sekunda) 
i na której fazie 

- najaniejsze napięcie jakie wystąpiło w trakcie teo obniże-
nia 

- jak długo trwało obniżenie (1) sensie przekroczenia i ponow-
nego powrotu do zadanego ograniczenia) w przedziale 10 4-
990 ms z dokładnością co 10 ms, zaś powyżej 1 s z dokład-

nością do 1 s 
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b) impulsu: 

- cza , w którym wystąpił (data, godzina, minuta, sekunda) 
i na której fazie 

- znak (polaryzacja) impulsu ON sensie zwiększania bądź zmniej-
szania własną amplitudą wartości chwilowej napięcia sieci 

- wielkość amplitudy dla impulsów o czasie trwania 0,3 pn 
1 p oraz 150 pz 4- 1 ms z dokładnością +50 A oraz amplitud 

, - 
impulsów o czasie trwania -1 150 ps z dokładnością +10 1. 
Amplituda jest wyrażana w Voltaca z dokładnością +1 V. 

1 
- czas trwania impUlsu o przedziale 0 -a- 999 yn z dokładnością 

±1 )13 

c) zmiany częstotliwości (mierzone tylko na fazie A): 
- kiedy wystąpiła zmiana częstotliwości (data, godzina, minuta, 

sekunda) i czy był to wzrost czy spadek częstotliwości 
- jaką największą lub najmniejszą wartość osia,bnęła ta zmiana 

oraz czas trwania zmiany w milisekundacn bądź sekundach. 
Rejestrator PLDI1 3600A poddany został próbie sprawdzenia jego 
możliwości pomiarowyc)4 niektórych klas zakIóced, na które wymaga-
na jest odporność urządzeń elekbrycznyca i elektronicznych 
określona polskimi normami zakIócalności. 
Wzięto pod uwagę następujące klasy zakłóceń: 
1) zaniki napięcia sieci do O V o czasie trwania od 5 ms do 

100 ms, szczególnie w zakresie 5 20 ms 

-2) zakłócenia impulsowe o cnarakterystyce czasowej (czas narasta-
nia/czas trwania): 

100 ms/10 p, 35 ns/3 ps, 25 ns/1 p_s, 5 ns/0,1 )is 
i amplitudzie z zakresu 100 4- 1500 7 

3) zakłócenia impulsowe 5/50 ns (wg Pl.-86/E-06600) o amplitudach 
500 V i 1000 V, potocznie zwane "szczotkowymi". 

1lynikibomiarów symulowanych zakłóceń zarejestrowanych przez 
monitor PLDM ilustrują wykresy 1-8 podane na rys.3. 
Niżej Dodane jest zestawienie wyników dla poszczególnych klas. 

2.3.1. Rejestracja zaników nagięcia 

Próba ca polegała na zadawaniu jednokrotnego zaniku napięcia do 
0 V o określonym czasie trwania zaniku z przedziału 5 100 ms. 
Zak więc dziedziną wykresów 1 i 2 jest czas zaniku t

z wyrażony 
w ailisekundaca. 

Rejestrator PLD1 3600A traktował zaniki jako obniżenia napięcia. 

./15-
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Ponieważ czas zaniku rejestrator podaje z dokładnością do 10 ms 
należało się spodziewać, że wykres zarejestrowanych czasów obniże-
nia napięcia będzie krzywą scaod_cowq o d,tugości schodka w dzie-
dzinie tz ró-.mej 10 ms. pane doświadczalne (p. wykres 1) oo-
twierdżiiy przypuszczenie, jednak widoczne sq również odcnylenia 
od teoretycznego przeoiegu np. dla wartości tz = 5,7,ó,9,20 i in.. 

Rejestrator oodaje również wartość najmniejszego napięcia w cza-
sie obniżenia. ±oaiary te odnotowano na wyKresie 1. Ponieważ 
faktyczne obniżenia uzyskane z generatora zaników SZ3-2 wynosiło 
0 V należy stwierdzić, że rejestrator dopiero od wartości 
tz = 60 

as podaje poprawne wielkości zaniku. W najbardziej 
interesującym zakresie czasów zaniku napięcia 10 + 20.ms PIDM 
wykazuje jedynie obniżenia 60 +1120 V. 
W zależności od tego, w której fazie przebiegu prądu przeaiennego 
następował powrót napięcia po zaniku, rejestrator odnotowywał 
również pojawienie się impulsu. Impuls, ja K Wspomniano, cdarakte-
ryzują die wielkości: amplituda i czas trwania impulsu. Odnotowa-

J:a ykresie 2 wielkości pomierzonej przez rejestrauor amplitudy 
w przedziale 0 + 20 as, gdzie wykonano dostatecznie dużo Ifra, 
ułożyły się zgodnie z przewidywaniami w kształcie sinusoidy. 
W punktach tz = 10, 20 ms równych polowie okresu prądu prze-
miennego rejestrator prawidłowo nie wykazywał zaistnienia imiulsu. 
Fat zarejestrowania impulsu (kto o faKtycznie nie było) należy 
tłumaczyć tym, że ponowne włączenie napięcia po zaniku generowane 
przez sy_lulator moLIo być interpretmlare plzez ±IL: jako zbocze 
impulsu. 

Potwierdza to kształt wyKresu L,alezności czasów bra,ia damnie-
manyca inpulsów oa c6asu zaniku fazy włączenia napięcia po zani-
ku). 

2.3.2. Rejestracja zaKI6ced im:ulsowyca 

JV própie tej poddano ocenie zdolność wykrywania przez rejestrator 
bojedynczycn impulsów o parametrac.., podanych w punkcie 2.3. 

tiezystkie cztery Kategorie impulsów (100 na/10,µs, 35 s/3 ,)1s, 
25 na/1 ps, 5 ns/0,1 pa) należą praktycznie do dolnego zakresu 
pomiarowego rejestratora. ii praktyce jednak naleją one do naj-
ważniejszyca drzy wyznaczaniu odporności urządzell na zakIóceria. 

t 
[37-lilki badań przedstawiają wykresy 3,4,5,7 na rys.3. 



VO• t ea. 

---- .. 

......  . : :=:: .. 

:riiuiiuriii_iiu" " " ------

 _--:- _ ------- ------- ------- - 
": : :::::::::: ::::: :::::: " - .---------..........-.-------..- ____ ........... ______ ..... ____ --___ • ..... ._ 

_..... _ . .........,..._ .-=--,..,---..----,—,:-...: ....„----..—:. - ........ -- --- - - . .. •------- - -- - • - - -• - ..... - .- - - -.. ---.  ........................ : ::::: .... : --:_:: ...  ---  -------  .... - 

...,.___  --..._ _._„..._ -.........--........-.. ..........-................-.--..............-..»«-..............- -.-  ..... ••-• ........... •-• ....... ....• .......  1 
-.....-- ...... .......---. ......  -...... 

  " 7777  . ...... . ..... ...- - ..  ... --- .»....-

  ....... 77   
  - 7%.  

..,..: 

...... - ....... - .........  ..... ... -Z= 7  
..-.....- -...- ..... .... .. ...... -...................   . -.....-....  .............-÷ :__.:::::__:__._._..____ ._. _ .:,..., .....  ..- ........   .................. -. -......--............ ............ ....-.............- • -=::::::::::-:::: ::::= _.. ._._ 

• . . . ....--- .....-..- -......._.-  

• .  
 ...........--- -........ 

 ••••• 7 

 -  ::: 1

- .........---. -.-...... ....... ...  ..--....- .... ........... - .  *---- 
 • .--.................. - -.......-..-.. ..... -.--. -............-: ..:::::: .... ::: .... :::::::::::::: ......... 7  • 

- i 
 ---.. ......  .......-.-.......... ..... -.....,.... ... . 

 :„.........„ . „:„.....,.....  7-77 " . -7 -.1"7".....7.:::== ..-....... — -:-... :.,,.. ..... :..: . .,.. ___........... .. ......... ._... .  . ..... ..... 

 -::" 

 7 27 ......7 :: .............. :" ...... .. ::"'. E "-

:-.7  ...... ::: 7:E:F -  .- . - - - . - ........ 17=::::::::::::: ..... :77 7..:: ::::::::::::: ::::::: .......... .... -. .  
. ....... . 

-P.
----

=70._   ----------•---
........ ...... .... ............................. 

 t 
.. .......... 

...... 

- 

........ 

^ 

............... -J 

..... .... 

.......... ' 
^ .....

.............. 

.............. 

^ ....... 

• _ 

• - ........... • --:::-:--_ 
• ..............  . 

- ....... ... ..... 
.................... 

 ......... ..... 

^ 

-1-- . ~. - • 

--J -^ 

....... 

- 

.................. 

............ 

..... 

......... - 

N 

......... Y- a-

........ 

. .... 

............ ...... 
........ • ........... 

. : . 

.... 

. - - 

: 

........ . 

ADP 

•  

 - -:::: ' .. . ......... • - • 
.. . .. - - . 

•  •  ... 
...  ... . ,.:. ,:- ........ - .......... . - - . 

.. - .....   . . - . - . . - . ...... - 

240 

..... - - ...... ...... • 
. 

.....

....... ........ 

-- • 

_ • 

...... + 

- • 

- 

.. . ...... : .... ........  - - 
. : .. 

. . 
- - - • - - • - - - - - • - - 

..... 
. . " 

:.• 
: 

.

....... 

- • - 

..... 

300 

. ..... ... ....... 

...... 

...... _ 

..... • 

.... 

• _690_ 

..  •  : : 

............... - - — ..... ...... 
. — ..... 

• - • - • ............ : ...... — 

" 7- 1 — ....... ..... ..... — 

................ 

• 

........... 

_:----. 
.

........ • 

_ .......... •.. ..... ' - 
..... • -:. 

.......... 

. ... : .. : ... ... 

"400 -8P0 

VIVI4RES 

- . - ..... .. . -. ...... .._ .   _ . ..... -. — - _ - - ...... :: . ' .. ....
- " :.: "" ' " - • ..... ' - ' " .-:: " • 7  --:::- .. : .. : ... 

. - 

^ ..... 

—  

• • 

• . 

...... . - • 

• - 

: 

1900   '444P 

2.SCĄĄGIFV--
.... 1D7CitKer: 

.   • AM  gri t r.E. i 
- - • : ' fizpQ  4300 4400 ,1600 :   

0).'"S

AjCi.N.1 

JS g ie.r9 1Qres 3 



• ...... ___:__  

: . 
- • 

____ ....... ...:_ 
• 

- -- •   . .... • • — .-- 
. 

. :: 

. 

... 

.. 

: • 
.. — ...... 

. • 

. . . 

-. .: ... 

. - 
- --.-.. --- ..... 

: 

• • 
........... -. 

: - .. ........ 

.. 
. .. 

: - - 

--

:- • 

 : 

• : 
• 

 
• • - - 

: 

. .  
..... -- •.. . —  

. .. 
. . 
.. . ... . . : 

—.   - ---------- -- ------------- ----- --
-  _— „......... -- „.„...,.1, -.

 -  i •_-_-_-- 
—. —_--------...... ------- .... . 

 - .  .... =........ ..... .. . ..... - _ 
--- ..... .... ..    -  ________
::::.  - ...... ....... __. ............ ..... __,....::: ...........    -,-, . . . _. .....  _____• . _ .._ .. : . _____. ....... __ ..... ___..„.........., _ ..  
._ ................ ._ ..... ...._ ..... _ ............ _____________._____.---___....... ______ . :::.... ........ ..... ......    _ ....... .... -...... ._ ....... ........._ ..... _____.......     . . .. _ ,..... ...... . . . 

 ----•- ..... —   __. ............... ..... .- t-  ...._11.......--._.-  .  — .--  ..,,,:::., ............. — ........ ...._....— ...... _—....__ ..... —. 
-..-

. .". ......  . .,.--.-... ..... 
...d. C 

a

..... ---- — -=::::.-----:::: .— .----_-----_-_—.-----.--------. ,  ...................   _ - -- --.—...---__ ;.—  ........ ---_—_-----_—_—.......

— ...... ------ ---_—_—_—_—___=----=_—_-_::=__ 
----x— — ---_------ 

---_-=--_---r------i 

0" _ 
---::---------=- -=—_. :—.—__—__ ---

-  
___.4 -.-----.

t v ____ 1.. t, __ v _.__r___._ —F--.. r — t

 —   — —   ., _   .   — ...4,1  
%Ze 

4: Jti l--------- .._.__ 

— _ --- _ 
- 6 

- 

"----'"-- --.----
..____ 

-. -.------

T
-- ----.--.-- 

  __...................1660.66* 

 tjtirL.---' •-" ."'201:K 

, 
, . 

v 

1-----1-----P---

tqs,3 wjkres9 4,6 



• : 

: 

...- .- 

• 
. 

... . . 

- 

• 

• . - ............ . - . 
»-..-......... 

. .... . 

• - • . • . . - 

. - - . ... . . . . . .... ... 

.. 

... 

- 
:::

• 

.... 

• : - . .. ... 
- - 
. _ • 
-:::-...:.- 

—.--
- • • . - . 

. 

. 

-  

- ------ 

. 

:- 
.. 

..... - : ------ 

• 

• 

------- --

- . 

.: 

. 

.. 

. 

• - • - 

. ..... 

....... .. - .... 

- .  

— - L.- ......  

--.....

.   
..... ..... 

-....-- 
.. .....  - • 
_ . 

.. .:1:::::::: -- 
- 

 .. • ..- .... ... • .. ..... • ...... -. - -...--- "*. ....... .............. ......... .... 0.=:7................... ........... -........- ....... -........... ....... ..a...................................«............................................. ......_ 
- 

.1...7:-E. =:-.:::::. 
«a.. 

- ......... ...::-::'':•';'-'::: ..... '''' '''''''''''': "'-'"'"^::::::::::"":::..  ..=:::::="....... 
— 

-.--: ... —  __._ .......-4.-_-..... ----.......--............---..--..... .. .....-
-

:::". .. ::: .. ::...::::::"":":""::::: ..... ::::::"":::::::::= .. ::: .. ::::: 

.........--."--- ..... ----- -  - 
• ''' .- ........... -----...- .....-.  ... 

. ..... -----Bategr:IPITEIEFEZER3C 111524Nk-......... -.----.---- • ...... -----...____.=:=:..........................•-- ....... ......-
:: :::::-.-.......................-- RE,5-:- . ..::::::::::::::-...---,.....,..F.:=:. .. :•••---------- ---••••-•- . - ........... - ....... 1 .. ---- --- ....... .......  .  • _ ____ ••.____ ......... .•••. ...... ..... .......,- 

____ ..... .............. ........ .......... ........ _______________ .... 
==.: _.— . ..............: .. -------...----.......=:::::::::::::::::::::::::::=-- ---_-_-_-_-.—_-_--........-....... ............. .......... ---_-...--- 

  ............ ..............• •- ................. • - •• •  -............=:-. ---:= - ci -- ...... .. -•---
---:-.... .. • __ ..: .... ,„....._ ........_ _: . r _. 

 —_.---
. . . 

________________:_._____F_-___—• •  • —   ---- .......... 
• . ______ 

•= : II' .    ____ . ...........  
_. ..... •  _ _ ... • _ • ___ . 

• - — _. — ___. 
• ...______ . ____. • _ • ______ _ ___ - 

4k---   r ----
 --- ......___ 

—_ . _ 
-------J -1 1?:<--... 

  ..  

_ 

— 

_ 

--
---  

-___ 
arf 4.1g• mo a r =0 ..11. . t. ....,mmint. z1 .• 

4 ..i. ... 
it s amii u it .------- ---tripir- 

_ 
.6.--

ł LI 

i i- i -i i 4 ir 6 f i A i- i- V --

v."=....•••.2.1:=L-_,....tz..-r...: r.=-. z-lc:It...1=-1z 1...=6.i.-:*--•-• ...,--......: e'. tt•-• tt t t-- --,1... z.... t 1 i .t. .. 
••••••1.1.6.1.1.0.rMS 

4-) 

'Ąjke1 G i 7 ow 



*U\I 

Ls, 

4.4.4 

t 

• 

i I 

i
ii
i 

I 

I 1

i 

i 

ii 
t i 

ii 

fI i
1 i 

!. 

LI 
UI i" ;Ii 
Iii 

it: 
itt 

;Ii 

iii 
iii 

*t)? '14 

U 

i *
I 

ii 
i i: 
i i 
: 

I 

i : 
I Ii 
i Ii 

I 

i i 
044 

i i 
iii 

i t 
t 

I I
ii i

i

; 
i t 

: i; I ; 

III 

iii 

1: 

• iii

i 

t 

I! 
t 

t 

III 

St 

: , 
;s ii; 
Ii :iii 

41!

if 
t 

... 

... : .... . 

P1194,451... 

I :' 
.... 

i 

s 
r•I 

.... 

s 

14 ,

.. ... .. 

......... 

i ..... iii 

i i, .. . 
t



-13-

Dziedziną wykresów jest amplituja zadawanych zaś 

wartością parametry zarejestrowane przez ,E7D11. .)6100A. 

Ponadto zmivnniane były progi czułości rejestratora, tzn. wzięto 
pod uwagę progi 50,100,200,500 i 1000 V. 

Na wykresach 3,4,5 zaobserwować m-ożna dość dużą regularność po-
miarów czasów trwania impulsów układających się w rodzinę prze-

suniętych równolegle krzywych w zależności od nastawionego prosu 

czułości. 

Rozbieżność w otrzymanyaczasie tz a czasami lOps, 31is, 1 p 
wynikają stąd, że tz jest mierzone na poziomie progu czułości, 
zaś czasy wygenerowanych imoulsów są określane na polowie wyso-
kości amplitudy. 

dykres 7 dowbdzi, że impuls 5 ns/100 ns leży już poza zakresem 

pomiarowym Lieberta, gdyż otrzymane pomiary są w dość przypadkowy 
sposób sklasyfikowane przez rejestrator. 

Na wykresie 6 naniesione są wartości amplituC.y impulsóvv zanotowa-
nej przez rejestrator w zależności od amplitudy generowanej przez 

symulator. d zakresie dokIadhości 1,omiarowe u Lieberta podanej 

w instrukcji mieści się jedynie krz ,a dla impulsu 100 ns/10 p.' 
Dla, impulsów 35 ns/3 lzs wyniki nie znajdują pokrycia w dokładności 
gwarantowanej, w instrukcji (+10 -/,), zaś dla impulsów 25 ns/1 
wyniki mieszczą się w tolerancji pomiaru (+50 Yo). 

Zakłócenia impulsowe 5/50 ns (wg PN-86/2-06600) 

Próba z zakłóceniami "szczotkowymi", których wykrywania konstruk-
cja rejestratora nie przewiduje, stanowią próby uzupełniające. 
Część zadanych zakłóceń była dla rejestratora niezauważalna, 
zaś te, które odnotowano na wykresie 6 wskazują na Przypadkowy 
cliarakter pomiarów. 

Można przyjąć, że rejestrator dostrzegł zakłócenia, lecz źle je 
sklasyfikował. 

2.4. Wstępna instrukcja obsługi zestawu pomiarowegó 

W celu dokonania pomiarów zakłóceń sieci należy podłączyć reje-
strator do źródła zakłóceń poprzez 1.rzystawkę pomiarową ułatwia-
jącą bezpieczne podłączenie kabli rejestratora do mierzonej sieci. 
Rejestrator podłączamy do'zasilania, ustawiamy kluczyk w pozycji 
SET, dokonujemy niezbędnycd nastaw pracy, tzn.: 
1) wprowadzamy bieżącą datę i czas (rok, miesiąc, dzień, godzinę, 

minutę, sekundę) 



2) w pozycji SPECIAL wczytujemy wartość 1.0 w celu uruchomienia 

tylko złącza szeregowego RS232C (bez drukarki termicznej) 

3) wprowadzamy progi czułości rejestratora dot;czące wykrywania 
zakłóceń, tzn.: 

a) dolny zakres zmian częstotliwości np. 49.9 Hz 

b) górny zaKres zmian częstotliwości np. 50.1 Hz 

c) zdolność wykrywania impulsu np. 50 V 

d) górny dopuszczalny zakres napięcia sieci np. 242 V Ola 

e) dolny dopuszczalny zakres napięcia sieci np. 187 V (lIa 

-4) przekręcamy kluczyk w ozycję RUN. 

Następnie łączymy monitor PIBM 3600A z komputerem kablem złącza 

szeregowego tak, aby stały możliwie najdalej od siebie. 

Uruchomienie Komputera odbywa się w Kolejności: monitor, napęd 

dyskietek Bondwell (jeśli potrzebny) i na końcu komputer. 

Programy uruchamiamy zgodnie z informacjami zamieszczonymi 

w rozdz.2.2. 

Uruchomienie pomiarów odbywa się dopiero po Wciśnięciu trzeca 

przycisków 4B,C, umieszczonych w prawym dolnym rogu rejestratora 

I oznaczonyca PIAS'E A,B C. Od tej pory rejesGrabor wysyłać, będzie 

zaformatowane w postaci tekstu dane dotyczące pomierzonych 

zakłóceń, jeśli oczywiście wystąpiły. 

W zestawieniu drukarki z monitorem nieistotna jest kolejność 

włączenia urządzeń. 

+10,Ó) 

-15:6) 

3. Zestaw pomiarowy z oscyloskopem 2230 do rejestracji zakłóceń 
impulsowych 

Koncepcja wykorzystania oscyloskopu z ;)amięcia, cyfrową do pomia-

rów zakłóceń w obwodzieisieciowym została przedstawiona w opraco-

waniu Ci 

'Zestali urządzeń, w którym oscyloskop cyfrowy można wykorzystać 

do rejestracji i pomiarów parametrów zakłóceń o charakterze 

impulsowym pokazano na rys.4. W skład zestawu wchodzą: 

- przystawka pomiarowa, zapewniająca bezpieczne przyłączenie obwo-

du pomiarowego do obwodu sieciowego 

- filtr pasmowy, zapewniający tłumienie sygnałów niskiej częstotli 

wości lw bym o częstotliwości sieci oraz sygnałów wysokiej czę-

stotliwości w paśmie częstotliwości leżącym powyżej zdolności 

pomiarowych oscyloskopu. W układzie filtru zawarto odpowiedni 

tłumik iz 
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oscyloskop 2230 z odpowiednio wybranym proramem pracy 

urządzenie zapisu informacji w postaci cyfrowej na dysku elasty-

cznym, lub w postaci analogowej na rejestratorach g.Y 

zes-Gaw urządzeń wspomagających operatora „,rzy obrooce zapisanych 

informacji w celu określenia parametrów zakłóceń. 

U niniejszym opracowaniu zostaną 'przedstawione opracowane i wyko-

nane rozwici zania urz4dzed, aparatury pomocniczej, zapewniajqcej 

sorzęźenie v4ejścia oscyloskopu z obwodem sieciowym (przystawka 

pomiarowa i filtr pasAowy) oraz wyjścia oscyloskopu przez inter-

fejs RS232Cze stacją dysków, zestawem komputera SfEC2RA ILUE0 

przedstawionym w poprzednim rozdziale. Będą przeprowadzone 

analiza i wybór odpowiednich modów pracy oscyloskopu. 

3.1. Przystawka pomiarowa 

Przystawka została wykonana a celu sa.,e'Jnienia bezpiecznego 

Przyłączenia oinodóJ foaiara.ych rejestratora PID_: 3600 oraz 

oscyloskopu 2230 do badanego obwodu sieciowego. 

Scaemat ideowy oraz konstrukcję przystawki pokazano na rys.5 i 

Instalacja przystawki w miejscu pomiarowym polega na trwałym 
przyłączeniu przgwodów wejściowych przystawki do punktów Domiaro-
wyóh sieci energetycznej. 

Po ustal,tieniu wyłączników 
łączyć kable rejestratora 

6. 

w stan wyłączony do listwy można przy-

PTD10. 3600 . Do wybranego gniazda tyku 
BNC można przIączyó obwód pomiarowy do oscylos.-copu. .L'rzystawka 
zawiera trzy gniazda B_X, które przełącznikiem obrotowym można 
przyI4czyó do jednejo przewodu sieciowet,o R,S,2,0. 
Sygnały z gniazd "JAC posiadają izólowany acis{ zercry, łączony 
Z zaciskiem zerowym i_rzjl.Iczoile,o przyrządu po,iliaro.eóo lup 
uzieaieniem ,oLaiarot,ym .ielkiej częstotliqości (płytą uziemiającą) 
Każdy przeód fazoy jest zabe ieczany bez,iecznikiea 1U0 a4. 

Irz,Istaika jest wylosaona w acawyty do mocowania przyI4czan.:7ca 

abli pomiaraycn. 

3.2. Ue:Iady ar)rzyżenia wejścia oscyloskopu z badanym obwodem 
sieciowym 

Sposób przyłączenia wejścia oscyloskopu z badanym punktem pomia-
rowym w obwodzie sieci jest pokazany na rys.7. 

25 
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przedstawione rozwiązanie speInia wymagania: 

- bezpiecznego przyłączenia obwodu poA.iarowe L;o do sieci (przystaw-

ka) 

- oddalenia oscyloskou od punktu :iomiarolego 

- stosowapia tyroTych kaoli współosiowych o impedancji cnarakte-

r -,styczhej 500, 

- ukszbaItowahia oąoo , lodaic,1 cL.9.rakterysbyk częstobliościov,ych 
toru pomiaroec,o 

- uniwersalności olecj, tcej na 1-,y1,.orzstaniu 

lub nie byl.owych sond pomiarowych 2-111=,iII. 

Podstawow:t częścią układu slrzęgające,o jest filtr pasmowy. 

przedst ionym rozwiązaniu część wejściowa filbru jest umiesz-

czona w brzysta.fice pomiaru,ej, pozostałe elementy filtru 34 

usytuowane w pobliżu oscyloskopu. 

Przy projekcowaniu układów sprzęb:.ającyca uwzględniono następujące 
parametry:- założono, że a1421ituda zakłóceń impulsowych występu-
jących w ouJodzie sieciowym może osiągać wartość do 44-5W. Przy 

dopuszczalnej amplitudzie syL;ncihu na wejściu oscyloskopu 12,5 T 

należy w paślilie pomiarowym wprowadzić tłumienie sygna,J2 powyżej 
400 razy; 

- zakres czułości układu odchylania ,Dionowego oscylo-

skopu można zmieniać od 2 mV/dz do 50 V/dz w ekspansji 1-2-5. 

Poprawne zadziałanie układu wyzwalania A TRIG wymaga sysnaIu po-
wyżej 0,35 dz. Przy założeniu , żd czułość toru będzie tak do-
bierana aby uzyskać co najmniej przebieg o atplitudzie 1 dz, a 
współczynnik tłumienia wynosi x 1000 zapewnia Się możliwość reje-

,stracji impulsów o amplitudzie od 2 V do 5 kV. Przy _przebie6u 

o amplitudzie zapisu 2,5 dz zapewnia sig możliwość rejestracji od 
5 / do 12,5 kV; 

- górna częstotliwość graniczna filtru powinna wyeli-
minować występowanie zjawiska dwuznaczności pomiarów przy .róbko-
waniu sygnału mierzonego. l'rzy często-31iwości próbkowania 20 daz 
górna częstotliwość graniczna filtru powinna wynosić 10 MHz 
(reguła Nycldista); 

- dolna częstotliwość graniczna filtru wynilza z Ko—
nieczności wytłumienia w sygnale mierzonym skIadowycl o często-
tliwości sieci, a to u celu wksponowania zakłóceń o charakterze 
impulsowym o małych amplitudach; 

- układ filtru będzie złożony z 4 do 5 jednakowych człon 
Ogniw). laksymalna pojemność kondensatorów będzie ograniczona do 

,g g 



Przysktivka 
pomiarowa 

kaiel 2,5 

1:171  1,5m 

2P i 
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wartości 0,1 g, co pozwoli zastosować Kondensatory typu KSF 
lUb KSPpz. Przedstawione na rys.? rozwi.,zanie układów sprzęgaj4-
cyc. zdpewnia: 

- częstotliwościowe pasmo przenoszenia na Doziomie 3 dB od 4 kHz 
do 30 MHz orz,/ wystąpieniu rezonansu przy czvstotliwości 15 1Hz 

- ustalenie współczynnika tłumienia w paśmie r000czym od 10 do 
1000. 

Ostateczna charakterystyka przenoszenia układu sprzęgającego , 

będzie ustalona po serii próbnych pomiarów zakłóceń sieciowyca. 

3.3. Jybór sposobu pracy oscyloskopu 

Ogólnie wiadomo że częstość występowania zakłóceń impulsowych 
jest przypadkowa. Zależy od wielu czynników zewnętrznych (przy-
kładowo od intensywności wyładowań atmosferycznych) jak i od 
czynników zwiclzanyca z charakterem obciąenia sieci, rodzaju 
utytkovaików, rozwiązań układowych systemu eneretycznego. 
Stwierdzono, że większe jest ,rawdopodobieAstwo xysto„denia impul-
su o niLszej aAplitudzie niż impulsu o wy,szej ampliGudzie. Fakt 
ten determinuje sposoo wykorzystania oscyloskopu do rejestracji 
zakłóceń o charakterze impulsowylu, _ ,cistawowym Kryterium zare-

jestrowania impulsu może być jedynie amplituda. ZoLkretniej, pru-
cos zapisu powinien być uruca.umian faktem przekroczenia przez 
monitorowany sygnał zadanego progu napięciowego. 
i-owyższe warunki speInia układ wyzwalania oscyloskopu pracaj,cy 
w bryoie' .NOrti lub z:GI, Sill. 

.Frzy sposobie wyzwalaAia IORLI podstawa czasu może oyó wyzwalana 
sy aIem wejściowym w momencie przekroczenia pró,ju napięciowego 
zadawanego otencjomet2en ATRIG- L_,JEL. Sposób jest stosowany 
przy malej częstot,iwości sygnału. Zapamiętany i wyświetlony na 
ekranie przebieg trwa aż do następnego wyzwolenia. Poziom wyzwole-
nia jest pokazany na przebiegu symbolem T. 
Przy sposobie wyzwalania SGL SE następuje jednorazowe wyzwolenie 
paastawy czasu w momencie i przy poziomie jak N sposobie NORL. 
_crown° p2zyjotowanie podstawy czasu do v3,zolenia uzysuje się 
pr4,yciski R11,032lb pr„:raidowo rozkazem (S -L) przcsIckr o a inter-
fejsem : =232. 

Laml a sygnc, izacyjaa RE.O.f śleci od cLasu ustawienia 30-towosci 
to czasu zarejesk,rowaLi pełneo pr,,epiegu w Tojed,nczym -ozci4bu. 
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Jeżeli częstość występowania impulsów jest wysoka, czas pomiędzy 
Kolejnymi impulsami jest mniejszy od czasu potrzebnego do .pełnej 
obsługi, to jest zapisu przebiegu w pamięci dyskowej lup na re-
jestratorze XY, należy preferować sPosób SGL S-1P. 

Na rys.8 pokazano parametry czasowe pełnej ooslugi zapisu prze-
biegu przy sposobie SGL SIP. 

lqa podstawie powyższych parametrów można oszacować, że oscyloskop 
może zarejestrJwać impulsy występujące nie częściej niż 0,5 do 1 
min. Głównym ograniczeniem szybkości rejestracji impulsów jest 
czas potrzebny na przesłanie inforlacji z oscyloskoou do 
zewnętrznej pamięci dyskowej, 1120 czas potrzebny do rejestracji 
przebiegu w rejestratorze XY. 

4 przyszłości s).rzy nagromadzeniu większej liczby danych pomiaro-
wych uzyskanyca z pomiarów Fr;OLi. 3600 należy rozważyć inne sposoby 
pracy oscyloskopu, przykładowo AVERAGE, PEAK DEW. 
Poziom wyzwalania trigera A może być ustawiony z dokładnością 
1/25 działki odchylenia pionowego w zakresie +2,5 działki od 
środkowej linii ekranu. Czułość trigera wynosi od 0,35 do 1,5 
działki przy częstoGliqości sygnau. 100 .611z. 

Usytuowanie trigera w rozciągu podstawy czasu może być zmieniane 
skokowo przyciskiem 2RETRIG/7032TRIa. a pozycji 20ST przed 
punktem wyzwolenia zapisane jest 1/8 przebiegu, w pozycji iRE 

7/8 przebiegu. Inne położenie punktu wyzwolenia może być zadane 
programowo. 

xozostaIę nastawy parametrów oscyloskopu są podane we wstępnej 
instrukcji obsługi. 

3.4. Sprzężenie oscyloskopu z pamięcią dyskową 

Do sprzężeni oscyloskopu z pamięcią dyskow,, 3,5 cala l ,25 ca-
SYZ 32 i i1 6  -15 

la wykorzystano zesta,- ,0!2di;%320W RS 232-C w obu urządzeniacn. 
Zasada pracy taK utworzonego zestawu pmmiarowego polega na: 

uruchomieniu i przygotowaniu oscyloskopu do Dbmiarów w ory,uie 

pracy z pamięcią (połączeniu wejścia kanału 1 do zródIa zakIó-
coil, ustaleniu parametrów układu odcayiania pionowego i poziome-
go, zadaniu sposobu wyzwalania zapisu w oscyloskopie) 

uruchomieniu i przygotowaniu komputera do przyjmowania informa-

cji z interfejsu szeregowego 

pczekiwania przez komputer na zgłoszenie przez oscyloskop ż4da-
nia obsługi (w sposobie ;programowym _Jracy zestawu) lub zainicjo-

34 
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wania przez oeratora zapisu zarejestrowanego przez oscyloskop 

zaś2ócenia (w sposobie pracy pod nadzorem ol,eratora) 
uruchomieniu programu transmisji informacji do kdmputera i 

następnie do pamięci lysowej 
l o zakończeniu zapisu danych na dyskietce ponculne ustawi_enie 
Lotawości oscyloskopu do zarejesGrowania następrego zakłócenia 
(pro,óramowo lub Jr4ez operatora). 

ZaDrobonowana zasada Pracy wynika z wykorzystania najprostszych 

algorytmów oprogramowania. W przyszłości, po zebraniu doświadczeń 
praktycznych, możliwe są zmiany zmierzające w kierunku zarówno 
skrócenia czasa obsługi widziane„o od strony wejścia pomiaroweo 
jao czas marGwy, jak i wprowadzenia odowiednich alL;orytmów 

wstępnej obróbki informacji wykorzystuj4cycA 2oliwości oscylo-
skoLu i komputera. 

Proram obsługi oscyloskopu przez kom uter 3VI ?38 napisany jest 
w jęzjku 1.1,TX ai,SIC i posiada nazwę "T.EK+3". ProL;ram iaicjalizuje 
złącze RS-232C w formacie zi5oanym ze złączem oscyloskoul
UmożliwiAobusGronną komunikację urządzeń. Pro8ram przyjmuje 
mnemoniczne rozkazy zgodne ze standardem "2ektronLc Standard Codes 

and Formats". Ze wzulędu na szybkość przekazywania informacji 
transmisja odbya sig a kodzie binarnym. Informacja przesyłana 
z oscyloskopu zapisywana jes6 w buforze zor,anizowanymv pamięci 
RAM mikrokomputera z możliwości q przesłania jej na amięć stałą 
(dysk) w celu zabezpieczenia danych i dalszej obróbki informacji. 

Ustalone parametry interfejsu R5232 w oscyloskopie na przełączniku 
pozycja przełącznika i stan 

1 
2 
3 
4 

5 

O 

, 7 
8 

9 
10 

parametr 

1 
1 
O 

szybkość transmisji 
1200 bodów 

dla 2400 bodów 
(0101) 

0 bez bitu parzystości 
słowo 8 bit 

X 
X 

wybór parzystości 

J 1 

X 
X 

CR-LF jako terminator linii 

format zapisu dla określo-
nego typu plotera XY 

33 
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Parametry transmisji interfejsu RS232 komputera S11738 sa, usta-

wiane proramowo. 

Fizyczną realizację sprzężenia obu urządzeń zrealizowano kablea 

łączącym złącze an' oscyloskopu ze złączek' R3232 STI. 

Kabel połączeniowy o dIugościlm i wykonano skręcanymi _parami ErZe-
wodów 21,Y15x0,15.- Kabel zabezpieczono ekranem wykonanym z plecion-

ki PI15 i osłonię-to wężem PCW 20. Złącza zabezbioczono osionaai 
plastykowymi typ 03. 

oscyloskop 2230 

złącze 881.2 .(gniazdo) 

2 
7 

t 
komputer SVI -738 

zIyze 871.09 ..(wtyk) 

3 para 
7 skręcana 

3 
7 

2 
7 

T 

t-

4-5 
7 

8 
7 

f 1 

6 
7 

9 
7 

t? 

8 
7
20 
7 

4-5 —"-
7 

1 1 ekran PI,15 

osłona złącza 02/25 osłona zI4cza 02/09 

3.5. Wstępna instrukcja obsługi 

1. Do wybranec o punktu pomiarowego przyłączyć przystalTkę ponia-
rową. aIączyó viyIączniki i wyPra6 odoowiedniq fazę na przełącz-
niku. Komputer i oscyloskop połączyć kablem inteffejsowym. 

2. Uruchomić komputer i wczytać prosraMy obsługi "2EK 3" 
3. Jialczyć oscyloskop, do kanalii 1 w stanie GND przyłączyć filtr 

pasmowy bezpośrednio lub przy wykorzystaniu sondy pomiarowej 
x10. aejście filtru przyłączyć do wyorane6o gniazda MC na 

przystawce pomiarolrej 

4. Ustawić następujące paralaotry pracy IAVEFORM 111 10ERENCE 

4 k (lub 1 k jeżeli zapis wystarczy) 
C3JA2_,INUL 

TER2ICAL 2auE CAA 
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VOLTS/DIV (wg wymagal')) 

POSTTRIG (jeżeli wystarczy 1/8 zapisu przed punktem wyzwolenia) 

SEC/DIV (wg wymagania) 

STO/DIV VARIA.B1W, w- pozycje CAL (zatrzask) 

ATRIGGER: hORM, SGL SWP, SLOP (zbocze dodatnie lub ujemne 

wg wytnagaAia) 

A,B Ij2 C.H1 

A SOURCE BT 

Wyregulować jaskrawość i ostrość obrazu 

Wyregulować poziom wyzwalania A TRIG LEVEL na wymagany poziom 

5. Sprawdzić poprawność transmisji między komputerem i oscylosko-

pem wysyłając rozkaz IEqWooevE? 

6. Przez zwiększenie czułości toru pomiarowego doprowadzić do za-

rejestrowania przebie6u próbneo. przebiegu sprawdzić po-

ziom wyzwalania T ewentualnie skorygować ATRIG LEVEL 

7. ronownie ustawić wymaganą czułość toru pomiarowego (V/dz) 

8. Z komputera wysłać rozkaz SGL, powinna zaświecić lampka RI,PADY 

Oscyloskop oczekuje na sygnał wyzwalający, na ekranie pozosta-

je przebieg z Poprzedniego zapisu 

Po zapisie nowego przebiegu lampka READY gaśnie, operator we-

ryfikuje otrzymany przebieg i jeżeli c'ace zapisać go na dysku 

wysyła rozkaz fe.1. ,v czasie ,przesyiu informacji do koml.d.-;era 

na ekranie oscyloskopu pojawia się Sygnalizacja PLOT. 

10. Po zakończeniu transmisji informacji do komputera operator może 

wysłać rozkaz SGL ustawiający układ wyzwalania oscyloskopu 

w stan gotowości do następnej rejestracji Przebiegu. 

4. Wnioski 

1. bzięki wykonanym pracom uzyskano nowoczesne narzędzia do pomia-

rów i rejestracji zakłóceń występującycn w sieciach energetycz-

nych na terenie obiektu przemysłowego. 

ZesGaw pomiarowy z monitorem PLD,I 3600A zapewnia pomiar i re-

jestrację Parametrów zaników, obniżeń i podwyższeń napięcia 

sieci, zakIóJeA impulsowych o czasie trwania powyżej 1 ps, 

zmian częstotliwości sieci. Pomiary sq wy:onywane dla trzeci 

faz jednocześnie. -ula kadego zarejestro.,anego zakłócenia poda-

wany jest czas rzeczywisty wystąpienia z dokIadnościg 1 b. 

7estaw pomiarowy z oscylos&.o,em 2230 przeznaczony jest do re3e-

sbracji pojedynczyci za,.Ióced o clarazterze impulsowym wd3ie-

35. 
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dzinie czasu, zapewnia wykrycie i rejeSbrację pojedynczego 
impulsu o czasie trwania powyżej 100 ns, amplitudzie powy-
żej. 2 V. 

2. Dodatkowo opracowane bezpośrednie sprzężenie monitora z dru-
karką D100 eliminuje konieczność zakupu papieru do drukarKi
teraicznej. Zapewnia uzys-anie Jilu opii zarejestrowanych 

wynikóvii. 

3. u trakcie urucaamiania zestawu pomiarowebo z monitorem trykry-

to nies.erawność interfejsu RS232 monibora. iaespra7nogó ta 
występuje po kilkuodzinnej )racy i objawia sig _przekłamania-
mi N7 transmibowanej informacji. Z,lossona redanacja u ,,o_ 

ducenGa została uznana. Froducent dostarczył elementy, ctóre 
należy wyaienió. Na2rawa monibora powinna być wylilonana przed 
wprowadzeniem go do praktyczneo użytkowariia. 

4. Dalsze prace dosn.onalące wiasci-7ości Liż-it-owe zestawów pomia-
rowyca powinny być ,)prowadzane sukcesywnie w miarę nabywanych 
praktycznyca doświadczeń pomiarowych. Pierwsze doświadczenia 
pomiaroe w warunkach obie,ctowyca proponuje się orzeprowadzió 
na Geranie wydziału pTodukcyjneo Da. 

5. Napotkano duże- trudności realizacji sprzężeń między urządze-
niami przy wykorzystaniu standardowych kanałów transmisji 
RS2320. Trudności te wynikały z różnic realizacyjnych inter-
fejsów, szczególnie w monitorze 2LDLI 3600 oraz drukarce D100. 

6. Równolegle z przeprowadzaniem pomiarów zakłóceń na wybranych 
obiektach należy opracować' specjalizowane oprpgrambwanie do 
statystycznej obróbki danych. Problem ten jest 

dlatego, że" do obróbki planowano wykorzystanie 
istniejących programów komputerów IBI. Wstępne 
przeprowadzone na terenie Instytutu wykazało brak 
gramów w posiadanych bibliotekach programów. 

sygnalizowany 

lub adaptację 
rozeznanie 

takich pro-


