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Angliza dokumentacyjna

ograwozaanle zawiera opis uruchomlonych zestawdw pomiarowych do po-
miaréw zakidcen wystepujacych w obwodach sieci energetycznej.
Tlerwszy zestaw pomiarowy wysorzystuje monitor zakidceh PIDM3600
LIBhQD (Usa) i umozliwia _pomiar i, mejestracje na dysku paramebréw
zakibcen zanikow, obniZen, i poawyiszen papigcia sieci, zmian
czestbtliwoécel oraz zakidced impulsowych o czasie trwania powyze]

1 ps o amplitudzie 50...1500 V.

Driugi zestaw wysorzystuje oscylosxop z .vamigcig cyfrowa i umezliwia
pomlary zakidced impulsowych o czasie- trwaula powyzej 0,1 ps 1 ampli-
- tudzie powyzed 2 V do 12,5 «V. .

Wyniki pomiaréw sg rejestrowane na dysku elastycznym 3,5 lub 5,25 cala

Tytuly pbpriedniéh sprawozdan ..

(1] Analiza stosowanych metod i araratury do pomiaru za<idcen il
- w obwodzie zasilania roboba. Okreslenie wymagal na omuleiowans
. aparasure. sprawozdanie JiRA £IAP ur rey. 5/34/&5u.
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1. Wprowadzenie

W ramach etapu 2.1a zlecenia RP-207 zakupiono:

- aonitor zakkécehr sieciowym FIDM 36004 f-my LIBERT (USA)

- osoylos&op\z paniecig cyfrowg 2230 fimy TEKIRONIX (US4).

Niniejsze sprawozdanie prementuje prace wykonane w ramach

zadania 2.1b "Jykonanie aparabury pomocniczej oraz zestawienie

i uruchouienie xompletne o scanowisga pomiarowego'.

Wykonane w tya zadaniu prace dotyczyly:

~- opracowania 1 wyionania sparatury pomocnicze] umozliwiajace]
bezypieczne przyigczenie wejéé pomiarowyca nonitora oraz
wejscia oscyloskopu do przenysiowe] sieci energetycznej w
miejscu poniaru

- opracowania sprz¢zenis monitora i oscyloskopu z przenosnyan kom-—
puterem SVI 738 (SPECTRA VIDEQ) tworzacego zestawy pomiarowe
"umozliwiajgce zapisanie danych pomiarowych na dyskietke 3,5
lub 5,25 cala do dalsze] statystycznej obrdoki informacji po-
niarowej

—~ urucnomiénia obu zestawdw pomiarowycn 1 opraccwania wstgunych
instrukcji oos4ugi i uzytgowania. Yla zestawa pomiarowego
z moniterem wysonano s ravdzenie wiadciwodci pomiarowych dla
synmulowanycn zaxZbcen.

dynikiem prac sg narzedzia poalarove umozliwiajice przeprovadzecie

poxnisrdédw zaktdcen Wyﬁt@pujqcycm’w orzemysiowych sleclacn energe-

tycznycn i zarejestrovanie wynigéw pomiardw na wygodnym nodnixku

informacji (dysxiecce).

Zestaw pomiarowy z oscyloskopem umozliwia rejestracje szybgicn

saktbcenr impulsowych w Gziedzinie czasu z rozdzielczoscia 100 ns.

Zestaw pomiarowy z monitorea umozliwia rejestracje zakidcen

wolniejszycay zanigéw, oonized 1 podwyzszed napigecia sieci, zmian

Czgstotliwoscli oraz zakidced impulsowych o czasie trwania

rowyzej 1 ps.



2. frayzobtowanie wonicora LT do pracy w zesitawie poliarowym
2

1. Spizezenie monivora z drukarge D-1J0

donitor (rejestrator) FLi.i36004 wyposazony jest w arufarke ter-—

miczng, drukujwcq ialformacje o zagsibécenisca na padierze teruwicz-

a,m o szero<o$ci rolgi 2,7 cala. Ktopoty z nabyciea wapieru o

powyzszya formacie sprawily, 2e postanowiono wy<orzystaé wyjécia

szeresowe RS222C rejestratora do wspdiiracy z dru<arsa 0100

rosiadajqcg réunies interfejs sseregowy.

Zgodaie z instrukcjq obsTugul rejescvratora ui.cze szeresowe RS232C

(wyprovadzore na gniazdo ztacza 25 Jinowego)} posiada naste,uj.,.ce

daue craasaisjil:

- 10~cio bitowy format stowa w btym: jeden oic starcvu, 7 vitow
danych, 2 oity stopu

- »Tgdko5¢ nadawauia danyca: 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300,
150 bodéw, wybierana przekacznikiem typu DIP

zaxohcze.lia transmisji zaopebtrywawe w 208 300 (ond oF trensai—

~ dare wysyiane formatowane sq w bloki znskéw A3CIT i w srzypadsu
!
(2
ssion}. slosi te sbauowiqy gobowy te . o i.foraacyl o sa<tdce~
ulach sapisanycu zg. 2z <OLKIUZT g orzyjeta w instruxcji ooslugi
rejestratora

- Zalecare pofjczenie PTDw z odoiornikiem danych:

} Ar pinu W /0 N }azwa syshatu w

| LIBERCILS | _ o iodbiornixu danych |
2 - I8 IxD

{ 3 0 @ RxD

} 4 0 K RIS

1 5 R 1 CoiS

{ 6 R By DoR

1 7 - Lq\]) S Gl

| 8 R i~ DCR -
L 20 S DIR

—————— 4 —

Piny 5, 6, 8 utrzymywane sz na ,otencjale +lo V 2rzez opornik

n o= 22 ks,
Wszystile dane wysyiane na druxarge termiczny (drufujgcy 4 .red_
gosciy 2u znacéw/sex)transmitowaie sq réwnocuednie na wyjscie
Szeregowe rejestravora. «# celu wykqczenia drusargi nalezy prze—
tgcznikiem danycu wybraé pozycje SEHCTIAL i woplisaé wartosé "1.0".
0d tej pory dane mouibora wysyzane beug tylxo ra ziqecze sSwseregowve,
vogzadne ogledziny gniszda .323%2C monitora wykazaly, Ze pin nr 2

OTaz WSzyst£le ime nie wywienione w bape.i owyzej, a uwzslednione

Jomner
e
-



e dfm

w standardzie zlgcza szeregoweso zostaiy fizycznie usuniegte.

o z@jeciu opbudowy okazalo sile rdwniez, ze rejestravor unie jest
zaopatrzon, w .rueiqcznik nasbaviasia preu<osci przesykania
danyca, posiada w zastepstwie trudno dosteun: stalg zware ustalajg
cg prgd<osé na 9600 boddw.

Do wspdltiracy z druzarzg D-100 zwieniorno yred.o8é .rzesyiania
danych na 300 ooddw.

Interfejs szeregowy drukarzi D100 jest wyir ~owadzony aa w3, <

25 pirowego ztacza. Roznleszczenle syshiatiw jag 1izeg:

. o S o (e S . T S O St et g e B Gt et S B

émr pinu
1 o GliD
%D
RxD i
RIS
CTSs
DSR
5. GHD
DCR
DIR

e

)
1
I
|
i
I
I
!
I
1
!
1
|
I
]
[
i

Kabel potaczeniowy wykonano skrgcanymi parami przewoddéw ILY
15x0,15, diugosé xabla ok. 1 m. Dla zapewnienia wspdiyracy dru-
karzi z FIDJ, wejscia b, 6, 8 inberfejsu druguargi spolaryzowawo
votencjatem +45V uzysganya z bateri’ 3iR20. .ovndér ,radu z bateriil
Iy 081 0:£L. 3 ma.
. rezposreduie pokgczenie Tycun wejdé z PiD. uaiemozliwiato , ourawi 3
prace fruwarsi, gdyz goziom sy,aatdédw oykr rizszy od 3 V. Prue ody
kaola oOstoni¢bou wgzem PCW 10, a zigcze oszounanl plastycowymni
vy 03 (osiona drosta).

+ 0%gczenla Labla syrzgsajaceso
PLwd 3600 { Jdrugarga 2100 |
_______________ . S — —J— |
]
ztgcze 871.025 | ziqcze 031.025
(wty<) I (gniazdo)
+in ztacza pin zt ,.cza
3 5 pars
7 7 sirgcana
l 20 20 - e ]
i 7 7
5,b,®,l +paterii 6V
e Mo _7_ _i_ zpaterii ey'_ _
ostona J5/25 i ostona 03/25
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2.2. Sprzezenie wonicora z pamigcig dys<owa

Z¥acze Szeregowe .w232C mpina wyLorzystaé rowniez do zagisywawuia
na dys<ietce canych uzys<£anycu z rejestratora. Wy,oda tego warlau-
-tu polega na mozliwoSci zapisania duzej ilodci danych na jedney
dysxietce oraz mnozliwoSci pdiniejsze,o wybwiebtlania ic.. na moni-
turze bez potrzeby uruchomienia druxgargi. Do realizacjl tego za-
dania wygorzystano nast, ujice urz.Gzenia {patre rys.1):

~ rejestrabor FIUL 56004 f-ny Libert

~ <omputer SVI-738 f-my Spectra Video

- napgd dys ietek 5 1/4 cala Bondwell umodel 1128

~ aonitor ~aili.s.

Wszystiie urz.dze.ia s, przenoSne.

somputer 3VI-738, oparbty na nixroprucesorze Zo0OAl zegarze 3,58uHz,
pogiada 64 Ko. pamieci dyuanicznej RAL -oraz pamigé masowd - stacjs

~

Gysxbw 3 1/2 cala. Foslada zlgcze szerezowe w2320 Jei

Al

rownie z:
- wyjscie sovnoleste Co drufarki = saGardzie JS.

- w,35cis/wejscia v v Lulorecy @ Aru,. scaciz dysLbw

~ wyjécie na odbiornia velewizyjny

- wyjscie/wejscie aa pamigé xasetowg

~ wyJscie na dwa Joystic<ki

- wyjscie audio i viaeo ns aovnicor.

7 Lo uverem na state wspdi racuje stac,a dys<ow 5 1/4 cala firay
pondwell oraz monitor Paili.s.

Lysgietki 5 1/4 cala oraz 3 1/2 cala foru.atowane s3 w systeule
Ib..~a. w koa userze port ns3242C wyprowadzany Jjesc na gniazdo
ztqcza D-clo Jinowego.

Sy, aty .a zizczu R32%2  <ompubera . odano nizej:

o e — o — v . B it B S i ko o Sy

— T T
dr pinu} J2/Wy 1 Funscgya

o e e e e e s e e e et o B S it o B bt et B |

1 }.&mg

pry
B
v

O O~ NUTE WY
O HI H HGCHO|
) o r
o
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~220VD
erastacze 1 .
~220VD—t = { ; g Monitor
r : ~ PHILIPS
~220V f ' --Staga Zredlo
D ! T :. a/(fs ey 3% Z&Z’dcer;
L ! -
1
’ 1
. I l [ =
R$-232¢ | ! forardos e
{ AC
l: - 8o
KoHPUTER co
Stacfa
dy sKdw i’j_;,zzz-c Przystawka
5% . PomiayoNg
BonpuELL SVI-338 SPECTRAVIDE® El: PLDM 36004
~220V

Rys.1. Schemat polaczeh zestawi pomiarowego z monitorem

-C -
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W celu spyrzezenia rejestratora PLDL 30004 z xompucerem SVI-73&
wyxonano rabel poigczeniowy. folqczenie aiedzy zigczami wykonano
parani s<recanyca przewoddw 2x TLY 15x0,15, diugoéé kabla o%.ﬂ m.
Przevody kabla zasekranowano plecionkg PL10 1 oszoni€¢to wezen
PCW-10, zigcza ostonigto plastykowymi osionami odpowiednio typu
02 1lub 03.

Potgczenia kabla sprzegajacego

IIDM 3600 15VI-728
——. B b B v et B Baoae ST T ot Bt .*...... — )
lzXscze 671.025)zk3cze 871.009
weyk FRRLAO £ S |
3 b3 vara
7 P7 skrecana ;
el i S
20 9 T T
7 b7 !
U S U — -4lr- w— ot e e e e e e
4 8 -t
/ 7
— — — — — o —— dt- — — — — — — e e
eiran I10 1
e
| oskona 03/25 | ostona 02/09
fe e e e e e

Inicjalizacja zigcza saeresowe,o w FIDL3600A odbywa sig tax jak

w pruiypadgu wspbdipracy z drukarkg D100 z tq réznica, “e mozna

wyiorzystywaé wyzsze predcosSci trarsmisji z predxobcig 2400
wigcznie, bez obawy o wprowadzanie bieddw przez kompuber.

Inicjalizacja zlgcza szeregowego w xompuberze odbywa gie wyigcznie
droga progranowg.

Komputer a0ze wspbipracowaé z rejestratorem w dwdch zasadniczycn
wariantaca (p.rys.2):

~ jaxo terminal

—- Jako pamie¢ zewngtrzna gromadzgca wszystxie dane przestane zkqg-

czem szerepowym z rejsstratora.

W pierwszym przypadku mozemy Jjedynie przeglsgdalé na monitorze
gomputera blezaco napiywajqce z rejestratora pomiary zaktbcen
bez mozliwo$cl zapisania ich na dyskietce. Program rrzydatny Jjesc

np. podczas wstgpnego prazygotowywania zestawu do pracy na Nowym-
miejscu pomiarowym.

W drugim przypacdku mozemy gromadzi¢ w paaieci RAU xompubtera

wszystiie dane napiywajgce z rejestratora, nastvernie zapisaé je

na dyskietce, po czym odtworzyé Jje na monitorze/badé wydrukowaé na

9



Monitor TV
1
Unia J'
monitovowana I
I
S+acja
SVi duskow
- PLDM3600, ) 3
" % o = A
\ | P
| T 1
1 [ |
N |
1 | b-—- 1
1 1 |
L — |
RS232-C centronics shacta
d
Drukavko Dmquka » 2?}:0"‘
Unia
mon(’mmmnq
Orukarka
- PLOM3600O A RS-232-C

Rys.2. Warianty wsplipracy monitora z komputerem

AO



-7

drukarce (z wejSclem szeregowya lup rdwnolegiym). Oczywiscie
monitor moze byé zastapiony odpiornikiem telewizyjnym z wejSciem
video.

Programy

Program pierwszy (terminal) naplsany Jest w Jezysu BASIC i Jest
niezwysle prosty, gdyz wykorzyscuje systemowe )odprogramy
przekszbatcajace komputer w terminal oczexkujgcy na przybycie
danych w postaci zna<déw ASCIT.

Dwie podstawowe inStrukcje wyjasniajace dzliaiasnie programu:

veoe

nn CATL COMTWT ("g: 7N2XHNEN" , 308 , 308 ,0)
: ]

mm CALL COLITERY

Instrukcja nn inicjalizuje zlacze szeregowe do pracy z okresSlo-
nymi parametrami. W tyn przypadizu uruchaaiany jest kanatr @ ,!
diugosé danych 7 bitdéw, bez sprawdzania parzystosci, 2 bity stopu,
predkosé nadawania 1 odbioru 560 boddéw. Pozostate parametry sg
nieistotne dla transmisji z rejestratorem.
Instruccja mm powoduje, Ze dane odplerane sg ze zigcza k3232
i s3 wyswietlane na monitorze.

ey

Oba podprogramy s standardem w LBSX BASIC-u.

/
Drugi program (dysk) napisany jest w asemblerze dla nikroprocesora
Intel 8080. Prograa urucnaaiany jest 1,04 sysbemen CPlM, pod
toéryn moze pracowaé komputer Spectravideo.

Po uruchoaieniu prograa rezerwuje obszar pamiecil RAM w komputerze
1 lokuje tem napiywajgce znakl. Plix cen orvatrzony Jjest nazwg
nadang mu przez uzybgownika (max & znagdédw). Jesli transaisje da-
nych przexroczy objetoscia ten obszar, wéwczas program sam raduje
rlik ma dysgietke 1 nastepne dane sapisuje od poczabku zarezer-
wowanej pamieci. Donisanie ich na45yskietke moze nastapié badsz

po wykonaniu przerwanla z Klawiatury, badZz po kolejnym przeiro-
czeniu objetosScl zarezerwowanych RAM-OW.

Zapisanie danych na dyskietke odbywa sig pod systemem CPR/M.
«0zlive Jest przeglada: ie uzysiancgo zbioru na monitorze i na od-
biorniku Gelewizyjnym. ‘ozna ten zoidr wyirusovalé na dru<arce o
interfejsie szeregowyn badz réwrolegitym, jax rdéwnies mozZna .rze—

72



ALGORYTM PROGRAMU

L :
START
Wpisanie nazwy
pliku przez uéyi-
kownika

Utworzenie pliku

Jm'cja.l,llzac @ ukl)
8251 obsluqujacego
RS-237-C

ad

Odczytanie znaku
I za,olkam'e w pltku

TAK
Zap/sanie pli
ha a/t/sk/‘dkg
‘ sToP ’

Preekroczenie
0 chzi RAM

Dopisanie pliky
na dq skietke
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lisaé ten zbidr na dyskiebxe [od Systemem w3X LOS 1 pod tym

Systemem poddawaé so dalszej obrdoce programose].

Ponizej podane s, zasady uruchomienia obydwiu prozrawmnédw.

Program (terwinal) yrzeksziatcajgey komputer w terainal uruchamiag~

my w sposéb nastenujqcy:

1) wtgczamy rejestrator PIDM 36004, nastawiamy mod 'pracy obstugu~
Jacy tylko wyjscie szeregowe (wezytujemy wartoéé 1.0 na pozy-
cji SPECIAL), ustalamy pozostale warunki pracy i podiaczamy
kable pomiarowe do zrodfa zaxidcen

2) wigczamy monitor, nastepnie stacje dys«éw 5 1/4 cala i potem
dopiero zomputer

3) »o zstoszeniu sie systemu KIS{ BASIC siaxien zacngty "OK" wsuwa-
wy dyskiet«e 5 1/4 oznaczong ".I3Y BA3SIC FURJIAD i urucha aiamy
prograan instrukcjg ICAD “"B: LIS JJﬁ“EB” ELER . Uruchomienie
Progsramu zasygnallizuje komnunikat "SVI CZEKA YA PRZESY LM

4) przerwanie +Tacy programu nastgpuje po roéwnoczesnym wc1Sﬂ1Q01u
Przyciskdéw CIRL i SIOT.

Program (Dys«) obstupujacy pamied dys céw elastycznycn uruchamieany

nastepujaco:

1) uruchamiamy oieberta jak w punkcie 1 powyzej

2) wkgczaany nonibor, do sbtacji dgssbw 3 1/2 cala w kowpucerze ma.laé
daay dyskistze oznaczong: "Cr/u FORLAT, OB3.UGA LI9sERID
ORYGINALY, hastepnie urucaadiamny kKomnpucer

3) po zsioszeniu sig systemu znagienm zachety "A> " wpisujemy
litere 27 1 wciskamy ol lER . Urucaomienie programu oznajmi

) komunikab: "Podaj nazwe zbioru (nax 8 zna<éw)'. Wpisujemy
nazwg zbloru i weiskamy HTER . 04 tej pory w zystkie dane
wWysiane z rejestratora umiesuczane bedg w pamigci RAM komputers
i przesyiane na dyskietke zgodnie z zasadami podanyai w opisie
Arogramu.

4} przerwanie pracy komputera nastepuje po wcisnigciu réwnoczesnym
przycisxéw &IRL i C.

5) dane za_isane na dyskietce mozemy .rzejrzeé na monitorsze Pisz3c
PO znagu "A " ’ '

I'YPE nazwa zbioru . RIR
1 wciskamy ANIER.

6) wydrusgowanie danych na dru<arce Szeregowej rozpoczynaty wpisa-
niem xomendy PIP (po znaku "A>™) i wciénigciu EwlHER . Dale]
wpisujeny:

PUN: = nazwa zbioru . RIR
1 wciskamy EDER.

A3
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Uwaga: Dru<ar.a szers.owa mufi mieé nastgpujace nastawy:
300 boddéw, 8 biSdéw danyca, < oicy ssopu, sprawdzenie
nieparzystosci (standard CP/Li)

Jesli po wykonaniu komendy PIP wyxonamy instruxcje:

L8Py = nazwa zbioru . RIR 1 EJJER
woéwczas zbidr wystamy bedzie na zilacze réwnolegle do druxarki
réwnolegie].

7) powrdt do systemu wyxonujemy wciszajac CIRL i C©

UWAGA: KFie wyZgczaé konmpubera przed wyjeciem dyskietki z napedu.

2.3. Sprawdzenie wiadciwosci pomiarowych zestawu pomiarowego
z nonitoren

Rejestrator PIDN 36004 f-my Liebert przeznaczony Jjest m.in. do

wykrywania 1 mierzenia wybranycn zakibced napiegcia sieci,

pradu zaiennego.

Jonitor umozliwia dokonywanie réwnoczesnych pomiardw na trzech

fazach sieci t:éjfazowej, gdyz zaopatrzony Jjest w trzy niezalesgne

analogowe xanaty wykrywania i klasyfizacji zaklbécen.

Monitor mierzy i rejestruje nastepujace zaKléceﬁig:

— obnizenia i podwyzszenia napigcia ¢la napigé wejéciowych w za-
kresie 50 ¢ 800 V pradu zmiennego, mierzonycn w odniesieniu
do zadanego ograniczenia z przedziaiu 50 + 800 V

- lampulsy o wartosci 507+ 100 V wykrywane oa poziomie zadane,o
ograniczenia z przedziatu 50 + 1500 V

- zmiany czestotliwoéci w zakresie od 40 do 80 Hz wykrywane na
poziomie zadanego ograniczenia przedziazu 40 do 80 dz.

Rejestrator dostarcza nastgbuj@cych informacji odnoénie:

a) obnizenia (dla podwyzszenia podoonic):

- czes, W ktéryn nestapilo (data, gcedzina, minuta, sesunda)

i na ktérej fazie

—- najuniejsze napigcie jakie wystg ilo w trakcie tego obnize-
nia '

~ Jak diugo btrwalo obniZenie (v sensie przekroczenia i gonow-
nego powrotu do zadanego ograniczenia) w przedéiale 10 +
990 ms z dosgtadnosScia co 10 ms, zag .owysej 1 s z doktad-
nogécig do 1 s

W
i
S
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b) impulsu;
- ‘czas, W Kbtoérym wystapit (data, godzina, minuta, sekunda)
1 na ktérej fazie
- znak (polaryzacja) impulsu (w sensie zwiekszania bads zmniej-
szania witasng amplitudg wartoscl chwilowe] napigcia sieci
-~ wielko$§é amplitudy dla impulsédw o czasie trwania 0,3 us +
1 s oraz 150 ps + 1 ms z quladnoéci% +50 % oraz amplitud
impulséw o czasie trwania~l + 150 ps z doxiadnoScig +10 %.
Amplituda Jest wyrazana w Voltaca =z doktadnoéciag +1 V.,
- czas trwania lmpulsu w przedziale d>; 999 ps 2 doktadnoéscig
+1 ps :
c) smiany czgstotliwoéci (mierzone tylxo na fazie A):
~- kiedy wystgpiza zmiana czestotliwosci (data, godzina, minuta,
sexunda) 1 czy byl to wzrost czy spadek czgstotliwodci
~ Jjakg najwieksza lub najmniejsza wartosé osiagnela ta zmiana
oraz czas trwanis zmiany w milisekundacn badz sexundach.
Re jestrator PIDM 36004 poddany zostal prébie sprawdzenia jesgo
mozliwosci pomiarowych niektérych klas zacsidceh, na ktdre wymaza-
na jest odpornoéé urgzadzen elekbrycznyca i elekcronicznych
okreslona polskimi normami zakidcalnosci.
Wzieto pod uwage nastepujgce klasy zakZdcen:
1} zaniki napigcia sieci dec O V o czasie trwania od 5 ms do
100 ms, szczegblnie w zakresie 5 + 20 ms
‘2) zakibpcenia impulsowe o charasterystyce czasowe] (czas narasta-
nia/czas trwania):
100 ns/ 10 Fs, 35 ns/3% PS5 25 ns/1 S, 5 ns/0,1 ps
1 amplitudzie z zasresu 100 + 1500 V
3) zakibécenia impulsowe 5/50 ns_ (wg PR-86/E-06600) o amplibtudach
500 V i 1000 V, pobocznie zwane “szczotgomymi'.
Wyniki pomiaréw symulowanych zakldceh zarejestrowanych przez
monitor PLDIM ilusbtrujg wykresy 1-8 podane na rys.3.
WizeJ podane jest zestawienie wynikéw dla poszczegdlnych klas.

2.%.1. Rejestracja zanlzds napigcia

Prdba ca polegala na zadawaniu jednoirotnego zaniku napiécia do
O V o okre$lonym czasie trwania zaniku z przedziau 5 + 100 ms.
fak wigc dziedzing wykreséw 1 1 2 jest czas zaniku tZ wyrazony
w nilisekundaca.

Rejestrator PLDI 36004 trakvowal zaniki jako obnizenia napigcia.

L)
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Poniewas czas zaniku rejesbtrator podaje z dokiadnoScig do 10 ms
nalezao sig spodzlewat, %Ze wykres zarejestrowanych czasdw obnize-—
nia napiecia bedzie grzywg scaodiowg o dsugoSci schodka w dzie-
dzinie tZ réinej 10 ms. Dane doSwiadczalne (p. wykres 1) po-
twierduiiy przypuszczenie, Jednak widoczne sq réwniez odcaoylenia
0od teoretycznego przeoiegu np. dla warcoSci tZ = 5,7,0,9,20 1 in.
Rejestrator podaje rdéwniez wartodé najmniejszego napigcia w cza-
sie obnizenia. Qomiary te odnobowano na wysiresie 3. Poniewasz
faktyczne obniZenia uzyskane z generatora zanikéw 373-2 wynosi to

0 V nalezy stwierdzié, ze rejestrator doplero od wartosci

tz - 60 ms podaje powrawne wielkosci zaniku. ¥ najbardzie]
interesujacym zakresie czaséw zaniku napigcia 10 + 20 as PIDM
wykazuje jedyrie obniZenia 60 +1120 V.

W zaleznoéci od tego, w ktdérej fazie przebiezu pradu przenienneso
nastepowadt powrdt napiecia po zaniku, rejestrator odnotowywai
réwunies pojawienie sie impulsa. Impuls, jag wspomniano, caaragte-
ryzuja dvie wielxodci: amplituda i czzs trwania impulsu. Odnocowa-
ne ra vysresie 2 wielxo$Sci pomierzonej wrzes rejestrauvor aaplitudy
w przedziale O + 20 us, glzie wykonano Gostatecznie duzo prodb,
utozyiy sie zzodnie z przewidywaniaml w ksztatcie sinusoidy.

W punktach ©, = 10, 20 ms rdéwnych porowie okresu prgdu prze-
miennego rejestrator prawidilowo nie wykazywal zaistnienia impulsu.
Fast zarejescrowania impulsu {(ktore_o fastycznie niec byio) nalezy
tiumaczygé tym, Ze ponowne wiqczenie nayigcia po zaniku generowane
przez syauvlator aogto byé interpretousre pizez kil T jako zbocze
impulsu.

Fobwileréua bu zszbalt wysresu salcizrodcr Caasd Liva. is Gomnie—
mansc1l iapulséu ot ceasu zanigu (fazy_wlqczenia na, i¢cia po zani-
ka).

2.3.2. Rejestracja zastdcenr imrulsowyca

W prooie tej poddano ocenie zdolnosé wykrywanis grzez rejsstrator
pojedynczycn impulsdéw o parametrac. gfodanych w punkcie 2.3.
Wszystris czbery xatejorie impulséw (100 as/10 ps, 35 as/3 ps,

25 na/"1 i 5 ns/D,ﬂ‘ps) nalezg prakSycznie do dolnego ZaKTesu
roniarovego reéjestrdtora. v praxtyce Jjednag nalezz one do naj-
vazaieJszyca orzy wyzhaczaniu odyornosci urzadzed na zakldceria.

1}
lyniki badah przedstawilaja wykresy 5,4,5,7 na rys.s.

At
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Dziedzing wyxresoéw jest amplitulda zalawanych iasulsédw, zas
warbosclg parametry zarejestrowane przez FIDu 50D0A.
Fonadto zmimniane Lyiy progi czutobci rejestratora, tzn. wzieto
pod uwagg progi 50,100,200,500 i 1000 V.

Na wykresaca 3,4,5 zaobserwowal mozna dodé dusag regularnodé po-
miaréw czasdéw trwania impulsdw ukladajacycia sie w rodzine zrze-
sunigtycn réwnolezle krzywych w zalesnodci od nastawionego progu
czutosci.

Rozbieinodé w otrzymanym czasie tZ a czagami 1O‘p5, B‘PS, 1 ps
wyrikaja stad, ze tz Jest mierzone na poziomie progu czulosci,
zad czasy wygenerowvanych imoulséw sg ogxreSlane na polowie wyso-—
go§ci amplitudy.

flykres 7 dowodzi, %e impuls 5 ns/7100 ns legy juz poza zaxresem
pomiarowym Lieberta, gdyz obtrzymane pomiary sg w doéé przypadsowy
sposdéb sklasyfikowane przez rejestrator.

Na wy<resie 6 naniesione sg wartodci amplituly impulséw zanotowa-
nej przez rejesvrator w zaleznoSci od amplitudy gererowanej przez
symulator. « zazresie dostadrodci posiarowe, Lieberca podanej

v instrukcji miesci sig Jedynie xrzy.a ala impulsu 100 ns/710 Ps.'
Dla,impulséw 35 ns/3 ps wyniki nie znajauja poxrycia w doktadnoéci
gwarantcowanej. w instrukcji (+10 %), zas dla impulsédw 25 ns/ﬂ/us
wyniki mieszczg sig w tolerancji pomiaru (+50 %).

Zagtbcenia impulsowe 5/50 ns (wg PN-86/5-06600)

pPréba z zakibceniami "szczotzowymi', kbtérych wysrywania konstruk-
cja rejestratora nie przewiduje, stanowig préby uzupeiniajgce,
Czgé¢ zadanycn zakibécell byis dla rejestratora niezauwwvazalna,

zaé te, ktdre odnovowano na wykresie 6 wskazujg na przypad<owy
charag<ter pomiarow.

siozna przyjaé, ze rejestrator dostrzegl zaklécenia, lecz zle je
sZlasyfikowat,

2.4. Wstgpna inssrukcga obsiugi zesbawu pomierowego

W celu doxonania pomiaréw zakibceh sieci nalezy vodigczyé reje-
strator do Zrédia zakldced poprzez ,rzystawxe pomiarowg utatwia-
Jaca bezpieczne podigczenie xavli rejestratora do mlerzonej sieci.
Rejestrator podigczamy do zasilania, usbtawiamy «£luczyk w pozycji
SET, dokonujemy niezbedayci nastaw pracy, tzn.:

1) wprowadzamy blezdcg date i czas (rok, miesijc, dzien, godzine,

ainute, sexunde)
o,
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2) w éqzycji BPECIAL wezytujemy wartosé 1.0 w celu uruchomienia
tylko zigcza szeregovego RS232C (bez dru<arki termicznej)
%) wprowadzamy p.rogl czuioscl rejesbtratora dot,czgce wyirywanie
zaktdcen, btzn.:
a) dolny zakres zmian czestotliwoSci np. 49.9 Hz
b} gorny zagres zmian czestotliwo$Sci np. 50.1 Hz
c) zdolnogé wykrywania impulsu np. 50 V
d) gérny dopuszczalny zaxres napigcia sieci np. 242 7 (Un +10,4)
e) dolny dopuszczalny zakres napigcia sieci np. 137 V (Un -15%)
-4y przekrecamy kluczyk w .ozycje RUN.

Nastepnie fgczyay monitor PIDI 36004 z komputerem kablem zlsgcza
szeregowego tak, aby staiy mozliwlie najdale] od siebie.
Uruchomienie xomputera odbywa sig¢ w xolejnosci: monitor, naped
dyskietek Bowndwell (Jje$li pobtrzebny) i na koficu komputer.
Programy uruchamiamy zgodnie z inforanacjami zamieszczonymi

W rozdz.2.2,

Uruchomienie pomiarow odbywa sie dopiero po wecisniegciu trzecn
przyciszbéw A,B,C, uaieszczonych w prawym dolnym rogu rejestratora
i oznaczonyca PIASE A,B,C. 04 tej pory rejescrabor wysytadé bedzie
zaformnatowane w postaci te«stu dane dotyczace pomierzonych
zaktbcetr, jesli oczywiScie wystagpity.

W zestawieniu drukarki z monibtorem nieistotne jesc kolejnosé

wiaczenia urzagdzen.

3. Zestaw pomiarowy z oscyloskopem 2230 do rejestracji zaklécen
impulsowych

Koncepcja wykorzystania oscyloskxopu z pamigcig cyfrowg do pomia—

réw zaglbcen w obwodzidsieciowym zostata przedstawiona w opraco-

wmnu[al

‘Zestew urzalzen, w ktéryn oscylockop cyfrowy mozna wykorzystad

do rejestracji i pomiardéw parametréw zakldcehd o charasberze

impulsowym pokazano na rys.4. W sktad zestawu wchodzg:

- przysbawxa pomiarowa, zapewniajgca bezpieczne przytaczenie obwo-
du pomiarowego do obwodu sieciowego

- filtr pasmowy, zapewniajgcy ttumienie sygneldéw niskie] czestotli
wosci,w Gya o czgstotliwodci sieci oraz sygnatédw wysogie] CzZe—
stotliwosci w padumie czestotliwoéecl lezycym powyZej zdolnodci
pomiarowych oscylosxopu. W ugladzie filtru zawarto odpowiedni
ttunik

r
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~15-
~ oscyloskop 22%0 z odpowiednio wybranym progrea.uaen gfacy
- urzgdzenie zapisu informacji w postaci cyfrowej na dysku elasty-
cznym, lub w postaci analogowe] na rejestratorach AY
- zestvaw urzadzen wspomagajicych operatore .rzy obrdoce zapisanych
informacji w celu ozreSlenia parametrdw zakidcen.

W niniejszym opracqowaniu zostang »rzedstawione opracowane i wyko-
nane rozvilgzania urzgdzen, agaratury pomocniczej, zapewniajgce]
sorzezenie wejsScia oscyloskopu z obwodem sieciowym (przystawxka
pomiarowa i filtr .as.aowy) oraz wyjScia oscylosxopu przez inter-
fejs R3232Cze stacjg dys«éw, zestawem komputera SrECIRA JID&0O
przedsbawionym w poprzednim rozdziale. Bedg przeprowadzone
analiza 1 wyodr odpowiednich moddéw pracy oscyloskopu.

%«1. Przystawka pomiarowa

Przystawka zostala wykonana & celu ca.2vnienia bezpiecznego
przyigczenia obvodds goaicro.ych rejestratora PLD.I 3600 oraa
oscylosxopu 2230 do badanego obwodu sieciowego.

Scaemat ideowy oraz sonstrukcge przystawki poxazano na rys.5 i 6.
Instalacja przystaw<i w miejscu pomiarowym polega na trwalya
przyigczeniu przgwoddw wejSciowych przystawki do punktéw pomiaro-
wych sieci energetycznej.

Po usbawieniu wytgcznixdédw w stan wyigczony do listwy mozaa przy-
tgczyé Kable rejestratora PLDM 3600 . Do wybranego gniazda typu
BNC mozna przyiaczyé obwdd pomiarowy do oscylosiopu. FPrzystawiga
zawlera trzy gniazda B.C, &bore przezgcznikiem oorotowym mozna
Lrzyiqczyé do jednejo przeviodu sieciowegpo R,S,L0,0.

Sysraly z gniazd 2.C vosiadaja izolosany =ccisc Zzero'y, *gczony

Z Zaclsgiew zerowyl .rayizczoude 0 przyrzadu poalaroweso Lluo
uzieaieniea omiarowym .ielkiej czgstotliwosci (ptyta uziemiajagcq)
R2z0y prze.6d fTazovy Jest zabe.pisczany bez,iecznigiea 100 24,
trz,stavaa jest wyy osaiona w ucawyty do wocouwania przyizczanrca
kabli pomiarowycn.

3.2. Ugtady snrzgeenia wejdcla oscyloskopu z badanym obwodem
sieciowym

Sposdb przytaczenia wejScia oscyloskopu z badanym punktem pomia—
rowym w obwodzie gieci Jjest pokazany na rys.?.

‘ A5



- 1%a-

0 R S T
[ S S T |
'—'—\'——-—-—4)- —————————————— —!
~ S50k
50
O 4ufF
\:L ol

— OMuf 5k
— \ | ' >

|
|
I
I
I
I
by ) | o osuyloskepu
|
I
I
!
|
!
|

50

I
zZ& © ° 9 zacisk
GZP (H2lemiajo
| LPuPE. lpgmw

C q
| |
Lo b e | _ 1

f@é‘a w2iennenia
wielkie) ccesho.
Flioses

kabtle pormiarowe
re/'eslra tora PLOM 36004

Rys.5. Schemat ideowy przystawki pomiarowej

46



- 154 -

42

426
i | -
® R s T @
~
L ICRo

278

i
=

===

T T

Rys.6. Przystavka pomig_a;owa ~ widok ogélny



\ -16—

przedstawione rozwigzanie speinia uymagania:

~ begpiecunezo przyriczenia obwodu pomniaroweso do siecl {(przystaw-
Ka)

- oddalenia oscyloszoru od punkbu somiarowego

- svosowania typongcn Kanli wspdlosiowycn o impedancjl charaste-
r,scycznej 504

— ukszbatbowania oupowiedaicu crgrakteryscyk czgstoclinosciowyca
Goru pomialro. .50

- universalnodci _olegcjuce] na Jysorz)staniu
lub nie by,owych sond pomiarowych I[HLTRwIX.

Fodstawow, czgédcia uxradu syrz¢gajice,o jest filtr pasmowy.

d przedsta.ionym rozwigzaniu csesé wejsdclowa filéru jest umlesa-
czona W przystasce pomiaro.ej, pozostate elementy filtru si
usybuowane w poblizu oscyloskopu.

Przy projescowaniu uktaddw sprzgsajgcyca urzgledniono nasteyujace
parametry:~ zatozono, Ze auplituda zakidcen impulsowych wystegpu-—
jacych w oosodzie sieciowym moze osiggadé warbose do Ls+S5K. Przy
dopuszczalne] amplitudzie sygnelu na wejsciu oscyloskopu 12,5 7
nalezy w pashie pomiarowym wprowadzié tiumienie sygns.u powyze]
400 razy;

~ zakres czurofci ukladu odchylania nlonowego oscylo-
skopu mozna zmieniaé od 2 mV/dz do 50 V/dz w ekspansji 1-2-5.
Poprawne zadziatanie ukladu wyzwalania A IRIG wymaga syznaiu po-
wyzej 0,35 dz. Przy zatozeniu , 2d czulosé btoru bedzie tak do-
plerana aby uzyskaé co najmhiej przebieg o afplitudzie 1 dz, a
wspbrczynnik tiumienia wynosi x 1000 zapewnia sig¢ mozliwosé reje-
stracji impulsdw o amplitudzie od 2 V do 5 k¥. Przy przebiegu
0 amplitudzie zapisu 2,5 dz zapewnia sig¢ mozliwosé rejestracji od
5 7 do 12,5 kV;

- goérna czgstobliwoéé graniczna filtru powinna wyeli-
minowaé wystepowanie zjawiska dwuznacznosci pomiardw przy srébLo-
waniu sygnatu mierzonego. frzy czestosliwobci probxowania 20 .Mz
gbrna czestotliwodé graniczna filtru powinna wynosié 10 Lz
{(reguta Wyquista);

- dolna czestotliwoéé graniczna filtru wynixa z <o-
niecznoici wytizumienia w s&gnale nierzonym sg£iadowyci o czgsto-
tliwoéci sieci, a to w celu wksponowania zakiodcenr o charakterze
impulsowya o maiych amplitudacn;

2

.. WOw
— uktad filtru bedzie ziozony z 4 do 5 jednagowych czion

$ogniw) . Maksymalna pojemnoéé kondensatordéw bgdzie ograniczona do

c‘Z g
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wartosSci 0,1 pF, co pozwoll zastosowaé wondensatory typu ISE

lub XK3P.z. Przedstawione na rys./ rozwi.,zanie uxktadow s,.rzegaja-

CyC. zapewnias

-~ czgstobtliwoSciowe _asao przenoszeaia na doziomie 3 dB od 4 xHz
do 30 lHz przy wystapieniu rezonansu .rzy czgstotliwodci 15 JHz

- ustalenie wspdiczynnika tiumienia w padmie roooczym od 10 do
1000.

Ustateczna charakterysty<a przenoszenia ukladu sprzegajacego

bgdzie ustalona po serii prébnych .omiardéw zakidceh sieciomyca.

5+3. Wybdr sposobu pracy oscyloskouu

Ogbélnie wiadomo, Ze czgstoéé wystepowania zaxidceh imypulsowych
Jest przypalkowa. Zalezy od wielu czynnixéw zewngtrznych (przy-
£tadowo od inbensywnoS$ci wytadowad atmosferycznych) jax i od
czynnikéw zwigzanyca z charasterem obcig.enia sieci, rodzaju
uzytxow1i<oéw, rozwigzaf ukisdowych systemu enerygetyczne 0.
Stuwilerdzono, Ze wigeksze Jest .rawdopodobienstwo WySte »ienia impul-~
Su o0 nisszej asylituCzie niz impulsu o wy.sze] amplisudzie. Fagt
ten debermiauje sposéo wyziorzystania oscylosgo.a 4o rejestracji
actéced o charaxbterze impulsowymw, +oastawowyn xryterium zare-
Jestrowania impulsu moze byé jedynie anplituda. Kot kretuiej, pro-
ces zaplsu powinden byé urucawnisny fagtem przesroczenia przez
monicorowany sygaal zadanego prozu najigciowezo.
rowyzsze warun<i speinia uklad wyzwalania 0SCcylos<opu pracuj.cy
W br;ybie’ ~orl lub oGL 3L .
rrzy sroscbie wyzwalania +ORL Lodstawa czasu mose oyé wyzwalana
Sye-:aten wejSciowym w momencie .rzesroczenia Proju na;igciowego
zadawaneszo obtencjowebren ATRIG L.VEL. S.086b jest stosowany
~Tzy natej czgstot.iwodci sysnatu. Zapamigtany 1 wyswietlony na
ekranie przebieg trwa az do nastgpnego wyzwolenia. Poziom wyzwole-

nia jest pokazany na przebiegu symbolem T.

Przy sposobie wyzwalania SGIL SWP nastgpuje jednorazowe wyzwolenie

podstawy czasu w momencie i nrzy pozionie Jjag w sposobie NORL.

- orovne rzyobowanie podstawy czasu do vyz.ulenia uzysiuje sie¢

Praycisdgiz s Ruwodl 1ub pr. rawowo roz<azen {(S3L) przesiar,n inter—

Tejsem 232,

Lal; fa SygLa 1zacyjna fRBADY &7iecl od cusasu ustawienis sutowoSci

Co czasu édreJ@Su;Ouclld seine o ypr.eviesu w yojed,ucuya "0zCl gy u.
.

B
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Jezell czestosé wystgpowania impulsdw Jjest wysoka, czas pomiedzy
golejnymni inpulsawl Jest mnicjszy od czasu potrzeoneso do Jeinej
obstugi, to Jjest zaplsu przebiegu w pamigeci dyskowe] lup na re-~
jestratorze XY, nalezy preferowaé sposéb 3GL 37P.
& rys.8 pokazanc parametry czasowe peinej oosituzl zagisu prze-
biegu przy sposobie SGL SJP.
Na podstawie powyiZszych paranetrdw mozna oszacowad, Ze 03Cylos£op
moze zarejestrovaé 'lapulsy wystepujace nie czgsciej niz 0,5 do 1
min., Giéwnyn opraniczeriem szybxoSci rejestracji impulséw jest
czas potrzebny na przesktanie inforiacjl z oscylos<opu do
sewnebrznej pamigei dyspowej, lub czas potrzebny do rejestracji
przebiegu w rejestratorze XY.

# przysztoscl osrzy nagromadzeniu wigkszej liczby danych pomiaro-
wych uzys<£anyca z pomiarédw FIDL 5600 nalezy rozwazyé inne sposooy
pracy oscylos«opu, przykiadowo AVERAGE, PEAK DET.
Poziom wyzwalania trigera A moze byé ustawiony z dokiadno$cig
1/25 dziatki odchylenia pionowego w zafresie +2,5 dzialki od
$rodkowej linii exranu. Czutoéé trigera wynosi oé 0,35 do 1,5
dziatki grzy czgstocsliwoéci syzna-a 100 JHz.
Usytuowanie trixera w rozciggu podstawy czasu moze byé zmieniane
sKoxowo przyciskiem PREITRIG/TOIITRIG. VW pozyeji rOST przed
pungtem wyzwolenia zapisane jest 1/8 przebiegu, w pozycji .RE

/8 przebiegu. Inne polozenie punxtu wyzwolenia moze byé zadane
Programowo. ,
rozostate nastawy parametrow oscylossopu sg podane we wstepne]
instrugcJji obstugl.

3.4. Sprzgzenie oscyloskopu z pamigcig dyskowa

Do sprzgzenig oscylos&opus?tgam;@iiqyigfgow% 5,5 cala 1uv 5,25 ca-

la wysorzystano zssta™ Lonkdgg%g§§Y%% 532—C w obu urzgdzeniach.

Zasada pracy tag utworzomego zestawu pomiarowego polega na: >

- urucaomieniu i przygotowaniu oscylosg£opu do Dbaiarow w cryvie
sracy z pamiecig (poXaczeniu wejScia zanaiu 1 do 2rddia zagld-
cen, ustaleniu .arametrdédw uxktadu odcay.ania pionowego i poziome-
go, zadaniu sposobu wyzwsalania zapisu w oscyloskopic)

— uruchonieniu i przygocowaniu fompubtera do przyjmowania informa-
cji z invterfejsu szeregowego (

—~ pczekiwania drgzez xomputer na zgioszenie przez oscylosfop zada-

nia obstugli (w sposobie progranowya uracy zestawu) luo zaiuicjo-

N\ o
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Rys.B. Czas obslugi zestawu pomiarowego z oscyloskopem
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wania przez ooeratora zapisu zarejestrowanego Przcz oscyloszop
vatxbcenia (w sposcobie pracy pod nadzorem oreratora)

~ uruchomieniu prograau transmisji informacji do «dmputera i
nastepnie do pamigci lyssowe]

— , 0 zagohczeniu zapisu danycih na dyskietce ponowne ustaw.enie

potowodcl oscylosaapu do zarejesvrowania nasteprezo zaiidcenia

(prograuaowo lub _r.ez operatora).

Zaproponowana zasada pracy wynika z wykorzystania najprostszych
algorytméw oprogramowania. W przysziobéci, po zebraniu doSwiadczeh
praktycznych, mozliwe sg zmiany zmierzajgce w Xierunxu zardwno
skrécenia czasu obskugi widziane,o od strony wejécla poumiarows;o
jaso czas marcwy, jax i1 wprowadzenia odvowiednich algorytadw
wstepnej obrdoki inforuacji wykorzystujgcyc. nosliwoSci oscylo-
skora 1 <£omputera.

Progran cbstugi oscyloskopu przez kow uter SVI‘758 ngpisany Jjest
w jezygu 3K BASIC 1 posiada nazwg "IEKs3". Prosgram inicjalizuje
zkgcze RS-232C w formacie zgounym ze ziaczem 0scylosso.u,
duozliwia obuscronng xKomunikacje urzadzeh. Frogram przyjmuje
mnenoniczne rozxkazy zgodne ze stancardem "Iegtronis Standard Codes
and Formats". Ze wz,l¢du na szybiosé przekazywania informacji
transmisja odbywa si¢ w Kodzie binarnym. Informacja przesytana

z oscyloskopu zapisywana Jesc w buforze zor_anizowanym w pami¥ck
RAM mikroxomputers z mozliwosciq przesiania JjeJ na ramieé stals
(dysx) w celu zabezpieczenia danych i dalszej oordbgi informacji.

Ustalone parametry interfejsu R323%2 w oscyloskopie na przeigczniku

. . I ! ]
pozycja przetgcznixka | stan } paraunetr {
- _ —_ - { S —

1 1 szybkogé transmisji
2 . T 1 1200 boddw
3 1 1 dla 2400 boddéw
4 0 ! (0101) }
5 o bez bitu parzystosci
U IR stowo 8 bit _ _ _
6 x 1 wybdr parzystosci |
N S U S SRR
_ . _ _ .8 4.1 | CR-LF jako terminator linii
N T |
9 [ x I Tormab zaplsu dla okreslo- |
_ ___Jo X nego typu plotera XY {

33
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Parametry transmisji interfejsu R3S232 <gomputera SVI/38 sg usta-
wiane prosramowo. .

.

Pizyczna realizacje sprz¢zenia obu urzadzeid zrealizowano kablea
Igczacym ztacze DI'Z oscyloszopu ze zXgczel R3232 SVI.

Xabel potaczeniowy o drugosciim, wysonano s<recanymni parami yrZe—é

woddw fLY15x0,15+ Kabel zaoezpieczono efranem wy<onanyin z plecion-

ki PIA5 i ositoni¥to wezem PCW 20. Zigcza zabezpicczono osionani

nlastykowymi typ 03.

1 L , ) l
;oscylos&op 2230 {Komputer SVI-733 '
[ro e e e e s e e T ———————————————————— ~i

lz¥acze_881.25 (sniazdo) zlycze_ 871.09 (wtyk) i
: 2 % para !
e e e oo o i _ 7 Skrgcapna
5 3 o
R U R AU
4-5 8 --
S S A A
B f1
| 6 - x 9 f.
R A A A
r 8 i 45 o
i 7 7
I——-———-——-—-—l——-—-— —————————— —
; 20 T e
U A
VoA _ _i__1 ekran PL15 _
ioslona ztacza 02/25 'ﬁoslona ztacza 02/09

e v . g e o . bt i St Vi It Bt S P e i S et P T S e e it B e et

3.5. listepna inssrukcja obsiugil

1. Do wybranege pangtu poniaroiego przytaczyé przystawig poanlia-
rowg. vwiaczyé wyXgczniki i wybraé odpowiednia faze na przeizcz-
nizu. Lomputer i oscyloskop poigczyé kablem interfejsowynm.

2. Uruchomié¢ komputer 1 wczybtaé programy obsiugi "IEK 3"

3. Jiaczyé oscylos<op, do £anatu 1 w stanie GID przyigczyé filer
pasmowy bezoodSrednio lub przy wy<orzystaniu sondy pomiarowe]
x10. Wejscie filtru przykaczyé do wyoranegpo gniazda BNC na
Praygstawee poiiarove]

4, Ustawié nastgpujace paraunctry pracy JAVEFORL REFERENC.E
4 k (lub 1 k jezeli zapis wystarczy)

Conl vl
VERLICAL vt Cd1

o
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VOLIS/DIV (wg wymagan)

POSTTRIG (Jjezeli wystarczy 1/8 zapisu przed Lunktem wyzwolenie)
SEC/DIV  (wg wymagania)

SED/DIV VARIABLE w pozycje CAL (zatrzask)

ATRIGGER: NORM, SGL SWP, SLOP (zbocze dodabnie 1ub ujenne .
wg wymnagania)

A,B IT Cd1

A SOURCE IKT

Wyregulowaé Jaskrawagé i ostrodé obraszu

Wyregulowaé poziom wyzwalania A TRIG LEVEL na wymagany poziom
Sorawdzié poprawnosé transmisji miedzy gompuberem 1 oscylosxgo-
pem wysyiajac rozkaz ID2lubEVE?R
Przez zwiexszenie czulodcl toru pomiarowego doorowad21c do za-
rejestrowania przebiegu prbébnego. na przeblegu spravdzié po-
ziom wyzwalania T ewentualnie skorygowaé ATRIG ILEVEL

ronownie ustawié wymagana czutoéé toru pomiarowego (V/dz)

7 komputera wysizaé rozxkaz SGL, powinna zaédwiecié lampka RIEADY
Oscyloskop oczekuje na sygnai wyzwalajacy, na ekranie pozosta-
je przebieg z ooprzedaniego zapisu

Po zapisie nowego przebiezu lampka READY gaénie, operator we-
ryfikuje otrzymnany przeviez i jezeli chce zapisaé go na dysku
wysyia rozg£az J¢ 1%. .4 czasie przesyiu inforaacgli do kKoapulera
na esranie oscyloskopu pojawia sig syznalizacja FICT.
Po zasohczeniu transmisji informacji do <ompubera operator moze
wysitaé rozkaz SGL ustawiajgcy ukiad wyzwalania oscylosziopu

w stan gotowosci do nastgpne] rejestracji przebiegu.

¥nioski

Dzieki wykonanym yracom uzyskano nowoczesne narzedzia do pomia-
réw 1 rejestracji zakibdcehr wystepujacycn w sieciach energebycz-
nych na terenie oblekbu przemysiowego. _
Zesgcaw pomiarowy z monitorem PLDJ 36004 zapewnia pomiar i re-
Jestracje parametrdow zanikodw, obnizefnt 1 podwyZszed napigcia
sieci, zak}éceh impulsowych o czasie trwania powyzej Js
znian czgstotliwoscl sieci. Pomiary s3 wy:onywane dla trzeca
faz jednoczebnie. Yla kas ~dego zarejesbro.,anego zagiitbcenia pnoda-
wany Jest czas rzeczywisty vystgpienla z doxtadnoscig 1 s.
Testaw pomiarovy z oscylosso.em 2230 przezneczony jest ¢o re a-—

sGracjl pojedynczyci zawZéced 0 Ciarasierze impulsowym w dzie-

25
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dzinie czasu, zapewnla wysrycle 1 rejestracye pojedynczejso
impulsu o czasie trwania powyzej 100 ns, amplitudzie powy-
zej 2 V.

Dodatkowo op¥radowane bezposSrednie sprzezenie monitora z dru-
karkg D100 eliminuje koniecznoéé zaxzupu pagleru do drugardi
teruicznej. Zapewnia uzys.anie kilzu «oplli zarejestrowanych
Uynigdw .

W trakcie urucaamlania zestawu pomiarowego z maonitoren wygry-—
to nies,.rawnodé interiejsu R3232 monitora. Liesprawnoié ta
wystepuje po kilwu_,odzinnej >racy 1 objawia sle pruegiamania-
a1l w trensmitowane] inforuwscyi. Z_i0szora reitleascja u pro-
ducenta zostata uznana. froducent dostarczyi elementy, tér
nalezy wyalenié¢, Na_rawa monibtora powinna byé wykonana przed
wprowadzeniem zo do praktycznego uiytgowaria.

Dalsse prace dossonalace wilagcivodcl uzyt.ove zesbawdw pomia-—
rowyca powinny byé worowadzane sukcesywnie w miare nabywanych
pragtycznyca doSwiadczeh pomiarowyca. Pierwsze doSwiadczenia
pomiarowe w warungach obiestowyca proponuje sie przeprowadzilé
na cerenie wydsglaiu produkcyjnego D,

Napotkano duze trudnodcl realizacjl sprzezen niedzy urzadze-
niami przy wykorzystaniu standardowyca <£anaidéw Transmisji
R3232C. Irudnodci te wynikaty z réznic realizacyjnych inter -
fejsdw, szczegdlnie w monitorze 2IDLl 3600 oraz druxkarce D100.
Réwnolegle z przeprowadzaniem pomiardw zakidced na wybranych
obiextacn nalezy opracowaé specjalizowane oprpgramowanie do
statystycznej obrdébki danych. Problem ten jest sygnalizowany
dlatego, 2ze do obrobki planowano wykorzystanie lub adaptacje
istniejacyca prograndw komputerdw IB., Wstepne rozeznanie
przeprowadzone na terenie Instytubtu wyxzazaio brak takich pro-
grambdw w posiadanych bibliotekach programéw.
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